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REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS
SOLIDOS DE PIEN/PR

1. INTRODUGAO

O propésito deste documento € apresentar o diagndstico, contendo a situagao
dos Residuos Sdlidos, apresentando as atividades desenvolvidas para os
levantamentos, andlises de dados e relatérios referente a gestdo dos residuos
sélidos, sendo realizado pela equipe técnica da empresa SANEPLAN Gestao
Sustentavel, a partir do Contrato N° 091/2025, referente ao Pregdo Eletrénico N°
058/2025, em observancia as disposi¢coes da Lei no 14.133, de 1° de abril de 2021, e
ao Decreto Federal n® 10.936/2022, mediante as clausulas e condigdes anunciadas.

A elaboracdo do PMGIRS do municipio visa o atendimento da Politica Nacional
de Saneamento Basico Lei Federal n° 11.445/2007, a Politica Nacional de Residuos
Solidos Lei Federal n° 12.305/2010, o novo Marco regulatério do Saneamento
Basico Lei n° 14.026/2020 e todas as legislacdes estaduais e municipais vigentes, as
quais dao diretrizes de adequacao para a apresentacao de um novo Plano.

O Plano Municipal de Gestéo Integrada dos Residuos Solidos € uma proposta
técnica-administrativa que busca adequar o municipio as exigéncias de Politica
Nacional de Residuos Sodlidos, conforme Lei 12.305, de 2 de agosto de 2010, na
qual é considerada um marco na gestao dos residuos no Brasil e traz exigéncias,
prazos e a criminalizagao pelo nao atendimento de seus requisitos, dentre eles cabe
destacar:

l. Protecao da saude publica e da qualidade ambiental,

Il. Nao geracéao, reducéo, reutilizagdo, reciclagem e tratamento dos residuos
sélidos, bem como disposigao final ambientalmente adequada dos rejeitos;

[I. Estimulo a adocdo de padrdes sustentaveis de producdo e consumo de
bens e servicos;

AV Adocédo, desenvolvimento e aprimoramento de tecnologias limpas como
forma de minimizar impactos ambientais;

V. Reducgao do volume e da periculosidade dos residuos perigosos;

VI. Incentivo a industria da reciclagem, tendo em vista fomentar o uso de
mateérias-primas e insumos derivados de materiais reciclaveis e reciclados;

VII. Gestao integrada de residuos solidos;
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VIIIL. Articulagcdo entre as diferentes esferas do poder publico, e destas com o

setor empresarial, com vistas a cooperagao técnica e financeira para a gestéao
integrada de residuos solidos;

IX. Capacitagao técnica continuada na area de residuos sélidos;

X. Regularidade, continuidade, funcionalidade e universalizagao da prestagéo
dos servigos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos solidos, com
adogdo de mecanismos gerenciais e econdmicos que assegurem a recuperagao
dos custos dos servigos prestados, como forma de garantir sua sustentabilidade
operacional e financeira, observada a Lei n® 11.445, de 2007, na qual estabelece
as diretrizes nacionais para o saneamento basico;

XI. Prioridade, nas aquisi¢cdes e contratagdes governamentais, para:

a. Produtos reciclados e reciclaveis;
b. Bens, servicos e obras que considerem critérios compativeis com
padrdées de consumo social e ambientalmente sustentaveis;

XII. Integragdo dos catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis nas agdes
que envolvam a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos.

XIII. Estimulo a implementag¢ao da avaliacdo do ciclo de vida do produto;

XIV. Incentivo ao desenvolvimento de sistemas de gestdo ambiental e
empresarial voltados para a melhoria dos processos produtivos e ao
reaproveitamento dos residuos solidos, incluidos a recuperagdo e o
aproveitamento energético;

XV. Estimulo a rotulagem ambiental e ao consumo sustentavel.

Por ser competéncia dos Municipios a gestdo local dos residuos solidos, a
PNRS (Politica Nacional de Residuos Sélidos) determinou que os Municipios devem
estabelecer seus proprios planos de gestdo de residuos, que é denominado
PMGIRS (Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos), nos quais
sera contemplado o conteudo minimo descrito na PNRS.

Além do Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sélidos (PMGIRS), a
PNRS apresenta os seguintes instrumentos:

I. Os planos de residuos sélidos;

Il.  Os inventarios e o sistema declaratério anual de residuos sélidos;
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lll. A coleta seletiva, os sistemas de logistica reversa e outras ferramentas

relacionadas a implementacao da responsabilidade compartilhada pelo ciclo
de vida dos produtos;

IV. O incentivo a criagdo e ao desenvolvimento de cooperativas ou de outras
formas de associacao de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis;

V. O monitoramento e a fiscalizagdo ambiental, sanitaria e agropecuaria;

VI. a cooperagao técnica e financeira entre os setores publico e privado para o
desenvolvimento de pesquisas de novos produtos, métodos, processos e
tecnologias de gestdo, reciclagem, reutilizagdo, tratamento de residuos e
disposigao final ambientalmente adequada de rejeitos;

VII. A pesquisa cientifica e tecnoldgica;

VIIl. A educacdo ambiental,;

IX. Os incentivos fiscais, financeiros e crediticios;

X. O Fundo Nacional do Meio Ambiente e o Fundo Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnologico;

Xl. O Sistema Nacional de Informagdes sobre a Gestdao dos Residuos Sdlidos
(Sinir);

XII. O Sistema Nacional de Informagdes em Saneamento Basico (Sinisa);

Xlll. Os conselhos de meio ambiente e, no que couber, os de saude;

XIV. Os 6rgaos colegiados municipais destinados ao controle social dos servigos
de residuos solidos urbanos;

XV. O Cadastro Nacional de Operadores de Residuos Perigosos;

XVI. Os acordos setoriais;

XVIl. No que couber, os instrumentos da Politica Nacional de Meio Ambiente, entre
eles:

a. Os padrbes de qualidade ambiental;

b. O Cadastro Técnico Federal de Atividades Potencialmente Poluidoras
ou Utilizadoras de Recursos Ambientais;

c. O Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa
Ambiental;

d. A avaliagao de impactos ambientais;

e. O Sistema Nacional de Informacgao sobre Meio Ambiente (Sinima);
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f. O licenciamento e a revisdo de atividades efetiva ou potencialmente

poluidoras;

XVIIl. Os termos de compromisso e os termos de ajustamento de conduta;

XIX. O incentivo a adocao de consorcios ou de outras formas de cooperacgao entre
os entes federados, com vistas a elevacido das escalas de aproveitamento e a
reducao dos custos envolvidos.

A PNRS também destaca o papel da sociedade em agir de forma integrada para
conseguir as mudangas necessarias e implantar novas referéncias no trato da
producdo e do consumo, focado na analise do ciclo de vida do produto e da
responsabilidade compartilhada. Isso acontecera em uma série de etapas que
envolvem o desenvolvimento do produto, a obtengdo de matérias-primas e insumos,

0 processo produtivo, 0 consumo e a disposigéao final.
2. OBJETIVOS GERAIS

O objetivo geral da revisdo do PMGIRS de Pién/PR é garantir uma gestao
integrada, eficiente e sustentavel dos residuos solidos gerados no municipio,
garantindo a protegdo ambiental, a saude publica e a melhoria da qualidade de vida
da populagao. A revisdo do Plano visa atender as diretrizes da Politica Nacional de
Residuos Sdlidos (Lei 12.305/2010), fomentando a redug¢ao da geracgéo de residuos,
o reaproveitamento, a coleta seletiva, a reciclagem e a destinagdo final

ambientalmente adequada.
3. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Diagnosticar a geracdo, volumes e caracteristicas dos residuos sélidos no
municipio (domésticos, comerciais, de saude, industriais, da construcao civil,

etc.), tanto na area urbana como rural.

e Mapear os geradores de residuos especiais e industriais, identificar quais
residuos dependem de logistica reversa ou de plano de gerenciamento

especifico.

e Estabelecer critérios de priorizagdo para investimentos em infraestrutura de
residuos sodlidos, considerando cobertura, densidade populacional, renda,

vulnerabilidade ambiental.
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e Implantar ou melhorar sistemas de coleta seletiva, triagem e reaproveitamento

de reciclaveis, com participacao local, inclusive dos catadores.

e Promover acbes de educagcdo ambiental que estimulem a reducao,
reutilizagdo e reciclagem, além de conscientizagdo da populagéo sobre a

correta disposicao de residuos.

e Definir responsabilidades entre diferentes agentes (municipio, populagao,
geradores privados, prestadores de servigos), estabelecendo mecanismos de

fiscalizagéo e controle.

e Implementar programas e procedimentos operacionais para coleta, transporte
e destinagdo final segura dos residuos, inclusive tratamento da fracéo

organica e disposicao de rejeitos.

e Prever sistemas de saneamento e manejo de residuos de saude e
hospitalares segundo normas vigentes, evitando impactos sanitarios e

ambientais.

e Estabelecer metas fisicas e financeiras para cumprimento das acdes
definidas, inclusive indicadores de desempenho (ex: percentual de residuos
reciclaveis coletados separadamente, reducao de residuo enviado a aterro,

tempo de vida util do aterro, cobertura do servico etc.).

e Garantir a participagao da sociedade civil no monitoramento do Plano, com
transparéncia, e promover revisdes periddicas do Plano conforme

necessidades identificadas.

4. ASPECTOS LEGAIS E NORMATIVOS

O Brasil apresenta leis, decretos, resolucbes e normas técnicas que
regulamentam direta ou indiretamente a limpeza urbana. A Lei n® 12.305/2010
instituiu a Politica Nacional de Residuos Sodlidos e dispbe sobre os principios,
objetivos e instrumentos, bem como as diretrizes relativas a gestéo integrada e a
gestao dos residuos solidos.

A legislacao federal estabelece os principios gerais e as diretrizes nacionais para

a protecdo ambiental, o saneamento basico e a gestdo de residuos soélidos. Sao
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normas que estruturam a politica ambiental brasileira, definem responsabilidades e

orientam estados e municipios na implementagao de suas proprias politicas.

Tabela 1: Legislagdo Federal.

Norma Ano Objeto/Assunto
Lei n® 6938 1981 Politica Nacional de Meio Ambiente
Lei n® 9605 1998 Sangdes penais e administrativas ambientais (Crimes
Ambientais)
Lei n° 9795 1999 Politica Nacional de Educagao Ambiental
Lei n°® 11445 2007 Diretrizes nacionais para saneamento basico
Lei n° 12305 2010 Institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos
Lei n® 14026 2020 Atualiza o Marco Legal do Saneamento

Fonte: Adaptado por Saneplan, 2026.

Os decretos federais tém a funcdo de regulamentar as leis, detalhando
procedimentos, critérios técnicos e instrumentos de gestdo. No contexto dos
residuos solidos, eles operacionalizam dispositivos da PNRS, da Politica Nacional
de Educagdo Ambiental e do Marco Legal do Saneamento, permitindo sua aplicagao
pratica pelos entes federativos.

Tabela 2: Decretos Federais.

NAX Objeto/Assunto

Regulamenta a Politica Nacional de Educagao

Decreto n°® 4281 2002
Ambiental

Decreto n°® 4954 2004 Fiscalizacao de fertilizantes, corretivos e afins
Decreto n° 6514 2008 Infracbes e sangbes administrativas ambientais
Decreto n® 7217 2010 Regulamenta a Lei n° 11.445/2007
Decreto n® 7404 2010 Regulamenta a PNRS

Pogos de Caldas MG - (35) 99778-8216
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Norma Ano Objeto/Assunto

Decreto n® 10936 201 Regulamenta a PNRS

Decreto Federal n°

2022 Regulamenta a PNRS
10.936

Fonte: Adaptado por Saneplan, 2026.

As resolugbes do CONAMA (Conselho Nacional do Meio Ambiente) possuem
carater técnico-normativo e tratam de temas especificos relacionados ao meio
ambiente e a gestdo de residuos. Elas definem padrdes de qualidade, estabelecem
critérios para licenciamento e regulamentam a destinagao de diferentes tipologias de

residuos, sendo fundamentais para a execugédo do PGIRS.

Tabela 3: Resolugao do CONAMA.

Norma Ano j toIAssurx
A
Resolucéo
1986 Define impacto ambiental
CONAMA n° 1
Resolucéo
1997 Licenciamento ambiental
CONAMA n° 237
Resolucéao )
2001 Cddigo de cores para residuos
CONAMA n° 275
Resolucéo
2002 Gestéo de residuos da construgao civil
CONAMA n° 307
Resolucao
2002 Inventario de residuos industriais
CONAMA n° 313
Resolucéo
2004 Inclui amianto como residuo perigoso
CONAMA n° 348
Resolucéo
2005 Destinagao de residuos de saude
CONAMA n° 358

Pogos de Caldas MG - (35) 99778-8216
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Norma Ano Objeto/Assunto
Resolucéo
2005 Recolhimento de 6leo lubrificante usado
CONAMA n° 362
Resolucéo
2008 Limites de metais pesados em pilhas e baterias
CONAMA n° 401
Resolucéo
2008 Licenciamento de aterros de pequeno porte
CONAMA n° 404
Resolucéo
2009 Destinacado de pneus inserviveis
CONAMA n° 416
Resolucéo ) ) .
2014 Licenciamento para embalagens de agrotoxicos
CONAMA n° 465
Resolucéo
2020 Critérios para uso de biossoélidos em solos
CONAMA n° 498
Resolucéo
2020 Coprocessamento de residuos em fornos de clinquer
CONAMA n° 499

Fonte: Adaptado por Saneplan, 2026.

Além do CONAMA, outros orgédos como a ANVISA e secretarias estaduais de
meio ambiente publicam resolugcdes que complementam o arcabouco normativo.
Essas normas tratam de temas especializados, como residuos de servigos de saude

e a operacionalizacao de sistemas estaduais de gerenciamento de residuos.

Tabela 4: Resolucdes de Outros Orgaos.

Norma ‘ Ano Objeto/Assunto

Regulamento técnico para residuos de servigos de
RDC ANVISA n° 306 2004 i
saude

Resolucdo SMA n°

2018 Diretrizes para SIGOR Reciclagem
41 (SP)

Fonte: Adaptado por Saneplan, 2026.

Pogos de Caldas MG - (35) 99778-8216
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A gestdo de residuos sdélidos no Estado do Parana é regulamentada por
instrumentos normativos especificos emitidos pelo Instituto Agua e Terra (IAT), 6rgéo
ambiental estadual responsavel pelo licenciamento, controle e fiscalizagdo de
atividades potencialmente poluidoras. Dentre esses instrumentos, destacam-se as
Instrucbées Normativas (INs), que estabelecem critérios técnicos, procedimentos
administrativos, diretrizes operacionais e requisitos ambientais para implantagao,
operagao e regularizagdo de empreendimentos relacionados ao manejo, tratamento,
armazenamento, valorizagao e disposicao final de residuos soélidos. Essas normas
complementam a Politica Nacional de Residuos Sdlidos e a legislagdo estadual,
servindo como referéncia obrigatéria para processos de licenciamento ambiental no

territério paranaense.

Tabela 5: Instru¢gdes Normativas do IAT.

Instru¢gao Normativa A Objeto / Assunto (Residuos ou Gestao Ambiental de
no
(1AT) Residuos)
Licenciamento ambiental de Unidades de Transbordo
IN IAT n° 30 2025 .
de Residuos Sélidos Urbanos no Estado do Parana.
Licenciamento ambiental de Unidades de Triagem de
IN IAT n° 31 2025 Residuos Solidos Reutilizaveis ou Reciclaveis no
Estado do Parana.
Licenciamento ambiental de Armazenamento
IN IAT n° 32 2025 Temporario de Residuos (inclusive ndo perigosos,
perigosos e de servigo de saude).
Licenciamento ambiental de Aterros Sanitarios no
IN IAT n° 33 2025
Estado do Parana.
Licenciamento ambiental de Compostagem de
IN IAT n° 41 2025 ]
Residuos Sélidos e uso do produto gerado.

Fonte: Adaptado por Saneplan, 2026.

As leis estaduais adaptam as diretrizes federais a realidade local, instituindo

programas, consorcios e planos especificos. No caso do Parana, a legislagéo

Pogos de Caldas MG - (35) 99778-8216
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fortalece a gestéo integrada de residuos sdlidos, cria instrumentos de planejamento

estadual e orienta a articulagdo entre municipios.

Tabela 6: Legislacao Estadual (Parana).

Norma Ano Objeto/Assunto
Lei Estadual n°
1999 Gestao e destinacao final dos residuos sélidos
12.493
Lei Estadual n°
2007 Consorcios intermunicipais de residuos
15.698
Lei Estadual n° 2017 Programa Estadual de Residuos Sélidos — Parana
19.261 Residuos
Lei Estadual n° 2021 Diretrizes do Plano Estadual de Residuos Sélidos —
20.607 PERS/PR

Fonte: Adaptado por Saneplan, 2026.

A legislagdo municipal traduz as diretrizes nacionais e estaduais para a realidade
local, normatizando praticas, procedimentos e responsabilidades dentro do territorio

do municipio.

Tabela 7: Legislagdo Municipal.

Norma wN I Objeto/Assunto
, - o
Lei Municipal n 2014 Obrigatoriedade da separagéo dos residuos solidos
1205 domiciliares na sua origem, no Municipio de Pién
Lei Municipal n°
1.431 2021 Plano Diretor de Uso e Ocupacao do Solo Municipal
Lei Municipal n°
1433 2021 Cddigo de Posturas de Pién
Lei Municipal n°
1485 2022 Cédigo Tributario do Municipio de Pién

Pogos de Caldas MG - (35) 99778-8216
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Norma Ano Objeto/Assunto
Lei Municipal n° Ratifica a Consolidagao do Protocolo de Intengdes do
1567 2025 Consorcio Intermunicipal para Gestdo de Residuos

Solidos Urbanos - CONRESOL

Lei Municipal n° Cria o Conselho Municipal de Saneamento Basico e
1573 2025 Ambiental (CMSBA) do Municipio de Pién e institui o
' Fundo Municipal de Saneamento Basico e Ambiental.

Fonte: Adaptado por Saneplan, 2026.

5. INTEGRAGAO COM A AGENDA 2030 E OS OBJETIVOS DE
DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL (ODS)

A Agenda 2030, estabelecida pela Organizacdo das Nagdes Unidas (ONU),
apresenta um conjunto de 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), que
buscam promover o equilibrio entre o crescimento econdmico, a inclusdo social e a
protecdo ambiental.

Nesse contexto, o Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos
(PMGIRS) de Pién/PR constitui um importante instrumento de planejamento e
gestdao ambiental que contribui de forma direta e indireta para o cumprimento de
diversas metas estabelecidas na Agenda 2030. A gestdo adequada dos residuos
solidos impacta positivamente a saude publica, a conservacdo ambiental e a
sustentabilidade econdémica, promovendo uma cidade mais limpa, segura e

resiliente.
5.1. Relevancia do PMGIRS para o alcance dos ODS

A implementacdao do PMGIRS no municipio contribui especialmente para os

seguintes objetivos:

e ODS 3 — Saude e Bem-Estar: promove a melhoria das condigdes sanitarias,
reduzindo riscos de contaminacdo e proliferacdo de vetores de doencas
decorrentes da disposicado inadequada dos residuos.

e ODS 6 — Agua Potavel e Saneamento: contribui para a preservacdo dos
recursos hidricos, evitando a contaminacdo de rios, nascentes e lengois

freaticos por residuos sélidos e lixiviados.
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e ODS 11 — Cidades e Comunidades Sustentaveis: fortalece a gestdo urbana

sustentavel, com foco em coleta seletiva, valorizacdo de reciclaveis e
planejamento adequado de areas de disposi¢ao final.

e ODS 12 — Consumo e Producdo Responsaveis: incentiva a reducdo da
geracgéao de residuos, a reutilizagdo e a reciclagem de materiais, promovendo
a economia circular e o uso racional dos recursos naturais.

e ODS 13 — Acéao Contra a Mudanca Global do Clima: reduz as emissdes de
gases de efeito estufa por meio da destinagdo correta dos residuos e do
estimulo a praticas de compostagem e reaproveitamento.

e ODS 15 - Vida Terrestre: contribui para a protecao dos ecossistemas e para a
reducdo da degradacdo do solo e da fauna decorrente de descartes

irregulares.
5.2. Compromisso municipal com a sustentabilidade

Ao adotar diretrizes e agdes alinhadas aos ODS, o municipio de Pién/PR reforca
seu compromisso com o desenvolvimento sustentavel e com a implementacédo da
Politica Nacional de Residuos Sélidos (Lei n°® 12.305/2010).

O PMGIRS, portanto, ndo se limita a atender as exigéncias legais, mas amplia a
perspectiva de gestdo publica, integrando dimensdes sociais, econOmicas e
ambientais. Dessa forma, o Plano se consolida como um instrumento estratégico
para o alcance das metas da Agenda 2030, contribuindo para uma cidade mais

inclusiva, sustentavel e ambientalmente responsavel.
6. AVALIAGCAO DO PMGIRS ANTERIOR

O municipio de Pién instituiu seu Plano Municipal de Gestdo Integrada de
Residuos Sdlidos por meio da Lei Municipal n° 1.208, de 2014, elaborado em
consonancia com as diretrizes estabelecidas pela Politica Nacional de Residuos
Solidos (Lei Federal n° 12.305/2010).

O plano contemplou diagnéstico da situacdo municipal a época, incluindo a
caracterizagdo dos residuos gerados, a analise da estrutura administrativa e
operacional existente, bem como a identificacdo de passivos ambientais
relacionados a gestédo inadequada de residuos.

Entre os principais aspectos abordados no plano anterior destacam-se:
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e caracterizagdo da geracéo de residuos solidos no municipio;

e avaliagdo da estrutura administrativa e operacional responsavel pela gestao

dos residuos;

e diagndstico do sistema de coleta e destinagao final,

e identificacdo de passivos ambientais, incluindo areas anteriormente utilizadas

para disposi¢cao inadequada de residuos;

e diretrizes para educacgao ambiental e mobilizagao social.

A partir da analise da situagdo atual do municipio, observa-se que parte das
diretrizes estabelecidas no plano anterior apresentou avangos, especialmente no
que se refere a melhoria da estrutura de gestdo e ao aprimoramento dos servigos de
coleta e destinagao final.

Atualmente, o municipio realiza o controle da quantidade de residuos destinados
por meio de pesagem dos veiculos na entrada e saida do local de destinacgéo final, o
que possibilita maior precisdo no monitoramento da geragéo de residuos.

Além disso, os veiculos responsaveis pela coleta contam com sistema de
rastreamento, permitindo maior controle operacional das rotas e da execucido do
servigo.

Outro avanco identificado refere-se ao fortalecimento das acgdes de coleta
seletiva, com a participagao de associagao de catadores que realiza a triagem dos
materiais reciclaveis em barracdo cedido pelo municipio. Essa estrutura contribui
para a valorizagao dos materiais reciclaveis, geracao de renda para os trabalhadores
envolvidos e redugao da quantidade de residuos encaminhados a disposigao final.

Também foi identificada a existéncia de estrutura municipal para armazenamento
temporario de residuos sujeitos a logistica reversa, possibilitando posterior

encaminhamento para sistemas especificos de coleta e destinagcdo adequada.
7. CARACTERIZACAO DO MUNICIiPIO
7.1. Historia

O municipio de Pién esta localizado numa regido que integrou o processo de
ocupacgao do Sul do Parana, marcada inicialmente pela presenga de populacdes
indigenas e, posteriormente, pelo avango de colonos europeus e migrantes vindos
de outras regides do estado e de Santa Catarina, a partir do final do século XIX e

inicio do século XX. A ocupacdo moderna ocorreu de forma gradual, associada a


http://www.saneplangs.com
mailto:contato@saneplangs.com

-
(' SANEPLAN

exploracdo madeireira, a agricultura de subsisténcia e a criagdo de animais,
atividades que impulsionaram o surgimento dos primeiros nucleos populacionais.

Desde sua formacdo, a economia local esteve vinculada as atividades
agropecuarias, com destaque para a produgao agricola familiar, pecuaria e,
posteriormente, para a instalacdo de pequenas industrias e atividades comerciais
que passaram a complementar a economia rural.

Inicialmente subordinado administrativamente ao municipio de Rio Negro, Pién
foi elevado a condigao de municipio em 01 de novembro de 1961, consolidando sua

autonomia politico-administrativa.
7.2. Localizagao e Acesso

Pién esta localizado na porgdo sudeste do Estado do Parana, integrando a
mesorregido Metropolitana de Curitiba e situando-se em area de transi¢cao entre o
planalto paranaense e o norte catarinense.

Possui area territorial aproximada de 255 km? e altitude média em torno de 818
metros. O territério municipal situa-se aproximadamente nas coordenadas 26°06’ de
latitude Sul e 49°26’ de longitude Oeste.

O municipio encontra-se a cerca de 100 km da capital Curitiba e faz divisa com
0s municipios paranaenses de Rio Negro, Quitandinha, Campo do Tenente e
Agudos do Sul, além dos municipios catarinenses de Campo Alegre e Sdo Bento do
Sul.

O acesso principal ocorre por meio de rodovias estaduais que conectam o
municipio a BR-116 e a BR-280, importantes corredores de transporte regional. O
aeroporto mais préximo situa-se em Sao José dos Pinhais, na Regido Metropolitana

de Curitiba, facilitando o acesso aéreo regional e nacional.

Pogos de Caldas MG - (35) 99778-8216

www.saneplangs.com / contato@saneplangs.com 24


http://www.saneplangs.com
mailto:contato@saneplangs.com

-
($'SANEPLAN

Figura 1: Mapa de localizagao e acesso.
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7.3. Geologia

O municipio de Pién esta inserido no contexto geolégico dos Primeiro e Segundo
Planaltos Paranaenses, com predominio de rochas sedimentares e vulcanicas
associadas a Bacia do Parana, incluindo formacgdes areniticas e derrames basalticos
da Formacédo Serra Geral, que contribuem para a estrutura geoldgica regional. O
mapeamento geoldgico local evidencia ainda a presencga de unidades do Cinturdo
Granitico Pién-Mandirituba e do Complexo Luis Alves, além de ocorréncias do
Complexo mafico-ultramafico de Pién e de corpos graniticos vinculados a Suite
Granitica Serra do Mar e ao Granito Rio Negro. Também ocorrem formacgdes
sedimentares do Grupo Itararé e da Formacdo Furnas, bem como depdsitos
quaternarios associados a aluvides atuais ao longo dos principais cursos d’agua.

Essa diversidade geologica favorece o desenvolvimento de solos com
caracteristicas variadas, incluindo solos argilosos e bem estruturados derivados de

rochas basalticas, além de solos associados a formagdes sedimentares e depdsitos
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aluvionares, conferindo aptiddo agricola variavel ao territério conforme o relevo e o
manejo adotado.

Apesar de a regiao situar-se em area tectonicamente estavel, ocorrem setores
com declividades acentuadas que podem apresentar suscetibilidade a processos
erosivos quando ha remoc¢do da cobertura vegetal, aspecto relevante para o

planejamento territorial e ambiental do municipio.

Figura 2: Mapa geolégico do municipio.
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7.4. Geomorfologia

A geomorfologia relaciona a geologia, a dinamica de erosdo e as condi¢des

naturais, moldando o relevo ao longo de milhdées de anos. A compreensao da
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geomorfologia local é fundamental para o planejamento urbano, uso do solo e
gestao ambiental.

O municipio de Pién situa-se na transicdo entre o Primeiro e o Segundo
Planaltos Paranaenses, apresentando relevo predominantemente ondulado a
fortemente ondulado, com ocorréncia de morros, colinas e vales encaixados que
condicionam a ocupacao do territorio e o desenvolvimento das atividades produtivas.

De acordo com o mapa geomorfoldgico, o municipio esta inserido principalmente
em duas unidades geomorfolégicas: o Planalto de Curitiba e o Planalto de Ponta
Grossa.

O Planalto de Curitiba abrange a maior parte do municipio, caracterizando-se
por superficies onduladas a fortemente onduladas, com relevo dissecado e presenca
de encostas e vales que influenciam a dindmica de uso e ocupagéao do solo.

Ja o Planalto de Ponta Grossa ocorre em porgcdes mais restritas do territorio,
concentradas principalmente na faixa oeste e sudoeste do municipio, apresentando
relevo também ondulado e marcado por dissecagao fluvial, formando vales mais
encaixados e encostas localmente mais ingremes.

Nas proximidades dos cursos d’agua ocorrem planicies aluviais de pequena
extenséo, sujeitas a inundagdes ocasionais e caracterizadas por solos mais umidos,
que desempenham papel importante na dinamica hidrica local e na manutencao de
ecossistemas associados. Ja nas areas mais elevadas predominam superficies

onduladas ocupadas principalmente por atividades rurais.
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Figura 3: Mapa geomorfoldgico.
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Observa-se, a partir do mapa de declividade a seguir e conforme a classificagao
da EMBRAPA, que o territério do municipio de Pién apresenta predominancia de
relevo suave ondulado (3—8%) e ondulado (8—-20%), distribuidos por grande parte da
area municipal. As areas classificadas como planas (0—-3%) ocorrem de forma mais
restrita, associadas principalmente a fundos de vale e por¢des localizadas do
territorio.

As declividades mais acentuadas, correspondentes as classes forte ondulado
(20—45%), montanhoso (45-75%) e, pontualmente, escarpado (acima de 75%),
aparecem de forma descontinua, concentrando-se em encostas e divisores de

drenagem.
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Figura 4: Mapa de declividade.
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7.5. Pedologia

O municipio de Pién apresenta diversidade de solos em fungédo das diferentes
formagdes geoldgicas e das condi¢gdes de relevo presentes no territério. O mapa
pedoldgico indica o predominio de Cambissolos Haplicos, em diferentes variagoes,
distribuidos em grande parte do municipio. Esses solos sdo moderadamente
desenvolvidos, apresentando profundidade e fertilidade variaveis, além de maior
suscetibilidade a erosdo quando localizados em areas com relevo ondulado a
fortemente ondulado.

Também ha ocorréncia de Argissolos Vermelho-Amarelos, especialmente nas
porcdes centro-leste e sul do municipio, caracterizados pela presenga de horizonte
textural e por apresentarem limitacdes relacionadas a eroséo.

Nas areas associadas aos fundos de vale e locais com maior influéncia hidrica,
verificam-se ocorréncias de Gleissolos Melanicos, solos com drenagem deficiente e
maior umidade natural, além de pequenas areas com Neossolos Regoliticos, solos
mais rasos e pouco desenvolvidos, geralmente associados a encostas e relevos

mais dissecados.
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O mapa indica ainda ocorréncias pontuais de afloramentos rochosos areniticos,

onde o solo é inexistente ou muito raso, restringindo o uso agricola e a ocupagao.

Figura 5: Mapa pedolégico do municipio.

Mapa Pedégico Pién-PR
BS0000 B55000 660000

645000 650000 655000 660000
Legenda

AR1 - AFLORAMENTO ROCHOSOS ARENITOS |0 GM2 - GLETSSOLO MELANICD Indiscriminado

(Xa2 - CAMBISSOLO HAPLICO Aluminico [0 PVAQ10 - ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Distrofico
| Odbdl - CAMBISSOLO HAPLICO Th distrofico | PVAQ16 - ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Distrofico
[0 Cxbd28 - CAMBISSOLO HAPLICO T distrofico PVAG19 - ARGISSOLO VERMELHO-AMARELD Distrofico
L | C¥bd29 - CAMBISSOLO HAPLICO Th distrofico PVAd33 - ARGISSOLO VERMELHD-AMARELO Distrafico
) Cxbd8 - CAMBISSOLO HAPLICO Th distrofico [0 PVAd34 - ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Distrofico
L GM1 - GLEISS0LO MELANICO Indiscriminado RRdh1 - NEOSSOLO REGOLITICO Distro-umbrico

Fonte: GeoPR & IBGE SIRGAS 2000 / UTM zone 225 @ WELAN

Fonte: Saneplan, 2026.

7.6. Climatologia

O municipio de Pién apresenta clima subtropical umido, classificado como Cfb
segundo Koppen-Geiger, caracterizado por verdes amenos, invernos frios e
auséncia de estacao seca definida.

A temperatura média anual situa-se entre 16 °C e 17 °C, com ocorréncia

frequente de geadas durante o inverno, especialmente em areas mais elevadas.

Pogos de Caldas MG - (35) 99778-8216
www.saneplangs.com / contato@saneplangs.com 30


http://www.saneplangs.com
mailto:contato@saneplangs.com

-
(&' SANEPLAN

O gréfico a seguir foi feito a partir da série histérica de 30 anos do Climatempo
sobre as médias climatolégicas de temperatura e de histérico de chuvas do
municipio.

Figura 6: Grafico do comportamento de chuva e de temperatura ao longo do ano em
Pién/PR.
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Fonte: Climatempo, 2026.

A precipitagdo meédia anual varia entre 1.400 e 1.600 mm, distribuida ao longo
do ano, com maior intensidade nos meses de primavera e verao. Eventos de chuvas
intensas podem ocorrer, influenciando o escoamento superficial e processos
erosivos em areas descobertas.

A umidade relativa do ar permanece elevada durante grande parte do ano,
contribuindo para o desenvolvimento da vegetacdo regional e manutengdo do

regime hidrico local.
7.7. Hidrografia

O municipio de Pién esta inserido na Bacia Hidrografica do Rio Iguagu, que
abrange toda parte do territério municipal.
A rede de drenagem local € composta por rios, corregos e nascentes distribuidos

por todo o territorio, destacando-se o Rio Pién e o Rio Negro, além de diversos
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cursos d’agua de menor porte. Esses cursos dagua desempenham papel
fundamental na drenagem natural do territério, no abastecimento de propriedades
rurais e na manutencao dos ecossistemas locais, além de influenciarem diretamente
0 UsO e ocupacao do solo.

As areas de nascentes, fundos de vale e matas ciliares exercem funcao
essencial na protegcdo dos recursos hidricos, contribuindo para a manutengédo da
qualidade e da disponibilidade de agua, além de reduzirem processos erosivos e o

assoreamento dos cursos d’agua.

Figura 7: Mapa de hidrografia.

Mapa de Hidrografia Pién-PR

Legenda
Bacias Paranapanema 2
B cinzas B Paranapanema 3
[ 1guacu Il Paranapanema 4
I itarare B Figuiri
B vai Pirapd
Il Litorinea Wl Ribeira
[ Parana 1 Tibagi
Bl Parans 2 Rede de Drenagem
[ Parana 3 Araa Pién

[ Paranapanema 1

SIRGAS 2000 / UTM zone 225
Fonte: GeoPR e IBGE

(&' SANEPLAN

Fonte: Saneplan, 2026.
7.8. Vegetacao

A vegetacgao original do municipio insere-se no dominio da Mata Atlantica, sendo
representada principalmente pela Floresta Ombrdfila Mista, conhecida como Mata de
Araucaria, tipica das areas de planalto do Sul do Brasil. Essa formagao apresenta a
presenga marcante da Araucaria angustifolia associada a diversas espécies
arboreas nativas.

A expansdo das atividades agricolas e urbanas reduziu significativamente a

cobertura vegetal original, restando atualmente fragmentos florestais distribuidos
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principalmente em dareas de relevo mais acidentado e em Areas de Preservacéo
Permanente ao longo de cursos d’agua e nascentes.

Esses remanescentes exercem papel fundamental na protecdo do solo,
conservagao da biodiversidade e manutencdo dos recursos hidricos, funcionando

como importantes corredores ecologicos regionais.

Figura 8: Mapa fitografico.
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7.9. Uso e Ocupagao do Solo

O uso e ocupacao do solo em Pién apresenta predominancia de atividades
agropecuarias. Destacam-se cultivos agricolas diversificados, pecuaria e atividades
ligadas a producao florestal e agroindustrial.

A area urbana ocupa parcela relativamente pequena do territério e concentra-se
na sede municipal, apresentando malha urbana compacta com predominancia de
uso residencial, comércio e servigos locais, além de industrias ligadas a produgéo
regional.

O padrao de ocupacao evidencia forte integragdo entre meio urbano e rural,
caracteristica tipica dos municipios da regido Sul do Parana.
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7.10. Aspectos Infraestruturais

O municipio apresenta infraestrutura basica compativel com sua dimenséao
territorial e perfil econbmico. A malha viaria urbana possui vias pavimentadas na
area central e bairros consolidados, enquanto as areas rurais sao atendidas
majoritariamente por estradas vicinais ndo pavimentadas, responsaveis pela ligacao
das propriedades rurais a sede municipal.

A conexao regional ocorre por meio de rodovias estaduais que garantem acesso
a BR-116 e a municipios vizinhos, facilitando o deslocamento de pessoas e o
escoamento da produgao agricola e industrial.

A sede municipal dispde de escolas, unidades de saude e comércio
diversificado. O sistema de abastecimento de agua atende a maior parte da area
urbana, enquanto o esgotamento sanitario ainda apresenta dependéncia significativa
de solugdes individuais, como fossas sépticas.

O fornecimento de energia elétrica atende tanto areas urbanas quanto rurais, por
meio da concessiondria estadual Companhia Paranaense de Energia Elétrica
(Copel).

Quanto a gestdo de residuos sdlidos, o municipio realiza coleta regular de
residuos domiciliares na area urbana, com destinacdo final em aterro sanitario
consorciado. O servigo é terceirizado e feito pela empresa Transresiduos. A coleta
seletiva também é de responsabilidade da empresa. Agdes de reciclagem sao
firmadas por contrato com associagao de catadores, que fazem a triagem e posterior

comercializacdo dos materiais.
7.11. Infraestrutura Urbana e Social
7111. Habitacao

O municipio de Pién apresenta infraestrutura urbana em processo continuo de
consolidacdo, com investimentos realizados nos ultimos anos em pavimentagao
urbana, melhoria da drenagem pluvial, ampliagdo de redes de abastecimento de
agua e qualificagao de servigos publicos.

A organizagao espacial do municipio concentra-se na sede urbana, onde se

localiza a maior parte das residéncias e equipamentos publicos. Nos bairros
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periféricos observa-se expansdo urbana gradual, acompanhando o crescimento
populacional e a instalagédo de novas moradias.

Nas comunidades rurais e localidades do entorno predominam ocupacgdes de
baixa densidade, associadas a propriedades agricolas e pequenas comunidades
distribuidas pelo territério, mantendo caracteristicas rurais e forte vinculo com

atividades agropecuarias e florestais.
7.11.2. Transporte e Mobilidade

O sistema de transporte e mobilidade em Pién reflete as caracteristicas de um
municipio de pequeno porte.

Na area urbana, os deslocamentos ocorrem predominantemente em curtas
distancias, sendo realizados principalmente a pé, por bicicleta e por veiculos
particulares. O fluxo de veiculos concentra-se na regido central, onde se localizam
0s servigos publicos, comércio e unidades escolares e de saude. Nao ha sistema
estruturado de transporte coletivo urbano permanente, sendo a demanda atendida
principalmente por transporte escolar e servigos intermunicipais.

Na zona rural predominam estradas vicinais ndo pavimentadas, essenciais para
o deslocamento da populagado rural e para o escoamento da produgao agricola e
florestal.

De acordo com o IBGE, o numero de frota de veiculos no municipio é de 10.234
no ano de 2024, e seu crescimento ao longo do tempo pode ser observado pelo

grafico a seguir:

Figura 9 : Grafico de frota de veiculos ao longo dos anos em Pién/PR.
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Fonte: IBGE (2024).
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7.11.3. Energia Elétrica e lluminagao Publica

O municipio possui como concessionaria estadual responsavel pelo
fornecimento de eletricidade a Companhia Paranaense de Energia (Copel),
concessionaria estadual responsavel pelo fornecimento de energia elétrica em todo
o territério paranaense.

A cobertura do servico atende praticamente a totalidade da area urbana e
grande parte das propriedades rurais, permitindo o funcionamento das atividades
residenciais, comerciais, industriais e agropecuarias presentes no municipio. O
consumo energético esta relacionado principalmente ao uso residencial e as
atividades produtivas locais.

A iluminagao publica encontra-se concentrada na sede municipal, abrangendo
vias principais, pragcas e espagos publicos. O sistema ¢é composto
predominantemente por luminarias convencionais. Na zona rural, a iluminagao

publica é restrita a pontos especificos de comunidades e acessos principais.
7.11.4. Equipamentos e Servigos Publicos

Pién dispde de equipamentos publicos compativeis com seu porte populacional
e com a predominancia de atividades rurais em sua economia.

Na sede municipal concentram-se o0s principais servicos administrativos,
incluindo Prefeitura, Camara Municipal e secretarias responsaveis pelo atendimento
a populacéo.

O setor educacional € composto por escolas municipais e estaduais que
oferecem ensino fundamental e médio, além de unidades de educacgao infantil,
atendendo tanto a populagao urbana quanto rural.

Na area de saude, o municipio conta com Unidades Basicas de Saude voltadas
a atencao primaria, enquanto atendimentos de média e alta complexidade sao
encaminhados para municipios de referéncia regional, como Rio Negro, Sdo Bento
do Sul e Curitiba, por meio da rede regionalizada de saude.

O comércio local é formado majoritariamente por estabelecimentos de pequeno
porte, voltados ao atendimento cotidiano da populagao, incluindo supermercados,
farmacias, materiais de construcéo, oficinas e servigos diversos.

O municipio dispbde ainda de espagos comunitarios, areas esportivas e pragas

publicas que atendem as demandas de lazer e convivéncia da populagao.
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Os servigos publicos essenciais, como abastecimento de agua, iluminagao

publica e coleta de residuos, sdo executados pelo poder publico municipal em

parceria com concessionarias estaduais e empresas contratadas.
7.11.5. Infraestrutura e Saneamento

A infraestrutura de saneamento basico em Pién apresenta caracteristicas
comuns a municipios de pequeno e médio porte, com cobertura parcial de alguns
servigcos e dependéncia de solugdes individuais em determinadas areas.

O sistema publico de abastecimento de agua e esgotamento sanitario no
municipio € operado pela Companhia de Saneamento do Parana (SANEPAR), que
atende a maior parte da populagdo urbana. Na zona rural, o abastecimento ocorre
principalmente por meio de pogos tubulares individuais ou comunitarios, nascentes
protegidas e sistemas alternativos locais.

A coleta domiciliar de residuos sélidos é realizada regularmente na area urbana,
abrangendo a maior parte da populacdo. O municipio desenvolve acgdes voltadas a
coleta seletiva em parceria com cooperativas e programas ambientais. Os residuos
sélidos urbanos sao destinados a aterro sanitario consorciado.

A drenagem urbana €& composta por galerias pluviais, bocas de lobo e

dispositivos de drenagem superficial implantados principalmente na area central.
7.11.6. Banco de Dados Municipal

O municipio dispde de sistemas administrativos para registro de informacdes
municipais. Os dados se encontram distribuidos entre diferentes secretarias e
departamentos.

Informagdes relacionadas a populagdo, saude, educagado, arrecadacido e
infraestrutura encontram-se parcialmente integradas a sistemas estaduais e
federais, como bases do IBGE, Cadastro Unico, SNIS, sistemas educacionais e
plataformas estaduais de gestéo publica.

Parte das informagdes operacionais € obtida por meio de relatérios internos e
dados fornecidos por concessionarias e 6rgaos parceiros, indicando potencial para

modernizagao e integracdo do banco de dados municipal.
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711.7. Canais de comunicacao

O municipio utiliza canais institucionais formais para divulgagado de informagdes
publicas e atendimento a populagéo.

Destaca-se o site oficial da Prefeitura Municipal de Pién, que disponibiliza
noticias, legislagédo, servicos administrativos, contatos institucionais e informacdes
sobre programas e agées municipais.

O atendimento a populacdo também ocorre de forma presencial nas secretarias
e departamentos municipais, além de canais de contato telefénico e comunicagao
eletrbnica institucional.

A Cémara Municipal mantém canais proprios de divulgagéo, disponibilizando
informagdes sobre sessdes legislativas, projetos e atos oficiais, contribuindo para a

transparéncia e participacao publica na gestdao municipal.
7.11.8. Aspectos demograficos

De acordo com estimativas do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE, 2022), o municipio conta com uma populagdo de 13.655 habitantes.
Comparado ao Censo de 2010, quando a populagao era de 11.236 habitantes,
houve um aumento de 21,53% nos ultimos 12 anos.

O gréfico a seguir apresenta o crescimento populacional do municipio ao longo

dos anos:
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Figura 10: Grafico de crescimento populacional de Pién/PR.
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Fonte: IBGE (2022).

A idade média da populacdo é de 33 anos. A estrutura etaria evidencia um
predominio de populagdo adulta, embora ainda haja presencga significativa de
criancas e adolescentes, o que exige investimentos continuos em educagéo, saude
e assisténcia social.

A densidade demografica, com base no censo 2022 (populagdo de 13.655) e
area de 254,792 km?, ficou em 53,59 habitantes por km?2.

O indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) de Pién/PR em 2010
era de 0,694, considerado médio.

A distribuicdo da populagao por sexo e faixa etaria pode ser representada por

meio de uma piramide etaria, representada a seguir:
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Figura 11: Gréfico da Piramide etaria de Pién/PR.
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Fonte: IBGE (2022).

A taxa de escolarizagdo de criangas e adolescentes de 6 a 14 anos atingiu
96,1% no Censo Demografico de 2010 (IBGE).

A taxa de mortalidade infantil em 2023 foi de 10 6bitos por mil nascidos vivos
(IBGE), valor semelhante a média nacional recomendada pela Organizagdo Mundial
da Saude (OMS), que é inferior a 10 por mil. Esse indicador é importante para
avaliar a qualidade dos servigos de saude publica do municipio. O grafico a seguir

evidencia como essa taxa varia conforme os anos.

Figura 12 : Grafico da taxa de mortalidade infantil ao longo dos anos em Pién/PR.
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Fonte: IBGE (2023).
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O municipio possui duas escolas estaduais. Essa unidade possui 56 turmas e
atende 1.531 alunos matriculados na rede estadual.

O municipio possui uma escola conveniada de educacao especial (APAE local),
e conta com 10 turmas e 64 matriculas.

O indice de Desenvolvimento da Educacédo Basica (IDEB) de Pién/PR para os
anos iniciais do ensino fundamental (1° ao 5° ano) da rede publica é de 5,3, em 2023
(IBGE).

Figura 13: indice de Desenvolvimento da Educagéo Basica (IDEB) de Pién/PR.

2005 2007 2000 2011 2013 2015 2017 2019 2021 2023

Fonte: IBGE (2023).
7.11.9. Aspectos Econémicos

A economia do municipio de Pién é caracterizada por uma estrutura produtiva
diversificada, com participagao significativa da industria local, seguida pelos setores
agropecuario, de servigos e comércio. Segundo estimativas econbdmicas regionais,
aproximadamente 51,3% do valor adicionado ao Produto Interno Bruto (PIB)
municipal advém da industria, seguido pela agropecuaria com cerca de 22,5%, setor
de servigos com 17,9% e administracdo publica com 8,3% do total, refletindo um
perfil econbmico que vai além da agricultura tradicional e incorpora atividades
industriais e de servigos a dinamica local.

No contexto agropecuario, 0 municipio integra a economia do estado do Parana,
que tem forte presenga no agronegodcio, sobretudo nas cadeias de graos como a
soja, que é um dos principais produtos agricolas da regido paranaense e figura entre
os itens mais cultivados no estado, com expressiva participagédo na produgao

estadual.
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O setor comercial em Pién é composto por uma variedade de estabelecimentos
que atendem as demandas da populagado local, incluindo comércio varejista de
alimentos, vestuario, materiais de construgdao, farmacia e servicos diversos. Esse
segmento é impulsionado tanto pelo consumo interno quanto pela proximidade com
regides de maior influéncia econémica, como a Regido Metropolitana de Curitiba,
gerando circulagdo de bens e servigos no municipio.

No ambito das micro e pequenas empresas, O municipio registra
empreendimentos formais, incluindo microempreendedores individuais (MEls), que
atuam em atividades variadas como servigos pessoais e comércio local, contribuindo
para a geragao de empregos formais e para a diversificagdo da economia municipal.

Em 2023, o Produto Interno Bruto (PIB) per capita alcancou R$62.484,45. O
grafico a seguir demonstra a evolug¢ao ao longo dos anos:

Figura 14: Produto Interno Bruto (PIB) per capita de Pién/PR.
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Fonte: IBGE (2023).

8. DIAGNOSTICO

8.1. Caracterizacao dos Residuos Sélidos

Para que seja possivel a Gestao Integrada de Residuos Sdlidos, é importante
que seja realizada a caracterizagao correta e adequada dos RSUs. A partir dessa
etapa, torna-se possivel realizar uma avaliagdo completa e atualizada da situagéo
dos residuos no municipio, e assim buscar solugbes e tecnologias para correto

manejo e destinagao.
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Visando atender a Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), o municipio

de Pién/PR implementara a gestdo de residuos sélidos em conformidade com a

classificagao estabelecida nas legislacdes vigentes, que abrange:

| — Quanto a origem:

Residuos Sodlidos Domiciliares: Originarios de atividades domésticas em
residéncias urbanas.

Residuos Sélidos de Limpeza Urbana: Provenientes da varrigao, limpeza de
logradouros e vias publicas, e outros servigos de limpeza urbana.

Residuos Sdélidos Urbanos: Englobam as classificagbes de residuos
domiciliares e de limpeza urbana.

Residuos de Estabelecimentos Comerciais e Prestadores de Servigos:
Gerados por essas atividades, exceto os classificados como residuos de
limpeza urbana, industriais, servicos de saude e transportes.

Residuos dos Servigcos Publicos de Saneamento Basico: Resultantes das
atividades de saneamento, excetuando-se os residuos urbanos.

Residuos Industriais: Gerados nos processos produtivos e nas instalacdes
industriais.

Residuos de Servigos de Saude: Gerados pelos servigos de saude, conforme
regulamentagao dos 6rgaos do SISNAMA e do SNVS.

Residuos da Construcao Civil: Resultantes de construgdes, reformas,
demoli¢cdes e escavacgoes.

Residuos Agrossilvopastoris: Gerados nas atividades agropecuarias e
silviculturais, incluindo residuos de insumos utilizados nessas atividades.
Residuos de Servigos de Transporte: Originarios de portos, aeroportos,
terminais rodoviarios, ferroviarios e alfandegarios.

Residuos de Mineragao: Gerados nas atividades de pesquisa, extracdo ou

beneficiamento de minérios.

Il — Quanto a periculosidade:

Residuos Perigosos: Aqueles que, devido as suas caracteristicas como
inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade, patogenicidade, entre

outras, apresentam riscos significativos a saude publica e ao meio ambiente.
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e Residuos Nao Perigosos: Aqueles que ndo se enquadram na categoria de

perigosos.

Além dessa classificagdo, um aspecto fundamental da gestdo integrada de
residuos solidos é a logistica reversa, definida pela PNRS como um instrumento de
desenvolvimento econdmico e social. A logistica reversa visa garantir a coleta e a
restituicdo de residuos sélidos ao setor empresarial para reaproveitamento em seu
ciclo ou em outros ciclos produtivos, ou para destinagao final ambientalmente
adequada.

A PNRS determina que fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes
devem estruturar e implementar sistemas de logistica reversa para determinados
produtos que, se descartados incorretamente, podem causar danos ambientais
graves ou irreversiveis. Esses produtos incluem:

e Agrotoxicos, seus residuos e embalagens.

e Pilhas e baterias.

e Pneus.

e Oleos lubrificantes, seus residuos e embalagens.

e Lampadas fluorescentes, de vapor de sddio, mercurio e luz mista.

e Produtos eletroeletronicos e seus componentes.

A Lei também prevé a possibilidade de inclusdo de outros materiais na logistica
reversa por meio de Acordos Setoriais, Termos de Compromisso e Regulamentos
especificos.

O processo de logistica reversa segue um fluxo claro: os consumidores
devolvem os produtos e embalagens nos Pontos de Entrega Voluntaria (PEV), e os
comerciantes e distribuidores os encaminham aos fabricantes e importadores, que
sao responsaveis pela destinacado ambientalmente correta.

A responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos, conforme a
PNRS, envolve todos os atores (fabricantes, importadores, distribuidores,
comerciantes, consumidores e o poder publico) na minimizacdo da geracédo de
residuos e dos impactos causados a saude publica e ao meio ambiente.

Através de Acordos Setoriais, formalizados entre o poder publico e os setores
empresariais, estabelece-se um consenso para a implementagcdo da logistica

reversa. Esses acordos podem ser iniciados tanto por iniciativa do poder publico,
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com a publicagcdo de editais, quanto pelo empresariado, que submete propostas ao

Ministério do Meio Ambiente.
8.1.1. Geragao de Residuos Sdélidos

A geracdo de residuos solidos no municipio de Pién esta associada
principalmente as atividades domiciliares, comerciais, institucionais, de servigos
publicos e de construgcédo civil. A quantidade e composi¢ao dos residuos gerados
refletem caracteristicas locais como o porte do municipio, os habitos de consumo da
populacdo, o nivel de atividade econdmica e a dindmica de crescimento urbano.

Os residuos solidos urbanos gerados no municipio sao compostos
predominantemente por residuos organicos, materiais reciclaveis (como papel,
plastico, metal e vidro) e rejeitos. Parte desses materiais € passivel de
reaproveitamento ou reciclagem, desde que realizada a correta separagao na origem
e encaminhamento para os sistemas de coleta seletiva.

O monitoramento da quantidade de residuos gerados no municipio é realizado
por meio do controle de pesagem dos veiculos de coleta na entrada e saida do local
de destinacao final, permitindo registrar as quantidades de residuos encaminhadas
para disposi¢cao final. Esses registros possibilitam ao municipio acompanhar a
evolucdo da geracéo de residuos e subsidiar o planejamento das agdes de gestao e
manejo.

Os materiais reciclaveis coletados no municipio sdo encaminhados para
associagao de catadores, responsavel pela triagem, separagdo e comercializagao
dos materiais. Essa atividade contribui para a redugado da quantidade de residuos
encaminhados para disposigao final, além de promover a geracao de renda para os
trabalhadores envolvidos.

Ja os residuos organicos e rejeitos sdo encaminhados juntamente com os
residuos domiciliares para destinagao final ambientalmente adequada em aterro
sanitario licenciado.

De modo geral, a geragdo de residuos no municipio apresenta caracteristicas
tipicas de municipios de pequeno e médio porte, com predominancia de residuos
domiciliares e presenca significativa de fragao organica na composicao dos residuos

solidos urbanos.
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O conhecimento da quantidade e da composigdo dos residuos gerados é
fundamental para o planejamento das agbes de gestdo integrada de residuos
sélidos, permitindo a definicdo de estratégias voltadas a redugdo da geracéo,

ampliagao da reciclagem e destinagdo ambientalmente adequada dos residuos.
8.1.1.1. Composigao gravimétrica dos residuos

A caracterizagdo gravimétrica dos residuos solidos urbanos do municipio de
Pién foi realizada com o objetivo de identificar a composigéao dos residuos gerados e
subsidiar o planejamento das agdes de gestdo e manejo de residuos solidos no
municipio.

O estudo consistiu na segregacao manual de uma amostra representativa de
residuos coletados no municipio, seguida da pesagem individual dos diferentes
materiais presentes.

Inicialmente, os residuos foram separados conforme as categorias utilizadas na
triagem realizada pela cooperativa de reciclagem que atua no municipio, refletindo a
realidade operacional do processo de separacdo realizado pelos catadores.
Posteriormente, para fins de analise técnica e comparacdo com referéncias
utilizadas em estudos de caracterizacdo de residuos solidos urbanos, essas
categorias foram agrupadas em classes padronizadas amplamente adotadas em
diagndsticos de gestdo de residuos solidos.

A Tabela a seguir apresenta a composi¢cdo gravimétrica dos residuos solidos
urbanos do municipio, expressa em porcentagem da massa total da amostra

analisada.

Tabela 8: Porcentagem da composicao gravimétrica dos residuos gerados no municipio.

Matéria orgénica 18,7%

Rejeitos (lixo + sem valor + volumoso + outros) 29,4%
Vestuario (roupa, sapatos) 22,4%

Papel e Papelao (inclui Tetra Pak) 9,2%
Plastico (geral) 13,4%
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PET 1,0%

PP (copinho) 0,9%

PEAD (plasticos branco + transparente) 1,4%
Vidro 1,7%

Sucata (latas metalicas) 1,9%

Fonte: Saneplan, 2026.

Figura 15: Composicao gravimétrica dos residuos solidos urbanos do municipio de Pién
(PR).
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Fonte: Saneplan, 2026.

A composicdo gravimétrica dos residuos solidos domiciliares do municipio
evidencia uma predominancia significativa da fragdo classificada como rejeitos,
representando aproximadamente 29,4% do total gerado. Essa elevada participagao
indica que uma parcela expressiva dos residuos atualmente coletados nédo possui
viabilidade técnica ou econdmica de reaproveitamento, sendo, portanto, destinada a
disposicao final.
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Observa-se também uma participagao relevante da fragdo de vestuario (roupas e

calgados), com cerca de 22,4% valor relativamente elevado quando comparado a
padrées usuais. Esse resultado pode estar associado a habitos de descarte da
populacado, auséncia de iniciativas de reutilizacdo ou doagao, bem como a falta de
sistemas estruturados para logistica reversa desses materiais.

A fracdo de matéria organica corresponde a aproximadamente 18,7%, indicando
potencial significativo para a implantacdo de solugdes de tratamento, como
compostagem ou biodigestdo. A valorizagdo dessa fragdo pode contribuir
diretamente para a reducdo do volume de residuos destinados a aterro sanitario,
além de gerar beneficios ambientais e operacionais.

Os materiais reciclaveis secos também apresentam participagao relevante, com
destaque para:

e Plasticos (incluindo Plasticos geral, PEAD, PET e PP): aproximadamente

16,7% (somando as fragdes);

e Papel e papelao: cerca de 9,2%;

e Vidro: 1,7%;

e Metais (sucata): 1,9%.

Esses dados indicam um potencial consideravel para ampliagdo de programas
de coleta seletiva e fortalecimento da cadeia de reciclagem no municipio.

De forma geral, a andlise evidencia que uma parcela significativa dos residuos
gerados possui potencial de recuperagdo, seja por meio da reciclagem ou do
tratamento da fragao organica. Nesse sentido, a implementagao de politicas publicas
voltadas a segregacao na fonte, educagcao ambiental e incentivo a reciclagem
torna-se fundamental para a redugdao dos rejeitos e aumento da eficiéncia do
sistema de gestao de residuos solidos.

A anadlise da composigdo gravimétrica constitui, portanto, um importante
instrumento para o planejamento das politicas publicas municipais voltadas a
redugcdo da geracao de residuos, ao aumento da reciclagem e a diminui¢gdo da
quantidade de residuos destinados a disposigao final. A seguir, sdo apresentadas
imagens registradas no dia da realizagdo da analise gravimétrica, evidenciando as
etapas do procedimento de segregacao, classificagdo e pesagem dos diferentes

tipos de residuos coletados.
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ravimetria executada no dia 23/03/2026.

Figura 16: G

T

Fonte: Saneplan, 2026.

Figura 17: Execugao da gravimetria.

Fonte: Saneplan, 2026.
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) Figura 18: Segregacéao dos residuos.

Fonte: Sanela, 2026.

Figura 19: Residuo de vidro.
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Figura 20: Pesagem do material.

Fonte: Saneplan, 2026.

8.1.2. Residuos Solidos Urbanos

8.1.2.1. Caracterizagao do Manejo e Destinagao Final dos
RSU’s

O manejo dos residuos sélidos urbanos no municipio € realizado por meio de
servigos de coleta regular, que atendem a area urbana e a area rural. A coleta é
responsavel por recolher os residuos gerados nos domicilios, estabelecimentos
comerciais € nos servicos de limpeza urbana, sendo posteriormente transportados
até a unidade de destinagao final.

Apos a coleta, os residuos sao encaminhados para unidade de tratamento ou
disposicédo final, conforme a estrutura existente no municipio ou em municipios
consorciados. Nos casos em que ha implantacdo de coleta seletiva, os materiais
reciclaveis podem ser destinados previamente a unidades de triagem ou
associacdes/cooperativas de catadores, onde ocorre a separacdo e comercializacao

dos materiais reaproveitaveis.
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Os residuos que ndo apresentam potencial de reciclagem ou reaproveitamento,

denominados rejeitos, sao destinados a disposigao final ambientalmente adequada,
geralmente em aterros sanitarios licenciados, que possuem sistemas de controle
ambiental, como impermeabilizagdo do solo, drenagem e tratamento de chorume e
captacédo de gases.

A caracterizacdo do manejo dos RSU permite avaliar a eficiéncia do sistema
municipal de limpeza urbana, identificar fragilidades operacionais e subsidiar a
proposicao de melhorias no planejamento do setor. Entre os principais aspectos
avaliados destacam-se: cobertura do servigo de coleta, frequéncia de atendimento,
existéncia de programas de coleta seletiva, infraestrutura de triagem, forma de
transporte e condi¢cdes da destinacao final dos residuos.

O diagndstico dessas etapas é fundamental para a definicao de estratégias que
visem a ampliacdo da reciclagem, a redugdo da quantidade de residuos
encaminhados para disposi¢cao final e o fortalecimento da gestdo integrada de
residuos solidos, em consonadncia com as diretrizes da Politica Nacional de

Residuos Sdlidos.
8.1.2.2. Geragao de Residuos Sélidos Urbanos

A coleta e o transporte dos residuos solidos urbanos no municipio sao realizados
por meio de servico terceirizado, executado pela empresa Transresiduos,
responsavel pela operagéo da coleta regular e pelo encaminhamento dos residuos
até o local de destinacao final ambientalmente adequado.

Com o objetivo de organizar o servigo e orientar a populagdo quanto aos dias e
horarios de atendimento, o municipio dispbée de um cronograma de coleta de
residuos, no qual sao definidos os bairros e localidades atendidos em cada dia da
semana. Esse cronograma é divulgado a populagao por meio de folders informativos
distribuidos aos municipes, permitindo que os moradores acondicionem e
disponibilizem os residuos corretamente nas datas previstas para a coleta.

A divulgacdo dessas informagdes contribui para a melhoria da eficiéncia do
sistema de limpeza urbana, evitando o acumulo de residuos nas vias publicas e
garantindo maior organizagdo no processo de coleta. A seguir, apresenta-se o

material informativo contendo o cronograma de coleta disponibilizado a populacao.
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Figura 21: Folder informativo com o cronograma de coleta de RSU no municipio.
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QUINTA-FEIRA (CADA 15 DIAS)

Campina dos Maia, Campo Nove, Vermelhinhe, Pogo Frio dos Moreira, Quicé,
Cachoarinha, Monjolinho, Palimito de Cima e Palmito de Balxe.

Agosto: 14 e 268, Seternbra: 11 e 25, Outubro: 09 e 23, Novernbro: 06 e 20,
Dezembro: 04 e 18, Janeirs: 01,15 @ 23,

TODAS AS SEXTAS-FEIRAS

Centro, Avencal, Boa Vista, Fragosas, Trigolandia, Ponte Alta, C. dos Crespins, Gramados.

TERGA-FEIRA
Fragosos, Paranazinhe, PR 420, Trigolandia, Baixada, Monjolinhe, Ponte Alta,
Campina dos Crespins, Centra, Avencal @ Gramados

SEXTA-FEIRA (CADA 15 DIAS)

Campina dos Mala, Boa Vista, Picacinho, Povinho, Lageado, Centro, Avencal,
Poga Frio dos Soura e Trigolindia, Palmito de Cima e Palmito de Baixo,
Coleta: Agostec 08 e 22, Setembro: 05 & 19, Outubre: 03, 17 & 31, Novemnbroc 14 e 28,
Dezermnbro: 12 e 26, Janeiro: 03 ¢ 23.

SEXTA-FEIRA (CADA 15 DIAS)

Campina des Maia, Campe Mavae, Vermelhinha, Poge Frio das Maoreira, Quics,
Cantro, Avencal, Trigolandia, Aterrada Alta, Letreire, Palmitinha @ Cachesirinha,
Coleta: Agosto: 15 @ 29, Setemnbro: 12 e 26, Outubro: 10 & 24, Novernbro: 07 & 21,
Dezembro: 05 ¢ 19, Janeiro; 02,16 e 30.

FIQUE ATENTO
AO CRONOGRAMA!

COLETA

DELIXO

=

ORGANICA

TODAS AS SEGUNDAS-FEIRAS

Centre, Avencal, Boa Vista BR, FundBo Trigolindia, Fragosos, Trigoldndia,

Ponte Alta, Camplna dos Crespins e Gramados.

TODAS AS QUARTAS-FEIRAS

Centre, Avencal, Boa Vista, Fragoses, Trigoléndia, Pente Alta, Letreira,

Campina dos Crespins, Palmitinhe, Gramadeos, Aterrade Alte e Mosguito
QUINTA-FEIRA (CADA 15 DIAS)

Campina dos Maia, Picacinha, Pavinhe, Lageads, Paco Frio das Souza,
Cachoerinha, Manjolinha, Palmito de Cirna e Paimits de Baixo.

Agaosto: 07 e 21, Seternbro: 04 e 18, Outubro: 02, 16 e 30, Novernbro: 13 e 27,
Dezambre: 1l e 25, Janediro: 08 & 22,

QUINTA-FEIRA (CADA 15 DIAS)

Campina dos Maia, Campo Nove, Vermelhinho, Pago Frio dos Moreira, Quicé,
Cachoerinha, Monjolinhe, Palmito de Cirma e Palmito de Babo,

Agosto: 14 @ 28, Setembro: 11 e 25, Outubro: D3 e 23, Movemnbro: 06 & 20,
Dezembro: 04 & 18, Janaine 01,15 @ 29

TODAS AS SEXTAS-FEIRAS

Centro, Avencal, Boa Vista, Fragosos, Trigofandia, Ponte Alta, C. dos Crespins, Cramados.

TERGA-FEIRA
Fragases, Paranazinho, PR 420, Trigolandia, Baixada, Monjolinhe, Ponte Alta,
Campina das Cresping, Centro, Avancal @ Gramados

SEXTA-FEIRA [CADA 15 DIAS)

Campina dos Mals, Boa Vista, Picacinhao, Povinho, Lageado, Centro, Avencal,
Poga Frie dos Souza e Trigalindia, Palmito de Cima e Palmito de Baixa.
Coleta: Agosto: 08 e 22 Seternbro: 05 & 19, Outubre: 03, 17 @ 31, Novembro: 14 @ 28,
Dezernbro: 12 @ 26, Janeiro: 09 & 23

SEXTA-FEIRA [CADA 15 DIAS)

Campina des Maia, Campa Navae, Viermelhinhe, Pogo Frio dos Mareira, Quice,

Cantra, Avancal, Trigolindia, Aterrado Alto, Letreire, Palmitinhe @ Cachosirinha,
Coleta: Agosto: 15 & 29, Seternbro: 12 & 26, Outubro: 10 & 24, Novernbro: 07 & 21,
Dezembro: 05 @19, Janeiro: 02,76 e 300
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Fonte: Saneplan, 2026.

O servigo contempla a coleta domiciliar convencional, atendendo integralmente a
area urbana e rural do municipio, garantindo cobertura de aproximadamente 100%
da populagdo urbana. Os residuos gerados nos domicilios sdo acondicionados pelos
moradores e disponibilizados nas vias publicas para posterior recolhimento pelos

caminhoes de coleta.
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Fonte": Saneplan (2025).

Figura 23: Lixeiras instaladas _pelo municipio.

L 8 ' A "‘._

-

e —

Fonte: Saneplan (2025). |
Durante a operagao, os trabalhadores responsaveis pela coleta realizam o
agrupamento dos residuos ao longo das vias publicas, facilitando o recolhimento
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mecanizado pelos veiculos compactadores e otimizando o tempo de execug¢ao das

rotas de coleta.

Figura 24: Agrupamento dos residuos para posterior recolhimento pelos caminhdes.

e e b

Fonte: Saneplan (2025).

Na zona rural, a coleta de residuos sélidos urbanos ndo ocorre por meio de
pontos de entrega voluntaria, mas sim de forma regular, contemplando tanto os
residuos convencionais quanto os reciclaveis, conforme cronograma de atendimento
por localidades definido pelo municipio e amplamente divulgado a populagéao.

Destaca-se que a utilizagdo de caixas coletoras azuis ndo é exclusiva da area
rural. Esses dispositivos séo distribuidos em diferentes pontos do municipio, tanto
em areas urbanas quanto rurais, sendo instalados especialmente em locais onde ha
dificuldade de acesso dos caminhbes de coleta, como becos e ruas estreitas.
Nessas situagdes, os moradores utilizam as caixas para acondicionamento dos
residuos, facilitando posteriormente o recolhimento pelas equipes responsaveis.

Dessa forma, o sistema de coleta busca atender de maneira abrangente todo o
territorio municipal, adaptando-se as condigdes de acesso e garantindo maior

eficiéncia na prestacao do servico.
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Figura 25 Caixas azuis instaladas para receber os residuos da zona rural.

i

Fonte: Saneplan (2025).

O controle operacional dos servicos de coleta e transporte de residuos sdlidos
urbanos € realizado conforme as diretrizes estabelecidas em contrato vigente
firmado com a empresa Transresiduos, responsavel pela execug¢ao das atividades
no municipio. Esse controle envolve o acompanhamento das rotas, da frequéncia de
atendimento e do desempenho das equipes alocadas na operagao, visando garantir
a eficiéncia e a regularidade dos servigos prestados.

No que se refere a medicdo e remuneragdo dos servigos, o contrato estabelece
um modelo de pagamento misto. Assim, a empresa €& remunerada pela
disponibilizacdo de equipes para a realizacdo da coleta, contemplando tanto os
residuos orgéanicos quanto os reciclaveis, e, adicionalmente, pelo quantitativo de
residuos efetivamente transportados até a destinagdo final ambientalmente
adequada, mensurado em toneladas.

Esse modelo contratual contribui para maior controle e transparéncia da
operagao, ao vincular parte do pagamento a produtividade do sistema. A seguir,

apresenta-se a tabela com os dados operacionais disponibilizados pela prefeitura.
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Tabela 9: Quantidade de RSU coletada e destinada ao aterro sanitario (t/ano).

2018 | 108,9 88,8 84,4 97,7 72,6 98,3 90,9 95,2 81,9 104,3 93,3 94,8 11,1 92,6

2019 [ 1034 88,9 98,8 94,4 102,3 91,6 103,7 93,1 99,2 100,1 99,0 107,6 1182,0 98,5

2020 | 116,8 97,0 96,9 87,1 93,5 102,2 110,2 104,5 99,5 102,4 103,9 115,2 12291 102,4
2021 116,4 102,7 12,5 108,4 131,9 103,2 107,3 105,3 101,7 104,5 104,8 118,2 1316,7 109,7
2022 | 1216 94,4 106,0 102,8 106,9 103,0 101,3 109,7 105,0 101,3 1071 118,4 1277,5 106,5
2023 | 1143 104,3 123,0 98,8 113,2 115,0 114,0 117,0 116,0 121,9 125,5 125,4 1389,1 115,8
2024 | 131,0 122,0 114,8 129,8 138,3 119,6 126,5 135,8 124,3 129,3 126,7 130,3 1528,7 127,4
2025 | 1469 123,0 124,6 1221 131,4 124,7 149,9 130,0 132,1 151,6 134,3 — 1470,4 133,7

Fonte: Dados operacionais da coleta de residuos sélidos urbanos — Prefeitura Municipal / Saneplan (2025).
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De modo geral, o sistema de coleta implantado no municipio atende as

demandas da populagdo urbana e rural, contribuindo para a manutencdo das
condi¢cbes de limpeza urbana e para o adequado encaminhamento dos residuos

gerados até as etapas subsequentes de manejo e destinagéao final.
8.1.2.3. Transporte e Controle Operacional dos Residuos

ApoOs a realizagao da coleta, os residuos solidos urbanos s&o transportados por
caminhdes especificos até a unidade de destinacao final ambientalmente adequada.
O transporte é realizado de forma a garantir a seguranga operacional, evitando o
derramamento de residuos durante o trajeto e reduzindo possiveis impactos
ambientais e sanitarios.

Os veiculos utilizados na operagao sado equipados para o acondicionamento
adequado dos residuos coletados, garantindo maior eficiéncia logistica e otimizagéo
das rotas de coleta. O planejamento das rotas considera a distribuicdo espacial dos
bairros atendidos, a quantidade estimada de residuos gerados e a frequéncia de
atendimento estabelecida no cronograma de coleta municipal.

O controle operacional do servico é realizado por meio do acompanhamento das
atividades de coleta e transporte, permitindo verificar o cumprimento das rotas
programadas, a regularidade do atendimento a populacdo e a quantidade de
residuos encaminhados para destinacao final. Esse controle é fundamental para
assegurar a eficiéncia do sistema de manejo de residuos solidos e subsidiar o

planejamento de melhorias no servigo.
8.1.2.4. Infraestrutura de Tratamento e Disposi¢ao Final

Apos as etapas de coleta e transporte, os residuos soélidos urbanos sao
encaminhados para unidade de disposi¢ao final ambientalmente adequada, né&o
sendo esta etapa executada pela empresa Transresiduos, que é responsavel
exclusivamente pelos servicos de coleta e transporte. A destinagao final dos
residuos coletados pela coleta convencional ocorre em aterro sanitario operado pela
empresa Estre Ambiental, localizado no municipio de Fazenda Rio Grande, por meio
do consércio CONRESOL.

A destinacado final adequada dos residuos constitui etapa fundamental do

sistema de manejo de residuos sélidos, uma vez que evita a contaminagao do solo,
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das aguas superficiais e subterréaneas, além de reduzir riscos a saude publica. As

unidades de disposi¢cao final devem atender as normas ambientais vigentes e
possuir sistemas de controle, como impermeabilizacdo do solo, drenagem de
chorume e controle de gases.

A adocao de locais de destinacao final devidamente licenciados contribui para o
cumprimento das diretrizes estabelecidas pela Lei Federal n° 12.305/2010, que
determina a eliminagcdo de lixbes e a destinagdo ambientalmente adequada dos

rejeitos.
8.1.3. Coleta Seletiva

A Politica Nacional de Residuos Sdlidos (Lei 12.305/2010) traz a obrigatoriedade
da coleta seletiva, destacando a obrigagdo dos consumidores, sempre que
estabelecido sistema de coleta seletiva pelo plano municipal de gestao integrada de
residuos solidos ou quando instituidos sistemas de logistica reversa, a acondicionar
adequadamente e de forma diferenciada os residuos solidos gerados e a
disponibilizar adequadamente os residuos sélidos reutilizaveis e reciclaveis para
coleta ou devolucéo.

Na gestdo de residuos solidos, deve ser observada a seguinte ordem de
prioridade: ndo geragao, reducéo, reutilizacéo, reciclagem, tratamento dos residuos
sélidos e disposi¢cao final ambientalmente adequada dos rejeitos, portanto a
reciclagem se faz obrigatoria para o atendimento do disposto na Politica Nacional de
Residuos Sdlidos.

A coleta seletiva no municipio constitui uma importante estratégia para a
reducao da quantidade de residuos encaminhados a disposic¢ao final, promovendo a
valorizagdo dos materiais reciclaveis e contribuindo para a geragéao de trabalho e
renda aos catadores.

No municipio, o servigo de coleta seletiva é realizado pela empresa
Transresiduos, responsavel pelo recolhimento dos materiais reciclaveis gerados pela
populagdo e pelo transporte desses residuos até o local destinado a triagem. A
coleta ocorre duas vezes por semana, seguindo rotas previamente definidas para
atendimento das areas urbanas e rural.

Apos a coleta, os residuos reciclaveis sdo encaminhados para o barracdo de

triagem disponibilizado pela Prefeitura Municipal, onde ocorre a separagado dos
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materiais por tipo. A infraestrutura fisica utilizada nesse processo, incluindo o galpao
de triagem e equipamentos como esteira e prensa, € disponibilizada pelo préprio
municipio, garantindo condigdes adequadas para a realizagdo das atividades de
separacao e armazenamento dos materiais reciclaveis.

Além disso, o municipio mantém contrato com a Associagdo de Catadores Vale
Verde de Pién, responsavel pela realizagao das atividades de triagem, separagao e
comercializacdo dos materiais reciclaveis coletados. A associacdo € composta por
aproximadamente sete integrantes, que realizam a separagdo manual dos residuos
encaminhados ao barracdo de triagem.

De acordo com as informacdes levantadas durante a visita técnica, a associagao
recebe em média cerca de 50 sacos de residuos reciclaveis por semana, 0 que
corresponde a aproximadamente 13 toneladas de materiais reciclaveis por més.
Esses materiais sdo posteriormente comercializados, sendo a renda obtida revertida
diretamente aos membros da associacao.

Observa-se, contudo, que parte significativa dos residuos reciclaveis coletados
ainda chega ao galpdo com alto grau de mistura, evidenciando que a populagao
ainda apresenta baixo nivel de segregacéo na fonte. Esse fator pode dificultar o
processo de triagem e reduzir o potencial de recuperagdo dos materiais reciclaveis.

Apesar dessas limitacbes, a estrutura existente representa um importante
avango na gestao municipal de residuos sélidos, pois contribui para o fortalecimento
da coleta seletiva, redugao da quantidade de residuos destinados ao aterro sanitario
e inclusdo socioecondmica dos catadores, alinhando-se as diretrizes estabelecidas

pela Politica Nacional de Residuos Sdlidos.
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Figura 26: Barracao de triagem de reciclaveis.
o _
I I

Fonte: Saneplan (2025).

Figura 27: Residuos de vidro e lampadas.

Fonte: Saneplan (2025).

A Associagao responsavel pela triagem dos materiais reciclaveis no municipio
realiza o controle mensal da quantidade de residuos encaminhados para
comercializagcdo de modo geral. Esse controle é importante para acompanhar o
desempenho da coleta seletiva, bem como para avaliar a eficiéncia das atividades
de separacgao e valorizagdo dos materiais reciclaveis.

A Tabela 10 apresenta a quantidade de material reciclavel comercializado pela

associagao, expressa em toneladas, considerando os registros mensais disponiveis.
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Tabela 10: Quantidade de material reciclavel comercializado pela associacao (t/ano).

2022 - - - - - 6,0 12,5 12,0 12,8 5,1 4,6 4,6 57,67 8,24
2023 8,6 4,6 4,8 5,3 4,3 5,0 - - - - - - 32,63 5,44
2024 - - - - - - - - - - - 12,0 12,29 | 12,29
2025 12,4 9,7 9,5 12,0 13,0 13,0 13,8 14,1 13,5 13,0 13,7 - 137,78 | 12,53
Fonte: Associacado de Catadores Vale Verde de Pién, 2026.
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Observa-se que a quantidade de materiais reciclaveis comercializados pela
associagao apresenta variagdes ao longo dos anos, refletindo fatores como a
ampliagdo da coleta seletiva, a disponibilidade de materiais e a capacidade
operacional da associag¢ao. Destaca-se o0 aumento significativo registrado em 2025,
indicando possivel fortalecimento das atividades de triagem e comercializagdo dos

reciclaveis no municipio.

8.1.3.1. Pontos de Entrega Voluntaria — Ecopontos

Com o objetivo de promover a destinacdo ambientalmente adequada de
residuos e oferecer a populacio locais apropriados para descarte, 0 municipio de
Pién/PR dispbe de trés Ecopontos, também denominados Pontos de Entrega
Voluntaria (PEVs). Esses locais sao destinados ao recebimento de residuos gerados
pela populagdo que, por suas caracteristicas ou volume, ndo sdo adequadamente
atendidos pela coleta domiciliar convencional.

Os Ecopontos permitem que os municipes realizem o descarte voluntario de
determinados tipos de residuos, contribuindo para a redu¢do do descarte irregular
em vias publicas, terrenos baldios e areas ambientalmente sensiveis. Além disso,
esses pontos auxiliam na organizagédo do sistema de manejo de residuos sélidos e
favorecem o encaminhamento adequado dos materiais para reciclagem,
reaproveitamento ou destinagao final ambientalmente adequada.

Os Ecopontos existentes no municipio encontram-se distribuidos em diferentes
regides, de forma a facilitar o acesso da populagédo. A seguir sdo apresentadas as
localizagdes geograficas dos pontos atualmente disponiveis:

O municipio dispoe de trés Ecopontos:

e Eco Ponto 1 — Coordenadas: 26°06 '01.4 "S 49°25' 43.8"W.
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Figura 28: Eco Ponto do municipio de Pién/PR.
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Fonte: Saneplan (2025)-.

e Eco Ponto 2 — Coordenadas: 26°06 '27.4"S 49°25' 23.9"W.

Figura 29: Eco Ponto do municipio de Pién/PR.

Fonte: Saneplan (2025).

Pogos de Caldas MG - (35) 99778-8216
www.saneplangs.com / contato@saneplangs.com 64


http://www.saneplangs.com
mailto:contato@saneplangs.com

-
($'SANEPLAN

e Eco Ponto 3 — Coordenadas: 26°07'05.0"S / 49°22'56.5"W

Figura 30: Eco Ponto do municipio de Pién/PR.

—
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Fonte: Saneplan (2025).

A implantagdo desses pontos de entrega voluntaria representa uma importante
ferramenta para o fortalecimento da gestdo municipal de residuos sodlidos, pois
amplia as alternativas de descarte adequado disponiveis a populagado e contribui
para a melhoria das condigdes de limpeza urbana. Além disso, os Ecopontos
auxiliam na reducdo de impactos ambientais associados ao descarte irregular de
residuos e no encaminhamento adequado de materiais passiveis de reciclagem ou

tratamento.
8.1.4. Residuos de Poda e Varrigao Publica

A limpeza urbana e o manejo de residuos sélidos em ambito nacional sao
descritos pelo Artigo 7° da Lei Federal n° 11.445/2007 (com redacao dada pela Lei n°
14.026/2020), o qual estabelece que o servigo publico de limpeza urbana e de
manejo de residuos sdlidos urbanos € composto pelas atividades de coleta,
transbordo, transporte, triagem para fins de reutilizacdo ou reciclagem, e tratamento
,inclusive por compostagem,além da destinacao final ambientalmente adequada.

O inciso Il do referido artigo engloba explicitamente os servigos de varrigao de
logradouros publicos, limpeza de dispositivos de drenagem de aguas pluviais,
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limpeza de cérregos, bem como agdes de poda, capina, raspagem, ro¢cada e o

gerenciamento dos residuos solidos resultantes dessas frentes operacionais.

Alinhado a essas diretrizes federais, 0 municipio de Pién/PR regulamentou as
condicdes e os limites para a execugao dessas atividades localmente por meio do
Decreto Municipal n° 263, de 19 de agosto de 2024. Para fins de planejamento e
dimensionamento do sistema de limpeza urbana do municipio, o gerenciamento das
atividades operacionais segmenta-se conforme a natureza e a origem dos residuos
gerados.

No municipio, os servicos de limpeza urbana sao executados de forma
terceirizada, conforme o Contrato n°® 049/2025, firmado com a empresa C. Brasil
Servicos de Limpeza, Conservacdo e Transportes Ltda., decorrente do Pregao
Eletronico n° 030/2025. O contrato estabelece o valor total de R$ 347.999,76 dividido
em 12 parcelas para a execugédo dos servigos, com vigéncia de 12 meses a partir
da assinatura em 07 de julho de 2025, sendo admitida a prorrogagao por termo
aditivo.

O escopo compreende a limpeza e conservagdo de areas publicas, ruas,
calcadas e prédios municipais, como escolas, parques, cemitérios e Unidades
Basicas de Saude. As atividades principais envolvem rogadas para redugao da
altura da vegetacdo , capina manual e mecanizada para erradicagao de plantas
daninhas , raspagem e desobstrucéo de bueiros e bocas de lobo , varricdo , lavagem
de logradouros , podas de arbustos e corte de grama , além da pintura de meio-fio
com duas demaos de cal. Ha restrigdes ambientais rigorosas que proibem
terminantemente a realizagdo de capina quimica e a queima de qualquer material
vegetal removido.

Os funcionarios sao divididos em 3 equipes, que sdo denominados lotes, com
composicao de 6 a 3 funcionarios, conforme tabela a seguir. Ja a jornada de trabalho
deve ser cumprida de segunda a sexta-feira, das 08:00 as 17:00, totalizando 8 horas
diarias, e aos sabados, das 08:00 as 10:00. Em dias chuvosos que inviabilizam as
atividades, a contratada fica obrigada a repor as horas ou dias ndo trabalhados,
sendo executados conforme cronograma definido pela Secretaria Municipal de

Planejamento, Obras e Urbanismo.
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Tabela 11: Dimensionamento de Eiuiies e Materiais irevistos em contrato.

Funcionarios

6 funcionarios

4 funcionarios

3 funcionarios

Composigao

da Equipe

3 Rogadores

3 Auxiliares de

Servigos Gerais

1 Rogador

3 Auxiliares de

Servicos Gerais

1 Rogador

2 Auxiliares de

Servigos Gerais

Equipamentos

Principais

2 Carrinhos de

mao

3 Rogadeiras

costais

2 Sopradores

2 Carrinhos de

mao

2 Rogadeiras

costais

2 Sopradores

1 Carrinho de

mao

1 Rocgadeira

costal

1 Soprador
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1 Rede de 1 Rede de 1 Rede de
segurancga de seguranga de seguranga de
rodinha rodinha rodinha
2 enxadas, 2
2 enxadas, 2
pas, 3 ) 1 enxada, 1 p3,
pas, 2
vassouras, 3 2 vassouras, 2
vassouras, 3
rastelos, 2 rastelos, 1
rastelos, 2
Ferramentas broxas, 2 broxa, 1
broxas, 2
Manuais esfregodes, 2 esfregéo, 2

baldes, 2
facoes, 2
tesouras de
poda

esfregles, 2
baldes, 2 facoes,
2 tesouras de

poda

baldes, 1 facao,
2 tesouras de
poda

Fonte:Contrato n°® 049/2025, adaptado Saneplan 2026.
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Para melhor organizagdo do capitulo, este componente é apresentado de forma

segmentada em: (i) residuos verdes e (ii) residuos da limpeza publica.

8.1.41. Residuos Verdes (Poda, Capina e Rogada)

O Artigo 3° do Decreto Municipal n° 263/2024 atribui aos geradores a
responsabilidade universal pelo ciclo integral dos residuos e pela recuperacao de
eventuais passivos ambientais locais.No caso especifico dos residuos vegetais o
paragrafo 7° do mesmo artigo, determina que seu acondicionamento, coleta,
transporte, armazenamento, reutilizacdo, reciclagem, tratamento e destinagao final
devem ocorrer estritamente de acordo com as normas e determinacdes
estabelecidas pelo érgdo municipal competente.

O manejo de residuos verdes e de poda de jardins residenciais obedece a
critérios fixados pelo Artigo 5° inciso IV, do Decreto Municipal n° 263/2024. O
recolhimento de residuos vegetais provenientes de limpeza de jardins e poda de
arvores gerados em habitagbes unifamiliares é limitado ao volume maximo de 1.000
litros por més por imével. Para que o recolhimento seja efetuado, o fluxo
regulamentar exige que o municipe realize um agendamento prévio através do
Servico Integrado de Atendimento ao Cidadao, pelo telefone 156. O decreto veda
expressamente o recolhimento publico gratuito destes materiais quando gerados em
areas comuns de habitacdes coletivas, como condominios.

Caso os volumes de podas particulares gerados superem o teto de 1.000 litros
mensais, o gerador é classificado legalmente como Grande Gerador. Nessas
situagdes, em conformidade com a legislagdo municipal, a responsabilidade pelo
acondicionamento, transporte e destinacao final ambientalmente adequada passa a
ser inteiramente privada, devendo ser gerenciada de forma autbnoma e custeada
pelo préprio proprietario, sem onerar o erario municipal.

Entretanto, ndo foram identificados, até o momento, dados consolidados por
parte do municipio quanto a quantificagdo dos residuos verdes gerados e coletados,
o0 que limita analises mais detalhadas sobre a eficiéncia e dimensionamento do

sistema.
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8.1.4.2. Residuos da Limpeza Publica (Varricao e Correlatos)

Os residuos da limpeza publica sdo provenientes das atividades de:

e \arricdo de vias, sarjetas e logradouros;

e Limpeza de bocas de lobo e sistemas de drenagem;

e Raspagem e pintura de meio-fio;

e Limpeza de espacgos publicos (pragas, ruas, areas institucionais);

Esses servicos também s&o executados pela empresa contratada, com equipes
especificas e utilizacdo de equipamentos adequados, conforme previsto no contrato,
sendo realizados de acordo com cronograma e demandas da administragdo
municipal.

Os residuos oriundos dessas atividades apresentam caracteristicas distintas:

e Residuos com caracteristicas domiciliares (papéis, plasticos, etc.) sao

acondicionados e coletados junto ao sistema regular;

e Residuos inertes (terra, areia, detritos) devem ser removidos e transportados

pela contratada para local adequado e devidamente licenciado.

8.1.5. Residuos Solidos de Cemitérios

Residuos gerados em decorréncia de sepultamentos, exumagdes e cerimbnias
funebres devem ter destinagao correta para que nao prejudiquem o meio ambiente.

Exumacado das ossadas e restos mortais s&o necessarias para abrir espagos
para novos sepultamentos. Apos trés anos de sepultamento, a exumacgao de corpos
esta liberada. Geralmente, ocorre para liberar jazigos ao remover restos mortais para
outros locais.

Urnas, caixdes de madeira, roupas, coroas, flores e demais objetos gerados da
exumacao precisam de tratamento especifico e destinagdo final adequada. Por
envolver riscos ambientais, cemitérios, crematérios e funerarias devem manter suas
licengas ambientais em dia e fiscalizadas pela prefeitura.

As condi¢cdes de geragcao dos residuos de cemitérios envolvem flores naturais,
flores de plastico, vasos, varricdo e residuos de construgdo civil que sao

aproveitados para construgao de jazigos.
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Adicionalmente, o necrochorume ¢é o principal residuo de contaminagao

originado de corpos em decomposi¢cdo. Ao penetrar nos lencgois freaticos, estas
substancias podem poluir solo, agua e afetar a saude humana.

No municipio, os residuos provenientes do cemitério municipal s&o coletados
juntamente com os demais residuos solidos urbanos, sendo posteriormente
encaminhados para destinagcao final em aterro sanitario. Atualmente, ndo ha
segregacao ou tratamento diferenciado para esses residuos no momento da coleta
ou do transporte.

Dessa forma, os residuos gerados no cemitério passam a integrar o fluxo
convencional de manejo dos residuos solidos urbanos do municipio. Embora essa
pratica seja comum em diversos municipios de pequeno porte, a auséncia de
segregacao especifica pode dificultar o aproveitamento de materiais reciclaveis
eventualmente presentes nesses residuos.

A adogao de praticas de segregacdo na fonte e destinacdo diferenciada de
materiais reciclaveis ou organicos, quando aplicavel, pode contribuir para a melhoria
da gestdo desses residuos, além de reduzir a quantidade de materiais

encaminhados para disposic¢éao final.
8.1.6. Residuos Sélidos Pneumaticos

Os residuos pneumaticos apresentam, em sua maioria, uma estrutura formada
por diversos materiais como borracha, ago, nylon ou poliéster. No Brasil, as
exigéncias de destinacdo de residuos de pneus existem desde 1999, quando o
Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA promulgou a Resolugao 258,
onde se instituiu a responsabilidade ao produtor e importador pelo ciclo total da
mercadoria, em vigor desde janeiro de 2002.

Dessa forma, para que produtores e importadores obtenham licengca ambiental,
devem comprovar o recolhimento e destinagdo dos inserviveis junto ao IBAMA
(6rgao responsavel pela fiscalizagao). No entanto, existem grandes dificuldades para
que a fiscalizacdo possa ser feita, e consequentemente ainda existirdo materiais
descartados inadequadamente.

No municipio, existe um local especifico destinado ao armazenamento

temporario de pneus inserviveis, constituido por um barracdo utilizado para o
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acondicionamento desses materiais até que seja atingido o volume necessario para
a realizagao da coleta.

A coleta e a destinagdo ambientalmente adequada dos pneus sao realizadas por
meio do sistema de logistica reversa, sendo executadas pela Reciclanip,
organizagao responsavel por operacionalizar a coleta e encaminhamento desses
residuos para reciclagem ou outras formas ambientalmente adequadas de
destinagao.

O recolhimento ocorre apds o atingimento de determinado volume maximo de
armazenamento, momento em que 0 municipio aciona o sistema de logistica reversa
para a retirada dos pneus acumulados. De acordo com as informacgoes levantadas, a

ultima coleta foi realizada no més de julho de 2025.

Figura 31: Pneus inserviveis.

Fohte: Saneplan (2025).
8.1.7. Pilhas e Baterias

As pilhas e baterias sdo equipamentos eletroquimicos que funcionam como

miniusinas portateis, possuindo a capacidade de converter energia quimica em
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energia elétrica. Esses materiais podem ser classificados de diferentes formas,
conforme seu formato, composicao e finalidade de uso.

O descarte inadequado de pilhas e baterias pode acarretar impactos ambientais
significativos, como a contaminagéo do solo e das aguas superficiais e subterraneas,
além de riscos a saude humana devido a presenca de metais pesados em sua
composigao.

A legislacdo brasileira, por meio da Resolugdgo CONAMA n° 401/2008,
estabelece que os fabricantes devem informar, na rotulagem dos produtos, a
destinacdo ambientalmente adequada, bem como os riscos associados e a
necessidade de retorno desses materiais apés o uso. Complementarmente, a
Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), instituida pela Lei n® 12.305/2010,
aborda em sua Secao |l a Responsabilidade Compartilhada. O Artigo 33 desta lei
deixa claro que a obrigagéo de estruturar, implementar e operacionalizar os sistemas
de logistica reversa de pilhas e baterias recai integralmente sobre os fabricantes,
importadores, distribuidores e comerciantes do setor, devendo ocorrer de forma
independente dos servigos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos
sélidos.

Para viabilizar a implantagado de ecopontos esses agentes econdmicos atuam de
forma coordenada por meio de entidades gestoras. No cenario nacional, a Green
Eletron (Gestora de Logistica Reversa de Eletroeletrénicos e Pilhas) é a principal
organizagao responsavel por operacionalizar o Termo de Compromisso de Logistica
Reversa (TCLR) firmado com o poder publico.

Até o momento, nao foram identificados postos de coleta ativos no municipio de
Pién na plataforma oficial da Green Eletron, sendo Curitiba o polo mais proximo
dotado de ecopontos estruturados. Essa auséncia decorre das proprias diretrizes do
Termo de Compromisso de Logistica Reversa (TCLR) para esses materiais, cujas
metas de cobertura territorial estabelecem cronogramas progressivos para a
instalacdo de infraestrutura em municipios de diferentes portes. Por se enquadrar
como um municipio de pequeno porte (populagao inferior a 50.000 habitantes), Pién
esta inserido na previsdo de expansao escalonada do sistema.

Embora as capitais e grandes manchas urbanas concentram a fase inicial de
instalacdo compulséria de postos fixos, o TCLR assegura que o atendimento a

localidades menores ocorra progressivamente ou por meio de campanhas periodicas
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de recolhimento. Nesses casos, cabe exclusivamente ao setor empresarial arcar

com todos os custos de coleta, transporte e destinacdo final ambientalmente
adequada, sem qualquer repasse de 6nus financeiro a administragdo municipal de
Pién.

Diante desse cenario, contudo, o poder publico local possui prerrogativas para
acelerar esse processo. E possivel ao municipio solicitar formalmente a Green
Eletron a disponibilizacdo de Pontos de Entrega Voluntaria (PEVs) para estruturar o
descarte local. Adicionalmente, a gestdo municipal pode realizar campanhas de
fiscalizagdo integradas para averiguar se o0s estabelecimentos comerciais que
comercializam pilhas e baterias na cidade estdo cumprindo com o seu dever legal de

receber e armazenar temporariamente esses produtos pés-consumo.

8.1.8. Residuos Tecnolégicos

Equipamentos e componentes como computadores, monitores, celulares,
televisores e lampadas fluorescentes compdéem o chamado lixo eletrénico ou
tecnolégico. No processo de producdo desses equipamentos, sao utilizadas
substancias que garantem maior durabilidade e desempenho; entretanto, ao final da
vida util, esses mesmos elementos podem representar riscos significativos a saude
humana e ao meio ambiente caso ndo sejam descartados adequadamente. Entre as
substancias presentes nesses residuos, destacam-se metais pesados como
mercurio, chumbo, cadmio e outros componentes potencialmente téxicos.

Os residuos eletroeletronicos contém diversos materiais que podem causar
contaminagao ambiental, especialmente quando descartados de forma inadequada
junto aos residuos domiciliares, podendo resultar na contaminagdo do solo e das
aguas subterraneas.

Conforme diretrizes estabelecidas PNRS, Lei n°® 12.305/2010, a obrigacdo de
estruturar, implementar e operacionalizar os sistemas de logistica reversa de
produtos eletroeletronicos e seus componentes recai integralmente sobre os
fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes do setor. Esse dever legal

deve ser cumprido de forma independente dos servigos publicos de limpeza urbana
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e manejo de residuos, desonerando a administragdo municipal dos custos

operacionais.

Para viabilizar a implantagdo de ecopontos (Pontos de Entrega Voluntaria -
PEVs), esses agentes econdmicos atuam de forma coordenada por meio de
entidades gestoras dedicadas a esse fim. No cenario nacional, a Green Eletron
(Gestora de Logistica Reversa de Eletroeletrénicos e Pilhas) € a principal
organizacgao responsavel por operacionalizar o Termo de Compromisso de Logistica
Reversa, TCLR, firmado com o Ministério do Meio Ambiente e érgaos estaduais. De
acordo com as diretrizes e metas de cobertura territorial do TCLR para
eletroeletrénicos, a instalagdo de ecopontos fixos ocorre de forma progressiva e
escalonada, priorizando inicialmente capitais e municipios de grande porte.

No caso especifico de Pién, no Parana, por se tratar de um municipio de
pequeno porte, o TCLR n&o prevé a instalagdo imediata e compulséria de uma
infraestrutura fixa de recebimento por parte da gestora nesta fase do cronograma.
Contudo, o termo de compromisso assegura que o atendimento a localidades desse
porte ocorra progressivamente ou por meio de agdes programadas, como
campanhas peridodicas de recolhimento itinerante. Toda a responsabilidade
financeira e logistica pelo transporte e pela destinagdo final ambientalmente
adequada desses residuos permanece sendo do setor empresarial, sem repasse de
custos para a prefeitura de Pién.

No entanto, esses materiais podem ser destinados juntamente com a coleta
seletiva, sendo posteriormente encaminhados para a associagcao de catadores,
responsavel pela triagem e destinacdo adequada dos materiais passiveis de
reaproveitamento e reciclagem.

Além disso, 0 municipio realiza campanhas pontuais de recolhimento de lixo
eletrénico, com o objetivo de incentivar o descarte adequado e ampliar a destinagao
ambientalmente correta desses residuos. Essas agbes, embora importantes,
ocorrem de forma esporadica, ndo configurando ainda um programa permanente
estruturado.

Dessa forma, apesar da existéncia de alternativas para destinacdo dos residuos
eletroeletrénicos, observa-se a necessidade de fortalecimento de politicas publicas

voltadas a logistica reversa, ampliacdo da divulgagédo junto a populagdo e
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estruturacdo de sistemas continuos de coleta, visando reduzir os impactos

ambientais e aumentar a recuperagao de materiais reciclaveis.
8.1.9. Residuos Sélidos Volumosos

Os Residuos Volumosos sao os residuos provenientes de processos nhao
industriais, constituidos basicamente por material volumoso n&o removido pela
coleta publica municipal rotineira, como mdveis e equipamentos domésticos
inutilizados, grandes embalagens e pecas de madeira, e outros.

Tornou-se lei a partir da Politica Nacional de Residuos Sdlidos (PNRS),
sancionada em 2012, da responsabilidade compartilhada na gestao desses residuos
entre poder publico, consumidores e fabricantes.

A falta de um sistema estruturado de coleta e destinacdo adequada para
residuos volumosos pode resultar em acumulo de materiais nas vias publicas,
prejudicando a organizagao urbana e o meio ambiente.

No municipio de Pién/PR, a Prefeitura Municipal realiza o programa continuado
de coleta de residuos volumosos, contemplando periodicamente tanto o perimetro
urbano quanto as comunidades rurais (a exemplo das etapas executadas em
localidades como Pogo Frio e Lageado). As campanhas ocorrem de forma itinerante
e programada ao longo do ano, sendo orientadas a populagdo para que
disponibilizem os materiais em frente as suas residéncias no inicio da manha das
datas divulgadas previamente.

O programa visa combater o descarte irregular em areas publicas e terrenos
baldios, mitigar impactos ambientais e prevenir a proliferacdo de vetores e animais
peconhentos decorrentes do acumulo de inserviveis. O escopo das campanhas
abrange o recolhimento de moveis, pecas metalicas, latas, geladeiras, fogdes, pneus
e lixo eletrénico. Fica ressalvado que galhos de podas, entulhos da construgao civil
(RCC) e residuos domiciliares comuns ndo sao aceitos nesta modalidade, por
possuirem fluxos e regulamentacdes especificas de manejo no municipio. Etapas
Divulgadas no site da Prefeitura em 2026:

e 29/05 - Campina dos Maia, Paranazinho e Fragosos

e 26/06 — Picacinho e Povinho

e 24/07 — Cachoeirinha, Campina dos Crespins, Palmitinho, Palmito de Cima e

Palmito de Baixo
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e 28/08 — Vermelhinho, Campina Nova e Poc¢o Frio dos Moreiras

e 25/09 — Centro e Boa Vista

e 30/10 — Trigolandia, Ponte Alta e Aterrado Alto

e 27/11 — Avencal, Gramados, Quicé e Mosquito

Demonstrando a relevancia e abrangéncia da iniciativa no territério municipal, o
programa recolheu cerca de 10 toneladas de materiais volumosos no ano de 2025
em suas diversas frentes de atendimento, sendo todas as fragbes coletadas
encaminhadas para destinagdo e tratamento ambientalmente adequados. Fora
dessas datas a responsabilidade pela destinagdo adequada desses materiais &
atribuida ao préprio gerador.

No setor privado, existe uma empresa que disponibiliza cagambas para a coleta
de volumosos, prestando o servico diretamente aos geradores interessados.
Contudo, essa atividade ocorre sem vinculo contratual com a Prefeitura Municipal,
sendo realizada de forma independente.

Além disso, a Prefeitura Municipal dispde de um local especifico destinado ao
armazenamento temporario de determinados residuos, utilizado principalmente para
residuos da construcido civil provenientes de obras publicas, pneus inserviveis e

residuos volumosos recolhidos eventualmente em agdes pontuais do municipio.
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Figura 32: Residuo Figura 33: Residuo Figura 34: Movéis e pneus
volumoso de automaoveis. volumoso de automoveis. inserviveis.

Py

Fonte: Saneplan (2025). Fonte: Saneplan (2025). Fonte: Saneplan (2025).

8.1.10. Residuos Oleosos

Os residuos oleosos sao de natureza liquida e contém substancias como 6leos,
graxas, hidrocarbonetos e outros compostos quimicos que podem ser altamente
poluentes ao meio ambiente. Esses residuos podem ter origem tanto em atividades
industriais quanto domésticas, sendo o 6leo de cozinha usado uma das principais
fracOes geradas no ambito residencial.

O descarte inadequado desses residuos pode ocasionar diversos impactos
ambientais, como a contaminag¢ao do solo e dos corpos hidricos, além de prejuizos
operacionais aos sistemas de drenagem e esgotamento sanitario.

A Lei n° 12.305/2010 estabelece a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de
vida dos produtos e incentiva a adogado de sistemas de logistica reversa para
diferentes tipos de residuos. No caso dos Oleos lubrificantes, seus residuos e
embalagens, ha obrigatoriedade de logistica reversa estruturada, com participagao
de agentes especificos do setor.

No municipio de Pién/PR, verifica-se que o 6leo de cozinha usado possui forma

de gerenciamento parcialmente estruturada. Esse material pode ser destinado por
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meio da coleta seletiva, sendo encaminhado a associacdo de catadores para

posterior reaproveitamento. Além disso, os Pontos de Entrega Voluntaria (PEVs)
disponibilizados no municipio contam com locais especificos para o recebimento
desse tipo de residuo, facilitando o descarte adequado pela populagao.

Destaca-se, ainda, a realizacdo de campanhas de coleta de 6leo de cozinha
usado nas escolas municipais, promovendo a educacdo ambiental e incentivando a
participacdo da comunidade na destinagao correta desse residuo.

Por outro lado, os o6leos lubrificantes, seus residuos e embalagens ndo sao
gerenciados diretamente pelo sistema municipal de coleta, sendo enquadrados em
sistemas de logistica reversa obrigatoria. Esses materiais devem ser destinados por
meio de sistemas especificos, organizados por entidades gestoras do setor, como a
Instituto Jogue Limpo, responsavel por estruturar a coleta e destinagao
ambientalmente adequada desses residuos em ambito nacional.

Dessa forma, observa-se que o municipio apresenta avangos no gerenciamento
do dleo de cozinha usado, especialmente por meio da coleta seletiva, PEVs e a¢des
de educacdo ambiental. Entretanto, ressalta-se a importdncia de ampliar a
divulgacdo dessas praticas e fortalecer a integracdo com sistemas de logistica
reversa, especialmente no que se refere aos o6leos lubrificantes, visando garantir a

destinagdo ambientalmente adequada de todos os residuos oleosos.
8.1.11. Residuos Sélidos de Servigo de Saude (RSS)

Os residuos de servicos de saude ou RSS podem ser classificados como
aqueles provenientes de farmacias, hospitais, postos de saudes, clinicas médicas,
clinicas veterinarias, acupuntura, servigos de tatuagem, necrotérios, funerarias,
medicina legal, embalsamamento entre outros. Podendo ser da rede publica ou
particular.

Definem-se como Geradores de Residuos de Servigco de Saude (RSS) qualquer
servico oferecido a saude humana ou animal, inclusive assisténcia domiciliar,
instituicdes de ensino e pesquisa da area da saude e, até mesmo, unidades méveis
de atendimento sdo designadas como geradores de residuos de servigo de saude.

e Hospitais, Clinicas, Unidades de Saude, Servigos que prestam assisténcia

a saude humana ou animal, incluindo os prestadores de programas de
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assisténcia domiciliar (hospitais, clinicas, servicos ambulatoriais de

atendimento médico e odontoldgico, servigos veterinarios);

e Servicos de ensino e pesquisa na area de saude;

e Servigos de acupuntura e de tatuagem;

e Servigcos de atendimento radioldgico, de radioterapia, de medicina nuclear
e de tratamento quimioterapico;

e Servicos de hemoterapia e unidades de produgédo de hemoderivados;

e Laboratorios de analises clinicas e de anatomia patologica;

e Necrotérios e servigos que realizam atividades de embalsamamento e de
medicina legal,

e Drogarias, farmacias, inclusive as de manipulagao;

e Unidades de controle de zoonoses;

e Industrias farmacéuticas e bioquimicas;

e Unidades moveis de atendimento a saude;

e Demais servigos relacionados ao atendimento a saude, que gerem
residuos perigosos.

Qualquer uma destas atividades, passiveis de obtencdo de alvara sanitario,
necessitam do Plano de Gerenciamento de Residuos de Servicos de Saude —
PGRSS.

As normas seguidas na elaboragao de um Plano de Gerenciamento de Residuos
estdo contidas na resolucdo RDC ANVISA 306/2004. Os residuos originados da
area da saude sao divididos entre cinco grupos:

e Grupo A: Residuos com a possivel presenca de agentes bioldgicos (virus,
bactérias, fungos) que podem apresentar risco de infeccdo. Exemplos:
algodao, gaze, espatula, absorvente e cotonete contaminados com materiais
bioldgicos, entre outros.

e Grupo B: residuos contendo substancias quimicas que podem apresentar
risco a saude ou ao meio ambiente, dependendo de suas caracteristicas
quanto a inflamabilidade, corrosividade e toxicidade, contendo substancias
quimicas que podem apresentar risco a saude publica ou ao meio ambiente.

e Grupo C: residuos contaminados com radionuclideos, provenientes de

laboratorio de analises clinicas, servicos de medicina nuclear e radioterapia.
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e Grupo D: residuos que nao apresentam risco biolégico, quimico ou

radiolégico a saude ou ao meio ambiente. Suas caracteristicas séo similares
as dos residuos domiciliares. Podem ser subdivididos em reciclaveis e nao
reciclaveis.

e Grupo E: materiais perfurocortantes ou escarificantes, tais como agulhas e

ldaminas de vidro, contaminados ou n&o.

De acordo com a Resoluggo CONAMA n° 358/2005, a segregagao, o
acondicionamento, a identificagdo, o armazenamento e a destinagao final dos RSS
sdo de responsabilidade dos proprios geradores, cabendo ao poder publico a
fiscalizagdo das condi¢cdes de manejo desses residuos.

No municipio de Pién/PR, a geracado de RSS ocorre tanto na rede publica quanto
nos estabelecimentos privados de saude. No setor publico, o municipio conta com
aproximadamente 16 unidades de saude geradoras de RSS, onde sdo realizados
atendimentos médicos, procedimentos ambulatoriais, vacinacdo e demais servigos.

No setor privado, foram identificados os seguintes estabelecimentos geradores:

e 6 farmacias;

e 6 consultérios odontologicos;

e 3 consultérios médicos;

e 2 consultérios de podologia;

e 4 laboratdrios de analises clinicas;

e 2 clinicas/consultorios veterinarios;

e 7 clinicas de estética.

Ressalta-se que, no caso dos estabelecimentos privados, a responsabilidade
pelo gerenciamento dos RSS é integralmente dos geradores, que devem realizar a
contratagdo de empresas licenciadas para coleta, transporte, tratamento e
destinacdo final, ndo sendo esses residuos atendidos pelo sistema publico
municipal.

O gerenciamento dos Residuos de Servicos de Saude (RSS) da rede publica
municipal é realizado por meio de contrato com empresa especializada, responsavel
pelas etapas de coleta externa, transporte, tratamento e destinacdo final
ambientalmente adequada. Atualmente, esses servicos sdo executados pela

empresa Transresiduos Ambiental S.A., sob o amparo do Contrato n° 063/2021. A
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operagao consiste na coleta quinzenal dos residuos gerados em cada unidade,

seguida de sua destinagao final adequada.

O recolhimento ocorre a partir de pontos de consolidacao definidos no municipio,
sendo o transporte interno (das unidades até os pontos de consolidagao) realizado
pela propria Prefeitura. Destaca-se a Unidade Central de Saude como o principal
ponto de armazenamento temporario, local onde os residuos das demais unidades
permanecem reunidos até a coleta e o transbordo pela empresa contratada. Nas
pontas geradoras, os residuos sao rigorosamente segregados conforme sua
classificagdo biolégica, quimica ou perfurocortante, utilizando-se recipientes e
identificacbes adequadas para cada classe, 0 que garante o correto
acondicionamento e reduz os riscos de contaminacao.

Quanto a quantificagdo, o municipio dispde de dados consolidados em que se
constatou a geracgao total de 2.474,72 kg de RSS no periodo de dezembro de 2024 a
novembro de 2025, resultando em uma média mensal de 206,23 kg. O custo
totalizado para o gerenciamento desse montante foi de R$ 29.871,10 (Vinte nove mil
oitocentos e setenta e um reais e dez centavos).

Para os empreendimentos particulares (geradores privados), com base em
referéncias técnicas voltadas a municipios de pequeno porte e com predominancia
de atendimentos ambulatoriais, estima-se uma geragao meédia individual entre 0,5 e
1,0 kg/unidade/dia. Essa proje¢ao para o conjunto de geradores publicos e privados
constitui uma estimativa preliminar, a qual devera ser validada e refinada
futuramente por meio de levantamentos especificos junto aos estabelecimentos

cadastrados e as respectivas empresas coletoras privadas.

Tabela 12: Quantidade de Residuos da Saude Gerados.
Residuo de saude 2025

Més Quantidade (Kg)
Dezembro_ 2024 227,34
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Janeiro 139,76
Fevereiro 265,66
Marco 162,16
Abril 228,22
Maio 212,94
Junho 271,14
Julho 163,5
Agosto 146,68
Setembro 252,3
Outubro 237,54
Novembro 167,48
Total 2474,72

Fonte: Prefeitura Municipal de Pién, adaptado Saneplan 2026.

Dessa forma, observa-se que 0 municipio possui estrutura para o gerenciamento
dos RSS da rede publica. Contudo, ha necessidade de acompanhamento e
fiscalizagdo dos geradores privados, visando o pleno atendimento as exigéncias

legais e sanitarias.

Figura 35: Lixeiras de segregacao e sala de residuos infectantes da Unidade Central de
Saude.

Fonte: Saneplan (2025).
No Posto de Saude Prefeito Paulo Baumel, os residuos infectantes s&o
encaminhados ao Hospital Central, enquanto os residuos comuns seguem o fluxo da

coleta domiciliar convencional.
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Figura 36: Posto de Saude Prefeito Paulo Baumel.

&
?ﬂ'.‘?l GESTAD 2009 - 2012

Paulo Baumel

"Embrora nigul:m possa voltar alras ¢ fazes OVO. COmme

Fonte: Saneplan (2025).

Figura 37: Lixeira de residuos infectantes do Posto de Saude Prefeito Paulo Baumel.

it
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Figura 38: Lixeira de residuos infectantes e segregacao interna da Unidade Basica de Saude
Trigolandia.

Fonte: Saneplan (2025).

De modo geral, observa-se que 0 municipio possui estrutura organizada para o
gerenciamento dos residuos de servigos de saude, incluindo segregagéo na origem,
armazenamento adequado nas unidades geradoras, transporte até pontos de
consolidacdo e destinagao final realizada por empresa especializada, contribuindo

para a redugao de riscos sanitarios e ambientais associados a esse tipo de residuo.
8.1.12. Residuos Sélidos de Construgao Civil (RCC)

O Residuo da Construgao Civil (RCC) é definido na Resolugdgo CONAMA n°
307/2002 como aquele proveniente de construg¢des, reformas, reparos e demoli¢cdes
de obras, bem como os resultantes da preparacdo e escavacado de terrenos,
incluindo materiais como tijolos, concreto, solos, rochas, metais, madeira, gesso,
vidros, plasticos e outros, comumente denominados entulho, calica ou metralha.

De acordo com a Lei n° 12.305/2010, os RCC constituem uma categoria
especifica de residuos, com baixa degradabilidade, o que implica maior

permanéncia no ambiente e necessidade de manejo adequado, especialmente
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quanto a destinacao final, de modo a evitar a saturagao de areas de disposigao e
impactos ambientais.

No municipio de Pién/PR, nao ha sistema publico universalizado para a coleta
de RCC. Dessa forma, a responsabilidade pelo manejo, transporte e destinagao final
desses residuos é atribuida aos proprios geradores, conforme diretrizes da
legislacdo federal e regulamentacdo municipal vigente, em especial o Decreto
Municipal n° 263/2024, que estabelece normas para o gerenciamento dos residuos
no ambito municipal.

O Decreto Municipal regulamenta que a gestdo dos residuos de construgao civil
(RCC) ou de construgdo e demolicgdo (RCD) deve ocorrer em condi¢gdes que
promovam a saude e a preservagao ambiental. O documento determina que os
geradores sao inteiramente responsaveis por realizar a segregagao na origem, O
acondicionamento, a coleta, o transporte e o armazenamento, garantindo que o
material tenha reutilizagdo, reciclagem, tratamento ou destinagao final adequados de
acordo com as normas do CONAMA e a legislagao vigente.

Embora a responsabilidade principal seja do gerador, o municipio disponibiliza o
servico de coleta publica para a area da construgao civil, desde que os residuos
sejam gerados em habitagbes unifamiliares, em série ou coletivas, estejam
devidamente segregados e respeitem limites estritos de volume. Para os residuos de
construcao civil classificados como Classe B, excetuando-se as madeiras, a coleta
publica é regular e limitada a quantidade maxima de 600 litros por semana. Ja para
os residuos de Classe A, com excegao de terras, madeiras e residuos asfalticos, o
limite maximo permitido é de 500 litros por unidade a cada dois meses.

O recolhimento desses residuos pelo municipio ndo é automatico, exigindo que
o cidadao realize uma solicitacdo prévia por meio do Servigo Integrado de
Atendimento ao Cidadao, utilizando o telefone 156. Caso as obras de construcéo
civil ou demolicao produzam residuos em quantidades superiores a esses limites
estabelecidos, ou se enquadrem em atividades comerciais, industriais e de
prestacdo de servicos que ultrapassem tais volumes, os envolvidos passam a ser
considerados grandes geradores.

Nessa condicao, fica expressamente proibido dispor os materiais para a coleta
publica convencional, tornando-se obrigatéria a contratacdo de um servigo de coleta

privada. Além disso, os grandes geradores e os empreendimentos sujeitos ao
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licenciamento ambiental devem elaborar e submeter o Plano de Gerenciamento de

Residuos Sélidos (PGRS) para a aprovagao do 6rgao municipal competente dentro
do prazo estabelecido.

O decreto também estabelece regras rigidas de corresponsabilidade e
penalidades para garantir o cumprimento das normas. O gerador da obra e a
empresa contratada para executar qualquer etapa do manejo respondem
solidariamente e na mesma proporgao por eventuais falhas em todo o processo de
gerenciamento. Por fim, o descumprimento do que foi descrito no PGRS, a nao
entrega do plano ou de documentos comprobatérios no prazo estipulado, bem como
a destinacao inadequada dos residuos por parte da empresa terceirizada, sujeitam
os infratores a aplicacéo de multas pela fiscalizagdo municipal.

Para os casos em que ha necessidade de remogao, 0 municipio conta com a
atuacdo de empresa privada que disponibiliza cagcambas estacionarias para
acondicionamento, coleta e transporte de RCC. Ressalta-se que esse servigo é
contratado diretamente pelos geradores, ndo possuindo vinculo com a Prefeitura
Municipal, sendo realizado de forma independente.

No que se refere a quantificagdo dos residuos de construgao civil, o municipio
nao dispde de dados oficiais consolidados. No entanto, a metodologia de estimativa
baseada em Xavier e Rocha (2001) representa uma das abordagens classicas e
mais utilizadas no Brasil para o planejamento municipal e a gestdo de RCC. Esse
modelo baseia-se na correlacao direta entre o tamanho da populagdo urbana e o
volume de residuos gerados, estabelecendo um indicador per capita que varia de
0,66 a 2,43 kg/habl/dia.

A grande utilidade desse intervalo reside na capacidade de diagnosticar a
realidade local sem a necessidade imediata de pesagens em larga escala, o que é
especialmente vantajoso para municipios de pequeno e médio porte que estédo
estruturando seus Planos Municipais de Gestdo de Residuos Sdélidos. O valor
minimo da faixa (0,66 kg/hab/dia) geralmente reflete a realidade de municipios com
menor dindmica imobiliaria, poucas obras publicas de porte e forte presenca de
reformas informais. Por outro lado, o teto do indicador (2,43 kg/hab/dia) é
caracteristico de cidades em pleno pico de expansao urbana, com forte atividade da
construcao civil verticalizada, grandes projetos de infraestrutura e intensa renovagao

imobiliaria.
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Em municipios de pequeno a médio porte com caracteristicas semelhantes as
de Pién, a taxa de geragcdo de RCC costuma se consolidar proxima a uma média
intermediaria. Ao adotar um indicador referencial de 1,0 kg/hab/dia, estima-se que o
municipio gere aproximadamente 13,65 toneladas diarias de entulho, o que equivale
a cerca de 415 toneladas mensais e a uma projecédo anual de 4.984,07 toneladas de
residuos cimenticios, ceramicos, solos e demais rejeitos de canteiros de obras. Essa
estimativa municipal converge perfeitamente com o diagnéstico do Plano Estadual
de Residuos Sodlidos do Parana (PERS/PR), posicionando-se de forma equilibrada
dentro da faixa oficial de geragédo anual de RCC estipulada para Pién, que varia de
729,56 a 11.062,00 toneladas.

Esses valores ajudam a compreender a légica por tras das restricdes de volume
do Decreto Municipal n® 263/2024. Como a cidade produz um volume consideravel
no somatorio total, limitar a coleta publica gratuita a pequenos volumes domiciliares
(como os 600 litros semanais) € essencial para ndo sobrecarregar as frentes de
limpeza publica e a destinagao final do municipio.

Dessa forma, observa-se que o0 municipio segue o0 modelo previsto na
legislacéo, com responsabilizagcdo dos geradores, porém apresenta lacunas quanto
ao monitoramento e quantificacido desses residuos. Nesse contexto, recomenda-se
o fortalecimento de mecanismos de fiscalizagdo, a regulamentagao mais detalhada
conforme o Decreto Municipal n® 263/2024 e a implementagao de instrumentos de
controle, como cadastro de transportadores e registro de volumes gerados, visando

aprimorar a gestdao dos RCC no municipio.
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Figura 39: Residuos de construgao civil e entulhos.

e %

| : Ll
Fonte: Saneplan (2025).

Além disso, observa-se que nédo ha regulamentagdo municipal especifica que

discipline o gerenciamento dos residuos da construgao civil, 0 que pode dificultar o

controle sobre a geragao, transporte e destinacao final desses materiais. A auséncia

de normativas e de um sistema estruturado de gestdo pode contribuir para a

ocorréncia de descartes irregulares em areas publicas, terrenos baldios e margens

de vias, representando um desafio para a gestdo municipal de residuos sélidos.
8.1.13. Residuos Sélidos Industriais

Os residuos industriais sédo aqueles gerados nos processos produtivos e nas
instalagdes industriais. De acordo com a Lei n° 12.305/2010, todos os
empreendimentos industriais inseridos no processo de licenciamento ambiental
estdo sujeitos a elaboracdo de Plano de Gerenciamento de Residuos Sodlidos
(PGRS), devendo também, quando aplicavel, implementar sistemas de logistica
reversa. Esse instrumento prevé a restituicdo dos residuos ao setor empresarial para
reaproveitamento em seu ciclo produtivo, em outros ciclos econémicos, ou para sua
destinagao final ambientalmente adequada.

De acordo com o Decreto Municipal n° 263/2024 de Pién/PR, o gerenciamento
de residuos industriais € de responsabilidade integral do gerador, a quem cabe a

segregacao na origem, o acondicionamento, o transporte, o tratamento e a
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destinacdo final adequada, respondendo solidariamente com as empresas

contratadas por eventuais falhas operacionais. O municipio realiza a coleta publica
dessas fragdes apenas quando equiparadas aos residuos domiciliares comuns
(organicos e reciclaveis) e limitadas ao volume maximo de 600 litros por semana. Os
estabelecimentos que ultrapassam esse limite sdo classificados como grandes
geradores, ficando proibidos de utilizar o servigo publico, obrigados a contratar
coleta privada e sujeitos a elaboragcdo e cumprimento de um Plano de
Gerenciamento de Residuos Sélidos (PGRS) sob pena de multas.

No que tange a quantificagdo e ao cadastro desse setor, o municipio de Pién
enfrenta desafios na consolidagdo de dados oficiais continuos em ambito local.
Contudo, a partir do cruzamento de dados oficiais do Painel de Geragao de
Residuos do IBAMA (base histérica de 2019), foi possivel mapear o panorama
produtivo declaratério daquele periodo. Tomando como referéncia as informagdes da
época para 9 industrias atuantes na regidao, Pién registrou a geragédo total de
29.779,59 toneladas de residuos nao perigosos (Classe IlI) e 10,67 toneladas de
residuos perigosos (Classe [), totalizando 29.790,26 toneladas movimentadas,

conforme detalhado na Tabela 13.

Tabela 13: Quantidade de Residuos Industriais.

Tipo (Toneladas)
Nao Perigoso Total
Perigoso
Indlstria da Madeira 29723,1 7,72 29730,8
Indistria Quimica 56,00 0 56,00
Transportes, Terminais, 0 2,95 2,95
Indastrias e Comércios
Uso de Recursos Naturais 0,49 0 0,49

Fonte: IBAMA, adaptado Saneplan 2026.

A analise dos dados evidencia uma profunda centralizagdo da geracédo de
residuos no setor da Industria da Madeira, que responde por mais de 99% de toda a
massa residual industrial contabilizada no municipio. Essa fragao é majoritariamente
composta por residuos néo perigosos (Classe Il), como serragem, cascas, cavacos e
pedacos de madeira bruta, que possuem alto potencial de reaproveitamento

energético ou incorporagdo em outras cadeias produtivas.
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Em contrapartida, embora os residuos perigosos (Classe ) representem uma

fracdo volumétrica muito menor no balango geral, as 10,67 toneladas identificadas
,diluidas principalmente entre as atividades de transporte, comércio e
processamento madeireiro, demandam rigor estrito em seus Planos de
Gerenciamento de Residuos Sodlidos (PGRS) privados, dado o risco ambiental
associado ao manejo de 6leos lubrificantes usados, graxas, embalagens de produtos
quimicos e solventes contaminados.

Ao contrastar esse registro histérico com o panorama atualizado do Plano
Estadual de Residuos Sélidos do Parana (PERS/PR), que projeta para o parque
fabril de Pién uma faixa de geracdo de residuos industriais entre 63.210,00 e
410.665,00 toneladas/ano, evidencia-se um distanciamento expressivo. Essa
diferenga indica que os dados consolidados pelo IBAMA em 2019 representam uma
fotografia defasada e parcial do potencial gerador do municipio, subestimando a
realidade produtiva atual. Essa disparidade reforca a necessidade premente de o
municipio estruturar um sistema de cadastro e inventario municipal continuo e
atualizado, capturando a expanséao industrial recente e mitigando a subdeclaragao
de dados.

Em relacdo aos empreendimentos licenciados no municipio, néo foi identificado,
até o momento, um cadastro municipal consolidado especifico com a quantificagao
exata de industrias licenciadas. O licenciamento ambiental desses estabelecimentos
€ conduzido por 6rgédos ambientais competentes, podendo ser de esfera estadual,
como o Instituto Agua e Terra (IAT), ou federal, dependendo do porte e do potencial
poluidor da atividade. Diante dessa lacuna na sistematizacdo de informagdes no
ambito municipal, recomenda-se que o municipio busque integragdo com os 6rgéos
ambientais para obter dados atualizados e aprimorar o diagnostico e o planejamento

da gestao desses residuos no PMGIRS.

8.1.14. Residuos Sélidos de Mineragao

Os residuos de mineragcdo sédo aqueles gerados nas atividades de pesquisa,
extragdo e beneficiamento mineral. Eles sdo compostos principalmente por estéreis

(materiais escavados sem valor econdmico) e rejeitos oriundos das etapas de
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beneficiamento. Conforme a classificacdo adotada no Cadastro Técnico Federal do
IBAMA, esses residuos dividem-se em:

e Classe | — Perigosos: como rejeitos de beneficiamento contaminados, solos e
rochas contendo substancias perigosas, além de O6leos usados ou
contaminados nos maquinarios de extracao;

e Classe Il — Nao Perigosos: como residuos brutos de extragdo mineral, rejeitos
nao perigosos, sucatas metalicas, residuos de madeira e residuos sanitarios
das frentes de lavra.

A responsabilidade pelo gerenciamento dos residuos de mineragdo é
integralmente atribuida aos empreendimentos minerarios. Cabe exclusivamente aos
geradores a adogao de sistemas seguros de armazenamento (como pilhas-espera
de estéril e bacias de decantagdo, quando aplicavel), transporte, tratamento e
destinagao final, operando sempre em estrita conformidade com as normas
ambientais vigentes e direcionando os materiais para areas devidamente
autorizadas. O municipio nao realiza a coleta ou o gerenciamento direto dessas
fracdes, mas o PMGIRS tem o papel de mapear a existéncia dessas atividades no
territorio e estimar seus impactos regulatorios.

Apesar de o licenciamento e a fiscalizacdo dessas atividades estarem
centralizados no 6rgédo ambiental estadual (IAT) e na Agéncia Nacional de
Mineracao (ANM), este plano realizou um mapeamento detalhado dos processos
vigentes no territério de Pién. O panorama atual revela um setor mineral focado na
extragdo de agregados e rochas para infraestrutura viaria e construgéo civil, com
operagbes de pequeno porte realizadas por desmonte mecanico e uso de
explosivos. As principais substancias exploradas abrangem saibro, cascalho,
arenito, areia, argila, granito e serpentinito.

A tabela a seguir consolida os empreendimentos mapeados no municipio, por
meio do sistema SGA Gestdo Ambiental, detalhando os produtos explorados, as
estimativas de produgcdo anual (quando disponiveis nos Cadastros de
Empreendimento Minerario - CEM) e o status das licengas ambientais emitidas:

Tabela 14: Empreendimentos Minerarios.

RB Madeiras Ltda | Explotagéo e Saibro 72.000 t/ano de * Licenga Ambiental de
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beneficiamento | (inconsolida |saibro e 7.200 t/ano| Instalagdo (21.509.964-4) «
doffriavel e de estéril Licenga Ambiental de
resistente/bri Operacgao (23.150.458-3)
ta) e estéril
Area de lavra de Renovacao de Licenga
3,7945 hectares Ambiental de Operagéo com
Toronto Mineragao Extracdo e Granito e (Vida util de ~13 alteracgéao de titularidade
Ltda beneficiamento | serpentinito anos) (16.472.591-0)
Cascalho
Explotagéo (substancia Renovacéao de Licenga
(pequena da Nao especificada Ambiental de Operacgéao

Municipio de Pién

cascalheira)

cascalheira)

no documento

(16.773.103-1)

Extracao de Areia

Renovacgéao de Licenga

Fundao Ltda Explotagédo e | Areia, argila | N&o especificada Ambiental de Operagao
(Processo l) beneficiamento | e saibro no documento (16.509.852-8)
Extracdo de Areia Renovagéao de Licencga
Fundao Ltda Explotacéo e Nao especificada Ambiental de Operacéao
(Processo ll) beneficiamento Arenito no documento (16.509.847-1)
Extracao de Areia
Fundao Ltda Explotagéo e 40.000 Licenca Ambiental Prévia
(Processo lll) beneficiamento Arenito toneladas/ano (20.437.350-7)
1.000 t/ano de
Extracdo de Areia areia, 15.000 t/ano
Fundao Ltda Explotagdo e | Areia, argila | de argila e 15.000 Licenga Ambiental Prévia
(Processo IV) beneficiamento | e arenito t/ano de arenito (16.838.949-3)
1.000 t/ano de
Extragdo de Areia areia, 15.000 t/ano
Fundéo Ltda Areia, argila | de argila e 15.000 Licenga Ambiental Prévia
(Processo V) Explotacao e arenito t/ano de arenito (16.838.974-4)

Fonte: IAT, adaptado Saneplan 2026.

A anadlise desses dados revela que a geragcdo de residuos Classe I

(especificamente estérii de saibro e arenito) possui previsbes de escala
significativas, chegando a 7.200 toneladas/ano em um unico empreendimento de
pequeno porte. Por outro lado, o diagndstico técnico dos pareceres alerta para riscos
ambientais associados ao manejo inadequado dessas frentes, citando o surgimento
de processos erosivos e impactos na cobertura florestal do entorno quando as
técnicas extrativas nao sdo seguidas rigorosamente. Da mesma forma, os sistemas
de drenagem pluvial e bacias de decantagdo exigem manutencdo constante para
impedir que o residuo inerte das cavas assoreie 0os corpos hidricos locais.
Verifica-se, portanto, a existéncia de lacunas na organizagao sistematica dessas

informacdes quantitativas na escala municipal. Como recomendacdo para a
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consolidacdo e execucdo deste PMGIRS, o municipio deve articular canais de

comunicagao diretos com o IAT e com as empresas mineradoras atuantes na regiao.
O objetivo € compartilhar os Relatérios Anuais de Lavra (RAL) e os balangos de
residuos e efluentes exigidos nas condicionantes das Licengas de Operagao. Essa
integracdo permitira superar de forma definitiva a falta de dados qualitativos e
quantitativos histéricos, garantindo um planejamento preventivo eficiente e o controle

ambiental integrado no territério municipal.

8.1.15. Residuos Sélidos Agrossilvopastoris

Os residuos agrossilvopastoris (RASP) s&o aqueles gerados nas atividades
agropecuarias (como palhada de milho, restos de culturas e dejetos animais) e
silviculturais (como serragem, maravalha e residuos de serraria), incluindo também
os residuos provenientes de agroindustrias associadas a essas atividades, como
abatedouros, beneficiamento de produtos agricolas e pequenas agroindustrias
locais.

Grande parte dos residuos agrossilvopastoris possui natureza organica e, em
muitos casos, € reaproveitada no proprio local de geragdo, sendo incorporada ao
solo por meio do ciclo da matéria organica, especialmente nas atividades agricolas e
pecuarias extensivas. No entanto, ha situacbes que demandam maior controle
ambiental, como sistemas de producgdo intensiva (ex.: confinamentos, granjas) e
unidades agroindustriais, onde a geragao ocorre de forma mais concentrada.

De modo geral, a responsabilidade pelo manejo, armazenamento, transporte e
destinagao final desses residuos € atribuida aos proprios geradores, cabendo aos
produtores rurais adotar praticas ambientalmente adequadas, conforme a Lei n°
12.305/2010 e demais normas aplicaveis.

Diante da auséncia de dados primarios quantificados sobre a geracao de
residuos agrossilvopastoris no municipio de Pién/PR, a estimativa do potencial de
geragcado foi realizada de forma indireta, em consonancia com as diretrizes do
relatério de pesquisa Diagnéstico dos Residuos Organicos do Setor
Agrossilvopastoril e Agroindustrias Associadas do Instituto de Pesquisa Econémica
Aplicada (IPEA, 2012).
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Cruzando as estatisticas oficiais de producdo e efetivo de rebanho do
IBGE/IPARDES (2024) com os coeficientes de biomassa e dejetos do IPEA (2012),

projetou-se um potencial bruto total de 53.826,29 toneladas de residuos orgéanicos

ao ano no municipio, divididos entre 12.794,14 toneladas de base agricola e

41.032,15 toneladas de origem pecuaria, os dados descritos podem ser analisados

na tabela abaixo.

73% de
Soja (em residuo Palhada, colmo
ja 9.554 t IBGE 6.974,42 e restos de
grao) sobre a )
. colheita
colheita
0,
Milho (em fessf:jgce) Palha, folhas e
- 6.034 t IBGE 3.500,12 sabugo no
gréo) (palha e
campo
sabugo)
20%
: (estimativa Talos e restos
AGRICOLA | Fumo(em | 5 o5 t IBGE para 1.019,00 de
folha) ~
talos/refugo estufa/galpao
s)*
10% Restos de
Batata-inglesa| 2.830 t IBGE (estimativa 283 ramas e
para ramas descartes de
em campo)* campo
. 60% de .
Trigo (em 1,696 t IBGE fator 1.017,60 | Falhade trigo
gréo) ) pos-colheita
residual
0,058 kg
d‘ziovli\fg Esterco fresco
Bovinos 2.040 cabegas IBGE P a0 dia 16.827,96 e urina
(média 390 acumulados
kg/UA)
PECUARIO 14,50 kg
esterco Esterco e
Equinos 490 cabecas IBGE fresco / 2.593,32 .
. camas de baia
animal ao
dia*
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1,70 kg
esterco Esterco fresco
Ovinos 600 cabegas IBGE fresco / 372,3 de pequenos
animal ao ruminantes
dia*
0,084 kg
dejeto / kg Dejetos liquidos
Suinos - Total | 1500 |cabegas| IBGE p‘:)o d‘g’o 2.299,50 e 4gua de
(média 50 lavagem
kg/animal)
0,084 kg
dejeto / kg
Suinos - peso vivo Dejetos liquidos
: 240 cabecas IBGE ao dia 1.545,12 de matrizes
Matrizes . .
(matriz alojadas
média 210
kg)
0,085 kg de
Galindceos - dejeto vivo / Esterco fresco /
600.000 |cabegas| IBGE dia (frango | 18.615,00 Cama de
Total o
de corte aviario
médio)
0,064 kg
dejeto / kg
Galinaceos - peso vivo Esterco fresco
. 38.000 |cabecas IBGE ao dia 1.178,95 acumulado de
Galinhas .
(poedeira postura
média 1,7
r o
Nota: Os itens marcados com um asterisco (*) representam estimativas complementares baseadas na
literatura zootécnica tradicional para espécies cujos coeficientes de deje¢ao diaria individualizada néo
constavam detalhados nas tabelas de converséo direta do diagndstico do IPEA.

Fonte: IBGE, IPARDES, IPEA, adaptado Saneplan 2026.

A consolidacdo das estimativas indiretas calculadas para o municipio de Pién
apresenta uma convergéncia técnica com as diretrizes e mapeamentos espaciais
estabelecidos pelo Plano Estadual de Residuos Sdlidos do Parana (PERS/PR). No
que tange a fragdo agricola, o potencial bruto de 12.794,14 t/ano situa-se

coerentemente proximo ao piso da faixa de referéncia estadual para o cultivo de
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graos e fumo, que transita de 0 a 94 milhdes de t/ano. O maior destaque operacional

reside no setor pecuario, onde a projecado municipal de 41.032,15 t/ano de dejetos
adentra de forma consolidada o ter¢o superior do intervalo fixado pelo PERS/PR
(0,35 a 67,48 mil t/ano), impulsionada sobretudo pela expressiva capilaridade da
avicultura de corte e da bovinocultura no territério. Esse alinhamento de dados
fundamenta as futuras proposi¢cées de fomento a compostagem descentralizada, ao
ProSolo e a implantacdo de microbiodigestores associados a assisténcia técnica
rural na regiéo.

Adicionalmente, no que tange especificamente as agroindustrias geradoras de
residuos agrossilvopastoris (focadas no processamento primario de produtos
agricolas, silvicolas e pecuarios), o municipio de Pién encontra-se enquadrado pelo
Plano Estadual de Residuos Sodlidos do Parana (PERS/PR) na faixa inicial de
geracgao, compreendida entre 80,00 e 4.632,00 toneladas/ano.

Ressalta-se que essas estimativas possuem carater indicativo, sendo
recomendavel a realizagdo de levantamentos especificos junto aos produtores rurais

e orgaos de assisténcia técnica para maior preciséo dos dados.
8.1.16. Residuos de Logistica Reversa

A logistica reversa € um instrumento de desenvolvimento econémico e social
previsto na Lei Federal n® 12.305/2010 (Politica Nacional de Residuos Sdlidos -
PNRS), caracterizado por um conjunto de agdes, procedimentos e meios destinados
a viabilizar a coleta e a restituicdo dos residuos solidos ao setor empresarial, para
reaproveitamento em seu ciclo produtivo, em outros ciclos ou para destinagao final
ambientalmente adequada.

E fundamental destacar que a responsabilidade principal por implantar,
estruturar e custear os sistemas de logistica reversa é exclusiva do setor empresarial
(fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes). O sistema baseia-se no
principio da responsabilidade compartilhada, cabendo aos consumidores efetuar a
devolugcdo dos produtos pds-consumo nos locais indicados, e ao poder publico
municipal atuar como fiscalizador, articulador e promotor de acdes de educacao
ambiental. Portanto, a viabilizacao, instalagao e manutencao de infraestruturas como

Ecopontos e Pontos de Entrega Voluntaria (PEVs) para esses materiais devem ser
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custeadas e operadas pelas organizagdes empresariais do setor, ndo devendo gerar

Onus financeiros a gestao publica de Pién/PR.

No cenario nacional e estadual, a operacionalizacdo desses fluxos ocorre por

meio de Acordos Setoriais e Termos de Compromisso de Logistica Reversa (TCLR),

gerenciados por organizagdes especificas (Entidades Gestoras). A seguir,

identificam-se as organizagdes responsaveis por cada tipo de residuo, o escopo de

seus termos de compromisso e o impacto direto para o municipio:

e Embalagens de Agrotéxicos: A responsabilidade é do Instituto Nacional de

Processamento de Embalagens Vazias (inpEV). O TCLR determina que o
setor fornega postos de recebimento e realize o recolhimento itinerante em
regides agricolas.

Pilhas e Baterias Portateis: A gestdo é realizada pela Associacdo Green
Eletron (por meio do programa Asas para o Futuro) e pela Associagao
Brasileira da Industria Elétrica e Eletronica (Abinee). O TCLR fixa metas
progressivas de instalacdo de coletores em redes de comércio varejista e
supermercados.

Lampadas Fluorescentes, de Vapor de Soédio/Mercurio e Mista: A
operacionalizagado cabe a Reciclus (Associagao Brasileira para a Gestdo de
Logistica Reversa de Produtos de lluminagdo). O termo de compromisso
prevé a disponibilizagéo de coletores seguros e especializados em comeércios
que vendem o produto, além do transporte e da descontaminacdo do
mercurio.

Produtos Eletroeletronicos e Componentes: Gerenciados pelas entidades
gestoras Green Eletron e Abralee. O Acordo Setorial estabelece a instalagéo
de PEVs em municipios de forma proporcional a populagdo, priorizando
parcerias com o comércio local.

Pneus Inserviveis: A execugdo € realizada pela Reciclanip, organizagao
criada pelos fabricantes de pneumaticos. O TCLR preconiza a criagao de
pontos de consolidacdo (parcerias para Ecopontos municipais de
armazenamento temporario) e a posterior destinagdo para co-processamento
em cimenteiras ou asfalto-borracha.

Oleos Lubrificantes, seus Residuos e Embalagens: O recolhimento do

oleo mineral usado (OLUC) é gerido pelo Sindicato Nacional das Empresas
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Distribuidoras de Combustiveis e de Lubrificantes (Sindicom), e as

embalagens plasticas vazias sdo de responsabilidade do Instituto Jogue
Limpo. Os termos estipulam a coleta compulséria diretamente nos postos de
combustiveis e oficinas mecanicas cadastradas.

Atualmente, no municipio de Pién/PR, observa-se a coexisténcia de iniciativas
setoriais consolidadas com fluxos ainda incipientes. Enquanto as embalagens de
agrotoxicos e 6leos lubrificantes operam de forma independente e coordenada pelas
suas respectivas entidades gestoras, o retorno de eletroeletrénicos, pilhas, baterias
e lampadas ocorre de forma fragmentada, dependendo de campanhas eventuais
promovidas pelo municipio ou da boa vontade de estabelecimentos locais.

De modo geral, verifica-se que o municipio ainda ndo dispde de uma rede
integrada, permanente e centralizada de Ecopontos para todos os fluxos previstos
na PNRS. Diante disso, a ampliacdo da logistica reversa em Pién € fundamental
para reduzir drasticamente a quantidade de rejeitos e residuos perigosos

encaminhados ao aterro ou dispostos inadequadamente no meio ambiente.

8.1.17. Residuos dos Servigos Publicos de Saneamento

No sistema de esgotamento sanitario do municipio de Pién/PR, operado pela
Sanepar, sao gerados diferentes tipos de residuos ao longo das etapas de
tratamento, especialmente nas fases preliminares, primarias e de tratamento de
lodo. A adequada gestao desses residuos é fundamental para garantir a eficiéncia
operacional das unidades, evitar danos aos equipamentos e assegurar a protegao
ambiental.

A etapa inicial do tratamento corresponde ao gradeamento, processo no qual o
esgoto bruto é conduzido através de grades metalicas com espagamento controlado,
com a finalidade de reter solidos grosseiros. Entre os materiais removidos
destacam-se plasticos, papéis, tecidos, madeira, embalagens diversas e residuos de
higiene pessoal, como absorventes e fraldas, frequentemente descartados de forma

inadequada na rede coletora.
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Figura 40: Gradeamento do Sistema de Esgoto da Sanepar.
f LAY

Fonte: Saneplan (2025).

Os residuos retidos no gradeamento apresentam elevado grau de contaminacgao,
sendo classificados como rejeitos, ndo passiveis de reaproveitamento, devendo ser
devidamente acondicionados, armazenados temporariamente e encaminhados para
disposicao final ambientalmente adequada.

Na sequéncia, o esgoto passa pela etapa de desarenacgdo, cujo objetivo € a
remogao de solidos sedimentaveis mais pesados, como areia, silte e particulas
minerais. Essa etapa é essencial para evitar o desgaste prematuro de equipamentos

e 0 assoreamento de unidades posteriores do sistema.
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Fonte: Saneplan (2025).

A areia removida, embora apresente menor carga organica em comparagao aos
residuos do gradeamento, ainda pode conter contaminantes, razdo pela qual
também deve ser destinada de forma adequada, geralmente em aterro sanitario
licenciado.

Outra fracdo importante de residuos gerados no sistema é o lodo de esgoto,
resultante dos processos fisicos, quimicos e bioldgicos de tratamento. Esse material
€ composto principalmente por matéria organica estabilizada, microrganismos e
sélidos sedimentaveis removidos ao longo do tratamento.

ApoOs sua geracao, o lodo é submetido a processos de desidratagao e secagem,
comumente realizados em leitos de secagem. Nesses sistemas, o material é
disposto sobre camadas drenantes (areia e brita), permitindo a redugéo do teor de
umidade por meio da drenagem e evaporacgao natural, resultando em um lodo com

maior concentragao de sélidos.

Pogos de Caldas MG - (35) 99778-8216
www.saneplangs.com / contato@saneplangs.com 101



http://www.saneplangs.com
mailto:contato@saneplangs.com

-
(S'SANEPLAN

Figura 42: Secagem de Lodo do Sistema de Esgoto da Sanepar.

Fonte Saneplan (2025)

Além dos residuos diretamente associados ao tratamento do esgoto, também
sao gerados residuos solidos de natureza doméstica nas unidades operacionais,
provenientes de atividades administrativas e de manutengéo.

Com base nas informagbes disponibilizadas, a geracdo estimada anual dos
residuos do sistema de esgotamento sanitario no municipio € a seguinte:

e Lodo de ETE: aproximadamente 80 toneladas/ano;

e Residuos de gradeamento: aproximadamente 10 toneladas/ano;

e Areia (desarenacgao): aproximadamente 12 toneladas/ano;

e Residuos domésticos das unidades operacionais: aproximadamente 360

kg/ano.

No que se refere a destinagéo final:

e O lodo de esgoto € encaminhado para coprocessamento, pratica que consiste
na utilizagcdo do residuo como insumo energético em processos industriais,
contribuindo para a reducédo do volume destinado a aterros e promovendo a
valorizac&o energética do material;

e Os residuos de gradeamento e a areia sdo destinados a aterro sanitario
licenciado, em fungdo de sua contaminagdo e inviabilidade de

reaproveitamento;
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e Os residuos domeésticos seguem o fluxo convencional da coleta municipal de

residuos solidos urbanos.

No ambito do sistema de abastecimento de agua do municipio, operado pela
Companhia de Saneamento do Parana (Sanepar), a captacdao ¢€ realizada
exclusivamente por meio de pogos profundos (subterrédneos) distribuidos em
diversas regides do municipio.

Por se tratar de agua subterranea que nao demanda processos convencionais
de clarificacao fisico-quimica complexa, a infraestrutura operacional ndo conta com
unidades de decantadores e filtros. Por conseguinte, o sistema de abastecimento de
agua de Pién/PR nao gera lodo de Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) ou
residuos correlatos de lavagem de filtros.

Dessa forma, verifica-se que o municipio, por meio da operagao da Sanepar,
possui estrutura para o adequado gerenciamento dos residuos gerados nos
sistemas de saneamento, com destinagao ambientalmente adequada definida para

cada tipologia.
8.1.18. Grandes Geradores de Residuos Domiciliares

Com base nas diretrizes estabelecidas, os grandes geradores de residuos
sélidos sado definidos legalmente como aqueles responsaveis pela geracdo de
volumes significativos de residuos, ficando obrigados a adotar sistemas proprios de
gerenciamento que abrangem desde a segregacao na origem até a destinagao final
ambientalmente adequada, sem a utilizacdo do sistema publico de coleta
convencional.

A Lei n° 12.305/2010 confere aos municipios a competéncia para regulamentar
essa classificagdo e, no municipio de Pién/PR, essa matéria € disciplinada pelo
Decreto Municipal n°® 263/2024. Este decreto fixa critérios quantitativos exatos
vinculados a capacidade limite do atendimento publico semanal e mensal.

Dessa forma, enquadram-se compulsoriamente como grandes geradores todos
os estabelecimentos, economias comerciais, industriais, prestadores de servigos ou
obras cujas atividades produzam residuos em volumes superiores a 600 litros por
semana para residuos organicos e rejeitos da coleta convencional; superiores a 600
litros por semana para residuos domiciliares reciclaveis; superiores a 600 litros por

semana para residuos da construcédo civil Classe B, com excecdo de madeiras;
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superiores a 1.000 litros por més para residuos vegetais provenientes de podas e

limpeza de jardins; ou superiores a 500 litros a cada dois meses para residuos da
construcao civil Classe A, excetuando-se terras, residuos asfalticos e madeiras.

Todos os geradores que ultrapassarem tais limites ficam impedidos de dispor
seus materiais para o recolhimento municipal, devendo arcar integralmente com os
custos de manejo por meio da contratacdo de servicos privados devidamente
licenciados.

Além da responsabilidade direta pela destinacdo, o Decreto Municipal n°
263/2024 impde a obrigatoriedade de elaboragdo e submissdo do Plano de
Gerenciamento de Residuos Sdlidos (PGRS) para aprovagao junto ao 6rgao
municipal competente. Essa exigéncia estende-se nao apenas aos grandes
geradores, mas também aos empreendimentos que solicitarem o cancelamento da
taxa de coleta publica e aqueles sujeitos ao Licenciamento Ambiental. O PGRS deve
ser estruturado em conformidade com o Termo de Referéncia especifico da
municipalidade e precisa conter obrigatoriamente a descricao da atividade, o
diagnostico detalhado dos residuos gerados (incluindo origem, caracterizagao,
volume e passivos ambientais relacionados), além de detalhar os procedimentos
operacionais de segregacdo, acondicionamento, armazenamento, transporte,
reciclagem e disposicao final. O plano também deve prever acdes preventivas e
corretivas contra acidentes ou manejos incorretos, fixar metas de minimizacgao,
reutilizacdo e reciclagem, e indicar um responsavel técnico legalmente habilitado
para acompanhar todas as etapas de execucao.

A legislacao municipal estabelece um regime rigoroso de controle, prevendo a
aplicagéao de multas ao gerador que ndo entregar o PGRS ou deixar de apresentar
documentos complementares ,tais como contratos com terceiros, licengas e
comprovantes de destinagdo, dentro dos prazos estipulados, bem como ao gerador
que descumprir as medidas previstas no proprio plano aprovado. O decreto institui
ainda a responsabilidade solidaria, determinando que o gerador e a empresa
contratada respondem na mesma proporcdo por falhas na execugcdo do
gerenciamento, aplicando-se autuagbes e multas adicionais as prestadoras de
servico terceirizadas que ndo derem a destinacdo ambientalmente adequada aos

residuos recolhidos.
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Contudo, observa-se que, apesar de o municipio contar com esse instrumento

legal robusto e detalhado, a falta de uma fiscalizagdo sistematica e de um
acompanhamento efetivo da aplicagdo do decreto fragiliza a sua aplicabilidade na
pratica, dificultando o controle real sobre o volume gerado pelos empreendimentos
locais.

A auséncia de monitoramento constante pode induzir ao descarte irregular e
sobrecarregar a estrutura de coleta convencional do municipio. Portanto, para que o
Decreto Municipal n° 263/2024 cumpra plenamente o seu papel protetivo ao meio
ambiente e a saude publica, faz-se indispensavel o fortalecimento das ac¢des
fiscalizatorias, a criagdo de um cadastro atualizado e centralizado de grandes

geradores, e a cobranga continua das comprovagdes de destinagcao adequada.

8.1.19. Residuos dos Servigos de Transportes

Os residuos dos servigos de transportes compreendem aqueles gerados em
atividades relacionadas ao transporte terrestre, incluindo rodovias, terminais
rodoviarios, oficinas mecanicas, borracharias, postos de combustiveis e demais
estruturas associadas a circulacdo e manutengao de veiculos.

Esses residuos podem apresentar caracteristicas variadas, incluindo materiais
reciclaveis, residuos comuns e residuos perigosos. Entre os principais exemplos,
destacam-se:

e residuos provenientes da manutencdo de veiculos, como pegas metalicas,

filtros, estopas contaminadas e embalagens;

e Oleos lubrificantes usados e seus residuos;

e pneus inserviveis;

e baterias automotivas;

De acordo com a Lei n® 12.305/2010, a responsabilidade pelo gerenciamento
desses residuos é atribuida aos seus geradores, sendo obrigatoria a adogédo de
medidas adequadas de segregacdo, armazenamento, transporte e destinagéo final
ambientalmente adequada. Além disso, diversos desses residuos estdo sujeitos a
sistemas de logistica reversa, como pneus, baterias e 6leos lubrificantes.

No municipio de Pién/PR, ndo ha um sistema publico especifico voltado a coleta

desses residuos, sendo sua gestdo realizada diretamente pelos geradores,
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especialmente estabelecimentos como oficinas mecanicas, postos de combustiveis

e empresas de transporte. Nesses casos, € comum a contratacdo de empresas
especializadas e devidamente licenciadas para a coleta e destinagdo desses
materiais.

Os residuos solidos comuns eventualmente gerados em areas de circulagéo,
como vias publicas e pontos de parada, podem ser absorvidos pelo sistema regular
de limpeza urbana, enquanto os residuos perigosos devem obrigatoriamente seguir
fluxos especificos de gerenciamento.

No que se refere a quantificagado, o municipio ndo dispde de dados consolidados
sobre a geragao de residuos dos servigos de transportes. Entretanto, considerando
o porte do municipio e a predominancia de atividades de pequeno e médio porte,
estima-se que a geracao seja relativamente limitada e distribuida entre diferentes
estabelecimentos.

De forma geral, os residuos perigosos associados a esse setor, como Oleos
lubrificantes, pneus e baterias, tendem a ser destinados por meio de sistemas de
logistica reversa estruturados em nivel nacional, enquanto os residuos reciclaveis
podem ser encaminhados para associagbes de catadores ou sistemas de coleta
seletiva, quando disponiveis.

Dessa forma, verifica-se que, embora nao haja atuagado direta do municipio na
coleta desses residuos, sua gestdo esta alinhada ao principio da responsabilidade
compartilhada, cabendo ao poder publico o papel de fiscalizacdo, orientacao e
incentivo a destinacdo ambientalmente adequada.

Nesse contexto, recomenda-se o fortalecimento das acdes de monitoramento e
cadastro dos estabelecimentos geradores, bem como a ampliagdo de iniciativas de
educacdo ambiental e articulagdo com sistemas de logistica reversa, visando

aprimorar o controle e a gestdo desses residuos no municipio.
8.1.20. Cobrancga Referente a Taxa de Residuos

No municipio de Pién/PR, a sustentabilidade econémico-financeira dos servigos
de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos estd fundamentada em
instrumentos legais e orgcamentarios especificos, com destaque para a Lei Municipal
n°® 1.485/2022, que institui a Taxa de Coleta e Destinagéo do Lixo (TCDL). Essa taxa
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tem como finalidade custear as atividades relacionadas a coleta, transporte e
destinacao final ambientalmente adequada dos residuos sélidos urbanos.

A cobranca da TCDL é realizada por meio de duas modalidades: (i) emisséo de
guia prépria pela Prefeitura Municipal e (ii) langamento mensal na fatura de
abastecimento de agua da Sanepar, conforme previsto na legislagdo municipal. Esse
modelo contribui para ampliar a eficiéncia da arrecadagao e facilitar o pagamento
por parte dos contribuintes.

Os valores da taxa sao definidos com base em critérios estabelecidos na
legislacdo municipal, considerando a categoria do imovel (residencial, comercial,
industrial ou utilidade publica) e o consumo de agua como parametro indireto da
geracao de residuos. Esse modelo busca associar a cobranga ao potencial de
geracgao, promovendo maior equidade no custeio do servico.

A estrutura de cobranga da TCDL, incluindo os valores aplicados e as faixas de

enquadramento dos usuarios, esta apresentada na Figura 43.

Figura 43: Valores da taxa de coleta e de destinagéo do residuo.

AMEXO W1
WALORES DA TAXA DE COLETA E DE DETI'INAQ.EO DO LD - TCOL

- WVALDR EM UFM
ITEM 1 - TAXA DE COLETA E DE DESTINACAD DO LIXD - TCDL -
P/ MES
1.1 Taxa Social Ling 0,026
i Residencial e utilidade publica por unidade edificada com consumo de e

agua de até 10m?

13 Residencial e utilidade publica por unidade edificada com consumo de 0062
' Agua maior que 10m? e menor ou igual a 20m3 ’

i Residencial e utilidade publica por unidade edificada com consumo de ki
; agua maior que 20m? e mener ou igual a 30m3

G Residencial e utilidade publica por unidade edificada com consumo de e
. agua maior que 30m? e menor ou igual a 50m3 ’

N Residencial e utilidade publica por unidade edificada com consumo de 5090
' AEuUa maior que 50m? !

1.7 | comercial por unidade edificada com consume de agua de até 10m’ 0,130

Ve comercial por unidade edificada com consumo de dgua maior gue 10m? e it
2 menar ou igual a 20m3 .
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i comercial por unidade edificada com consumo de dgua maior que 20m? e —
' mener ou igual a 30m? !

i comercial por unidade edificada com consumio de 3pua maior gue 30m3 e e
3 menor ou igual 2 50m3 g

1.11 comercial por unidade edificada com consumo de agua maior gue 50m? 0,164

1.12 industrial por unidade edificada com consumo de dgua de até 10m? 0,220

industrial por unidade edificada com consume de agua maior que 10m? e

; 0,230
menor ou igual a 20m3

industrial por unidade edificada com consumo de dgua maior gue 20m? e

: 0,240
menaor ou igual a 30m?
industrial por unidade edificada com consumo de 3gua maior gue 30m3 e s
menor ou igual a 50m3 E
Industrial por unidade edificada com consumo de dgua maior que 50m? 0,280

Fonte: Anexo VI da Lei Municipal n°® 1.485/2022.

A analise dos valores demonstra que, para imoveis residenciais e de utilidade
publica, a cobranga varia conforme as faixas de consumo de agua, enquanto para
imoveis comerciais e industriais os valores sao diferenciados, refletindo o maior
potencial de geragdo de residuos, em consonancia com o principio do
poluidor-pagador.

No que se refere a arrecadacao, dados fornecidos pela Prefeitura Municipal
indicam que, no exercicio de 2025, a TCDL totalizou uma receita anual de R$
738.419,79, com variagdes mensais relativamente estaveis ao longo do ano,
evidenciando regularidade na cobranga e no ingresso de recursos.

No ambito do planejamento financeiro, essas receitas sdo incorporadas aos
instrumentos orgamentarios municipais, como a Lei Or¢amentaria Anual (LOA), em
consonancia com a Lei de Diretrizes Or¢camentarias (LDO) e o Plano Plurianual
(PPA), os quais orientam a alocagdo dos recursos para os servicos de limpeza
urbana.

Quanto as despesas, o0 sistema envolve custos relacionados principalmente a
coleta e transporte dos residuos solidos urbanos (realizados por empresa
terceirizada), a destinacdo final em aterro sanitario licenciado, além de custos
operacionais e administrativos.

Com base nos relatérios oficiais de movimentagdo financeira emitidos pela
Prefeitura Municipal de Pién, os repasses destinados as empresas prestadoras de
servigos de gestao e coleta de residuos sélidos ao longo do periodo de 01/01/2025 a
31/12/2025 totalizaram o montante bruto de R$ 1.065.444,67, dos quais R$
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86.651,01 foram retidos na fonte, resultando em um pagamento liquido consolidado

de R$ 978.793,66. Esses recursos foram distribuidos entre duas principais entidades
executoras que atuam no municipio.

A maior parcela dos desembolsos municipais foi direcionada a empresa
Transresiduos Ambiental S/A, cujos repasses brutos somaram R$ 902.786,87.
Desse montante, foram efetuadas retencdes na fonte no valor de R$ 86.651,01,
resultando em um pagamento liquido final de R$ 816.135,86 pelos servigos
operacionais prestados na regido. Adicionalmente, o municipio mantém um contrato
anual de R$ 347.999,76 voltado especificamente as agdes de limpeza urbana, além
de despender R$ 34.800,00 ao ano com a locagdo do barracdo utilizado como
suporte para a coleta seletiva.

De maneira complementar, o Consoércio Intermunicipal para Gestao de Residuos
S¢lidos Urbanos (Conresol) recebeu da municipalidade a quantia de R$ 162.657,80.
No caso deste consércio, os registros financeiros indicam a auséncia de descontos
ou abatimentos retidos, de modo que os valores bruto e liquido repassados a
entidade foram idénticos. Com isso, consolida-se a composi¢ao analitica dos gastos
empenhados com os servigos terceirizados de gestdo de residuos no municipio de
Pién/PR.

8.1.20.1. Analise Comparativa: Arrecadagao da TCDL x Custos

Operacionais

No municipio de Pién/PR, a arrecadacdo proveniente da Taxa de Coleta e
Destinacdo do Lixo (TCDL), instituida pela Lei Municipal n°® 1.485/2022, totalizou R$
738.419,79 no exercicio de 2025, conforme dados fornecidos pela Prefeitura
Municipal. Esse montante, contudo, cobriu apenas uma parcela do servigo, gerando
um déficit de R$ 623.173,63 em relagdo ao valor liquido de R$ R$ 1.361.593,42
pago as empresas terceirizadas no mesmo ano, cuja diferenga precisou ser
custeada por outras fontes do orgamento geral do municipio.

Cumpre ressaltar que os custos analisados para o exercicio de 2025
limitaram-se estritamente aos valores dos contratos com as empresas terceirizadas.
Essa particularidade contabil sinaliza que o impacto financeiro real suportado pelo

municipio naquele ano tende a ser expressivamente maior, visto que o levantamento
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nao incorporou outras despesas operacionais diretas e indiretas , tais como gastos

com pessoal proprio da municipalidade, encargos administrativos e servigos
correlatos de limpeza urbana, inviabilizando, por ora, uma consolidagao
integralizada do custo por habitante ou por tonelada manejada para o periodo.

Para fins de contextualizagdo histérica, a analise dos dados oficiais de 2024
obtidos no SINISA, revela um cenario de persisténcia no desequilibrio fiscal do setor.
Naquele exercicio, a arrecadacgao efetiva da receita operacional direta do manejo de
residuos solidos foi de R$ 709.700,65, realizada por meio de taxa especifica
cobrada no boleto de agua ou esgoto, apesar de a receita direta inicialmente
prevista/langada ser de R$ 986.698,52.

Quando confrontada com o Total de Despesas de Exploragao (DEX) do Servigo
de Manejo de Residuos Solidos, que somou R$ 876.277,99 (sendo R$ 39.904,30
com pessoal proprio e R$ 836.373,69 com servigcos terceirizados), a arrecadacgao
gerou um déficit de R$ 166.577,34 exclusivamente nessa atividade. O panorama
financeiro torna-se ainda mais complexo ao integrar o Total de Despesas de
Exploragdo (DEX) do Servico de Limpeza Urbana de 2024, que demandou R$
666.647,96 (composto por R$ 39.904,30 em pessoal proprio e R$ 626.743,66 em
contratos terceirizados).

Somadas as duas frentes operacionais mapeadas no SINISA (manejo de
residuos e limpeza urbana), o custo total daquela anualidade atingiu R$
1.542.925,95. Ao comparar a arrecadacgao real da TCDL de 2024 (R$ 709.700,65)
com o custo global dos servicos, o déficit consolidado foi de R$ 833.225,30. Esse
histérico demonstra que a insuficiéncia da taxa municipal para cobrir os custos
operacionais totais do setor é estrutural, demandando anualmente um expressivo

aporte de recursos livres do orgcamento geral da municipalidade.
8.1.21. Acodes de educacao ambiental
8.1.21.1. Biodigestores nas escolas

O municipio desenvolve acgdes de educagcao ambiental, com destaque para a
realizacdo de palestras frequentes em escolas, abordando temas relacionados a
reciclagem, meio ambiente e manejo adequado dos residuos.

Entretanto, essas agdes nédo sado formalmente regulamentadas ou

institucionalizadas em programas permanentes. Algumas escolas desenvolvem
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iniciativas proprias, como a implantagdo de composteiras, integradas a projetos de
educagao ambiental no ambiente escolar.

Duas escolas municipais contam com biodigestores para o tratamento de
residuos organicos, implantados por meio de projeto em parceria com a ltaipu
Binacional, promovendo a reducédo do envio de residuos organicos ao sistema de

coleta e incentivando praticas sustentaveis.

Figura 44: Biodigestor da scola Muncipal

— =:"-_:::-:..-_-

Fonte: Saneplan (2025).

Figura 45: Lixeira de segregacgao de residuos e biodigestor da Escola Municipal Alminda
Antonio de Andrade.

\

Fonte: Saneplan (2025).

8.1.21.2. Incentivo a Compostagem Doméstica
No ambito das acdes de educacao ambiental desenvolvidas no municipio de

Pién, destaca-se a iniciativa de incentivo a compostagem doméstica, voltada a
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conscientizagdo da populagdo sobre a correta destinagdo dos residuos orgéanicos
gerados nas residéncias.

Para apoiar essa iniciativa, o municipio disponibiliza um folder informativo
contendo orientagdes simples e praticas sobre como realizar a compostagem em
casa. O material apresenta instru¢cdes sobre a separagao de residuos organicos, 0s
tipos de materiais que podem ser compostados, o funcionamento do processo de
decomposi¢cdo natural e os cuidados necessarios para manter uma composteira

doméstica.

Figura 46: Capa do folder educativo.
Compostagem Domeéstica
Aproveite esta ideia

Uma iniciativa da:
Secretaria Municipal de
Agricultura e Meio Ambiente

PREFEITURA DE PIEN

Faca Compostagem Doméstica
Vocé transforma lixo em adubo

ajuda a preservar o meio ambiente
e ainda reduz emissdes de COZ2
Fonte: Prefeitura Municipal de Pién.

A compostagem domeéstica consiste na transformagdo de residuos organicos,

como restos de alimentos, cascas de frutas e legumes, borra de café, folhas e
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pequenos residuos de jardim, em composto organico, um material rico em nutrientes

que pode ser utilizado como adubo em jardins, hortas e plantas.

Essa pratica contribui diretamente para a redugcdo do volume de residuos
encaminhados a coleta e a disposigao final, além de promover o reaproveitamento
de matéria orgénica e estimular habitos mais sustentaveis entre os moradores.
Considerando que a fracdo orgéanica representa uma parcela significativa dos
residuos solidos urbanos, a adogao da compostagem doméstica pode gerar
beneficios ambientais, operacionais e econémicos para o sistema municipal de
gestao de residuos.

Assim, por meio da distribuicdo de material educativo e da divulgagdo de
informacgdes a populagdo, o municipio fortalece as acées de educacdo ambiental e
gestao sustentavel dos residuos, alinhando-se aos principios estabelecidos pela
Politica Nacional de Residuos Solidos — Lei n° 12.305/2010, que incentiva a

reducao, reutilizagéo e reciclagem dos residuos gerados.

8.1.22. Areas de Passivo Ambiental

No municipio foi identificada a existéncia de uma area de antigo lixdo, que
operou entre 1999 e 2005, na regido ao sul do perimetro urbano, adjacente as
localidades de Boa Vista e Campina dos Maias, foi destinada a disposicao de
residuos sélidos domiciliares em aterros dispostos em trincheiras. A partir de 2001,
vistorias técnicas realizadas pelo Instituto Agua e Terra (antigo IAP) apontaram
inconformidades operacionais, como a auséncia de recobrimento diario da massa de
residuos. Diante disso, exigiu-se a elaborac&o de projetos para a 'Readequagao do
Lixao' (Ecotécnica, 2010), cuja localizagao espacia.

O passivo ambiental, estd localizado nas coordenadas 26°07'36.9"S /
49°26'01.0"W. Areas utilizadas anteriormente para disposicdo inadequada de
residuos sélidos podem apresentar potenciais impactos ambientais, como

contaminacgao do solo e das aguas subterraneas, além de riscos a saude publica.
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Figura 47: Delimitagao do antigo aterro no plano anterior.

P

Fonte: Prefeitura Municipal de Pién.

Figura 48: Comparativo da area em 2010 x 2025.

Fonte: Google, (2026).

A evolucao temporal da cobertura da terra na area do antigo aterro evidencia um
processo expressivo de regeneragcdo da vegetagdo e atenuagdo dos impactos
visuais na paisagem local.Na Figura 47, observa-se a delimitagdo poligonal do

antigo aterro em um plano anterior, periodo no qual o solo se encontrava exposto,
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com marcas nitidas de intervengao antropica e clareiras caracteristicas da operagao
de trincheiras.

Ao analisar o comparativo evolutivo apresentado na Figura 48, o cenario de
2010 ainda reflete de forma clara a cicatriz deixada pela atividade de disposicédo de
residuos, mantendo a area central degradada, desprovida de vegetagao arborea e
com alta reflectancia devido ao solo nu. Em contrapartida, a imagem de 2025 revela
uma transformagao drastica na dindmica da paisagem: a antiga poligonal do aterro
foi completamente coberta por uma densa massa de vegetagédo (compativel com o
avanco de silvicultura ou regeneracdo florestal secundaria do entorno),
integrando-se visualmente de forma homogénea as areas de mata adjacentes. Esse
fechamento do dossel eliminou por completo a visualizagao superficial da antiga
area de descarte.

Nao foi verificado nenhum estudo sobre a revegetacdo da area, portanto
possivelmente ocorreu de forma natural.Segundo o municipio néo consta debitos do

mesmo junto aos 6rgaos ambientais.

8.1.23. Areas de Irregularidades

Durante levantamento realizado no municipio, verificou-se que ainda ocorre
descarte irregular de residuos no entorno dessa area, do antigo lixao,, 0 que agrava
as condicdes do passivo ambiental existente. A deposicao inadequada de residuos
nesses locais pode contribuir para a proliferacdo de vetores, degradacdo da
paisagem e aumento dos impactos ambientais associados a antiga area de

disposigéao.
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Figura 49: Descarte irregular de residuos no entorno da area do antigo lixao.
- T . Sl I S, T -
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8.1.24. Diagnéstico do Quadro de Pessoal e Capacidade

Operacional

De acordo com os dados declarados pelo municipio de Pién no Sistema
Nacional de Informagdes em Saneamento Basico (SINISA), com ano de referéncia
2024, a forga de trabalho alocada nos servicos de manejo de residuos sélidos e
limpeza urbana totaliza 20 trabalhadores. A distribuicdo desse contingente revela
uma forte dependéncia de mao de obra terceirizada para a execugao operacional
das atividades. No setor de limpeza urbana, o quadro &€ composto por 9
profissionais, sendo 1 funcionario préprio e 8 terceirizados. Ja o servico especifico
de manejo de residuos soélidos concentra o maior contingente, contando com 11
trabalhadores no total, dos quais apenas 1 pertence ao quadro de pessoal proprio e
10 séo vinculados ao regime de terceirizagao.

Esse perfil operativo evidencia que aproximadamente 90% do pessoal total
ocupado nas frentes de saneamento e limpeza do municipio é gerido via contratos
terceirizados, cabendo ao corpo técnico proprio um papel estritamente focado na
fiscalizacdo e coordenacdao dos servigos. Ja na cooperativa foram declarados 6

catadores que realizam o servigo de triagem.
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9. PROJEGAO POPULACIONAL

A projecdo populacional tem como objetivo realizar uma estimativa do
crescimento populacional para os proximos 20 anos, fornecendo subsidios
essenciais para a elaboragao, revisdo e implementagdo do Plano Municipal de
Gestao Integrada de Residuos Sdlidos (PMGIRS) de Pién, onde sua demanda por
servigos esta diretamente relacionada ao crescimento e a distribuicdo da populagéao.

A projecao populacional permitird uma estimativa mais precisa da demanda
futura nesses servigos de gestao de residuos, possibilitando o desenvolvimento de
estratégias e investimentos adequados para atender a populagao de forma eficiente.
Portanto, para realizar esta projecdo, serdo utilizados os meétodos matematicos
estatisticos amplamente reconhecidos e que sido recomendados pela literatura
técnica, com base em Qasim (1985), o método aritmético, o método geométrico, o
método da taxa decrescente de crescimento e o método da curva logistica, conforme
a Tabela 8 a seguir.

e dP/dt = taxa de crescimento da populagdo em fungao do tempo

e Po , P1, P2 = populagbes nos anos t0 , t1 , t2 (as férmulas para taxa
decrescente e crescimento logistico exigem valores equidistantes, caso nao
sejam baseadas na analise da regresséao) (hab)

e Pt = populagao estimada no ano t (hab) ; Ps = populagao de saturagao (hab)

e Ka, Kg, Kd, Kl, i, c =coeficientes (a obtengao dos coeficientes pela analise
da regressao € preferivel, ja que se pode utilizar toda a série de dados

existentes, e nao apenas PO, P1 e P2).
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Tabela 16: Proje¢ao populacional - Métodos com base em férmulas matematicas.

Coeficientes

Condicoes necessarias: PO<P1<P2 e
P0.P2<P1 2. O ponto de inflexdo na curva

ocorre no tempo [to-In(c)/K1] e com Pt=Ps/2.

Para aplicacdo das féormulas, os dados
devem ser equidistantes no tempo.

Método Descricao Forma da curva Tax_a e Formula da projegdo | (se nao for efetuada analise
crescimento d =
a regressao)
Crescimento populacional segundo uma taxa g )
Projecao constante. Método utilizado para estimativas S ka @ y =P, + K,.(t — tg) K, = -k
aritmética de menor prazo. O ajuste da curva pode ser s dt a Y a t) —tg
também feito por analise da regressao.
Crescimento populacional em fungéo da P P K, .(t—tp) K. = InP; —InPy
T populacdo existente a cada instante. i dp Py =Ppe ® 87 -t
rojecao - O ’ B _K.P
v Utilizado para estimativas de menor prazo. O p g ou
geomeétrica : . : fiF— dt ou
ajuste da curva pode ser também feito por P, = Py.(1+ i)(t—t(]) K
analise da regressao. to : e i=e ¥ =1
Pr.emlssa de que, na medida em que a . 2Py PPy — 1’12-(90 +Py)
Taxa cidade cresce, a taxa de crescimento N \ P, — Py + (P, - Py) P, = =
torna-se menor. A populagéo tende . dpP _ e Ui = e Po.P2 — Py
decrescente de L ~ - =Kq.(Ps—P)
. assintoticamente a um valor de saturagéo. dt - e Ka-(t-tg) —In[(Pg — P;)/(P; — Py)]
crescimento A X Po ql-e ] K= s s
Os parametros podem ser também ty -t
estimados por regresséo nao linear. te ! ?
O crescimento populacional segue uma
relacao matematica, que estabelece uma 2
curva em forma de S. A populagéo tende P, = ol | o2 e 5 '(50 +75)
assintoticamente a um valor de saturagéo. Py.P; =Py
Os parametros podem ser também dP P, -P P _ Py
Curva logistica estimados por regresséo néo linear. at =K,.P. P t= 1+ c.cKi(t=t0) c=(Ps —Pp)/Py
s v

R0 - R)

K= ; ]
ta-t1  Pp(Ps-Fp)

Fonte: Adaptado parcialmente de Qasim (1985).
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9.1. Meétodos Matematicos

Considerando-se os dados apresentados pelos resultados obtidos dos ultimos
censos do IBGE da cidade de Pién/PR na Tabela 9, pode-se estimar uma previsao
para a populacdo em um plano de projeto de 20 anos de atividade. Para isso, &
preciso fazer uma projecao de sua populacdo a partir de métodos matematicos,

empregando-se os métodos aritmético e geométrico.

Tabela 17: Ultimos censos demograficos realizados em Pién/PR.

Pién - PR
Ano Populagao (Hab)
2010 11.236
2022 13.655

Fonte:IBGE (2022) adaptado pela Saneplan (2026).

No método aritmético, assume-se que a populagdo cresce seguindo uma
progressao aritmética, o que significa que a taxa de crescimento é constante para os
anos subsequentes aos dados conhecidos. Essa abordagem implica que a
populagdo varie de forma linear ao longo do tempo, ou seja, 0 aumento anual é
constante. Ao aplicar o método aritmético para projegbes populacionais,
considera-se que a taxa de crescimento sera a mesma a cada ano, resultando em
um aumento linear na populagao total (urbana + rural) ao longo do tempo.

Para o calculo do método aritmético utiliza-se da equagéo abaixo.

(P1-P0)
NGEDE [1]

Ka =
onde,
Ka é a taxa de crescimento aritmético (hab/ano);
PO é a populagédo na data mais antiga do banco de dados (habitante);
P1 é a populacao na data mais recente do banco de dados (habitante);
t0 é a data mais antiga presente no banco de dados (anos);

t1 é a data mais recente presente no banco de dados (anos).

Para calcular a populagao no ano requerido, pode-se utilizar a equagao a seguir.
p = P1 + Ka X (tano — t1) [2]

onde,
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P ano é a previsao de populagédo no ano procurado (habitante);

t ano é a data analisada (anos).

Ja& o método geométrico considera que a populagdo aumenta a mesma
porcentagem em longos periodos de tempo iguais. Ele pressupbde que a taxa de
crescimento da populacdo é constante e proporcional ao tamanho atual da
populacdo. Esse método € baseado em uma progressdo geomeétrica, em que a
populacdo aumenta ou diminui de forma exponencial, seguindo uma razao
constante.

Neste estudo, utiliza-se o logaritmo neperiano, que representa a taxa de
crescimento geométrico da populagdo, a qual pode ser calculada pela seguinte
equacao.

(In(P1)—InP0))
EECEDE [3]

Kg =
onde,
Kg é a taxa de crescimento geométrico;
PO é a populagédo na data mais antiga do banco de dados (habitante);
P1 é a populagao na data mais recente do banco de dados (habitante);
t0 é a data mais antiga presente no banco de dados (anos);

t1 é a data mais recente presente no banco de dados (anos).

Com esta data, é possivel encontrar a populagdo no tempo requerido,
representada na equacao 4.

p - Pl x ekg(tano—tl)

4l
onde,

P ano € a previsao de populagcédo no ano procurado (habitante);
e € a constante de Euler;

t ano é a data analisada (anos).

Assim, a partir dos calculos para ambos os métodos, pode-se analisar as

projecdes populacionais de cada um na Tabela 10 até o ano de 2046.
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Tabela 18: Pro"eiées Poiulacionais ielos métodos Aritmético e Geométrico.

Ano Aritmético Geométrico
2026 14461 14572
2027 14663 14811
2028 14865 15053
2029 15066 15300
2030 15268 15551
2031 15469 15805
2032 15671 16064
2033 15872 16327
2034 16074 16595
2035 16276 16867
2036 16477 17143
2037 16679 17424
2038 16880 17709
2039 17082 17999
2040 17284 18294
2041 17485 18594
2042 17687 18898
2043 17888 19208
2044 18090 19523
2045 18291 19842
2046 18493 20167

Fonte: Saneplan (2026).

Comparando os métodos aritmético e geométrico por meio de um grafico para os
préximos 20 anos, o resultado obtido pode ser analisado na Figura 48, onde a

projecao geomeétrica indica um crescimento populacional mais acentuado.
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Figura 48: Grafico comparativos das proje¢des populacionais pelos métodos Aritmético e
Geométrico para Pién/PR.
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Fonte: Saneplan (2026).

O método aritmético é adequado para populacées com crescimento estavel e
previsivel, enquanto o método geomeétrico é mais apropriado para populagbes em
fase de crescimento rapido. Em geral, o método geométrico tende a fornecer
estimativas mais altas do que o método aritmético para populagdes em crescimento.
No entanto, se a taxa de crescimento da populacédo estiver diminuindo, o0 método
aritmético pode ser mais preciso.

Portanto, a escolha entre esses métodos depende das caracteristicas
especificas da populacéo e das tendéncias de crescimento observadas. No caso de
Pién/PR o método escolhido é o geométrico, indicando um potencial de crescimento
mais rapido para a populagdo que melhor se enquadra no crescimento populacional

ao longo dos 20 anos, representado pelo grafico da Figura 49.
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Figura 49: Grafico da projegao populacional pelo método Geométrico para Pién/PR.
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Fonte: Saneplan (2026).

10.PROGNOSTICO

O progndstico do Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Sodlidos
(PMGIRS) de Pién tem como obijetivo projetar a evolugdo da geragao de residuos
s6lidos no municipio ao longo dos proximos 20 anos, considerando fatores
demograficos, socioeconémicos e ambientais. Essa etapa é fundamental para
subsidiar o planejamento das acgdes, programas e investimentos necessarios a
gestao eficiente dos residuos, garantindo a sustentabilidade dos servigos publicos e
o atendimento as metas estabelecidas pela Politica Nacional de Residuos Sdlidos
(Lei n® 12.305/2010).

A analise prognostica permite estimar a demanda futura por coleta, transporte,
tratamento e disposicao final dos residuos, com base na taxa de geragao per capita
identificada no estudo gravimétrico e nas projecdes populacionais oficiais do IBGE.
A partir desses dados, sao elaboradas as proje¢cdes quantitativas anuais de residuos
urbanos, reciclaveis, organicos e rejeitos, possibilitando o dimensionamento das
estruturas fisicas, operacionais e financeiras que deverao ser adequadas ao longo

do horizonte de planejamento.
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O prognodstico também busca antecipar cenarios de crescimento urbano,

alteracdes no padrdao de consumo e possiveis avancos na implementacao da coleta
seletiva e de programas de valorizagao de residuos, de forma a orientar decisdes
estratégicas para o fortalecimento da gestdo municipal € a promog¢ao do

desenvolvimento sustentavel local.

10.1. Estimativa da Demanda Futura de Residuos Soélidos

Conforme informacgbes fornecidas pela empresa responsavel pela coleta e
destinagao final dos residuos sélidos domiciliares no municipio, a massa média
coletada corresponde a aproximadamente 137,5 toneladas por més, o que equivale
a cerca de 4.583,33 kg/dia.

Considerando, para fins de estimativa, o atendimento de 100% da populagao
municipal, a geragéo per capita de residuos solidos domiciliares € estimada em 0,35
kg/hab/dia.

Este valor apresenta-se inferior a média nacional (1,04 kg/hab/dia) e também
abaixo da média da Regiao Sul (0,78 kg/hab/dia), conforme dados do Panorama dos
Residuos Sdlidos no Brasil (2023).

A diferenga observada pode estar relacionada a caracteristicas locais, como o
porte do municipio, o perfil socioecondmico da populacdo, a menor intensidade de
atividades comerciais e industriais, bem como possiveis limitagdes na mensuragao
dos dados de coleta.

Tal diferenga pode estar associada a fatores locais, como:

e menor porte populacional do municipio;

e perfil predominantemente residencial e menor intensidade de atividades

comerciais e industriais;

e habitos de consumo da populagao;

e possivel subnotificagdo associada a parcela da populacdo nao atendida pela

coleta regular.

A analise comparativa evidencia que a geragao per capita de residuos soélidos
varia significativamente entre as regides do pais, sendo a Regido Sul caracterizada
por valores inferiores a média nacional. Nesse contexto, o valor estimado para o
municipio encontra-se abaixo tanto da média regional quanto nacional, indicando

uma geracao relativamente baixa.
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Figura 50: Geragédo de RSU per capita por grande regido - Comparativo 2021 e 2022
(kg/hab/dia).
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Fonte: Panorama dos Residuos Sélidos no Brasil 2023.

Para fins de planejamento, esse indicador deve ser interpretado com cautela,
sendo recomendavel sua reavaliacdo periodica, especialmente com a ampliagcao da
cobertura dos servigcos de coleta e a melhoria dos sistemas de medicéo e controle
operacional.

Os calculos consideram o crescimento populacional previsto para o municipio e
mantém constante a taxa de geragdo per capita, podendo essa variar conforme
mudangas no padrdo de consumo, ampliagdo da coleta seletiva, programas de
compostagem e demais praticas de gestdo ambiental que venham a ser
implementadas ao longo do periodo.

A partir dos resultados, observa-se uma tendéncia de aumento gradual na
quantidade total de residuos gerados, o que refor¢a a necessidade de investimentos
continuos em infraestrutura, equipamentos e capacitagao das equipes envolvidas na
gestdo dos residuos. Tais dados também sao fundamentais para a definicdo das
metas e estratégias de reducgao, reutilizagdo e reciclagem, de modo a minimizar o

volume destinado ao aterro sanitario e ampliar o reaproveitamento de materiais.
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Assim, a projecado da geragao de residuos constitui uma ferramenta essencial
para o planejamento estratégico municipal, orientando a tomada de decisbes e
garantindo que a gestdo dos residuos sélidos de Pién se mantenha eficiente,
ambientalmente adequada e economicamente viavel ao longo dos préximos 20

anos.
10.2. Producéao de Residuos Sélidos

A producgao de residuos solidos urbanos no municipio de Pién/PR foi estimada a
partir da geragao per capita e da composigao gravimétrica dos residuos, parametros
fundamentais para o dimensionamento dos servigos de limpeza urbana e manejo de
residuos solidos. Esses dados permitem avaliar o perfil dos residuos gerados e
subsidiar a definicao de estratégias adequadas de gestao.

Para a estimativa da demanda de residuos sélidos no municipio, foram adotados

os parametros apresentados na Tabela 13.

Tabela 19: Dados de referéncia iara calculos de demanda de residuos.

Geragéo Per-Ca’pit-a - Estudo 0,35 kg/habrdia
gravimetrico

Percentual de reciclaveis 29,5 %
Percentual Nao reciclaveis 70,5 %
PEAD 1,4 %
Papel e Papelao 9,2 %
Plastico 13,4 %
Vidro 1,7 %
PP 0,9 %
PET 1,0 %
Sucata 1,9 %
Vestuario (roupa, sapato) 224 %
Rejeitos 29,4 %
Matéria organica 18,7 %

Fonte: Saneplan (2026).
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Com base nos dados apresentados, verifica-se que a geragdo per capita

adotada é de 0,35 kg/hab/dia, valor compativel com a realidade de municipios de
pequeno porte. Em relacdo a composicdo dos residuos, observa-se que
aproximadamente 29,5% correspondem a materiais reciclaveis, com destaque para
os plasticos (13,4%) e papel/papeldo (9,2%), além de outras fragbes como vidro
(1,7%), metais (sucata — 1,9%), PET (1,0%), PP (0,9%) e PEAD (1,4%).

A fracdo de matéria organica representa cerca de 18,7%, indicando potencial
relevante para implementacido de ag¢des de compostagem, contribuindo para a
reducao do volume de residuos destinados a disposicao final.

Os rejeitos correspondem a aproximadamente 29,4%, sendo constituidos por
materiais que n&o apresentam viabilidade de reaproveitamento nas condi¢cbes
atuais. Destaca-se ainda que cerca de 70,5% dos residuos gerados nao sao
reciclados, evidenciando a necessidade de ampliagdo de programas de coleta
seletiva, educagdo ambiental e incentivo a segregacao na fonte.

Observa-se também a presencga significativa de residuos téxteis (vestuario,
roupas e sapatos), que representam cerca de 22,4% da composi¢ao, indicando
potencial para acdes de reutilizacdo e destinacao diferenciada.

Diante desse cenario, 0 municipio apresenta oportunidades importantes para
aprimoramento da gestdo de residuos sdlidos, especialmente por meio da adogao
de praticas alinhadas a Politica Nacional de Residuos Sélidos (Lei n°® 12.305/2010),
priorizando a reducgao, reutilizagdo, reciclagem e tratamento dos residuos, com
consequente diminuicdo da quantidade de rejeitos encaminhados a disposi¢ao final

ambientalmente adequada.

10.2.1. Cenario Tendencial (Projecao Geométrica)

O cenario tendencial, ou projecdo geométrica, considera a taxa média de
crescimento populacional constante ao longo do periodo analisado, reproduzindo o
comportamento natural de crescimento da geragao de residuos sélidos conforme o
aumento gradual da populacdo. Esse método reflete o cenario mais provavel caso
ndo ocorram mudangas significativas nos padrbées de consumo, nas politicas
publicas ou nas praticas de gestdo de residuos do municipio.

Dessa forma, a projecao geométrica demonstra um crescimento acumulativo da

quantidade de residuos gerados, evidenciando a necessidade de ampliagdo da


http://www.saneplangs.com
mailto:contato@saneplangs.com

-
(S'SANEPLAN

capacidade operacional do sistema de limpeza urbana, bem como de investimentos
continuos em infraestrutura e na melhoria dos processos de coleta, triagem e
disposicdo final. Esse cenario é utilizado como referéncia base para avaliar a
tendéncia natural de geragédo e comparar os resultados com o cenario alternativo.

Na Tabela 20 sdo apresentadas as proje¢cdes de geracdo de residuo,
considerado sua parcela reciclavel, tendo como referéncia a proje¢ao populacional

no cenario tendencial, abrangendo o horizonte de planejamento do PMSB.
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Tabela 20: Demanda de residuos soélidos para projecdo tendencial do PMGIRS de Pién/PR

2026 14572 5.10 153.01 1.50 45.14 0.14 0.20 0.03 0.01 0.02 0.10 3.60 0.81 1.06 0.67
2027 14811 5.18 155.51 1.53 45.88 0.14 0.20 0.03 0.01 0.02 0.10 3.65 0.82 1.07 0.68
2028 15053 5.27 158.06 1.55 46.63 0.14 0.21 0.03 0.01 0.02 0.10 3.71 0.83 1.09 0.69
2029 15300 5.35 160.65 1.58 47.39 0.15 0.21 0.03 0.01 0.02 0.10 3.78 0.85 1.1 0.71
2030 15551 5.44 163.28 1.61 48.17 0.15 0.22 0.03 0.01 0.02 0.10 3.84 0.86 1.13 0.72
2031 15805 5.53 165.96 1.63 48.96 0.15 0.22 0.03 0.01 0.02 0.1 3.90 0.87 1.15 0.73
2032 16064 5.62 168.67 1.66 49.76 0.15 0.22 0.03 0.01 0.02 0.1 3.96 0.89 1.17 0.74
2033 16327 5.71 171.44 1.69 50.57 0.16 0.23 0.03 0.02 0.02 0.1 4.03 0.90 1.18 0.75
2034 16595 5.81 174.25 1.71 51.40 0.16 0.23 0.03 0.02 0.02 0.1 4.09 0.92 1.20 0.77
2035 16867 5.90 177.10 1.74 52.24 0.16 0.23 0.03 0.02 0.02 0.1 4.16 0.93 1.22 0.78
2036 17143 6.00 180.00 1.77 53.10 0.16 0.24 0.03 0.02 0.02 0.1 4.23 0.95 1.24 0.79
2037 17424 6.10 182.95 1.80 53.97 0.17 0.24 0.03 0.02 0.02 0.12 4.30 0.96 1.26 0.80
2038 17709 6.20 185.95 1.83 54.85 0.17 0.25 0.03 0.02 0.02 0.12 4.37 0.98 1.28 0.82
2039 17999 6.30 188.99 1.86 55.75 0.17 0.25 0.03 0.02 0.02 0.12 4.44 0.99 1.31 0.83
2040 18294 6.40 192.09 1.89 56.67 0.17 0.25 0.03 0.02 0.02 0.12 4.51 1.01 1.33 0.84
2041 18594 6.51 195.23 1.92 57.59 0.18 0.26 0.03 0.02 0.02 0.12 4.59 1.03 1.35 0.86
2042 18898 6.61 198.43 1.95 58.54 0.18 0.26 0.03 0.02 0.02 0.13 4.66 1.04 1.37 0.87
2043 19208 6.72 201.68 1.98 59.50 0.18 0.27 0.03 0.02 0.02 0.13 4.74 1.06 1.39 0.89
2044 19523 6.83 204.99 2.02 60.47 0.19 0.27 0.03 0.02 0.02 0.13 4.82 1.08 1.42 0.90
2045 19842 6.94 208.35 2.05 61.46 0.19 0.27 0.03 0.02 0.02 0.13 4.90 1.10 1.44 0.92
2046 20167 7.06 211.76 2.08 62.47 0.19 0.28 0.04 0.02 0.02 0.13 4.98 1.1 1.46 0.93

Fonte: Saneplan (2026).
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10.2.2. Cenario Alternativo (Projecao Aritmética)

O cenario alternativo, ou projecao aritmética, adota uma taxa de crescimento
linear, refletindo uma perspectiva mais conservadora e realista de geragdo de
residuos, especialmente quando se consideram as acgdes previstas no PMGIRS.
Esse cenario pressupde a implementagcédo gradual de programas de coleta seletiva,
educagao ambiental, compostagem e outras estratégias de valorizagc&do de residuos,
que tendem a reduzir o volume destinado a disposigao final.

Dessa forma, a projecdo aritmética ilustra o impacto positivo das politicas
publicas e das acbes de gestéo integrada sobre a reducao da taxa de geracao per
capita, representando um cenario desejavel e sustentavel a ser alcangado ao longo
dos 20 anos de planejamento. A comparagéo entre 0os dois cenarios permite avaliar
o potencial de melhoria e o grau de eficiéncia das medidas propostas pelo plano.

Na Tabela 21 sédo apresentadas as proje¢cdes de geracao de residuo, considerado
sua parcela reciclavel, tendo como referéncia a projecao populacional no cenario

alternativo, abrangendo o horizonte de planejamento do PMSB.
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Tabela 21: Demanda de residuos sdlidos para projegéo alternativa do PMGIRS de Pién/PR.

2026 14260 4.99 149.73 1.47 4417 0.14 0.20 0.03 0.01 0.01 0.09 3.52 0.79 1.03 0.66
2027 14461 5.06 151.84 1.49 44.79 0.14 0.20 0.03 0.01 0.01 0.10 3.57 0.80 1.05 0.67
2028 14663 5.13 153.96 1.51 45.42 0.14 0.20 0.03 0.01 0.02 0.10 3.62 0.81 1.06 0.68
2029 14865 5.20 156.08 1.53 46.04 0.14 0.21 0.03 0.01 0.02 0.10 3.67 0.82 1.08 0.69
2030 15066 5.27 158.19 1.56 46.67 0.14 0.21 0.03 0.01 0.02 0.10 3.72 0.83 1.09 0.70
2031 15268 5.34 160.31 1.58 47.29 0.15 0.21 0.03 0.01 0.02 0.10 3.77 0.84 1.1 0.70
2032 15469 5.41 162.43 1.60 47.92 0.15 0.21 0.03 0.01 0.02 0.10 3.82 0.86 1.12 0.71
2033 15671 5.48 164.54 1.62 48.54 0.15 0.22 0.03 0.01 0.02 0.10 3.87 0.87 1.14 0.72
2034 15872 5.56 166.66 1.64 49.16 0.15 0.22 0.03 0.01 0.02 0.1 3.92 0.88 1.15 0.73
2035 16074 5.63 168.78 1.66 49.79 0.15 0.22 0.03 0.01 0.02 0.1 3.97 0.89 1.17 0.74
2036 16276 5.70 170.89 1.68 50.41 0.15 0.23 0.03 0.02 0.02 0.1 4.02 0.90 1.18 0.75
2037 16477 5.77 173.01 1.70 51.04 0.16 0.23 0.03 0.02 0.02 0.1 4.07 0.91 1.20 0.76
2038 16679 5.84 175.13 1.72 51.66 0.16 0.23 0.03 0.02 0.02 0.1 4.12 0.92 1.21 0.77
2039 16880 5.91 177.24 1.74 52.29 0.16 0.23 0.03 0.02 0.02 0.1 4.17 0.93 1.22 0.78
2040 17082 5.98 179.36 1.76 52.91 0.16 0.24 0.03 0.02 0.02 0.1 4.21 0.94 1.24 0.79
2041 17284 6.05 181.48 1.78 53.54 0.16 0.24 0.03 0.02 0.02 0.1 4.26 0.96 1.25 0.80
2042 17485 6.12 183.59 1.81 54.16 0.17 0.24 0.03 0.02 0.02 0.12 4.31 0.97 1.27 0.81
2043 17687 6.19 185.71 1.83 54.78 0.17 0.24 0.03 0.02 0.02 0.12 4.36 0.98 1.28 0.82
2044 17888 6.26 187.83 1.85 55.41 0.17 0.25 0.03 0.02 0.02 0.12 4.41 0.99 1.30 0.83
2045 18090 6.33 189.94 1.87 56.03 0.17 0.25 0.03 0.02 0.02 0.12 4.46 1.00 1.31 0.83
2046 18291 6.40 192.06 1.89 56.66 0.17 0.25 0.03 0.02 0.02 0.12 4.51 1.01 1.33 0.84

Fonte: Saneplan (2026).
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10.2.2.1. Analise Comparativa dos Cenarios de Projecdo de

Demanda de Residuos Soélidos

Foram elaborados dois cenarios de projecdo da geracédo de residuos solidos
urbanos (RSU) para o municipio de Pién/PR: o Cenario Tendencial, baseado na
projecdo geométrica da populagcdo, e o Cenario Alternativo, fundamentado na
projecao aritmetica.

De forma geral, ambos os cenarios apresentam crescimento continuo na
geragdo de residuos ao longo do horizonte de planejamento (2026—2046),
acompanhando o aumento populacional. Entretanto, observa-se diferenga relevante
na intensidade desse crescimento.

No Cenario Tendencial (Projecdo Geométrica), o crescimento populacional
ocorre de forma exponencial, refletindo uma dindmica mais realista para municipios
que apresentam tendéncia de expansdo gradual, ainda que moderada. Nesse
cenario, a geragao de RSU evolui de aproximadamente 5,10 ton/dia em 2026 para
7,06 ton/dia em 2046, representando um aumento consistente ao longo do periodo.
Esse comportamento também se reflete nas demais fragées de residuos (reciclaveis,
rejeitos e organicos), indicando pressdo progressiva sobre os sistemas de coleta,
transporte e destinagao final.

Ja no Cenario Alternativo (Projecao Aritmética), o crescimento ocorre de forma
linear, resultando em wuma evolugcdo mais conservadora da populagdo e,
consequentemente, da geragdo de residuos. Nesse caso, a geragao de RSU varia
de 5,08 ton/dia em 2026 para 6,47 ton/dia em 2046, evidenciando um aumento
menos acentuado quando comparado ao cenario geométrico. Embora util para fins
comparativos, esse modelo tende a subestimar a demanda futura, especialmente em
contextos onde ha potencial de crescimento urbano e econdmico.

Ao analisar a composicao gravimétrica dos residuos, verifica-se que ambos os
cenarios mantém proporcdes semelhantes entre as fragdes (matéria organica,
reciclaveis e rejeitos), com destaque para a predominancia da matéria organica,
seguida pelos rejeitos e pelos materiais reciclaveis como papel/papelao e plasticos.
Isso indica que, independentemente do modelo adotado, as estratégias de gestao
devem priorizar agdes voltadas a compostagem, reciclagem e reducao da fragao

rejeito.
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10.2.2.2. Definicdo do Cenario Adotado

Para fins de planejamento e dimensionamento das agbes do PMGIRS, sera
adotado o Cenario Tendencial (Projecao Geométrica). Essa escolha se justifica por
representar de forma mais coerente a realidade do municipio de Pién/PR,
considerando que:

e Reflete melhor o comportamento dinamico do crescimento populacional ao

longo do tempo;

e Evita subdimensionamento das infraestruturas e servigos de limpeza urbana;

e Proporciona maior seguranga no planejamento de investimentos de médio e

longo prazo;

e Esta alinhado com praticas técnicas recomendadas em estudos de

planejamento urbano e saneamento.

Dessa forma, o cenario geométrico sera utilizado como base para a definicéo de
metas, programas, ag¢des e dimensionamento dos sistemas de manejo de residuos

sélidos, garantindo maior robustez e confiabilidade ao planejamento municipal.

10.3. Estrutura Financeira e Sustentabilidade Economica

A estrutura financeira da gestdo dos residuos sélidos urbanos no municipio de
Pién/PR esta fundamentada na cobranca pelos servigos prestados, conforme
previsto na legislagdo vigente, garantindo a sustentabilidade econbémica das
atividades de coleta, transporte e destinacgao final dos residuos.

O municipio possui sistema instituido de cobranca pela prestagao do servigco de
coleta de lixo, regulamentado como taxa municipal, sendo sua operacionalizagao
realizada pelo setor de Area de Receitas da Prefeitura. A arrecadagdo é efetivada
por meio da rede bancaria autorizada, contemplando o valor principal da taxa, bem
como eventuais acréscimos legais, como multas, juros e corre¢ao monetaria.

De acordo com o Relatério de Arrecadagdo de Coleta de Lixo (2025), o
municipio arrecadou o montante de R$ 738.419,79 no exercicio de 2025,
evidenciando a relevancia dessa receita para o custeio dos servigos de limpeza
urbana e manejo de residuos solidos.

A taxa de coleta de lixo pode ser parcelada em até 12 (doze) vezes, sendo os

valores cobrados mensalmente junto a fatura de agua e esgoto da SANEPAR, no
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periodo de janeiro a dezembro de 2025, o que facilita a adesao dos contribuintes e

contribui para a regularidade da arrecadacgao.

Adicionalmente, a Secretaria de Administragcao e Finangas de Pién informa que o
pagamento da taxa também pode ser realizado de forma antecipada, em cota unica,
por meio de uma guia disponibilizado na Area de Receitas da Prefeitura.

Dessa forma, observa-se que o municipio dispde de um mecanismo estruturado
de financiamento dos servigos de manejo de residuos sdlidos, alinhado as diretrizes
da legislagdo nacional, contribuindo para a manutengdo e melhoria continua das

atividades prestadas a populacéo.

10.3.1. Apresentacao dos custos de manejo dos residuos e de

limpeza urbana

O diagndstico financeiro do municipio aponta para um cenario de desequilibrio e
déficit estrutural crénico entre os valores efetivamente arrecadados pela taxa
especifica e os custos reais de operagao do sistema terceirizado. Para o fechamento
do exercicio de 2025, os desembolsos brutos direcionados pelo municipio as
prestadoras de servigco totalizaram R$ 1.065.444,67, os quais, apds as devidas
retencdes na fonte de R$ 86.651,01, consolidaram um pagamento liquido total de R$
978.793,66.

A distribuicdo analitica dessas despesas operacionais liquidas estruturou-se da
seguinte forma:

Transresiduos Ambiental S/A: Recebeu o montante liquido de R$ 816.135,86
(de um valor bruto de R$ 902.786,87) pela execugcdo dos servicos integrados de
coleta convencional e transporte intermunicipal.

Consorcio Intermunicipal CONRESOL: Recebeu o repasse liquido idéntico ao
bruto de R$ 162.657,80 para a disposi¢do final ambientalmente adequada dos
rejeitos no aterro sanitario licenciado da Estre Ambiental, localizado em Fazenda Rio
Grande/PR.

Além desses contratos principais de manejo, o municipio despendeu no mesmo
ano a quantia de R$ 347.999,76 com o Contrato n° 049/2025 firmado com a
empresa C. Brasil Servigos de Limpeza para as frentes de varri¢ao, capina, rocada e
poda, somada ao custo anual de R$ 34.800,00 para a locagdo do barracdo de

suporte utilizado pela Associagao de Catadores Vale Verde de Pién.
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Ao confrontar a arrecadagdo da TCDL em 2025 (R$ 738.419,79) estritamente
com os contratos terceirizados de manejo (R$ 978.793,66) e limpeza urbana (R$
347.999,76), constata-se um custo global minimo de R$ 1.361.593,42. Isso resulta
em um déficit anual consolidado de R$ 623.173,63, montante que precisou ser

integralmente subsidiado por recursos livres do orgamento geral da Prefeitura. Esse
desequilibrio repete o padrao histérico capturado nos dados oficiais do SINISA de
2024, quando o custo total consolidado das frentes de residuos e limpeza urbana
(DEX) somou R$ 1.542.925,95 frente a uma arrecadagéao real direta de apenas R$
709.700,65, gerando um déficit de R$ 833.225,30.

10.3.2. Estruturacao de Sistema de Controle de Custos

O conceito de custo é utilizado para identificar todo e qualquer gasto relativo a
disponibilizagcdo de bens ou servigos utilizados na elaboragéo e ou oferta de outros
bens e servicos.

E obrigatério, no ambito das finangas publicas brasileiras, o calculo dos custos
envolvidos nos servigcos disponibilizados, pela Unido, Estados, Municipios e Distrito
Federal, aos cidadaos € expressa no artigo 85 da Lei 4.320/64.

‘Art. 85. Os servicos de contabilidade serdo organizados de
forma a permitir o acompanhamento da execugdo
orgcamentaria, o conhecimento da composi¢cdo patrimonial, a
determinagdo dos custos dos servicos industriais, o0
levantamento dos balangos gerais, a analise e a interpretagéo
dos resultados econémicos e financeiros”.

A Lei Complementar 101/2000 (Lei de Responsabilidade Fiscal), que inseriu
definitivamente a necessidade de estruturacdo e manutencdo de um sistema de
controle dos custos, no ambito das finangas publicas brasileiras. Tal Lei estabeleceu
uma série de normas voltadas para a responsabilidade na gestado fiscal, dentre as
quais algumas remetem diretamente a matéria voltada ao controle de custos.

Assim, pode-se observar a existéncia de legislagdo, que torna obrigatério um
sistema de controle de custos incorridos pela gestdo publica. Mas na pratica este
sistema nao é operacionalizado de forma adequada. Portanto, faz-se necessaria o
desenvolvimento de uma sistematica de custeio que subsidie a base de calculo para

a definicdo das taxas ou tarifas e, quando se aplicar, outros precos publicos a serem
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cobrados como forma de remuneracao dos bens e servigos prestados ou colocados

a disposicao da sociedade.

Este sistema devera segmentar e rastrear a acumulacao de despesas de forma
a subsidiar com precisédo a base de calculo para a revisao futura de taxas e tarifas. A
estrutura basica de apropriagdo organizara os gastos publicos em quatro
macro-centros de custos:

e Centro de Planejamento, Administracdo e Gestao: Contabilizacdo de salarios
do quadro proprio de engenharia e fiscalizagdo, encargos, materiais de
consumo interno e despesas burocraticas.

e Centro de Regulagao e Fiscalizagado: Custos administrativos associados ao
acompanhamento de contratos e repasses financeiros a agéncia reguladora
delegada.

e Centro de Coleta, Transporte e Destinacao Final: Monitoramento detalhado
das medigdes fiscais por tonelada dos contratos da Transresiduos e do
consoércio CONRESOL.

e Centro de Limpeza Urbana e Manejo de Verdes: Controle financeiro das
medicdes por metro quadrado ou quildmetro linear executados pela C. Brasil
Servigos de Limpeza.

A operacionalizagdo continua dessa sistematica permitirda a Secretaria de

Administragdo e Finangas identificar desperdicios logisticos, precificar
adequadamente os servicos prestados a grandes geradores e avaliar o

custo-beneficio real de novas tecnologias de tratamento ou desvio de aterro.

10.3.3. Proposta de Mecanismos de Cobranca e Remuneragao
dos Servicos

Com o objetivo de equalizar o déficit fiscal do setor e garantir o equilibrio
econdmico-financeiro de longo prazo exigido pelas diretrizes do Marco Legal do
Saneamento, este plano estabelece uma estratégia progressiva de reformulagao dos
mecanismos de cobranga e governanca financeira em Pién/PR.

Em consonancia com o avango institucional do municipio, a gestdo e a
sustentabilidade financeira dos servicos de saneamento contam com o amparo da

Lei Municipal n° 1.573/2025, que criou o Conselho Municipal de Saneamento Basico
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e Ambiental (CMSBA) e instituiu o Fundo Municipal de Saneamento Basico e

Ambiental.

O Fundo Municipal deve atuar como instrumento de captacéo, centralizacéo e
aplicagcdo dos recursos destinados as acgdes, obras e servicos de saneamento e
gestao de residuos, enquanto o CMSBA exerce o papel de 6rgao colegiado superior
de controle social, de carater consultivo e deliberativo, responsavel por acompanhar
a execugao das metas do PMGIRS e validar a aplicagdo dos recursos publicos no
setor.

O fundo precisa funcionar como uma conta vinculada de natureza especifica,
centralizando obrigatoriamente 100% das receitas arrecadadas por meio da Taxa de
Coleta e Destinacéo do Lixo (TCDL) e dos repasses de convénios. Essa vinculagao
legal impedira a diluicdo das receitas no caixa unico do municipio, garantindo o
direcionamento exclusivo dos recursos para o pagamento de contratos operacionais,
manutengcdo do barracdo de triagem, investimentos em ecopontos e fomento a
programas permanentes de educagao ambiental e compostagem.

A médio prazo, o municipio devera promover a revisao e atualizagdo da Lei
Municipal n°® 1.485/2022 para implementar uma estrutura de cobranga diferenciada e
mais justa, fundamentada no principio do poluidor-pagador. A proposta contempla:

Progressividade pelo Consumo Relativo: Aperfeicoar o cruzamento com a fatura
da Sanepar, vinculando o valor cobrado a real faixa de consumo de agua de forma
mais estreita, usando-o como estimador indireto do volume de residuos.

e Desoneragdo por Desvio de Residuos: Criar incentivos fiscais (descontos
progressivos na TCDL) para condominios residenciais e estabelecimentos
comerciais que comprovarem a adogao de sistemas de compostagem interna
ou entrega regular de volumes triados a associagéo de catadores.

e Tarifa Social do Saneamento: Manuten¢ao de subsidios cruzados ou isengao
tarifaria voltada especificamente a familias de baixa renda inscritas no
Cadastro Unico, garantindo a modicidade tarifaria e o direito universal ao
saneamento sem comprometer a saude financeira do sistema.

Por fim, a modelagem de remuneragdo das empresas contratadas mantera o
formato de pagamento misto atrelado a produtividade e ao desempenho logistico,

vinculando de forma rigorosa os desembolsos a comprovagdo das pesagens
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eletrbnicas em toneladas e ao cumprimento estrito do cronograma de metas

operacionais definidas no ambito deste PMGIRS.

10.4. Avaliagao do Arcaboucgo Legal Existente

O arcabougo legal que rege a gestdo dos residuos sélidos no Brasil fornece
diretrizes para a formulacdo e execucdo das politicas publicas municipais. O
municipio esta alinhado as normas nacionais e estaduais que orientam o manejo dos
residuos, especialmente:

e Lei Federal n® 12.305/2010 — Politica Nacional de Residuos Sdlidos (PNRS);

e Lei Federal n° 11.445/2007, atualizada pela Lei n® 14.026/2020, que define as
diretrizes nacionais para o saneamento basico;

e Lei Estadual n° 20.607/2021 — que institui o Plano Estadual de Residuos
Solidos do Parana (PERS/PR);

No plano local, os principais instrumentos normativos vigentes sdo a Lei
Municipal n° 1.205/2014, que estabelece a obrigatoriedade da separagdo dos
residuos solidos domiciliares na origem, o Codigo de Posturas (Lei n® 1.433/2021) e
o Caddigo Tributario Municipal (Lei n® 1.485/2022).

A peca juridica central da gestdao municipal € o Decreto Municipal n® 263, de 19
de agosto de 2024, que regulamenta de maneira pormenorizada as competéncias
operacionais e administrativas do setor. A analise técnica das lacunas e da eficacia
do arcabougo legal atual revela o seguinte panorama:

e Gestdo de Grandes Geradores: O Decreto Municipal n° 263/2024 estabelece
limites quantitativos claros para o atendimento publico de estabelecimentos
comerciais, industriais e prestadores de servicos, fixando o teto de 600 litros
semanais para residuos convencionais e reciclaveis. Aqueles que
ultrapassam esse volume sdo enquadrados como grandes geradores, ficando
obrigados a contratar coleta privada e a submeter o Plano de Gerenciamento
de Residuos Sodlidos (PGRS) para aprovagdo da Prefeitura. Contudo, o
diagnostico identificou que a falta de uma fiscalizagcéo sistematica e continua
por parte do érgdo ambiental municipal fragiliza a aplicabilidade pratica dessa
norma, permitindo que potenciais grandes geradores continuem

sobrecarregando o sistema publico de coleta convencional.
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e Residuos da Construgdo Civil (RCC): O Decreto n° 263/2024 regula limites

especificos para o recolhimento publico de entulhos gerados em habitagdes

unifamiliares (600 litros semanais para Classe B e 500 litros bimestrais para
Classe A). Apesar de prever a responsabilidade solidaria entre geradores e
transportadores privados, 0 municipio carece de uma regulamentagéo
complementar e de instrumentos especificos de controle, como o cadastro
obrigatorio de cagambeiros e o registro eletrénico de transporte de residuos.
Essa lacuna normativa e fiscalizatoria favorece a reincidéncia de descartes
irregulares, como os diagnosticados nas proximidades da area do antigo lixao
municipal.

e Logistica Reversa: Conforme estipulado no artigo 33 da PNRS e refor¢cado
pela legislacéo local, a responsabilidade pela estruturacédo, implementagao e
custeio dos sistemas de logistica reversa de pilhas, baterias, eletroeletrénicos
e lampadas é integralmente do setor empresarial. Como Pién é classificado
como municipio de pequeno porte, os Termos de Compromisso de Logistica
Reversa (TCLR) nacionais preveem uma insergao progressiva e escalonada
de infraestruturas fixas no territorio. O arcabougo legal municipal ainda é
omisso em criar mecanismos impositivos locais ou incentivos fiscais para
forcar o comércio varejista da cidade a atuar de forma ativa como ponto de
recebimento provisoério, resultando em um retorno fragmentado que depende
quase exclusivamente de campanhas publicas eventuais.

e Sustentabilidade Financeira e Regulacdo: O Cdédigo Tributario Municipal (Lei
n°® 1.485/2022) institucionalizou com sucesso a cobranga da Taxa de Coleta e
Destinacédo do Lixo (TCDL) integrada a fatura da Sanepar, garantindo
seguranca juridica basica para a arrecadagao. Todavia, a luz do novo Marco
Legal do Saneamento Basico, a estrutura legal vigente precisa avangar na
definicdo clara de uma Agéncia Reguladora delegada que audite a qualidade
dos servigos prestados pelas empresas terceirizadas (Transresiduos e C.
Brasil).

Diante do exposto, conclui-se que o municipio de Pién possui uma base

normativa estruturada, mas que demanda modificacdes, adaptacdes e
complementagdes juridicas focadas no fortalecimento institucional e na fiscalizagao

regulatoria. As proposi¢des deste plano deveréo prever a elaboragdo de minutas de
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leis e decretos que tornem operacionais os instrumentos de comando e controle
descritos no Decreto Municipal n° 263/2024, conferindo a seguranga juridica
necessaria para o pleno funcionamento dos servicos e para a atracao de novas

modelagens de parcerias.
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11. PROPOSICAO

11.1. Regras para coleta, transporte, transbordo, tratamento e destinagao

final ambientalmente adequada dos residuos

A estruturacdo das regras operacionais e normativas aplicaveis as etapas de
coleta, transporte, transbordo, tratamento e destinacao final no municipio de Pién/PR
visa garantir a conformidade juridica com a Politica Nacional de Residuos Sdlidos
(Lei Federal n° 12.305/2010), com o Marco Legal do Saneamento Basico (Lei
Federal n°® 11.445/2007, atualizada pela Lei n° 14.026/2020) e com as Instrucdes
Normativas vigentes do Instituto Agua e Terra (IAT). Em consonancia com o Decreto
Municipal n° 263/2024, o estabelecimento dessas regras fundamenta-se nos
principios da responsabilidade compartiihada e do poluidor-pagador, definindo
limites claros de atuacdo para o poder publico, para as empresas terceirizadas e

para os geradores privados.
11.1.1. Regras para a Coleta e o Transporte

e Segregacao na Origem: Em conformidade com a Lei Municipal n® 1.205/2014,
0s geradores (residenciais, comerciais ou institucionais) ficam universalmente
obrigados a efetuar a separagdo dos residuos na fonte, dividindo-os
estritamente entre residuos secos reciclaveis, residuos organicos e rejeitos
comuns.

e Acondicionamento e Disponibilizagdo: Os residuos devem ser acondicionados
em recipientes estanques e adequados e disponibilizados nas vias publicas
exclusivamente nas datas e horarios fixados pelo cronograma de coleta
municipal. O descumprimento dos horarios ou o descarte a granel sujeita o
infrator as penalidades do Codigo de Posturas municipal (Lei n°® 1.433/2021).

e Acessibilidade Logistica: Em locais de dificil acesso ou com restricbes
geométricas para o trafego de caminhdées compactadores pesados (como
becos e vias estreitas), tanto na area urbana quanto na rural, os residuos
deverdo ser obrigatoriamente acondicionados nas caixas coletoras
distribuidas estrategicamente pelo municipio, otimizando o recolhimento pelas

equipes operacionais.
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Seguranga no Transporte: O transporte de qualquer tipologia de residuos no

territério municipal deve ser realizado por veiculos dotados de cacambas
estanques, cobertas com lonas ou sistemas mecanizados de vedacéo,
impedindo terminantemente o derramamento de liquidos (chorume) ou o
espalhamento de materiais volateis nas vias publicas.

Monitoramento e Rastreabilidade: Todos os veiculos alocados nos contratos
publicos de coleta (convencional e seletiva) operados pela Transresiduos
devem manter sistemas ativos de rastreamento via satélite (GPS), permitindo
o controle operacional das rotas, frequéncias e horarios por parte do

Departamento de Agricultura e Meio Ambiente.
11.1.2. Regras para o Transbordo

Licenciamento Ambiental Compulsério: Caso o municipio opte pela
implantacdo de uma Unidade de Transbordo de Residuos Sélidos Urbanos
para otimizar o transporte intermunicipal, a estrutura devera ser projetada,
licenciada e operada em estrita observancia aos critérios técnicos
estabelecidos pela Instrugcdo Normativa IAT n°® 30/2025.

Controle de Vetores e Efluentes: A operagao de transbordo exige patios
totalmente impermeabilizados, sistemas de drenagem e captacédo de chorume
independentes e cobertura metalica, sendo proibido o armazenamento de
residuos no chao por periodo superior a 24 horas, mitigando a proliferagao de

vetores e a geragao de odores.
11.1.3. Regras para o Tratamento

Valorizagdo da Fragdo Reciclavel: Os materiais reciclaveis secos coletados
deverao ser integralmente direcionados ao barracao de triagem municipal
regulamentado, cuja infraestrutura de esteiras, prensas e galpao atenda aos
requisitos da Instrugdo Normativa IAT n° 31/2025 para Unidades de Triagem.
A operacéo técnica e a comercializagdo dos materiais serdo conduzidas de
forma prioritaria pela Associacdo de Catadores Vale Verde de Pién,
fomentando a inclusao socioecondémica.

Tratamento da Fragdo Organica: Em alinhamento as iniciativas de

biodigestores escolares e compostagem doméstica identificadas no
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diagndstico, o tratamento de residuos organicos em escala municipal (patios

de compostagem) devera obedecer aos critérios e parametros técnicos de
controle de processo, reviramento e maturacdo estabelecidos na Instrugao
Normativa IAT n° 41/2025.

Logistica Reversa Independente: Os sistemas de tratamento de residuos
pds-consumo sujeitos a logistica reversa obrigatoria (pneus, pilhas, baterias,
eletroeletrénicos, lampadas de mercurio e dleos lubrificantes) devem ser
operados de forma totalmente independente dos servigos publicos de limpeza
urbana, cabendo as entidades gestoras nacionais (como Reciclanip, Green
Eletron e Jogue Limpo) o custeio integral de sua coleta e descontaminagao,

sem Onus para o erario de Pién.

11.1.4. Regras para a Destinagao Final Ambientalmente

Adequada

Vedacao de Praticas Inadequadas: Fica terminantemente proibida, em todo o
territério municipal, a queima de residuos ao ar livre, a capina quimica, o
descarte em terrenos baldios ou margens de rios, bem como a reativagédo ou
criacdo de lixdbes e vazadouros a céu aberto, sob pena de sancbes
administrativas, civis e penais fundadas na Lei de Crimes Ambientais (Lei
Federal n° 9.605/1998).

Disposicao Final Conclusiva: Os rejeitos puros e fracbes ndo aproveitaveis
oriundos da coleta convencional de Pién devem ser destinados
exclusivamente a aterros sanitarios devidamente licenciados pelo o6rgéo
ambiental estadual (IAT) e que atendam as exigéncias de impermeabilizacéo,
queima de gases e tratamento fisico-quimico de lixiviados, conforme a
Instrugdo Normativa IAT n° 33/2025. Atualmente, essa regra é cumprida por
meio do direcionamento ao aterro consorciado operado pela Estre Ambiental,
via consoércio CONRESOL.

Controle de Pesagem: Todo volume de rejeito destinado ao aterro sanitario
deve passar obrigatoriamente por balangas rodoviarias automatizadas na
entrada e na saida da unidade, emitindo-se os respectivos canhotos de

pesagem eletrbnica e o Manifesto de Transporte de Residuos (MTR),
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ferramentas indispensaveis para a auditoria fiscal das toneladas contratadas

e medicao dos repasses financeiros.

11.2. Proposi¢oées para otimizagao dos servigos de manejo dos residuos

soélidos e de limpeza urbana
11.2.1. Residuos Organicos

Representando 18,7% da massa total de residuos solidos urbanos segundo o
diagndstico gravimétrico municipal, a fragao organica desponta como a tipologia com
o maior potencial de valorizagdo local e descentralizada no territorio. O desvio
massivo dessa fragdo das rotas convencionais de coleta é considerado estratégico e
prioritario a luz do Plano Estadual de Residuos Sdélidos do Parana (PERS/PR), visto
que o diagndstico estadual indica que a Regidao Metropolitana de Curitiba (na qual
Pién esta inserida) é a maior geradora de lodo e residuos organicos do Estado, e
que o desperdicio generalizado de materiais compostaveis que sédo literalmente
aterrados gera prejuizos de quase R$ 1 bilhdo ao ano para a economia paranaense.

Em consonéancia com as diretrizes e subprogramas do PERS/PR voltados ao
incentivo de sistemas de valorizagao e tratamento, e com o objetivo de mitigar os
custos publicos despendidos com o transporte intermunicipal e com a disposigao
final onerosa no aterro sanitario consorciado do CONRESOL, propde-se a
otimizagao tecnolégica do setor em Pién por meio das seguintes frentes de agao:

e Compostagem Descentralizada (Doméstica e Comunitaria): Expanséo do
programa de compostagem de base residencial nas areas urbana e rural,
alinhado a estratégia do PERS/PR de incentivar a mudanga de habitos de
consumo e a segregagao na fonte. A proposicdo envolve a oficina de
composteiras plasticas modulares (para lotes urbanos compactos) e de caixas
de madeira tratada ou alvenaria (para propriedades rurais), associada a
campanhas educativas coordenadas e a entrega de cartilhas explicativas com
especificagdes técnicas para a correta utilizacdo. Operacionalmente, serao
difundidas técnicas como a vermicompostagem para espacgos restritos e o
método UFSC de compostagem termofilica para o meio rural, promovendo a
consciéncia sobre a responsabilidade compartilhada.

e Patio de Compostagem Institucional e de Verdes: Implantagdo de uma

infraestrutura publica centralizada de compostagem para o tratamento de
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residuos organicos em escala municipal, projetada e operada em estrita

observancia aos requisitos de impermeabilizacdo de piso, controle de odores
e captacdo de lixiviados estabelecidos pela Instrucdo Normativa IAT n°
41/2025. Este patio sera dimensionado para receber fragdes de alta carga de
nitrogénio vindas de feiras livres, podas trituradas e restos de alimentos das
cozinhas de creches e escolas municipais. O patio adotara o método de leiras
estaticas aeradas ou leiras de reviramento mecanico, utilizando os chips de
madeira resultantes da trituragcao da poda publica (carbono) para estruturar a
massa de alimentos (nitrogénio), gerando um composto organico de alta
qualidade para aplicagdo no manejo de solos e agricultura familiar, integrando
as diretrizes do programa ProSolo do Estado do Parana.

e Fortalecimento e Expansao de Biodigestores Escolares: Consolidagao da
matriz tecnologica de tratamento anaerobio instalada nas escolas da rede
municipal em parceria com a ltaipu Binacional, expandindo a instalacdo de
microbiodigestores compactos de fluxo continuo para as demais unidades de
ensino de Pién. Esta agdo cumpre diretamente a diretriz do PERS/PR de
viabilizar pesquisas e incentivar tecnologias avangadas de aproveitamento
energético a partir de residuos organicos. O processo baseia-se na digestao
biologica de restos de merenda escolar, convertendo a matéria organica
volatil em duas vertentes de valor: o Biogas, a ser reintroduzido nas cozinhas
escolares para substituicao parcial do GLP, e o Biofertilizante liquido, a ser
utilizado como insumo condicionador de solo e defensivo natural nas hortas

pedagdgicas cultivadas pelos alunos.

11.2.2. Coleta seletiva e Reciclagem

Os residuos reciclaveis secos representam 29,5% do potencial de geragao de
residuos solidos urbanos (RSU) no municipio de Pién/PR, o que confere a este fluxo
uma relevancia estratégica para a sustentabilidade ambiental e econdémica do
sistema de limpeza publica local. Atualmente, o diagndstico aponta que uma parcela
expressiva desses materiais com alto valor de mercado ainda € direcionada ao

aterro sanitario consorciado do CONRESOL devido ao alto grau de mistura e
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contaminagao na fonte geradora, o que representa um desperdicio de recursos que

poderiam ser reinseridos na economia circular regional.

Em consonancia com as diretrizes do PERS/PR, que estimula a modernizacao

dos sistemas de coleta seletiva, a erradicacao da informalidade e o fortalecimento de

canais de comercializagao direta, propdem-se as seguintes agdes estruturantes para

a otimizacao desse servico no municipio:

Reestruturacao e Expansao Logistica da Coleta Seletiva: Redesenhar as
rotas operacionais e as frequéncias do servigo de coleta seletiva porta a porta
realizado na area urbana. Para o atendimento abrangente da zona rural,
propde-se a instalacdo de estruturas padronizadas de Pontos de Entrega
Voluntaria (PEVs) e a definicdo de um cronograma fixo de recolhimento
itinerante por localidade, integrando as cooperativas agropecuarias e
agroindustriais como elos logisticos facilitadores, conforme preconizado pelo
Subprograma de Execuc¢ao da Logistica Reversa do PERS/PR.

Modernizagao Tecnolégica da Unidade de Triagem Municipal: Promover
reformas estruturais e aportes de capital no barracdo de triagem cedido pelo
municipio, adequando a sua infraestrutura fisica (galpdo, esteiras
transportadoras elevadas, prensas hidraulicas e fragmentadores) aos critérios
técnicos de eficiéncia exigidos pela Instru¢do Normativa IAT n° 31/2025. O
aprimoramento dessas instalagbes visa conferir maior celeridade ao
processamento dos materiais e melhorar as condi¢cdes de ergonomia, higiene
e seguranga do trabalho na triagem. Fortalecimento Institucional e Inclusao
da Associagao Vale Verde: Em conformidade com a prioridade fixada pela
Politica Nacional de Residuos Sdlidos e pelo PERS/PR, o municipio deve
consolidar a inclusdao socioeconbmica da Associacdo de Catadores Vale
Verde de Pién. Propde-se a transigdo do arranjo de apoio informal para a
celebracao de contratos de prestacdo de servigos remunerados por
produtividade e por tonelada de material efetivamente desviado do aterro
sanitario. A administragdo municipal atuara no fornecimento regular de
Equipamentos de Protegdo Individual (EPIls), assessoria em gestdo
administrativa e financeira pelo Departamento de Residuos Sdlidos Urbanos e

Rurais (DRSU), e suporte na eliminagcao de intermediarios (atravessadores)



http://www.saneplangs.com
mailto:contato@saneplangs.com

nao formalizados, promovendo a comercializagdo direta com as industrias

recicladoras.

e Integragcdo com o Sistema de Certificagdo da Logistica Reversa: Adotar e
implantar localmente o mecanismo de créditos de reciclagem poés-consumo.
As notas fiscais de venda emitidas pela Associacdo Vale Verde deverao ser
rastreadas e integradas as demandas de comprovacdo de metas do setor
empresarial submetidas ao Sistema de Informagdes sobre Logistica Reversa
(SEILOG) do Estado, criando uma fonte de receita complementar estavel para

os catadores de Pién.
11.2.3. Residuos de Poda e Varrigao Publica

Os residuos gerados pelos servicos de poda de arvores, capina, rogada e
varricao de logradouros publicos em Pién/PR sao gerenciados de forma terceirizada
sob 0 amparo do Contrato n® 049/2025, integrando o fluxo massivo de limpeza
urbana municipal. O descarte indiscriminado e a auséncia de beneficiamento local
dessas fragbes, que combinam massa verde biodegradavel, terra e inertes, oneram
o orgcamento publico municipal ao demandarem transporte intermunicipal e
disposicao em aterros.

Alinhando-se as diretrizes estratégicas do PERS/PR, que estimula a valorizagao
de residuos verdes em patios regionalizados e determina a inclus&o dos servigos de
drenagem e limpeza pluvial nos instrumentos de planejamento, estabelecem-se as
seguintes proposi¢gdes operacionais:

e Processamento e Trituragcdo de Residuos Verdes (Poda, Capina e

Rogada): Regulamentar a obrigatoriedade do processamento mecéanico de
100% da biomassa vegetal resultante das podas urbanas executadas pelas
equipes contratadas (Lotes 1, 2 e 3) e das coletas domiciliares agendadas até
o limite de 1.000 litros fixado pelo Decreto Municipal n°® 263/2024. Propde-se a
aquisicao ou locagao de um triturador de galhos mével de alta capacidade. Os
cavacos e os chips de madeira gerados serdo integralmente desviados do
aterro sanitario e utilizados como material estruturante no patio municipal de
compostagem ou disponibilizados para a¢des de forragcao e cobertura de solo
em pragas, parques e jardins publicos, promovendo a retencdo de umidade e

a ciclagem de nutrientes.
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e Racionalizagao e Triagem dos Residuos de Varricao e Correlatos: Instituir

procedimentos operacionais para que os residuos oriundos da varricao
publica pesada e da raspagem de sarjetas (compostos majoritariamente por
terra, areia e detritos minerais inertes) sejam triados e passem por processos
de peneiramento basico antes de sua destinacdo. Fica terminantemente
proibida a mistura intencional desses detritos com o fluxo de reciclaveis secos
ou organicos puros. A parcela inerte recuperada (terra e areia limpas) sera
redirecionada para uso como material de cobertura de valas ou obras de
manutencdo de vias rurais, enquanto os rejeitos remanescentes serao
encaminhados para a destinagao final licenciada.

e Gerenciamento Integrado de Residuos de Micro e Macrodrenagem
Pluvial: Em conformidade com a determinacao do PERS/PR, que exige a
abordagem obrigatoria dos residuos de drenagem urbana dentro dos Planos
Municipais de Saneamento Basico (PMSB) e de Gestdo de Residuos
(PMGIRS), o municipio integrara ao escopo operacional 0 monitoramento dos
residuos removidos das bocas de lobo, bueiros e caixas de sedimentacgao
pelas frentes da empresa terceirizada. Esses materiais, dotados de alta carga
de sedimentos e contaminagdo urbana difusa, deverdo ser desidratados
temporariamente em patios licenciados do municipio e destinados de forma
ambientalmente adequada conforme sua classificagdo, mitigando o

assoreamento dos corpos hidricos locais.

11.2.4. Residuos de Cemitério

Os residuos gerados no édmbito do cemitério municipal de Pién/PR abrangem
desde materiais inertes e reciclaveis secos (como vasos, embalagens plasticas,
papéis, coroas de flores artificiais e restos de ceramica de obras em jazigos) até
fracbes organicas biodegradaveis (flores naturais e folhagens) e residuos de
exumacado de corpos (madeiras de urnas, tecidos e vestimentas contaminadas),
executados apos o prazo regulamentar de trés anos.

Atualmente, o diagndéstico municipal aponta que essas fragdes sao recolhidas
de maneira unificada e integradas ao fluxo convencional de manejo de residuos

sélidos urbanos (RSU) para destinagdo em aterro, sem que ocorra qualquer triagem
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prévia ou tratamento diferenciado no momento da coleta e do transporte.

Alinhando-se aos objetivos do PERS/PR, que visam proteger a saude publica,
mitigar impactos geoambientais negativos e erradicar a contaminagéo do solo e de
aguas subterrdneas por lixiviados e efluentes perigosos, propde-se uma
reformulacdo metodolégica e operacional para o gerenciamento dos residuos
cemiteriais em Pién, pautada nas seguintes diretrizes:

e Segregacao Obrigatéoria na Fonte e Coleta Diferenciada: Instituir a
obrigatoriedade de instalacdo de contéineres e lixeiras de segregacao
diferenciada e sinalizada no interior dos cemitérios municipais. O fluxo de
descarte deve separar a fragdo verde organica (restos de coroas e flores
naturais), a ser direcionada para valorizagdo biolégica no patio municipal de
compostagem conforme os parametros da Instrucdo Normativa IAT n°
41/2025, dos materiais poliméricos e metalicos de dificil degradacéo (flores e
suportes de plastico ou fitas), que deverédo ser encaminhados para a triagem
da Associagao Vale Verde, mitigando o volume enviado ao aterro sanitario do
CONRESOL.

e Protocolo de Manejo e Destinagao Segura para Residuos de Exumacao:
Regulamentar procedimentos operacionais especificos e independentes para
os residuos originarios do processo de exumacgdo de ossadas e restos
mortais. Urnas, caixdes de madeira e vestes contaminadas n&o poderao, sob
nenhuma hipétese, integrar a rota convencional de RSU comum de Pién.
Esses materiais deverdo ser classificados conforme seu risco sanitario e
periculosidade  (com  potencial de carregar patogenos), sendo
temporariamente armazenados em abrigos estanques e destinados
exclusivamente por meio de empresas terceirizadas licenciadas para

tratamento por incineragcao ou autoclavacgao.

11.2.5. Residuos voltados a Logistica Reversa

Os residuos pds-consumo gerados no territorio de Pién/PR abrangem produtos
que, por sua composi¢ao fisico-quimica ou periculosidade, demandam fluxos de

retorno e canais logisticos independentes do servico publico convencional de
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limpeza urbana, conforme preconizado pelo artigo 33 da Lei Federal n°® 12.305/2010
(PNRS).

Atualmente, o diagndstico municipal aponta para a coexisténcia de fluxos

consolidados e independentes de matriz privada (como embalagens vazias de
agrotoxicos operadas pelo inpEV e dleos lubrificantes minerais gerados no setor de
transportes e processados pelo Instituto Jogue Limpo) com fluxos altamente
esporadicos ou fragmentados (como pilhas, baterias portateis, lampadas
fluorescentes e produtos eletroeletrénicos), os quais dependem maijoritariamente de
campanhas do poder publico municipal ou geram descarte cruzado no fluxo de
residuos urbanos comuns.

Em consonancia com o Subprograma de Execugdo da Logistica Reversa do
PERS/PR e com as diretrizes do Programa Parana Residuos (Lei Estadual n°
19.261/2017), as proposi¢cdes operacionais para otimizagdo e governanga desse
setor em Pién podem se orientar pelos seguintes eixos de agéao:

e Responsabilidade Empresarial Integral e Custeio Privado: Reafirmar e
fiscalizar a exclusdo absoluta de qualquer 6nus financeiro ou operacional
sobre o orgamento e as frentes de limpeza publica de Pién/PR no que tange a
coleta, transporte, armazenamento temporario intermediario e destinacao final
de produtos pdés-consumo listados na PNRS. Cabera exclusivamente aos
fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes atuantes no comércio
varejista local o custeio integral e a estruturagdo de Pontos de Entrega
Voluntaria (PEVs) e ecopontos seguros para esses residuos, conforme fixado
nas clausulas dos Termos de Compromisso Estaduais firmados junto a
SEDEST/PR.

e Articulagcao com Entidades Gestoras Nacionais: Instituir canais formais de
comunicacao e notificagédo junto as principais entidades gestoras de logistica
reversa que possuem Termos de Compromisso e Acordos Setoriais vigentes e
mapeados no PERS/PR. O municipio exigira o cumprimento das metas
progressivas de capilaridade territorial e expansdo escalonada para
municipios de pequeno porte, solicitando a organizacbées como a Green
Eletron (eletroeletrénicos, pilhas e baterias), a Reciclus (lampadas de
mercurio) e a Reciclanip (pneus inserviveis) a disponibilizarem coletores

padronizados e seguros no comercio varejista local de Pién e a promoverem
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a retirada regular das fragbes acumuladas nos ecopontos municipais

existentes.

e Condicionamento do Alvara Comercial a Adesdao ao Fluxo Reverso:
Utilizar os instrumentos de comando e controle do municipio e as
prerrogativas do Decreto Municipal n°® 263/2024 para condicionar a obtencgéo
e a renovacao anual do Alvara de Funcionamento dos estabelecimentos
comerciais varejistas que comercializam esses produtos (supermercados,
farmacias, lojas de eletrbnicos, oficinas e borracharias) a comprovacgao
documental de sua adesao formal ao Termo de Compromisso de seu
respectivo setor. Os comerciantes locais deverdo atuar obrigatoriamente
como elos e pontos de recebimento e armazenamento provisério dos
produtos poés-consumo devolvidos pelos consumidores.

e Promogédo de Campanhas ltinerantes Regionais Compartilhadas: Para os
fluxos cujas metas estaduais ainda preveem infraestrutura fixa centralizada
apenas em polos regionais (Curitiba e entorno), o municipio devera articular
parcerias com consorcios intermunicipais ou camaras técnicas locais para a
realizacdo de campanhas peridédicas de recebimento itinerante no territério.
Toda a logistica e a destinagdo final ambientalmente adequada (como o
co-processamento de pneus em fornos de clinquer e a descontaminacao de
mercurio em lampadas) deverao ser executadas pelas entidades gestoras
privadas, restando a municipalidade o papel de divulgagdo no ambito de seu

programa de educagao ambiental.

11.2.6. Residuos Volumosos

Os residuos solidos volumosos gerados no municipio de Pién/PR, constituidos
essencialmente por bens de consumo poés-uso inutilizados, tais como moveis
degradados, sofas, colchdes, grandes embalagens e carcacgas de eletrodomésticos
constituem um fluxo residual complexo que demanda rotas de manejo diferenciadas
da coleta domiciliar convencional em funcdo de suas dimensdes fisicas e baixa
degradabilidade.

O diagnéstico técnico municipal aponta que o municipio ndo dispde de um

servigo publico estruturado e continuo para o recolhimento sistematico desses
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materiais, transferindo aos geradores a responsabilidade integral por seu
direcionamento, o que favorece focos crénicos de descarte irregular em terrenos
baldios e nas proximidades do antigo passivo ambiental da cidade.

Em consonancia com os subprogramas do PERS/PR voltados a modernizacao
dos sistemas de coleta, fomento a reciclagem e erradicacdo de passivos, e
incorporando o principio da responsabilidade compartilhada, estabelecem-se as
seguintes proposi¢des operacionais:

Institucionalizacao da Operagcdao "Bota-Fora" Itinerante: Estruturar e
regulamentar um cronograma quadrimestral de coleta publica de residuos
volumosos, cobrindo de forma planejada os bairros urbanos e os acessos das
comunidades rurais. Esta frente operacional, coordenada pelo Departamento de
Agricultura e Meio Ambiente, permitira que a populagao realize o descarte voluntario
e seguro de materiais acumulados de forma gratuita, mitigando diretamente a
deposigao clandestina nas margens de rios e vias publicas.

Implantagcao do Galpao de Triagem, Reuso e Logistica Especializada:
Utilizar a infraestrutura publica de armazenamento temporario municipal identificada
no diagnostico para a consolidagdo de uma Central de Triagem de Volumosos. Os
materiais recolhidos na Operacdo Bota-Fora ou entregues voluntariamente nos
Ecopontos (PEVs) passarao por um processo de triagem fisica. As fragbes passiveis
de recuperacéo e reforma biolégica ou mecanica (como madeiras brutas, estruturas
metalicas e componentes aproveitaveis) serdo integralmente doadas a Associagéo
de Catadores Vale Verde de Pién ou a oficinas de economia solidaria locais,
estendendo a vida util dos bens e gerando novas frentes de renda.

Logistica Reversa de Eletrodomésticos Pés-Consumo: Integrar o fluxo de
grandes equipamentos volumosos eletrodomésticos e de linha branca (geladeiras,
fogbes, micro-ondas) aos canais de logistica reversa obrigatoria previstos na
legislacéo federal e mapeados no PERS/PR. O municipio notificara os comerciantes
varejistas locais e articulara junto as entidades gestoras privadas nacionais o
fornecimento de cagcambas e contéineres especializados para o recolhimento
periddico desses descartes, transferindo os custos de transporte de longa distancia
e destinacdo final (trituracdo e reciclagem industrial) integralmente ao setor

empresarial.
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Processamento de Rejeitos e Fragmentagcao Mecéanica: Os componentes

volumosos classificados compulsoriamente como rejeitos puros e desprovidos de
viabilidade de reciclagem (como espumas de colchdes contaminadas e tecidos
sintéticos) deverao passar por processos de fragmentagdo mecanica ou
compactagao no patio de transbordo municipal, visando a otimizagao volumétrica da
carga antes de seu envio definitivo ao aterro sanitario licenciado da Estre Ambiental,
via consércio CONRESOL.

11.2.7. Residuos de Construgao Civil

Os Residuos da Construgdo Civil (RCC) gerados no municipio de Pién/PR,
compostos por entulhos, calicas e metralhas vindos de construgdes, reformas,
reparos e demoli¢cdes, representam um fluxo de baixa degradabilidade com forte
impacto sobre a vida util dos sistemas de destinacao final.

Atualmente, o municipio realiza a coleta publica restrita a pequenos volumes
domiciliares agendados via telefone 156 (até 600 litros semanais para Classe B e
500 litros bimestrais para Classe A), delegando aos geradores que superam essa
cota a responsabilidade privada integral pelo manejo. Contudo, a falta de um
sistema online de controle e de uma destinagdo publica licenciada favorece a
reincidéncia de descartes irregulares no entorno do antigo lix&o.

Em consonancia com as diretrizes do PERS/PR, que institui o Subprograma de
Incentivo a Sistemas de Valorizagao e Tratamento para reinserir os inertes na cadeia
produtiva, as proposi¢goes operacionais para otimizagdo dos RCC em Pién orienta-se
pelos seguintes eixos:

Implantagdo de Area de Transbordo e Triagem (ATT) Municipal: Propor a
estruturagdo de uma Area de Transbordo e Triagem (ATT) e de Ecopontos publicos
regulamentados e licenciados junto ao IAT, destinados a recepg¢ao segregada dos
volumes domiciliares de pequenos geradores (limites do Decreto n° 263/2024). A
ATT funcionara como polo de consolidacdo, impedindo o descarte clandestino de
calicas em terrenos baldios e margens de vias.

Processamento Mecéanico e Britagem para Revestimento Viario: Incentivar
acbes associadas ou consorciadas (via CONRESOL ou parcerias intermunicipais)

para a aquisicdo ou locacdo de equipamentos méveis de britagem de RCC. O
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entulho triado (fragéo cinza limpa de Classe A) passara por britadores de mandibula
para a producao de agregados reciclados de alta qualidade, os quais serao
integralmente reaproveitados pelo municipio no revestimento, manutencdo e
conservagao da malha de estradas rurais nao pavimentadas de Pién.

Controle Digital via Manifesto de Transporte de Residuos (MTR): Monitorar o
cadastro obrigatério para todas as empresas, autbnomos e cagambeiros que operam
servigos privados de locagdo de cacambas estacionarias e transporte de RCC no
municipio. O fluxo de movimentagcdo privada devera ser monitorado
obrigatoriamente por meio de sistemas online de Manifesto de Transporte de
Residuos (MTR/SGA), vinculando a emissao e a baixa de cagambas a comprovagao
de entrega em destinadores devidamente licenciados, conforme as regras de
fiscalizagdo do Estado.

Regulamentagao do Uso de Agregados em Obras Publicas: Alinhado ao
Subprograma de Gerenciamento de Residuos do Governo do Estado, o municipio
propora um regramento legal especifico que inclua o agregado reciclado nas tabelas
de referéncia de valores para a construcao civil municipal. Os editais de licitagao e
termos de referéncia para obras publicas municipais passaréo a fixar obrigagdes,
formas e percentuais minimos compulsérios de utilizacdo de pedriscos, bicas
corridas e areias recicladas em frentes de pavimentacao e sub-bases de calgadas.

Mapeamento de Cagambas: Desenvolver, em médio prazo, um programa de
monitoramento e das cagcambas transportadoras de RCC atuantes no perimetro
urbano. A iniciativa prevé a identificacdo dos dispositivos cadastrados, coibindo de
forma definitiva a operacao de transportadores clandestinos e mitigando passivos

geoambientais.

11.2.8. Residuos de Saude

Os Residuos de Servigos de Saude (RSS) gerados no municipio de Pién/PR
compreendem as fragdes bioinfectantes, quimicas e perfurocortantes oriundas de 16
unidades da rede publica municipal, bem como do conjunto de estabelecimentos do
setor privado, que engloba farmacias, laboratérios de analises clinicas, consultérios
médicos, odontoldgicos, veterinarios e clinicas de estética. Conforme consolidado na

etapa de diagnostico, o municipio possui um fluxo organizado para a rede publica,
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registrando uma geragdo anual de 2.474,72 kg (média de 206,23 kg/més) sob o
amparo do Contrato n° 063/2021 operado pela Transresiduos Ambiental S.A.,
centralizando o armazenamento temporario intermediario na Unidade Central de
Saude. Contudo, o setor privado apresenta lacunas na sistematizacao de dados e
demanda acompanhamento fiscalizatorio continuo.

Em consonancia com as diretrizes do PERS/PR e da Resolugdo RDC ANVISA
n°® 222/2018, as proposi¢cées operacionais para a otimizagao e controle sanitario dos
RSS em Pién podem se estruturar com base nos seguintes eixos técnicos:

e Rigor Segregatorio na Fonte e Cumprimento de PGRSS: Exigir a
manutencdo e a atualizacdo continua do Plano de Gerenciamento de
Residuos de Servigos de Saude (PGRSS) em cada uma das unidades
basicas de saude (UBS) e hospital local da rede publica de Pién. O fluxo
interno de manejo deve garantir a segregagao rigorosa e inequivoca nas
pontas geradoras, separando o Grupo A (biolégicos/infectantes), Grupo B
(quimicos), Grupo D (comuns equiparados a RSU) e Grupo E
(perfurocortantes), utilizando-se recipientes rigidos, sacos plasticos
impermeaveis identificados e abrigos externos estanques que mitiguem riscos
de acidentes de trabalho e contaminagao biolégica.

e Controle e Fiscalizagao Integrada de Geradores Privados: Atuar de forma
conjunta com a Vigilancia Sanitaria Municipal (VISA) e com a Secretaria
Estadual de Saude (SESA), conforme as premissas de cooperagao federativa
do PERS/PR, para fiscalizar e cadastrar 100% dos estabelecimentos privados
que geram residuos com riscos biolégicos e perigosos no territorio. O
municipio utilizara as prerrogativas do Decreto Municipal n° 263/2024 para
exigir que farmacias, clinicas de estética e consultérios comprovem a
contratagao independente de empresas de coleta licenciadas e apresentem
copia digital de seus PGRSS como condicionante compulséria para a
emissao e renovacgao anual do alvara sanitario e comercial.

e Acompanhamento da Rota de Tratamento e Destinacao Final: Garantir
que todo volume de residuos classificados nos Grupos A, B e E gerados no
municipio seja encaminhamento para a disposicao final em aterros industriais
de Classe | ou células especializadas de Classe IlA licenciadas pelo Instituto

Agua e Terra (IAT). O monitoramento fiscal dessas toneladas dar-se-a por
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meio da auditoria continua dos canhotos de pesagem eletrénica e da emissao

compulséria de dados via satélite e Manifesto de Transporte de Residuos
(MTR).

e Regulamentagao Especifica para Servigos de Saude Animal: Estabelecer
regramento objetivo e divulgar aos empreendedores rurais e proprietarios de
clinicas veterinarias locais os procedimentos adequados para a emissao de
licenga sanitaria e mecanismos de descarte seguro de RSS de origem animal.
Essa medida engloba a correta segregacdo de materiais cirurgicos
veterinarios e a destinagdo ambientalmente adequada de carcacas de
animais fora das propriedades rurais, suprindo uma deficiéncia normativa e

reduzindo potenciais focos de proliferagao de vetores epidemiolégicos.
11.2.9. Residuos Minerarios

Os residuos de mineragdo gerados no territorio de Pién/PR originam-se de
atividades extrativas focadas na obtencdo de agregados e rochas para a
infraestrutura viaria e a construgao civil (como saibro, cascalho, arenito, areia, argila,
granito e serpentinito), operando predominantemente por desmonte mecanico e uso
de explosivos em empreendimentos de pequeno porte.

Conforme consolidado no diagndstico técnico, o municipio apresenta lacunas na
sistematizacdo de dados historicos e quantitativos locais, coexistindo operagdes
privadas expressivas, como o processamento de saibro com previsdo de até 7.200
toneladas/ano de estéril em um unico empreendimento, com pequenas cascalheiras
sob responsabilidade direta do poder publico.

Alinhando-se as diretrizes estratégicas do PERS/PR, que exigem a integragao
de dados minerarios aos Planos Diretores Municipais e determinam a fiscalizagao
conjunta entre os entes federados para mitigar processos erosivos e 0
assoreamento de corpos hidricos, sugerem--se as seguintes proposi¢des
operacionais:

Responsabilidade Integral do Empreendedor e Segregacao: Cabera
exclusivamente as empresas mineradoras mineradoras atuantes o custeio e a
execucdo do manejo seguro, garantindo o armazenamento adequado em

pilhas-espera estaveis e bacias de decantacdo, em conformidade com as
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condicionantes das Licencas de Operagdo emitidas pelo Instituto Agua e Terra (IAT)

e as normas da Agéncia Nacional de Mineragéo (ANM).

Fiscalizagcao de Planos de Recuperagao (PRAD): O municipio, por meio de
sua Unidade de Fiscalizagdo Ambiental, pode acompanhar a execug¢ao rigorosa dos
Planos de Recuperacdo de Areas Degradadas (PRAD) e dos Planos de
Gerenciamento de Residuos da Mineracao (PGRM) protocolados pelas empresas
junto aos o6rgaos fiscalizadores. O objetivo € garantir que os materiais classificados
como estéreis (Classe Il - Nao Perigosos) sejam prioritariamente reaproveitados e
reincorporados na propria recomposi¢ao topografica e morfoldégica das cavas
exauridas, minimizando a formagao de passivos ambientais na paisagem local.

Articulagcao para Compartilhamento do Relatério Anual de Lavra (RAL):
Superar de forma definitiva a fragmentacao e a falta de dados qualitativos locais por
meio do estabelecimento de um canal de comunicacao direto com o IAT e com as
mineradoras. O municipio pode solicitar o compartilhamento anual do Relatério
Anual de Lavra (RAL) e dos balancetes declaratérios de residuos como
condicionante para o monitoramento integrado do territério, permitindo antecipar
impactos regulatorios e planejar agbdes preventivas de drenagem pluvial no entorno
das minas.

Incentivo ao Uso de P6 de Rocha (Rochagem): Em consonancia com o
subprograma de incentivo a sistemas de valorizagdo do PERS/PR, que estimula a
economia circular em Arranjos Produtivos Locais (APLs), propde-se que o municipio,
via assisténcia técnica rural (parceria com IDR-Parana/EMATER), fomente junto aos
produtores agricolas de Pién a viabilidade técnica do uso de subprodutos minerais
finos (como o pd de rocha basdltica). Essa pratica de rochagem atua como
alternativa sustentavel para a remineralizagdo e condicionamento de solos agricolas,
convertendo um rejeito mineral inerte em insumo produtivo local.

Insercao da Atividade Mineraria no Plano Diretor: Atendendo a determinagao
expressa do PERS/PR, o municipio devera inserir formalmente o zoneamento € a
regulamentagdo das atividades minerarias e cascalheiras no Termo de Referéncia
de revisdo de seu Plano Diretor Municipal, assegurando que o crescimento urbano
preserve os eixos de extracao legalizados e estabelega distanciamentos minimos de

seguranga ambiental e sanitaria.
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11.2.10. Residuos Industriais

Os residuos sélidos industriais (RSI) gerados no municipio de Pién/PR
apresentam um panorama produtivo profundamente centralizado no setor da
Industria da Madeira, que responde por mais de 99% de toda a massa residual
industrial mapeada no territério. Com base nos dados declaratérios consolidados
das industrias atuantes no municipio, registra-se a geragédo total de 29.779,59
toneladas ao ano de residuos nao perigosos (Classe Il) e 10,67 toneladas ao ano de
residuos perigosos (Classe ). Conforme evidenciado na etapa de diagndstico,
enquanto a fragcao Classe Il (composta por serragem, cascas, cavacos e pedagos de
madeira bruta) possui alto potencial de reaproveitamento, a fragdo Classe | (diluida
entre as atividades de transporte, comércio e processamento madeireiro) demanda
rigor estrito em seu gerenciamento devido aos riscos ambientais associados ao
manejo de 6leos lubrificantes usados, graxas e solventes contaminados.

Alinhando-se aos objetivos do PERS/PR, que visam promover a economia
circular, fortalecer os mercados de reciclagem e reduzir a dependéncia de aterros
industriais e sanitarios para a disposicdo de fragbes industriais valorizaveis,
estabelecem-se as seguintes proposi¢cdes operacionais:

e Responsabilidade Privada Integral e Exclusdqo do Fluxo Publico:
Reafirmar a total excluséo dos residuos industriais da Classe | (perigosos) e
Classe Il (nao perigosos de processo) dos servigos publicos de coleta
convencional municipal. Em conformidade com a Lei Federal n°® 12.305/2010
(PNRS) e com o codigo de responsabilidades do PERS/PR, as industrias
instaladas no territério de Pién sdo integralmente responsaveis pelo custeio,
acondicionamento, transporte especializado e destinagdo final de seus
residuos em plantas licenciadas, ndo onerando o erario publico municipal.

e Obrigatoriedade de Reducao e Desvio de Aterros (Coprocessamento):
Em observancia as diretrizes de comando e controle do PERS/PR, o
municipio, por meio de sua Unidade de Fiscalizagcdo Ambiental, pode exigir
que as industrias locais incorporem em seus Planos de Gerenciamento de
Residuos Solidos (PGRS) metas progressivas de redugdo do envio de
residuos para disposicao final em aterros sanitarios ou industriais. Devera ser
incentivado e priorizado o direcionamento das fragbes remanescentes nao

reciclaveis (Classe Il) para unidades de Coprocessamento (como fornos de
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clinquer na fabricagdo de cimento) existentes na Regido Metropolitana de

Curitiba, transformando o passivo industrial em insumo energético controlado
e mitigando de forma definitiva o descarte em valas.

e Auditoria Continua via Inventario Estadual de Residuos Sdélidos
Industriais: O municipio atuard como agente articulador junto ao Instituto
Agua e Terra (IAT) para forgar que 100% das industrias licenciadas no
territério de Pién preencham e atualizem anualmente o Inventario Estadual de
Residuos Solidos Industriais e operem ativamente no Sistema MTR
(Manifesto de Transporte de Residuos). Conforme as regras estabelecidas
pelo subprograma estadual de fiscalizagdo, a nao apresentacdo do
documento declaratério ou a sua omissao sujeitara as empresas infratoras a
aplicagédo de penalidades fundadas na Lei de Crimes Ambientais e a
suspensao ou nao renovagao de sua Licenga de Operagao (LO).

e Fomento a Arranjos Produtivos Locais (APLs) da Madeira: Aproveitando a
vocagao madeireira de Pién, o municipio estimulara a formagao de Arranjos
Produtivos Locais (APLs) focados no reaproveitamento de subprodutos de
biomassa (serragem e cavacos). Em articulagdo com a Federagdo das
Industrias do Estado do Parana (FIEP) e com a Secretaria de Estado de
Ciéncia, Tecnologia e Ensino Superior (SETI), o municipio incentivara e
intermediara excursdes técnicas e parcerias comerciais para que esses
residuos Classe |l sejam convertidos em pellets de madeira, briquetes para
queima industrial ou insumos organicos estruturantes, gerando novos

negocios e empregos formais na regiao.

11.2.11. Residuos de Saneamento Basico

Os residuos solidos originarios dos servigos publicos de saneamento basico no
municipio de Pién/PR decorrem diretamente dos sistemas de abastecimento de
agua e esgotamento sanitario operados pela concessionaria Companhia de
Saneamento do Parana (Sanepar).

Conforme mapeado no diagndstico técnico, o sistema de tratamento de esgotos
gera um potencial estimado de 80 toneladas/ano de lodo desidratado em leitos de

secagem, 10 toneladas/ano de residuos de gradeamento (solidos grosseiros) e 12
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toneladas/ano de areia fina oriunda da desarenacao, além de fragdes de residuos
domésticos administrativos das unidades operacionais. Ja o sistema de
abastecimento de agua gera o lodo de decantadores e filiros, que demanda
aprimoramento na sistematizagao e quantificacao continua de seus dados locais.

Em consonancia com as diretrizes do PERS/PR e com as normativas ambientais
do érgdo ambiental estadual (IAT), as proposi¢gdes operacionais para otimizagao do
manejo dos residuos de saneamento estruturar-se-d0 com base nos seguintes
eixos:

e Encargos e Responsabilidade Integral da Concessionaria: Cabe a
Sanepar, na condicdo de operadora e geradora do sistema, pelo
gerenciamento de ponta a ponta de todas as fragdes residuais geradas nas
Estacdes de Tratamento de Agua (ETAs) e Estagbes de Tratamento de
Esgoto (ETEs) estabelecidas em Pién/PR. A responsabilidade integral de
realizar as etapas de desidratacdo, estabilizagéo, transporte especializado e
destinagao final ambientalmente adequada, desonerando os servigos publicos
municipais de coleta convencional.

e Valorizagao e Aproveitamento Energético do Lodo de Esgoto: Manter e
incentivar o direcionamento do lodo de ETE desidratado e estabilizado para
rotas de valorizagcdo e economia circular de alto ganho ambiental, tais como o
Coprocessamento (utilizagado como insumo ou substituto energético em fornos
industriais regionalizados) ou a Biodigestdo anaerdbia integrada, alinhando-se
aos projetos estaduais exitosos mapeados no PERS/PR (como a unidade
CSBioenergia). Como rota complementar, propde-se o fomento técnico para a
Disposicao Agricola regulamentada e a reciclagem via patios de
compostagem, integrando o lodo como condicionador de solo em microbacias
rurais, em estrita conformidade com as normas sanitarias e agrossilvopastoris
estaduais.

e Vedacdo do Descarte Direto de Lodo de ETA em Corpos Hidricos:
Atendendo aos critérios restritivos fixados no PERS/PR e nas resolugdes
ambientais estaduais (como a Resolugdo SEDEST n° 021/2009), fica
terminantemente proibido o descarte ou a descarga direta do lodo proveniente
dos processos de coagulacao, floculacao e filtracdo das ETAs nos corpos

receptores locais sem tratamento prévio de desidratacdo e secagem. A
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concessionaria devera manter e adequar suas infraestruturas para que o lodo

de tratamento de agua (composto por matéria mineral e produtos quimicos)
seja classificado como residuo Classe Il e destinado exclusivamente para
aterros sanitarios licenciados ou patios de compostagem compartilhados.

e Destinagdo Segura de Rejeitos de Gradeamento e Desarenagao: Os
residuos retidos nas fases preliminares de tratamento de esgoto (plasticos,
papéis e soélidos grosseiros removidos no gradeamento) apresentam elevado
potencial de contaminacdo biolégica difusa e patogenicidade, sendo
classificados compulsoriamente como rejeitos néo reciclaveis. Esses
materiais, somados a areia contaminada das caixas de desarenacgao, deverao
ser devidamente acondicionados em recipientes estanques e transportados
pela concessionaria para disposicao final conclusiva em aterro sanitario
licenciado pelo IAT, de forma isolada, sendo vedada sua disposi¢ao livre no

solo ou mistura com materiais secos reutilizaveis.

11.2.12. Residuos Agrossilvipastoris

Os residuos agrossilvopastoris (RASP) gerados no territério de Pién/PR
conforme consolidado na etapa de diagnéstico, tem que a maior parcela de fragéo
organica € absorvida e incorporada naturalmente no solo das areas agricolas ou
pecuarias extensivas. Contudo, os sistemas de confinamento intensivo e de
processamento agroindustrial geram fluxos concentrados que demandam controle
ambiental e mitigagao de passivos.

Alinhando-se aos objetivos do PERS/PR e aos programas estaduais de incentivo
a reciclagem e ao tratamento de residuos, as proposigdes operacionais para
otimizacdo e governanga desse setor em Pién estruturar-se-do com base nos
seguintes eixos técnicos:

e Responsabilidade Integral do Gerador e Boas Praticas de Manejo:
Reafirmar que a responsabilidade pelo acondicionamento, armazenamento
temporario, transporte interno e destinagéo final ambientalmente adequada
dos RASP recai inteiramente sobre os produtores rurais e empreendimentos
agroindustriais geradores, operando em conformidade com as diretrizes do

Instituto Agua e Terra (IAT) e da Secretaria de Estado da Agricultura e do
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Abastecimento (SEAB). Fica vedada a queima de qualquer resto vegetal de
colheita ou biomassa ao ar livre, devendo-se priorizar técnicas de manejo
conservacionista.

e Valorizagao Energética e Bioldgica de Dejetos Animais (Biodigestao):
Fomentar a implantagdo progressiva de sistemas de Biodigestdo anaerébia
nas propriedades de pecuaria intensiva e suinocultura de Pién, mimetizando
os polos de alta concentracdo tecnolégica mapeados no PERS/PR. Essa
solugcdo converte os dejetos concentrados em duas matrizes de alto valor
agregado: o Biogas, a ser aproveitado para a autogeragao de energia elétrica
e térmica nas frentes produtivas, e o Biofertilizante liquido, que substituira
insumos quimicos na fertilizacdo de pastagens. Para propriedades menores,
0 municipio incentivara a pratica da Compostagem em Leiras, utilizando
residuos de biomassa florestal e serraria (cascas e maravalha comuns na
industria madeireira local) para equilibrar o processo biolégico e gerar adubo
organico de qualidade.

e Logistica Reversa de Embalagens Vazias de Agrotéxicos: Manter e
ampliar o apoio institucional ao sistema de logistica reversa pos-consumo de
embalagens vazias de defensivos agricolas, operado em ambito nacional pelo
Instituto Nacional de Processamento de Embalagens Vazias (inpEV). O
municipio atuara junto aos sindicatos rurais e cooperativas locais para
divulgar ativamente os calendarios e rotas de recebimento itinerante das
embalagens que passaram por processos compulsérios de triplice lavagem,
aproveitando a alta taxa de eficiéncia do sistema no Parana (superior a 90%)
para impedir descartes inadequados e contaminacdes de recursos hidricos.

e Integracao das Cooperativas Agropecuarias como Elos da Cadeia:
Conforme diretriz explicita do subprograma de logistica reversa do PERS/PR,
0 municipio promovera agdes para incluir as cooperativas agropecuarias e
agroindustriais locais como elos integradores do sistema reverso. Essas
organizagdes passarao a atuar ativamente como pontos de entrega voluntaria
para 0s insumos inorganicos que comercializam (como embalagens de
medicamentos veterinarios, sacarias de fertilizantes e de sementes), além de
desempenharem um papel de educacdo ambiental e orientacdo técnica

continuada junto aos seus produtores cooperados.
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e Aproveitamento de Subprodutos de Silvicultura e Processamento

Primario: Incentivar o aproveitamento sustentavel dos residuos de silvicultura
(producdo de pinus e eucalipto) e de agroindustrias de processamento
primario (serrarias e secadores de graos). O plano estimula a destinagéo de
restos florestais, serragem e cascas para a fabricagdo de ragdo animal ou
co-geragcao de energia em caldeiras industriais regionais, em consonancia
com as premissas de fomento a Arranjos Produtivos Locais (APLSs)

defendidas no plano estadual.

11.2.13. Residuos de Grandes Geradores

Os grandes geradores de residuos sélidos urbanos no municipio de Pién/PR sao
definidos legalmente como o0s estabelecimentos comerciais, industriais,
institucionais, prestadores de servigos ou obras cujas atividades operacionais
produzam volumes residuais superiores aos limites fixados para o atendimento do
servigo publico gratuito. Conforme as diretrizes de comando e controle estabelecidas
pelo Decreto Municipal n° 263/2024, o teto de tolerancia para o recolhimento
municipal convencional é de até 600 litros semanais para residuos organicos e
rejeitos, e de até 600 litros semanais para residuos domiciliares reciclaveis secos.

No entanto, o diagndstico municipal aponta que a auséncia de uma fiscalizagéo
sistematica e continua fragiliza a aplicabilidade pratica dessa norma, gerando uma
sobrecarga fisica e um déficit orgamentario estrutural no sistema de limpeza publica
de Pién.

Em consonancia com o cédigo de responsabilidades do PERS/PR e com as
normas de regulacdo do Marco Legal do Saneamento Basico, as proposicoes
operacionais para a otimizagado e controle fiscal desse setor estruturar-se-do com
base nos seguintes eixos técnicos:

e Responsabilidade Privada Integral e Cessagao do Subsidio Publico:
Reafirmar que os estabelecimentos que ultrapassarem os limites de 600 litros
semanais ficam expressamente proibidos de dispor seus materiais para a
coleta publica convencional municipal. Em conformidade com a Lei Federal n°
12.305/2010 (PNRS) e com as diretrizes do PERS/PR, a responsabilidade

pelo acondicionamento, triagem, transporte especializado e destinacdo final
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ambientalmente adequada passa a ser inteiramente privada, devendo ser

gerenciada de forma autbnoma e custeada pelo proprio proprietario gerador,
desonerando o erario municipal.

Obrigatoriedade e Analise do PGRS Digital: Tornar compulséria a
elaboragado, submissdo e atualizagdao periddica do Plano de Gerenciamento
de Residuos Sdélidos (PGRS) para aprovacgado junto ao 6érgédo municipal
competente. Conforme os critérios do Decreto n® 263/2024, o plano deve
detalhar a origem, a caracterizacdo gravimétrica, as metas progressivas de
desvio de aterro e os procedimentos operacionais de destinagdo, indicando
um responsavel técnico legalmente habilitado. O municipio utilizara a entrega
e a validagdo do PGRS digital como condicionante obrigatéria para a
concessao ou renovagcdo anual do Alvara de Funcionamento do
estabelecimento.

Fiscalizagcdo e Responsabilidade Solidaria Operacional: Implementar
acdes fiscalizatérias conduzidas pela Unidade de Fiscalizagdo Ambiental,
exigindo de forma continua a apresentagdo de documentos complementares,
tais como contratos com terceiros privados, Manifestos de Transporte de
Residuos (MTR) e canhotos de pesagem. O municipio aplicara o regime de
responsabilidade solidaria instituido na legislacdo, determinando que o
gerador e a empresa privada contratada respondem na mesma proporgao por
eventuais falhas em qualquer etapa do manejo, sujeitando os infratores a
aplicacao de multas severas e suspensao de alvara caso os materiais sejam
destinados inadequadamente.

Desvio Obrigatério da Fragcao Organica para Grandes Geradores: Em
cumprimento direto as diretrizes de valorizagdo biologica do PERS/PR e a
Resolugdo CEMA n°® 090/2013, os grandes geradores alimentares (como
restaurantes, lanchonetes e feiras) segreguem e destinem obrigatoriamente a
sua fragdo organica biodegradavel para processos de compostagem ou
biodigestdo. Essa medida visa atrair investimentos privados em plantas de
processamento e impedir o envio de matéria organica pura para o aterro
sanitario do CONRESOL.
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11.3. Estruturagdo Organizacional e Fortalecimento Institucional

A efetividade da gestéo integrada de residuos sélidos em Pién/PR depende de
uma reestruturagcdo da governanga publica, superando a fragmentagdo de
competéncias que historicamente diluiu a responsabilidade pelo setor entre diversas
secretarias. O fortalecimento institucional proposto visa dotar a administragcao
municipal de capacidade técnica para o planejamento, regulagao, fiscalizagdo e
operagao dos servigos, alinhando-se as exigéncias da PNRS e do novo Marco Legal

do Saneamento.

11.3.1. Definicdo de Responsabilidades e Organograma

Funcional

A estruturacdo organizacional e a atribuicdo de competéncias no municipio de
Pién baseiam-se no principio da responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida
dos produtos, instituido pela Lei Federal n® 12.305/2010 (PNRS), e seguem
estritamente o modelo de diferenciacao de atores preconizado pelo Plano Estadual
de Residuos Sélidos do Parana (PERS/PR).

Essa descentralizagao juridica € fundamental para discriminar as obrigagbes que
competem ao erario e a gestdo publica daquelas que devem ser custeadas e
executadas de forma autbnoma pelos geradores privados, garantindo a
sustentabilidade operacional e financeira do sistema regulado pelo Decreto
Municipal n° 263/2024.Em consonédncia com o panorama do PERS/PR,
estabelecem-se as seguintes responsabilidades compulsorias para os atores

atuantes no territério municipal:
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Figura 51:Responsabilidades abordadas no PERS/PR.

ATOR RESPONSABILIDADE
Elaborar PMGIRS;
Elaborar PMGRCC;
Poder Publico Municipal Definir, em Lei municipal, grandes geradores de RSU e RCC;

Ofertar coleta seletiva de RSU para pequeno gerador;
Ofertar coleta de RCC para pequeno gerador.
Segregacdo na fonte;

Pequeno Gerador de RSU g ) )
Acondicionamento para coleta seletiva.
Elaboracdo de PGRS;

Segregagdo na fonte:

Grande Gerador de RSU Destinacao direta de reciclaveis para reciclagem;
Destinacdo de orgénicos para compostagem.
Segregacdo na fonte;

Pegueno Gerador de RCC Destinacdo para coleta publica ou para PEV publico.
Elaboragdo de PGRCC;

Segregacdo na fonte;

Grande Gerador de RCC

Acondicionamento e transporte;
Destinagdo ambientalmente adequada.

Elaboracdo de PGRS ou PGRSS;
Segregacdo na fonte;

Geradores de outros residues .
Acondicionamento e transporte;

Destinacan ambientalmente adeguada.

Fonte: PERS/PR, 2021.

Para a efetiva implementagcéo das diretrizes deste plano, é importante delimitar
com clareza as competéncias administrativas e operacionais das estruturas publicas
municipais. Sob essa premissa, propde-se uma reestruturagdo organizacional
voltada ao estabelecimento de uma matriz de competéncias integrada, estruturada
primordialmente em torno da Secretaria Municipal de Planejamento, Obras e
Urbanismo e da Secretaria Municipal de Agricultura e Meio Ambiente, de modo a
garantir uma atuagao articulada e intersetorial.

Nesse cenario, a Matriz de Responsabilidades (RACI) consolida-se como uma
ferramenta estratégica de governanga para a operacionalizagdo do PMGIRS, tendo
por proposito mapear, de forma visual e inequivoca, as atribuicbes exatas de cada
secretaria, departamento e assessoria técnica da municipalidade.

A sigla, derivada dos termos em inglés Responsible (Responsavel pela

execugao), Accountable (Autoridade aprovagdao/dono da acado), Consulted

Pogos de Caldas MG - (35) 99778-8216
www.saneplangs.com / contato@saneplangs.com 166


http://www.saneplangs.com
mailto:contato@saneplangs.com

-
($)'SANEPLAN

(Consultado) e Informed (Informado), organiza o fluxo de trabalho intersetorial,
garantindo que atividades complexas, como a fiscalizagdo de grandes geradores, o
monitoramento de contratos de coleta e a gestdo do fundo municipal, possuam
atribuicdes claramente delimitadas.

Dessa forma, a aplicagdao da matriz RACI elimina a sobreposicdo de funcgdes,
evita omissdes institucionais e transforma o organograma funcional em uma
estrutura agil, onde cada servidor e gestor publico conhece com precisdo o seu grau
de envolvimento e responsabilidade na busca pelas metas de universalizagcdo e
sustentabilidade do saneamento local.

Para consolidar a divisdo de competéncias e garantir a eficiéncia na execugao
das diretrizes propostas para o municipio de Pién/PR, apresenta-se seguir a Tabela
22, um exemplo para a elaboragdo, que estrutura a Matriz de Responsabilidades
(RACI).
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Tabela 22: Matriz RACI para gestao de residuos.

Atividades Estratégicas e Operacionais Sec. de Agricultura Sec. de Sec. Municipal Departamentos Conselho de
e Meio Ambiente Planejamento, de Educacao Operacionais / Saneamento (CMSBA)
Obras e Urbanismo Limpeza
Coordenar o monitoramento das metas do PMGIRS A R I R C
Atualizar os dados do SNIS / SINISA A C I R |
Promover as revisdes quadrienais do Plano A R C C C
Fiscalizagcao rigorosa dos contratos terceirizados C A I R |
Aplicagéo de multas por descarte irregular R A I R |
Auditoria dos MTRs dos grandes geradores R A I | |
Gerenciar a logistica dos Ecopontos (PEVs) A C I R |
Coordenacéao da Associagcédo de Catadores A | I R C
Manutengéo dos sistemas de compostagem escolar C | A R |
Promover cronograma de campanhas educativas R | R | C
Prestar suporte ao Conselho (CMSBA) : R C I | A
R - Responsible (Responsavel): Quem efetivamente executa a agao.
A - Accountable (Autoridade / Dono): Quem aprova a agao e se responsabiliza por ela.
C - Consulted (Consultado): Especialistas ou 6rgaos que devem ser ouvidos antes ou durante a execugao da tarefa.
| - Informed (Informado): Partes que precisam ser notificadas sobre os resultados ou andamento da acdo, mas n&o interferem diretamente.

Fonte: Saneplan (2026).
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Ja para o organograma funcional € proposto uma estrutura que deve seguir uma

hierarquia garantindo o controle sobre o fluxo dos residuos.Sendo:

Figura 52:0rganograma Funcional.
ORGANOGRAMA FUNCIONAL

Estrutura Hierarquica da Gestao de Residuos Sélidos

DIRETORIA DE
SANEAMENTO E
LIMPEZA URBANA

Org tral de

SETDR DE REG-ULAQIO UNIDADE DE n NUCLEO DE EDUCAQAO ® \ COORDENACAO DE
E CONTRATOS | FISCALIZACAO r \ AMBIENTAL E LOGISTICA ":‘ | COLETA SELETIVA
AMBIENTAL REVERSA ]
Focado no acompanhamento Responsivel pelo cadastro de Resqunsévﬂ pela a!tlcuiacé_n ::am F‘rar'-tu_de_oontatn direto com &
das medigoes contratuais arandes geradores, vistoria de entidades gestoras de logistica Associagao de Catadores Vale
(pesagens) e na conformidade reversa (pneus, cleos, Verde, responsavel pelo
: obras (RCC) e combate a lixdes P 4
técnica das empresas eletroeletronicos) e manutengao acompanhamento da produgdo,
2 clandestinos. :
prestadoras de servigo, do cronograma de campanhas auxilio técnico no barraclio e
junto & comunidade. suporte a comercializagao.

* Acompanhamento das Micl.ﬂ_x.;o com entid;es ( Acompanhamento da
medigbes contratuais @ Cada:;ro de grandes gestoras de logistica reversa: N | I predugio da coleta
(pesagens). J @ geradores. preus, dleos, eletroeletrénicos | T \(esletiva )

— & putros materiais. | —_———

s Fiscalizagdo da conformidade m Vigtoria de obras A N ’ Ruxllm_tecmco o
técnica das empresas (RCC). Planejamento e manuten;do barracio da associagéo.
Transresiduos e C. Brasil, | il docronograma de campanhas -

- . Cnmbate e L Ba™ educagio ambiental junto [ '. Suporte a comercializago
clandestinos. 4 comunidace. %% dos materiais reciclaveis,

Ol @t 06 0 P ——
. i : e ; % VALE VERDE

Fonte: Saneplan (2026).

Para que o organograma proposto seja funcional, 0 municipio devera adotar as

seguintes medidas de fortalecimento:

e Capacitagdo Técnica Continuada: Instituir um programa de formacgao
semestral para os servidores das secretarias envolvidas, com foco em gestao
contratual, legislagdo ambiental atualizada e operacdo de sistemas de
controle de custos.

e Digitalizacdo do Fluxo de Informacao: Implementacdo de um banco de dados
municipal integrado, onde os relatorios de pesagem do aterro sanitario e os
registros de coleta sejam centralizados, eliminando a dependéncia de dados
externos fornecidos esporadicamente pelas empresas.

e Comité Gestor Intersetorial: Instituicdo de um Comité Gestor Permanente,
com reunides mensais, envolvendo as pastas de Meio Ambiente, Obras,
Financas e Educagdo, para garantir a transversalidade das politicas de

residuos no orgamento municipal.
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11.4. Modelagem de Gestao, Parcerias e Contratos

A modernizagdo da gestdo publica de residuos sélidos em Pién/PR exige a
superagao de arranjos contratuais tradicionais e fragmentados, direcionando-se para
modelos que promovam ganho de escala, atracdo de investimentos privados e
segurancga juridica. A modelagem de gestdo aqui proposta estrutura os caminhos
legais e institucionais que o municipio deve trilhar nos horizontes do plano,
dividindo-se entre a delegagdo de servicos ao mercado e o fortalecimento de

aliangas com outros entes federados.

11.4.1. Formas de Parceria com a Iniciativa Privada (Concessoes,
PPPs, Terceirizagoes)

O atingimento das metas de universalizagdo e o desvio progressivo de rejeitos
do aterro sanitario requerem elevado aporte de capital e eficiéncia logistica, fatores
que justificam a formatacao de parcerias com a iniciativa privada. O Marco Legal do
Saneamento veda a execugao de servigos sem contrato de concessao ou programa,
estabelecendo trés formatos principais aplicaveis a realidade de Pién/PR:

e Terceirizacdo Via Contratos de Prestacdo de Servicos (Lei n° 14.133/2021): E

o modelo atualmente operado no municipio, onde empresas privadas como a
Transresiduos e a C. Brasil sdo contratadas para frentes especificas de coleta
e limpeza urbana, sendo remuneradas diretamente pelo tesouro municipal
com base nas toneladas transportadas ou equipes disponibilizadas. Embora
ofereca rapida resposta operacional, esse arranjo fragiliza o planejamento de
longo prazo, pois os contratos possuem limites estritos de vigéncia e n&o
transferem o risco de investimento em novas tecnologias para o parceiro
privado.

e Parcerias Publico-Privadas (PPPs - Lei n® 11.079/2004): Sob a modalidade de
Concessao Administrativa, o parceiro privado assume a contraprestagao de
longo prazo (geralmente de 15 a 30 anos) para construir e operar
infraestruturas complexas, como centrais integradas de triagem automatizada,
patios de compostagem ou usinas de valorizagdo energética, sendo
remunerado por uma combinacao de aportes publicos da Prefeitura e receitas

acessorias. Para Pién, uma PPP isolada apresenta baixa viabilidade
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econdmica devido ao pequeno volume diario de RSU gerado (5,10 ton/dia

projetadas para 2026). Contudo, o modelo torna-se altamente atrativo se
desenhado em escala regionalizada através de consércio intermunicipal.

e Concessao Comum (Lei n° 8.987/1995): Transferéncia integral da prestagao,
expansao e exploragdo dos servigos de manejo de residuos solidos e limpeza
urbana para uma concessiondria, cuja remuneragao provém exclusivamente
da arrecadacéao direta de tarifas pagas pelos usuarios. Este modelo exige que
a Taxa de Coleta e Destinagao do Lixo (TCDL) de Pién seja convertida em
estrutura tarifaria autbnoma, assegurando o equilibrio econémico-financeiro e

retirando completamente o custo do setor do orgamento livre do municipio.

11.4.2. Formas de Cooperacao Federativa e Consoércios

Intermunicipais

O associativismo intermunicipal representa o principal instrumento de
viabilizacdo técnica e financeira para municipios de pequeno porte, permitindo a
diluicdo de custos fixos, o ganho de escala e o fortalecimento do poder de barganha
frente ao mercado fornecedor. No cenario de Pién/PR, a cooperagao federativa
encontra-se madura por meio da Lei Municipal n° 1.567/2025, que ratificou
formalmente a consolidagédo do Protocolo de Intengbes para a integragao do
municipio ao Consorcio Intermunicipal para Gestdao de Residuos Sdlidos Urbanos
(CONRESOL).

A consolidagao e expansao da estratégia de cooperagao federativa em Pién
devem orientar-se pelas seguintes regras operacionais:

e Centralizagcao da Disposicdo Final via CONRESOL: Manter o arranjo

consorciado para as etapas finais de transbordo, transporte de longa distancia
e destinacédo final em aterro sanitario licenciado (atualmente operado pela
Estre Ambiental em Fazenda Rio Grande/PR). Esse rateio regionalizado
garante valores por tonelada significativamente menores do que os custos de
implantacdo e licenciamento de um aterro individual de pequeno porte no
proprio territério de Pién.

e Contratos de Rateio Transparentes: Dar estrito cumprimento as normas da Lei

Federal n° 11.107/2005 (Lei dos Consoércios Publicos), assegurando que os
repasses financeiros ao CONRESOL (como os R$ 162.657,80 transferidos
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em 2025) sejam lastreados em Contratos de Rateio formalizados anualmente

e vinculados as dotacbes especificas do Plano Plurianual (PPA) e da Lei
Orcamentaria Anual (LOA).

e Regionalizagcdo de Servicos de Triagem e Logistica Reversa: Avaliar, junto
aos municipios vizinhos integrantes da Regidao Metropolitana de Curitiba ou
da area de divisa (como Quitandinha, Campo do Tenente e Agudos do Sul), a
criagdo de camaras técnicas internas no consorcio para o compartilhamento
de infraestruturas de processamento. Isso inclui a atragdo de sistemas
unificados de logistica reversa para fluxos complexos (ldampadas,
eletroeletrénicos e pilhas) e a comercializagdo em larga escala de reciclaveis
secos, aumentando o rendimento financeiro que retroalimentara a Associagao

de Catadores Vale Verde de Pién.

11.5. Regulagao, Fiscalizagao e Controle Social

A estruturagdo de um ambiente regulatério, associado a mecanismos eficientes
de fiscalizagdo e canais ativos de controle social, constitui premissa obrigatéria para
assegurar a transparéncia, a modicidade tarifaria, a continuidade e a qualidade na
prestacdo dos servicos de manejo de residuos e limpeza urbana em Pién/PR. O
fortalecimento desses pilares institucionais atende as diretrizes de governanga

exigidas pela Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS).
11.5.1. Entidade Responsavel pela Regulagao e Fiscalizacao

Em conformidade com o novo Marco Legal do Saneamento Basico, o municipio
€ obrigado a delegar a regulagéo dos servigos de manejo de residuos sélidos a uma
entidade reguladora independente, responsavel por auditar o cumprimento das
metas do plano, estabelecer as normas de prestagdo dos servigos e validar os
reajustes da Taxa de Coleta e Destinagdo do Lixo (TCDL) com base na Norma de
Referéncia n° 01/ANA/2021. Para o municipio de Pién/PR, definem-se as seguintes
diretrizes para a designacéao e atuacao da Entidade Reguladora e Fiscalizadora:

e Delegacdao da Regulagdo: O municipio devera formalizar a delegacao da

competéncia regulatéria a uma agéncia reguladora de carater intermunicipal
ou estadual (como a AGEPAR ou a agéncia reguladora associada ao

consorcio CONRESOL, quando estruturada), mediante convénio de
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cooperacgao juridica, evitando os elevados custos de manutengdo de uma

agéncia municipal propria.

Atribuicdes da Agéncia Reguladora: Cabera a entidade reguladora fixar os
padrées de qualidade e eficiéncia dos servicos, fiscalizar o cumprimento das
metas progressivas de reciclagem e desvio de rejeitos, arbitrar conflitos entre
o poder publico e as concessionarias (Transresiduos e C. Brasil), e emitir
pareceres técnicos que comprovem a sustentabilidade econdmico-financeira
do sistema municipal.

Fiscalizagdo Operacional Direta (Poder Publico Municipal): De forma
complementar a regulagdo contratual da agéncia, a fiscalizagdo de campo
(fiscalizagao de posturas, cumprimento de rotas e aplicagdo de sancdes
administrativas por descarte irregular) permanece sob a responsabilidade
direta da Secretaria Municipal de Planejamento, Obras e Urbanismo e do
Departamento de Meio Ambiente, que atuardao com base no poder de policia
administrativa conferido pelo Decreto Municipal n°® 263/2024 e pelo Cédigo de
Posturas (Lei n® 1.433/2021).

Atuacédo Integrada e Controle Social pelo CMSBA: O Conselho Municipal de
Saneamento Basico e Ambiental (CMSBA), instituido pela Lei Municipal n°
1.573/2025, atua de forma direta no acompanhamento e no controle social
das atividades de regulagdo e fiscalizagdo. Cabe ao CMSBA orientar e
fiscalizar a gestdao do Fundo Municipal de Saneamento Basico e Ambiental
(FMSBA), apreciar os relatorios periddicos e propostas orgamentarias, além
de avaliar e aprovar pareceres e convénios submetidos pela agéncia
reguladora e pelo Poder Executivo, assegurando a participagdo social e a

transparéncia no cumprimento das metas do plano.

11.5.2. Mecanismos e Orgdos Competentes para o Controle

Social

O controle social garante a sociedade civil o direito de participar ativamente do

planejamento, do monitoramento e da avaliagcdo das politicas publicas de

saneamento do municipio, em estrita consonancia com os instrumentos de

transparéncia exigidos pela Lei Federal n® 12.305/2010. Para a operacionalizagao e
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o fortalecimento do controle social em Pién/PR, estabelecem-se os seguintes érgéos

€ mecanismos competentes:

Conselho Municipal de Saneamento Basico e Ambiental (CMSBA): Instituido
e regulamentado pela Lei Municipal n® 1.573/2025, o CMSBA consolida-se
como o orgao colegiado superior de carater consultivo e deliberativo
responsavel pelo controle social do setor. O conselho, composto por
representacdo paritaria entre o poder publico, prestadores de servico e a
sociedade civil organizada (incluindo representantes de bairros, comércio e
da Associagdo de Catadores Vale Verde), tera como atribuicdo analisar e
validar os relatérios anuais de cumprimento de metas deste PMGIRS, opinar
sobre propostas de revisdo de taxas ou tarifas e aprovar os planos de
investimento do fundo municipal de saneamento.

Canais de Ouvidoria e Transparéncia Publica: Utilizagdo do site oficial da
Prefeitura Municipal de Pién e do Servigo Integrado de Atendimento ao
Cidadao (telefone 156) como ferramentas permanentes para o recebimento
de denuncias de lixdes clandestinos, reclamagdes de falhas no cronograma
de coleta e sugestdes operacionais. Os dados relativos ao fluxo de toneladas
destinadas ao aterro sanitario e a arrecadacdo da TCDL deverdo ser
obrigatoriamente publicados no Portal da Transparéncia, assegurando a
publicidade das informacdes financeiras do setor.

Audiéncias Publicas Periodicas: Obrigatoriedade de realizagdo de audiéncias
publicas conduzidas pelo Poder Executivo e validadas pelo CMSBA a cada
ciclo de revisao do PMGIRS ou quando houver propostas de modificagdes
estruturais nos modelos de parceria com a iniciativa privada, garantindo a
participacéo direta da populacéo rual e urbana nas decisbes estratégicas do

saneamento local.

11.5.3. Indicadores de Desempenho Operacional e Ambiental

A medicdo do desempenho na gestdo publica constitui um dos principais

instrumentos para subsidiar os gestores e dirigentes de Pién/PR em suas decisdes e

na escolha de alternativas operacionais. Diante da exigéncia cada vez maior em

aperfeicoar os niveis de esforcos e resultados das organizagdes, bem como gerar e

fortalecer os mecanismos de transparéncia e responsabilizagdo para os cidadaos,
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torna-se imperativo o desenvolvimento e a implementacdo de indicadores
institucionais.

Embora o municipio execute regularmente os servicos de manejo de residuos
sélidos e de limpeza urbana, recomenda-se a estruturacdo e o controle do setor por
meio de indicadores especificos, visando ao monitoramento temporal e espacial e a
facilidade no abastecimento de informacdées em bancos de dados dos Governos
Federal e Estadual. O municipio deve dar continuidade e regularizar a alimentacao
do SINISA (Sistema Nacional de Informag¢des em Saneamento Basico) e usufruir de
forma integrada das métricas do SINIR (Sistema Nacional de Informacdes sobre a
Gestao dos Residuos Sdlidos) e do IBGE.

Para o acompanhamento da eficiéncia e eficacia das agbes deste plano,
adota-se a composicdo analitica da Figura 53, a qual consolida o conjunto minimo

de indicadores mensuraveis, especificos e representativos para o municipio de Pién:
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Figura 53: Indicadores de Desempenho.

Indicadores Parametro de Avaliacao

1 Volume dos rejeitos destinados ao transbordo Ton./més

2 Volume de residuos sdlidos per capita dia Kg/hab./dia

3 Volume dos residuos de poda e rogada Ton./més
encaminhados para o deposito de residuos
verdes

4 Volume dos residuos de construgéo civil Ton./més

5 Volume dos residuos oriundos das atividades Ton./més
turisticas

6 Residuos dos servigos de salde (RSS) kg/més
destinados para tratamento

T Volume de residuos reciclaveis coletados pela Ton./més
associacio e pelos catadores regularizados no
municipio
Indicadores Parametro de Avaliagao

8 Taxa de recuperagao de reciclaveis da %
associacdo e dos demais catadores regularizados

9 Existéncia de catadores nas ruas Mapeamento e cadastro dos

catadores ndo regularizados
presentes no municipio.

10 | Frequéncia da coleta domiciliar Diaria/quantas vezes por semana

11 | Aumento dos geradores de residuos Cadastro Municipal dos
industriais/comerciais empreendimentos instalados no

municipio.

12 | Existéncia de licenciamento ambiental para as Cadastro Municipal dos
atividades de significativa geracéo de residuos empreendimentos instalados no
sélidos municipio/ Obrigatoriedade na

apresentacéo do Plano de Residuos
Solidos Industriais

13 | Qualidade dos corpos hidricos Monitoramento anual

14 | Areas degradadas por disposi¢céo inadequada de | Mapeamento de todas as areas
residuos soélidos degradadas por disposicdo incorreta

de residuos solidos.

15 | Participagao da populagao da gestao dos Numero de participantes por evento
residuos relacionado aos residuos soélidos.

16 | Taxa de empregados por habitante urbano 1 empregado / 1.000hab.

17 | Taxa de coletadores e motoristas por habitante 1 empregado / 1.000hab.
urbano

18 | Taxa de varredores por habitante urbano 1 empregado / 1.000hab.

19 | Taxa de capinadores por habitante urbano 1 empregado / 1.000hab.

20 | Custo relacionado ao adequado manejo dos R$/ ton.
residuos solidos de responsabilidade do
municipio.

Fonte: SINISA, adaptado.

Os indicadores acima propostos deverdao ser disponibilizados e divulgados de
forma simples e acessivel para a populacdo de Pién como um mecanismo de
incentivo ao cumprimento das metas estabelecidas. Essa prestagcdo de contas e

sensibilizagdo social sera realizada continuamente por meio de publicagbes nas
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redes sociais institucionais da Prefeitura e como conteudo programatico estruturante

nas agdes e campanhas do Programa de Educagdo Ambiental do municipio

11.6. Diretrizes para o Plano de Educagdao Ambiental e Comunicagao

Social

A estruturagdo das Diretrizes para o Plano de Educagdo Ambiental e
Comunicacado Social em Pién/PR fundamenta-se nos principios estabelecidos pela
Politica Nacional de Educagao Ambiental (Lei Federal n® 9.795/1999) e no artigo 5°
do Decreto Municipal n°® 263/2024. O objetivo central & transformar as acbes
informativas, que hoje ocorrem de maneira assistematica e esporadica no municipio,
em um programa permanente e institucionalizado de engajamento social.

A urgéncia dessas diretrizes justifica-se pelos dados do diagnostico, que
indicaram baixo nivel de segregacgado na fonte por parte dos municipes, resultando
na entrega de residuos reciclaveis com alto grau de mistura e contaminagdo no
barracao da Associacao de Catadores Vale Verde, além da persisténcia de focos de
descarte irregular no entorno do antigo lixdo municipal. Para reverter esse cenario,
as acbes de comunicagdo e educacao ambiental deverdo orientar-se pelos
seguintes eixos estruturantes:

e Comunicacéao Social Integrada e Informativa

o Disseminagao do Cronograma de Coleta: Manter, atualizar e ampliar a
distribuicdo de materiais graficos informativos (como os folders
institucionais) detalhando os dias, horarios e setores de atendimento
da coleta convencional e da coleta seletiva urbana e rural, evitando o
acumulo de residuos em logradouros publicos.

o Utilizacao de Canais Digitais e Redes Sociais: Massificar a divulgacao
de conteudos educativos por meio do site oficial da Prefeitura de Pién
e de suas redes sociais, utilizando formatos dindmicos (videos curtos,
cards informativos) para esclarecer a populagdo sobre o uso correto
das caixas coletoras azuis e a localizagéo dos trés Ecopontos (PEVs)
disponiveis para volumosos e pneumaticos.

o Disponibilizagado de Indicadores: Publicar periodicamente os resultados
e os indicadores de desempenho alcangados pelo municipio (como o

volume de residuos desviados do aterro sanitario), estimulando o
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controle social e gerando um senso de corresponsabilidade na

comunidade.

Educacao Ambiental Formal (Ambiente Escolar)

o Expansdo do Projeto de Biodigestores e Compostagem: Apoiar e

expandir a iniciativa de instalagdo de biodigestores e patios de
compostagem nas escolas da rede municipal, desenvolvida em
parceria com a ltaipu Binacional, utilizando essas infraestruturas como
laboratorios praticos para o ensino de ciéncias, sustentabilidade e
valorizag&o da fragao organica.

Capacitagdo Docente Transversal: Promover oficinas de capacitagéao
para o corpo docente das escolas municipais e estaduais de Pién,
visando a insercdo transversal da tematica "gestdo integrada de
residuos" e dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da

Agenda 2030 nos projetos pedagogicos anuais.

Educacao Ambiental Nao Formal (Comunidade e Setores Especificos)

o Campanhas de Incentivo a Compostagem Doméstica: Fortalecer o

programa de compostagem caseira por meio da distribuicdo continua
do guia pratico municipal e da realizagao de oficinas comunitarias nas
associacbes de moradores, aproveitando que a matéria organica
representa 18,7% do diagnéstico gravimétrico e possui alto potencial
de desvio das rotas do aterro do CONRESOL.

Mobilizacao para a Coleta Seletiva Eficiente: Realizar campanhas porta
a porta focadas nas areas de maior geragao residencial e comercial,
instruindo os municipes sobre as técnicas corretas de lavagem rapida e
separacao de plasticos (PET, PP, PEAD), papel/papelédo e vidros,
reduzindo a rejeicdo de materiais e aumentando a renda dos membros
da Associacao Vale Verde.

Campanhas Tematicas de Logistica Reversa e Descarte Seguro:
Articular com o comércio local e com as entidades gestoras nacionais
(como Jogue Limpo e Reciclanip) a realizagdo de campanhas
esporadicas e permanentes para o descarte correto de 6leos de

cozinha usados, 6leos lubrificantes, pilhas, baterias, pneus e residuos
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tecnolégicos, além de orientar sobre o acondicionamento seguro de

materiais perfurocortantes domiciliares.

o Sensibilizagdo contra Passeriformes e Lixdes Clandestinos:
Implementar agbes especificas de fiscalizagdo e conscientizacdo nas
localidades vizinhas ao antigo passivo ambiental (Boa Vista e Campina
dos Maias), alertando a populagdo sobre os riscos sanitarios, a
proliferacdo de vetores e as penalidades legais associadas ao descarte

irregular de entulhos e rejeitos.
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