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PREFEITURA MUNICIPAL DE
PIEN ESTADC DO PARANA

Orgdo requisitante: Secretaria de Planejamento, Obras e Urbanismo
N9 reguerimento: 16/2025
Data: 1870272025

| trinta centavos).

Descrigio -do objeto a ser comprado/contratado {Espec;ﬂcagoes técnicas - quantidades, tamanhos,
"cores, metragem, peso, capacidade, modelo, demais caracteristicas):

LOTE 1: Pavimentaciio em CBUQ .da Estrada: KO - 002 Trecho 14- Campina dos Crespins com drea de 13.021,83
,gmapemmémsmumw@mumlmmaspmmmgmpammgmmsbasﬂﬂwsuMMpMMImﬁmmmmm
Ubanizacso,-sinalizaclo dé trdnsikd, iliminago plblica.€ ensalos techolégicos,

'Valor viabilizado: R$ 2.547.707,30 {dois milhdes e quinhentos e quarenta e sete mil e setecentos e sete reals e

. Todos os servicos devem estar em consondincia com -0s projetos, especificacBes técnicas e demais pegas e
documentos constantes ao processo.

| Em caso afirmativo descrever qual:

Descrever a justificativa/motivacio (apresentar as razbes de interesse piiblico que justificim a
compra/contratacae pretendida, apontando explicitamente a finalidade phibllca a ser alcancada com a
licitagao): ’

Esta solicitag3o visa -atender o Projeto SAM n° 9i, Co_nv‘e‘nl& no 482025 — Secretaria de Estado das Cidaces
{SECID), conforme autorizacdo e material disponibilizado pelo-PARANAGIDADE em anexo.

0 Municipio buscol jusito ao PARANACIDADE, recursos para Pavlment‘cngao asfaltica na Comunidade da Campina
dos Crespins; com extensdo de 1.540,01m, desta forma, a referida pavimentagdo vem de encontro a continuidade
da direttiz de melharar as condigBes de trafego de vias importantes, cujas mesmas sao utilizadas para escoamento
da produgio industrial e agricola das regifies. O investmento beneficiard em média 250 familias. das regides,
_assegurando a qualldade de vida dos moradores, proporcionando melhores .condiges de salide plblica com a

‘que. os projetos contemplam ‘acessibilidade e sinalizagSo. Além de proporclonar a0 municiplo economla na
manutencdo dessas vias; eliminando a. utilizagao. frequente. de saibro.

‘I

Compra/ContratagSo & para atendimento de.ordem Judlma_l?.

{ )Sim (X)Nio

- eliminagdo. da poeira resultante.do tréfegg Intenso nas vias, e propictando seguranca aos usuarios, tendo em vista |

Compra/Contratagdo exige solicitaciio de documentos/laudos especificos?

(X}sim ( ) Néo

Contrapartida: Rubrica orgamentéria: 04.001.15.451,0006.1008, natureza da despesa 4.4.90.51.00.00, fonte 00000

e 01016

Rua Amazonas, 373 — Centro, Pign/PR. CEP 83.860-000. Fone: (41) 3632-1136

epepjogusiny

Em caso afirmativo descrever quais-as exigéncias: =
Conforme edital praposto peld PARANACIDADE (em anexo).
. ) N _ A W 4
_ A\
Dotacfio. Orcamentaria: \U\
Repasse: Rubrica Orgamentdrla 04.001.15.451.0006.1008, natureza da despesa 4.4.90.51.00.00, fonte: 838 i

I inserido por EMERSON GOMNCALVES em: 25/02/2025 10:0:3:25.
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PIEN ESTADO DO PARANA

trinta centavos).
Sendo:
Transferéncia Voluntéria — Convénio n°.048/2025 - SECID: R$ 1,800:000,00 (um milh3o e oitocentes mil reais);

Contrapartida Municipal: R§: 747.707;30 (setecentos: e ‘quarenta -¢ sete mil @ sstecentos e sete reais e trinta
centavos),

Recursos (X) Proprios () Federais = (X)Estaduais

Local de entrega/prestacic ou execugdc do | Horarios: Prazo para entrega/prestacio ou
servigo/obra: execugdo do.servigo/ohra:
Estrada KO-002- TRECHO 14 ~ CAMPINA DOS Ndo se aplica | 180 dias corridos.

Total wablhzado R$ 2.547. 707,30 (dois njilh__b'es e guinhentos e quarenta e-sete mil @ setecentos e sete reals e :

epepopusinY

Indicacio do responsavel por receblmento e ﬁscahzagao da execucdo do objeto;
Engénheira Civil Emersan Gongalves — CREA PR 75.446-D
Engenheiro Civil Simon Schneider — CREA RS 117.954-D

Ha ,licitat;ab;em curso para o bbjeto-prete_ndido?‘s

Em caso afirmativo informar:
a) N do processe licitatdrio.
b) NO-do contratefata de registro de pregos vigente

c) Data de vencimento do contrato/ata de registro.de pregos

_. fke /‘ o

™ glaudemiir José de Andrade
Secretdr 'de Plane_iamento Stras e Urbanisma,

Nt

Enferson.Goncalves
" Engenheiro Civil

CREA PR 75.446-D

‘ ; : L‘m@/\ _ubnanadlia,

. ! Simon rlﬁt:hnrelder

Engenheira Civil
CREA RS 112.954_—0

38

Rua Amazonas; 373 — Centro, Pién/PR. CEP 83.860-000. Fone: (41) 3632-1136
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PREFEITURA

ESTUDQ TECNICO PRELIMINAR

INTRODUCAO

d ossexdu - gsesepepnue oI ENG: CARITSIN0. STRGAG R, UG R -AARA 02 RAR 15 AR TR £ ,8RS55 A 95 r1 2ssxvem 'epeponueiny

devidos estudos para a-contratagdo dé solucio que atenderd & necessidade abaixo especificada,

O objetivo principal é estudar detalhadamente a necessidade e identificar no mercado a melhor
solugde para supri-la, em observancia as normas vigentes e aos principios que regem a
Administragf"fo Pablica;

1 ~ DESCRICAQ DA NECESSIDADE

«Considerando & necessidade de dtender melhorias nd infraestrutuia Ao municfpio na zona rural, se
faz hecessario mo investimento no:que se diz & servico de pavimentacio em estrada vicinais.

Meste sentido, pode-se dizer que a pavimentacio de estradas rurais desempenha um papel
fundamental no.desenvolvimento e na conectividade das areas rurals. Ela melhora a-seguranga,

facilita o acesso aservigos e impulsicna o desenvalvimento econdmice local, Com Uma:infraestrutara -

de tra'nsporie eficiente, a5 comunidades rurais pedem desfrutar de uma melhor qualldade de vida e
‘prosperidade.

Levando em considefatdo que a eflciéncia deve fazer parte da rotina de qualquer area da gestio
piiblica.

A conkratacso desse servigo-visa atender aos critérios acifia, mas acima de tudo garantira populacio

residente e flutuante, uma infraestrutura digna dos recursos arrecadados, comy sua gontﬁbu_lg_a’{o de

‘melhoria acs usuarlos.
2 —REQUISITOS DA CONTRATAGAO

PPavimentagiio em CBUQ da Estrada: KO - 002 Trecho. 14 — Campina do Crespins com 4rea de
13.021,83 m?, incluindo os serviges preliminares, terraplenagem, drenagem, base e sub-base,
revestimento (CBUQ), servigos de urbanizacdo, sinalizag3o de transito, iluminagia pdblica e ensaios
tecnolégicos.

Requistos Internos:
a) Deﬁnigﬁo do local de execlcio dos servigos, a saber;
b} Definigio dos $ervicos a sérem exécutados;

b~

| Inserido por EMERSON GONCALVES em: 25/02/2025 10:03:25.



PREFEITURA

¢) Definigio da metodologia executiva a ser adofada; de acordo com as normas técnicas
vigentes e recomendagtes dos fabricantes;

d) Definigho do orgamento & do prazo de execugdo da obra, com detalhamento. de-marcos
intermediarios e finals das etapas, definidos no cronograma fisico-financeirs da obra;

). Empresa de engenharia para-execugio de servigos de pavimentagio, conforme quantitativos

d ossaudw) - 9ggfapepnua;opaulsse-cglraﬁg!%tggugggfgsrg‘:?gggso;esmgmenjggsg::q'u:oo‘ouesd;nba'dosxdua]dff:duq njuy ojed ogdepies - GDEEHLXYTLLSXXYSIN (opBRIoqUSINY

f) Certiddo de regIstro!quitagéo da contratada junto ao CREA { CAU; da-qual devera constar
os names dos profissionals que paderdo atuar.como responsdvels técnicos pelos servigos a

o serem executados, coriforme discipling a.Résolugio 425798 do CONFEA, artigo49, patagrafo
linico;

g) Comprovaco de aptidéc técnica, consistente na apresentagiio de uma ou mais certiddes de
acervo. téenico expedidas-pelo CREA / CAU, em nome dos profissionals que’ éxercerso @
fungio de responsdvels téenicos, comprovando a execucdio de pelo menos uma obra ou
servico com caracterfsticas similares ao objeto a ser contratado;

h) Definigio de cliusulas e condigbes para a execugdo dos servicos que possibiliten. a
contratada efetivar o plarejamento para a exe:ﬂgﬁo dos servigos.em conformidade com a
qu_t’ética e Infraestrutura existentes no.mercado,. e, dessa forma, possibllitar a obtencSo-de
pregos mals cornipetitivos para a contratagdo.

Requistos Externos (LEGAIS):

Modalidade consorréncia no Regime de Empreltada por Preco Global, a ser processar de
foria 2letrénica, tipo-mefor prego, nos termos da Lei n® 14133, de 01 de abril de 2021,
Lo A Concorréncia esté"-%sfabEIEQIda no inciso XXXVII do artigo 6° da Lel n® 14.133/2021,
segundo o qual a concorréncia € “modalidade de licitagdio para contratagfio de bens e ‘servigos
especials e de obras e servigos comuns @ especias de engenharia™.

3 — LEVANTAMENTO DE MERCADO

Para 0 levantamento de solugﬁes acerca da obra, pode-se mencionar a primeira soluso a
pavimentagéo em CBUQ, a qual trard uma melhoria da infraestrutura existente. O CBUQ apresenta
uma melhgr viabaiidgdg'cu:stojbeneffcln ¢ logistica da obra em relag8o as outras técnicas de
pavimentagdo, considerando o aito tréfego nas vias.

s

Linserido por EMERSON.GONCALVES em; 25/02/2025 10:03:25



‘L opk
PREFEITURA

4 - DESCRIGAO DA SOLUGAO COMO UM TODO

Apresentado as solugBes anteriormente, opteu-se pela pavimentacio.em CBUQ, por ser tratar de
um pavimento.com rdpida aplicagdo e finalizagdo, possibilitando a liberagio do tréfego de veleulos
automotores em.poucas horas, agiiriandp a sua execugdo trazendo um menor impacto no trénsito
da via e na vizinhanga.

d 0558I%U] - GEE/BPEPAYE/CPBUISSE-0XEUR-B)|NSU0D/#/0SE800]JOBIEIWRIYSSE GG wod curldinbe dosiduedyduy Hiuy ojed opdepiiea - BDEEHLXFILLSXXYSI BPEpORUSINY

5 — ESTIMATIVA DAS QUANTIDADES

Conforme plantiha orgamentatia.

6 — ESTIMATIVA DO PRECO DA COMTRATAGAO
PavimentacBo em CBUQ na Estrada Municipal KO 002 — Trecho 14 — Campina dos. Crespins.

Valor Viabilizado: R$2.547.707,30 (dois milhGes e quinhentos e quarenta e sete mil e setecentos e
sete reals e trinta centavos)

7 — JUSTIFICATIVA PARA PARCELAMENTO

Né&o se aplica.

8 — CONTRATAGOES CORRELATAS/ INTERDEPENDENTES

N0 existe licitacio em-andamento com o mesmo objeto.

9 — ALINHAMENTO COM PAC

A construco ndo estd prevista no Plano Ahual de Contratagdes, pols se trata de uma verba
estadual e jé fol salicitada -a inclusdo no mesmo. pela Secretaria de Pianejamento Obras e
Urbanismo,

10 - DEMONSTRACAO DOS RESULTADOS PRETENDIDOS

Com a realizagdo desta a¢3o, objetiva-se o investimento e melhoria da infraéstrutura éxistente, a
fim de promaver o desenvalvimento territorial ardenado de nosso municiple; oportunizado acesso
de qualidade a bens e servigos plblices, bem-como, facilitando: o deslocamento dos usuarios da
via, possibilitando condigdes adequadas ‘de trafego, melhorando a mobilidade e clrculagﬁo dos
individuos,, evitdndo gue détritos contaminem a rodovia,

-

[ Inserido por EMERSON GONCALVES em: 25/02/2025 10:03:25.



11 —PROVIDENCIAS PREVIAS AO CONTRATO

0 Municipio dispe de servidoresfengenheiros civis capacitadcs pafa acdmpanhamenia e
fiscalizacdo-darobra,

12 - IMPACTOS AMBIENTAIS
d ossarduw| - GSE/BREPIUS/OPELISSE-DXBUB-BINSU0Y/#/0SSOI0J0BORHILIRY/SeES g Woo e dinbe dasdusd/xdny Hu)| ojad opdep|ea - BOBEHLXPrLLSXXPSI :apepionueiny
Obras e servigos de engenharfa geram residuos e rejeitos € a fase de:planejamento da contrataggo
deve considerar; medidas para ‘a minimizar sua geragdo e prever sua destinagio amblental
- adequada.
Vislumbram-se Impactos’-amblentals provenientes desta contratecSo: GeragBio de resfduos da
construcgo civii, descarte de residuos sdlides da construga‘?u civil. OrientagBes complementares
aicerca da sustentabilidade da prestacdo almejada seréo repassadas pela flscalizagdo competente.

13 ~ VIABILIDADE DA CONTRATACRO.

Com base na justificativa e nas especificagdes técnicas constantes neste Estudo Técnico-Preliminar
e seus anexos, e na existéncia de planejamento orgamentarlo para subsidiar esta contrataggo,
declaramos que a contratagdo é vidvel, atendendo aos padrées e pregos de mercado,

Pign, 18de:fevereiro de 2025

)

s =

"~ ENGENHEIRO CIVIL
EMERSON GONGALVES
CREA PR 75.446/D

%ECTEFARIO-MUNKIP L DE PLANEJAMENTO,

OBRAS E URBANISMO
CLAUDEMIR JOSE DE'ANDRADE

[ineerida por EMERSQON GONGALVES em; 26/02/2026 10:03:25.
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN — PR,
PROJETO — ESTRADA MUNICIPAL KO-002~T14

1 IDENTIFICAGAO DO EMPREENDEDOR E CONSULTOR:

1.1 Idenfificagto do Empreendedor;

MUNICIPIO DE PIEN

CNPJ sob n® 76.002.666/0001-40

Rua Amazonas, n® 373, Centro, Pién — Parand — CEP: 83.860-000

Prefeito Municipal, senhor Maicon Grosskopf.

Secretdria Municipal de Planejamento, Obras e Urbanismo: Sra. Cassia Janes Hermes

Fone: (41) 3632 - 1136 — e-mail: notas@pien.pr.gov.br

1.2 Idenfificagcdo do Consultor;

TERRA PROJETOS E CONSULTORIA LTDA.
CNPJ: 15.129.617/0001-89

Fone: (48) 3466-3489

Rua Vidal Ramos, 195~ Sala 01 = Centro
Orleans/SC - CEP: 88.870-000.

1.2.1 Equipe Técnica.

Oéliton Antunes Coelho Engenheiro Civil CREA 115.283-2
Guilherme Silveira Barzan Engenheiro Civil CREA 098.954-4
Mateus Jacques Nazario Engenharia Civil CREA 164.158-6
Mdrcia C. Mattei Della Giustina  Engenheira Agrimensora  CREA 081.383-3
Marcos Cancelier Mattei Engenheiro Agrimensor CREA 112.997-9
Regis da Silva Engenheiro Eletricista CREA 115.225-0
Rangel Warmeling Feldhaus Engenheiro Ambiental CREA 123.791-2
Cassio Martins Coelho Eng:° Sanit. e Ambiental CREA 179.384-0
Douglas Da Silva De Souza Arquiteto e Urbanista CAU A48070-3
Diego Gabriel Teixeira Laboratorista RG. 5.045.861

.| - IDENTFICACAO DO EMPREENDEDOR E CONSULTOR:
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2 APRESENTACAO

Os servigos para a elaboragcdo de projeto bdsico e executivo
de pavimentag@o asfdliica da ESTRADA MUNICIPAL K0-002 TRECHO 14,
segmento da regido de Campina dos Crespins, PIEN-PR, entre a ESTACA
0+0,000m & ESTACA 1+540,01 m;, com exitensGo total de 1.540,01m, foram
desenvolvidos de acordo com o termo de referéncia do Edital de
Tomada de Pregos n.° 003/2021, CONTRATO N° 044/2021, e sdo constituidos
de 4 (quatro) etapas:

1°Efapa

¢ Mapa de Situacdo e Localizagdo;
¢ Estudos:

v Topogrdficos;

v Hidroldgicos

v Geotécnico;

v Trafego;

2% Etapa

Projeto Geometrico
Projeto Terraplenagem
Projeto Drenagem
Projeto de Pavimentag&o
Projeto de Sinalizag&o
Projetos Complementares

39 Etapa

Memorial Descritivo

Planilha Orgcamentdria
Cronograma Fisico - Financeiro
Plano de Trabalho

ART e Laudo

49 Etapa

o Aprovacd@o

Abaixo segue locdliza¢cdo do empreendimento através de imagem drea.

e A APRESENTACAO
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ESTRADA MUNICIPAL KO-002 ~TRECHO 14 |

¥{ BAIRRO: CAMPINA DOS CRESPINS
\ CEP: 83.860-000

Fd

Flguru 2—1 Locollzac;oo do Empreendlmenfo
Fonte: Google Edrth / MARCO 2022

e NUmero do Contrato: 044/2021

» Datade Assinatura:  19/05/2021

» Objeto do Contrato: é a Coniratagdo de empresa especializada para
elaboragdo de estudos e projeto bdsico de engenharia para.obras de
pavimentagdo e drenagem no munlciplo de Pién, conforme Termo de
Referéncia e Edital da Tomada de Precos 03/2021.

2.1 Planta de Localizagdo da Area

_2- APRESENTACAO
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ESTRADA MUNICIPAL KO-002 -TRECHO 14

Projeto de Pavimentaglco Asféltica

Planta de Localizagfo

CoDico; BAIRRY: LOCAL

DATA:

P-TER-LOC—0 CAMPINA DOS CRESPINS PIEN — PR MARGO /2022

TERRA PROJETCS E
CONSULTORIA LTDA.
Rua Vida! \ PREFEIWREA MUNICIPAL DE
. ua el Ramos, 195, Sala 01 PIEN = PR
———=ngenharia Beolrro Centro

Fone: (48) 3466.3489 ORLEANS/sc
CONSULTOR:

CLIENTE:

PAGINA:
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3 ESTUDOS

3.1 Estudo Topografico;

Topografia é a base para diversos trabalhos de engenharia, onde o
conhecimento das formas e dimensdes do tereno é importante. E ela estd
presente do inicio ao fim da obra, como na etapa de planejamento e projeto,
fornecendo informagdes sobre o terreno; na execugdo e acompanhamento
da obra, readlizando locagdes e fazendo verificagcdes métricas; e finalmente
no monitoramento da obra apéds a sua execugdo, para determinar, por
exemplo, os deslocamentos.

O trabalho tem como findlidade crientar as equipes que atuam
diretamente na impldntacdo do projeto rodovidric a seguirem as orientdcdes
constantes nas instrugdes de servico 15-204 e 1S-205 do DNIT e NBR 13.133 da
ABNT de tal forma a minimizar os possiveis etros, reduzindo retrabalhos em

campo e até mesmo nos escritdrios.

3.1.1 Objetivos

Estabelecer d metodologia no desenvolvimento dos Estudos
Topogrdficos para elaboragdo de projeto de engenharia rodovidria.

Apresentar diretrizes e definicdes d serem seguidas para os
Ievdnfomen’ros topogrdficos de uma por¢do lmitada da Terra através de
aparelhos topogrdficos, utiizando métodos e técnicas de levantamento para

poder resolver os problemas de. engenharia através da aplicacdo da

topogrdfia.

3 - ESTUDOS
ey
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3.1.2 Sisterma Geodésico Brasileiro

Segundo a NBR 13.133, o0 SGB (Sistema Geodésico Brasileiro) significa:

“Conjunto de ponios geodésicos descriteres da superficie fisica da terra,
implaniados e malericlizados na porgdo da superficie terrestre delimitada pelas
fronteiras do pais, com finalidades de utilizagdo que vao desde o atendimento de
projetos internacionals de cunho cientifico, passando pelas amamagdes e controles de
trabalhos geodésicos e cartogrdficos, até o apolo qos levantamentos no horizonte
lopogrdfico; onde prevalecem os critérios de exatiddo sobre as simplificagdes para a
figura da temra®.

O SGB e composto pelas redes allimétricas, planimétricas e

gravimétricas e pode ser dividido em duas fases distintas: uma anterior e outra
posterior ao advento da tecnologia de observagdo de satélites arfificiais com
fins de posicionamento, o qual se mosfra amplamente superior nos gquesitos
rapidez e economia de recursos humanos e financeiro.

Atualmente, o SGB oficial denomina-se SIRGAS 2000, o qual possui as

seguintes caracteristicas:

Sistera Geodésico de Referencia: Sistema de Referencia Terrestre Internacional (ITRS):
Blipsoide de Revolugo: Do Sistema Geodésico de Referéncia de 1980 (GRS80). com: semi-
eixo maior (a) = 6.378.137,000 e achatamento (f) 1/298,257222101;

Ortientagdo: Polos;

Materializagdo: Todas as estacoes que compoem a Rede Geodésica Brasileira;

Referencial Altimetrico: Nivel Médio dos Mares definido pelas observacdes marégrafas
tomadas no porto de Imbituba, litoral de Santa Catarina, de 1949 a 1957.

3.1.1 Implantac&o do Ponto de Apoio

Os servicos de levantamento topogrdfico foram executados
conforme ABNT-NBR 13.133/94 de Execugdo de Levantamentos topogréficos.

O ponto de apoio estd amarado a RBMC do IBGE, utiliza o sistema
de projecdo Universal Transversa de Mercator (UTM) e a altitude ortométrica
(Nivel medio dos Mares) foi calculada através do método da ondulacéo
geoidal com sofftware MAPGEO2015.

Todos os trabalhos referentes o fransporte de coordenadas foram

efefuados com técnica de Posicionamento Global Relativo Estético por

3 - ESTUDOS
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Satélites (GNSS) e cdlculadas em ambiente virtual através do sistema PPP,
disponibilizado pelo IBGE no site
“https://www.ibge.gov.br/geociencias/informacoes-sdbre-posicionamento-

-geodesico/servicos-para-posicionamento-geodesico/16334-servico-online-

para-pos-processamento-de-dddos-gnss-ibge-

ppp.html?edicao=146335&t=processar-os-dados"”

O ponto de Apoio denominado “Base” recebeu o nome de “_ser”,
e estd localizado préximo & Estaca 0+640,00m da ESTRADA MUNICIPAL K0-002
T14, este local foi escolhido pela equipe de campo por ser um local
seguro, com boarecepgdo de sinal € © mais préxime dos locais de frabaiho.

™~ {l’ 3 ij -€ v
r ol j zsmnmummumm-m:cun u
FILE .# E]

‘-r-l-“:i-u

-
Wein s gl 7 P T a ST o kg1 i i maer ey P

F|gur<:| 3 1- Localizagdo BASE
‘Fonte: Google Earth Margo 2022

3.1.2  Levantamento do7Eixo de Referéncia

3 ESTUDOS
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Para o inicio e a antecipacdo dos levantamentos de campo de
geotecnia e outras inspegdes necessdrias, foi locada inicialmente uma linha
de referéncia no eix6 da pista de rolamento, fendo como ponto de partida &
Estaca 0-0,000m.

A demdarcacdo deste levantamento foi feita com parafuso telheiro
nas dimensdes SX RS 5/16 x 110mm ZC c/ved. a cada 20,00 (vinte) metros até
Estaca 1+540,01m,

3.1.3 Levantamento cadasiral

A partir do ponto de apoio basico (base), foi realizado com auxilio
de estacdo total e GNSS, o levantamento planialtimétrico cadastral para
obtencdo de restituigdo topogréfica com precisdo compativel com a escala
1: 500 (classe | PAC da NBR 13133/94), sendo redlizados alargamentos para
abranger toda a drea necessdria para a correta elaboragdo do projeto,
abrangendo aindaq, edificagdes lindeiras, ruas de acessos, localizagdo atual
dos bordos e eixo da pista existente, calgada, Pé e Crista de Talude, Caixas
Coletoras de drenagem, Meio Fio, Muro e Cerca existente, Placas de
Sinalizac&o, Poste, Galetia Pluvial Existente € Valos.

Foram levantadas ainda as “linhas de quebra” (talvegues, divisores,
ete.), os elementos.construidos. Além disso, a equipe topogrdafica da empresa
elaborou o cadastro de todo o posteamento € arvores na drea em estudo.

O. levantamento da nuvem de pontos confempla todos os pontos
caracteristicos dentro da faixa de dominio (offsets existentes, benfeitorias,
vegetacdo, uso do solo, obras de artes especiais e correnfes, areas com
problemas de degradag¢do ambiental, redes elétricas, telefbnicas, de fibra
btica, adutoras de dgua potdavel, redes de dgua pluvial de esgoto e gds)

coletando no minimo 200 pontos por hectare.

Observando-se os seguintes itens:

3 - ESTUDOS.
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Rede Elétrica (localizagdo);

Arvores (arvores com didmetros entre 15 e 30 ¢cm e arvores

com didmetro maior que 30 cm);

v Obras-de-Arte Correntes {montante e jusante e cota da
maxima cheia de vestigios, identificando o tipo de dimenséo
da obra);

v A dltimelia deverd ser detalhada de acordo com as

caracteristicas do terreno (pé e crista de taludes, erosées,

etc.).

RN

Segue abaixo Tabela com relac&o dos cédigos utiizados no

levantamento e seus respectivos significados.

Tabela 3-1 - Tabela de Cédigos de Levantamento.

Codigo Significado
ch Pista Existente
asf Asfalto Existente
bo Bordo de Pisia Existente
ace Acesso Existente
mu Muro existente
ce Cerca Existente
cr Crista de Talude
pe Pé de Talude
talude talude
talvegue Talvegue
pt Poste
—~— tubo Galeria Pluvial existente
valo Valo Existente
edif Edificacdo
PCO ' Ponto de Cota
jole) Ponto de Controle
Onibus Ponto de 6nibus

Fante: Arquivo Pessoal

3.1.4  Equipamentos Ufilizados

3-- ESTUDOS
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Para a execugdo dos trabalhos geodésicos e de topografia foram
utilizados. equipamentos de Ultima geragdo tecnoldgica, considerado fator

primordial para execugdo de medidas e veracidade das observagdes.

Para execugdo do transporte de coordenadas, foi utilizado um par
de receptores GPS Geodésico, Marca GNSS Gintec F90 RTK, o tripla
frequéncia, com:

N

3 ESTUDOS
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Juntamente, foram utilizadas estagdes Totais Marca Topcon,
modelos GTS W3100, ambas com coletor interno de dados, tendo a NBR 342

precisdo angular de 7" e precis@o linear de 2 mm + 2.

3.1.5  Relaidrio do Posicionamento por Ponto Preciso (PPP)

3 - ESTUDOS
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B~ Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
&FIBGE 8

Relatério do Posicionamento por Ponto Preciso (PPP)

Sumario do Processamento do marco: ser
s . 2002701/19° 21:37:15,00
.2022/01/19°22:36:35,00

EINTCIO AAAA MM /DD HH S

ada Altimétrica
eoHNOR TMEITUBA,

Precisao esperada pa

)

1

! Orbitas obtidas do International GNSS Service (IGS) ou do Natural Resources of Canada (NRCan).
2 O termo "Sigma” ¢ referente a0 desvio-padrio. )
3 Distancia Vertical do Marco a0 Plano de Referéucia da Antena (PRA).

4 A coordenada Sficial na data do referéncis do Sistcma, SIRGAS, ou scja, 2000.4, A redugio de velocidade foi feita na data do levantamicnto,
utilizando o wmodelo VEMOS em 2000.4,

5 A data delevantamento considerada & a data de inicio da sessdo.
§ Hste desvio-padrio representa a conflabilidade interna-do processamento e nao a exatidio da coordenada.
Oa resultados apresontados noste relatério dopondem da qualidade dos dados envindos ¢ do torrato proonchimonts das informag@es por parca do.usubrio.

Em case de davidas, erfticns ou fugestdoa contate: ibge@lbgo.gov.br ou pelo toclofona D800-T72181E1.
Esto servigo du pesicionamentu far use do splicativo d¢ prucsssamonts CSRE-PPP dosenvolvide polo Geodetle Survoy Divislur of Natursl Nusvurees of Canada (NRCan)

Procossamonto. autorizedo para use do IBGE,

Processado em: 27/01/2022 10:27:10
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3.2 Estudo Hidrolégico;

Hidrologia segundo a definicdo contida no Diciondrio Aurélio
“Hidrologia é o estudo da dgua nos estados, sdlidos, liquido e gasoso, da sua
ocorréncia, disiribuicdo e circulacdo na natureza™.

O estudo hidrolégico tem por objetivo a obtenc@o de elementos e
o estabelecimento de critérios para a determinacdo das vazdes para o
dimensionamento das obras de drenagem novas e verificacdo de suficigncia
das obras de drenagem existentes.

Com o estudo hidroldgico, buscam-se obter as precipitacdes mdis
severqs ocorridas ao iongo dos anos, e a intensidade das chuvas mais criticas,
as quais serdo submetidas os dispositivos de drenagem projetados e existentes.
A partir dessas informagdes torna-se possivel calcular a vazdo a ser recebida
por cada dispositivo de drenagem a ser implantado no local e também os
existentes.

O Estudo Hidrolégico que apresentamos possui os resultados da
coleta e processamento dos dados pluviométricos e fluviométricos obtidos de
estacdes meteoroldgicas de érgdo oficiais, com objetivo de definir as vazdes
e niveis d'dgua para o dimensionamento das obras de arte e dispositivos de
drenagem. Também foi efetuada visita “in-loco”, visando obter junto d
funciondrios da prefeitura municipal de Pién e a moradores mais préximos da
obra, informagdes do histérico das ocorréncias mais significativas, tais como:

» Mdxima cheia;

» Transbordamento das obras existentes
» Saidas D’agua

> Pontos de alagamentos

» Entre outras.

3.2.1 Coleta de Dados

3 ESTUDOS
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Para este estudo a consultoria utilizou os seguintes.dados:

Imagem de satélite do Google Earth;

Cartas digitais IBGE - Esc. 1:50.0C0;

Dados PIUVlomeTrlcos da estfacdo sao‘opresen’rqdos a seguir:

st

e e @

Radp Hidrometsaralggics Nagiofat:,

& RICPARANA

E Un.dnd- da Federagss R
Z QUI"M.\\DNHA

!
Fluviomhn:u
2<4QUD3

RIO DAVARZEA
DO5LMA

Snimzrﬁudvm s (ple
B OB © Yoo’

F|guro 3- 2 Locollzoc;cxo da Es’rac;qo PIUVlme’rnco
Fonte: Hidroweb

A Figura acima mostra a localizagdo da estagdo pluviométrica para
o trecho em estudo, a dist@incia entre a estagdo e o fragado do projeto em
questdo é de aproximadamente 18 Km.

As informagdes a respeito desta estagdo sdo apresentadas na
Tabela abaixo, tais informagdes foram retiradas do Sistema de Informagdes
Hidroldgicas da Agéncia Nacional de Aguas - ANA,

_ 3~ESTUDOS
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Tabela 3-2 - Dados da Estagdo Analisada para o Trecho
Dados Estacao

Cédigo 2549003
Nome Estacdo RIO DA VARZEA DCS LIMA
Cddigo Adicional
Bacia 6 - RIO PARANA
SubBacia 65 - RIOS PARANA IGUACU E OUTROS
Rio
Estado PARANA
Municipio QUITANDINHA
Responsave] ANA
Operadora |IAT-PR
Latitude -2595
Lonaitude -48.3930555555556

Fonte: Hidroweb
Os. dados de chuva (Leituras pluviemétricas) podem ser obtidos
através da Agencia Nacional de Aguas ANA no endereco

hitp://hidroweb.dna.qov.br.

Foi escolhida a estag@o pluviomética de Quitandinha por estar
localizada préxima da drea de intervencdo do projeto e conter uma série
historia satisfatéria para o dimensionamento dos itens do projeto.

Para projetos desta magnitude é necessdrio no minimo uma série de
15 anos, sendo que a referida estagao contém uma série de 79 anos, o que
possibllifou o descarte de 4 anos que ndo estavam completos, restando para
0s cdlculos 75 anos.

3.2.2 Pluviomeltria

Pluviometria é o ramo da climatologia que se ocupa da distribuicdo
das chuvas em diferentes épocas e regides, representa-se a quantidade de

chuva pela dltura de dgua calda e acumulada sobre uma superficie plana e
' 3 - ESTUDOS
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impermedvel. Ela é avaliada por meio de estagdes meteoroldgicas da ANA,
vtilizando-se aparelhos chamados pluvibmetros ou pluvidgrafos, conforme
sejam simples receptdculos da dgua precipitada ou registrem essas alturas no
decocrrer do tempo.

Nesse estudo, visou-se construir uma obra que seja adequada para
escoar a vazdo de projeto. No caso normal, pode-se correr o risco, assumido
apds consideragdes de ordem econdmica, de que a estrutura venha a falhar
durante a sua vida Util, sendo necessdrio, entdo, conhece-lo.

Para isso analisamos estatisiicamente as observagdes realizadas nos
postos hidrométricos, verificando-se com que frequéncia elas assumiram dada
magnitude. Em seguida, podem-se avaliar as probabilidades tedricas de
ocorréncia das mesmas.

Os dados observados podem ser considerados em sua totalidade, o
que constitui uma série total, ou apenas os superiores a um certo limite inferior
(série parcial), ou, ainda, sé o méximo de cada ano (série anual).

Eles sdo ordenados em ordem decrescente e a cada um é atribuido
o seu numero de ordem m {m variando de 1 a n, sendo n = nimero de anos
de observagdo).

A frequéncia com que foi igualado ou superado um evento de
ordem m (precipitacdo maior que 100 mm/d} é:

Método da Cdlifémia:

m 63
F=— -5 F=— - F=10840u84%
n 75

Considerando-a como uma boa estimativa da probabilidade
tedrica (P) e definindo o tempo de recoméncia (periodo de recorréncia,

tempo de retorno) como sendo ¢ intervalo médio de anos em que pode

ocorrer ou ser superado um dado evento, tem se a seguinte relagdo:
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ConclusG@o eventos de precipitagdes maiores que 100 mm tem o
probabilidade de ser igualadd ou superada de 84% e o seu tempo de
recorréncia e de 01 anos.

3.2.2.1 Tipos de Chuva

Precipitagcd@o é a queda de dgua na superficie do solo, n&o somente
no estado liquido — chuva ~ como também no estado sélido — neve e granizo.

A chuva é resultado do resfriomento que sofre uma massa de ar ao
expandir-se, quando se eleva a temperatura, aumentando gradativamente a
umidade relativa dessa massa de ar. Atingida a saturacdo, poderd iniciar-se
a condensagdo e a formagdio das nuvens ou mesmo a precipitagdo, que se
apresenta tanto mais infensa quanto maior for resfriamento e a quantidade
de dgua contida no ar ascendente.

A ascensdo do ar Umido é o processo que produz condensacdo e
precipitagdes considerdveis; deste modo, as chuvas sd@o classificadas
segundo as causas do movimento ascendente, a saber:

° Chuva orogréfica - E causada pela elevacae do ar ao subir e transpor
cadeias de montanhas, produzindo. precipitacdes locais, mais elevadas e
frequentes no lado dos ventos dominantes.

. Chuva cicldnica - E causdda por ciclones com depressdes centrais
provocando movimentos. atmosféricos ascendentes.
. Chuva de convecg¢do - Resulta dos movimentos ascendentes do ar

quenteé mais leve do que o ar mais denso e frio gue o rodeia.

3.2.3 Processamento de Dados Pluvioméltricos

A partir da obtengdo dos dados de chuva (Pluviométricos), foi

redlizado o processamento com auxilio do software Hidro 1.2 disponibilizado

no site hitp://hidroweb.ana.gov.br, para avaliacdo da precipitacdo [P = mm)

E
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e a intensidade pluviométrica (I = mm/h) relacionado com o tempo adotado
no projeto e o cdlculo de conceniracde das bacias.

Com o processamento dos dados indicado acima foi possivel obter
os seguintes dados: Quadro Resumo das méximas precipitagdes Mensais, dos
dias de chuva, precipitacdo total mensal e precipitagdo mdxima de 24 horas;
A intensidade pluviométrica/precipitacdo. relacionadas com o tempo de
recorréncia {Tr) Adotado no projeto e o tempo de concentragdo das bacias

(Te), A curva de infensidade x Durag&o x Frequéncia.

3.2.3.1 Precipitacdo Total Mensal

Tabela 3-3 — Tabela do Total de Precipitagoes

PRECIPITAGAO TOTAL MENSAL
Ang Jan | Fev | Mar | Abr | Mai { Jun Jul | Ago | Sat [ Out | Nov | Dez Total | Média Minimo Maximo
1941 127 | 163 | 100 | 48 [ 103 | §6 32 116 { 138 | 105 | 219 | 178 1384 115 | 32 219
1942 153 | 180 | 210 | 60 | 20 [ 153 | 109 34 | 127 | 46 | 118 | 64 1284 107 29 210
1943 166 | 140 | 123 | 24 [ 37 | 90 74 143 | 96 | 90 | 30 43 1055 88 24 166
1544 153 | 124 | 178 [ 3 7 29 29 116 . 24 |6 | 228 | A 1066 89 7 228
1845 . 102 ( 71 78 | 47 18 | 113 | 180 18 98 81 41 ] 131 978 82 18 180
1946 253 | 336 | 155 | 23 98 97 133 142 | 55 [ 142 | &2 | 123 1619 135 23 336
1947 179 ] 158 | 19 52 76 42 63 76 | 200|147 | 48 | 128 | -| 1196 100 19 209
1948 103 184. 60 | B4 | 152 0 170 191 | 66 | 76 73 37 ;1176 98 ] 191
1949 80 | 98 | 104 | 152 | 46 | 147 18 84 77 | 88 87 | 207 1167 97 18 207
1950 134 | 116 | 247 | 61 68 30 36 46 | 141 [ 135 | 87 | 111 1211 101 30 247
1951 2052341 97 ] 49 | 51 42 24 6 43 | 287 | 67 | 110 1304 109 6 295
1852, 109 [ 112 | 128 | 21 18 | 128.1 40 17 | 177 | 132 | 185 [ 104 1170 98 17 185
1953 190 | 153 | 131 | 53 | 77 8 59 48 54 1176 | 97 | 123 1167 97 8 180
1854 202|103 | 129 | 49 | 304 | 83 104 33 [115 1277 | 46 | 112 1648 137 33 304
1955 103 ] 67 | 163 [ 69 | 151 | 188 192 58 | 47 | 456 | 56 | 215 1343 | 112 45 215
1956 286 | 120 | 87 96 [ 141 ]| 73 67 42 97 1 79 6 145 1238 103 6 2886
1957 201 [ 164 | 111 ] 80 | 34 [ 167 | 208 273 | 255 | 154 | 107 | 240 2083 174 34 298
1958 101 | 258 [ 156 | 19 | 1131 79 39 67 [ 114 [ 150 ] 80 | 143 1317 110 18 258
1959 202 | 163 | 63 | 225 | 79 73 18 86 9 75 29 1 112 1217 101 18 225
1960 236 1194 | 86 | 182 | 121 | 93 45 157 | 112 | 150 | 185 | 98 1688 138 45 236
1961 98 | 174 [ 208 | 117 | 47 | 160 20 22 | 219 | 135 | 200 | 93 1494 124 . 20 218
1962 ‘ 95 | 161 | 113 [ 54 | 43 | 32 64 55 | 123 [ 153 | 33 39 986 80 32 161
1963 280 | 120 | 168 | 25 16 20 21 34 | 119 | 146 | 194 | 152 1294 108 16 280
1964 51 | 236 | 178 | 60 | 74 | 142 80 1410 | 109 | 68 53 97 1267 106 51 236
1965 224 | 102 | 43 | 60 | 52 | 28 53 30 77 94 | 147 | 265 1147 96 28 266
1966 157 | 181 | 114 | 77 71 79 36 73 80 [ 219 ] 45 | 177 1309 109 36 219
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MINIMO 17.1 389 | 18 0 5 0 0 3 0 0 6 31

_MAXIMO 458 | 358 | 263 | 239 ] 401 | 373 | 407 287 [ 373 | 287 | 246 [ 408
fonte: Hidroweb

o _.PRECIPITACAO TOTAL MENSAL
R 500 + e =
E 400
c 300
;200
100 7
P 0 - 5
|
Tmmnmo | 17 [ 39 | 19| o | 5 o | o | 3| o] o] s |3
Amedia 182 [ 160 | 125 | 81 | 91 | 100! 99 | 85 [ 124 | 132 | 112 | 154 -
AMAXIMO | 458 358 | 263 | 239 | 401 | 373 | 407 | 287 | 373 | 287 | 246 | 409
o MES

BMINIMO B Média B MAXIMO

Figura 3-3 — Gréfico da Precipitagdo Total Mensal
Fonte: Arquivo Pessoal

3.2.3.2 Precipitacdo Méaxima Ménsal

Tabela 3-4 — Tabela da Precipitacdo Méxima Mensal

PRECIPITAGAQ MAXIMA MENSAL _ 1
Ano Jan { Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez Total | Média Minimo Maximo
1941 40 | 43 | 25 | 22 [ 3@ {31 | 10| 20 | 43 137 | 66 | 65 458 38 10 66
1942 42 )61 | 79 | 18| 10 [ 69 | 30 | 19 [ 28 |20 | 32 | 18 427 36 10 79
1943 48 | 41 | 52 |17 | 12 | 27. | 19 | 61 | 25 [ 28 [ 12 | 8 350 29 8 61
1944 24 | 33 | 37| 8 | 4 8 | 17 | 50 | 14 | 25 | 92 | 12 325 27 4 92
1945 33 | 25 |31 |18 | 12 | 3 [116] 13 126 | 25 | 17 | 31 384 32 12 116
1946 34 | 30 117 | 11 | 26 | 22 | 28 | 68 | 27 | 65 | 17 | 96 551 | 48 11 117
1947 32 | 48 | 7 |20 | 25 | 10 |31 | 27 | 50} 32| 16 | 34 334 28 7 50
1948 34 | 30 | 25 | 38 | 75| 0 | 76 | 44 | 34 | 26 | 48 | 10 441 37 0 76
1948 35 | 23 | 26 | 70 | 30 | 59. | 10 | 34 | 16 | 18 | 19 | 39 381 32 10 70
1950 18 | 18 | 53 [ 28 | 22 | 18 [ 17 | 14 | 54 | 2B | 39 | 34 385 32 14 a3
1951 67 | 80 | 42 {13 |22l 17 [ 11| 3 |17 | 56| 19 | 16 364 30 3 80
1952 29 |32z |75 | 12 |17 |33 | 24 | 7 |27 | 31| 45 [ 40 372 31 7 75
1953. 25 | 70 | 25 | 16 126 | 3 | 23| 18 [ 25 |44 | 25 | 15 | | 318 26 3 70
1954 44 | 25 Y a1 | 17 |11 10 j 25 | 15 | 40 | 94 [ 13 | 77 512 43 13 111
1955 76 | 34 | 40 | 21 | 50 | a1 | a7 | 13 | 32| 15| 14 | 88 472 39 13 89
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN - PR.
PROJETO — ESTRADA MUNICIPAL K0-002-T14

2007 24 | 56 ) 48 | 54 | 49| 9 126 | 41 | 37 | 28 | 74 | 90 515 43 9 90
2008 33| 24 |27 | 79|37 | 33| 28| 46 | 19| 75| 35 | 34 47 39 19 79
2008 58 | 45 | 11 | 14 | 58 | 21 | 46 | 30 | 101 | 33 [ 59 | 53 529 44 11 101
2010 43 | 31 | 40 | 64 | 32 | 43 | 34 | 20 | 36 | 34 | 23 | 58 456 38 20 64
2011 43 | 75 | 58 | 17 | 20 | 46 | 33 | 65 | 63 | 59 | 47 | 64 590 49 17 75
2012 70 | 20 | 14 1 81 | 40 | 84 [ 20 | 13 | 26 | 27 | 19 | 145 577 48 13 145
2013 30 | 46 | 50 | 68 | 26 | 87 | 64 | 18 | 50 | 59 | 49 | 35 579 48 18 87
2014 48 | 23 | 27 | 7 [ 31 | 148 15 | 21 | 42 | 43 | 25 | 48 478 40 7 148
2015 64 | 53 | 40 | 19 | 27 | 39 | 30 | 19 |27 | 46 | 34 | 42 438 37 19 64

VALOR DE ORDEM MENSAL
MEDIA 43 | 44 | 40 | 32 | 34 | 39 | 34 | 31 | 37 [ 36 | 33 | 45
MINIMO 8 | 11 7 0 3 0 7 1 0 0 3 8
MAXIMO 96 [ 102 | 117 1109 | 114 | 148 [ 116 | 112 | 101 ] 94 | 82 | 145

Fonte: Hidroweb

OOy P>~ — V=N MmO

MAXIMO{ 96 | 102 | 117 | 109 | 114 | 148 | 116 | 112 | 101 | 94 | 92 | 145
" MES
EMINIMO mMEDIA B MAXIMO

PR

Figura 3-4 — Grdfico da Precipitagdo mdaxima mensal
Fonte: Arquivo Pessoal

3.2.3.3 Dias de Chuva

Tabela 3-5 - Tabela dos Dias de Chuva

 DIAS DE CHUVA
Ano Jan | Fev | Mar | Abr [ Mal | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez Total | Média Minimo Maximo
6 | 7| 9 |122]|12}| 0| N 110 10 6 13
|lo| 4 | 8|86 |10]|7 107 0 4 13

3 -ESTUD
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN — PR,
PROJETO — ESTRADA MUNICIPAL KO-002 —T14

1994 14 | 22 | 14 |11 [ 12 | 16 | 8 1 7 18 17 15 155 13 1 22
1995 23 |} 17 16 7 8 12 | 7 5 4 1 12 13 125 10 1 23
1996 21| 20 | 21 |14 ]| 6 13 [ 5 16 | 17 | 14 16 174 15 5 29
1997 21 | 19 12 7 12 | 13 | 8 15 [ 11 | 21 18 13 170 14 7 2
1998 17 | 23 17 | 14 7 g |11 15 | 20 | 17 10 16 175 15 7 23
1999 25 14 13 11 10 9 9 4 8 14 13 10 140 12 4 25
2000 1 17 14 6 8 111 8 7 14 | 14 11 13 134 11 6 17
2001 19 | 15 13 8 9 B8 a 6 12 1 10 9 12 130 11 8 19
2002 18 | 14 12 7 12 | 2 8 7 10 | 11 16 10 127 11 2 is
2003 |7 | &8s 4|8 |8 478! 6]z 93 8 4 15
2004 12 10| 7 8|13 ]|8] 287|839 a5 ) 2 13
2005 13| 6 4 g 7 7 7 5 12 | 18 7 8 100 8 4 15
2006 11 9 8 3 3 3 4 4 9 7 12 11 84 7 3 12
2007 12 | 12 7 7 10 3 7 3 4 1 6 13 95 8 3 13
2008 15| 14 | 10 | 12 | 3 g8 |2 1 g 11} 15 8 119 10 2 15
2009 15 | 10 & 4 7 8 |14]| 0 122 (| 1 8 12 116 10 4 15
2010 19 | 11 16 | 10 g 5 7 5 6 10 8 12 118 10 5 19 e
2011 19 19 12 8 3 6 |10 9 B 9 6 114 10 3 19
2012 12 13 7 3 9 10 2 [ 7 7 88 7 2 13
2013 6 |14 | 9 [ 3|8 |13]6| 5 |86 |6 | 8 90 8 3 14
2014 110|311 4Vt |3] a4 fa]| a]11]1s 106 9 3 16
2015 15 { 10 12 2 6 4 |10 3 8 9 20 186 115 10 2 20
VALOR DE ORDEM MENSAL

MEDIA 14|13 |12 8 | &8 |88} 7 |9 [11]10]12

MINIMO 2 | 4 4 0 ]2 o271 o |1 1 5

MAXIMO 28 | 23 | 24 (18 | 20 | 17 |19 ) 156 {120 | 21 20 22

Fonte: Hidroweb

D
1
A
(3
MINIMO) 2 | 41 4|0 2fjo]l2|1]o0]|1|[11}5
MEDIA | 14| 13|22 8 [ & | 8| 8| 7 |9 |11]|10] 12
MAXIMO| 26 | 23 | 24 | 18 | 20 | 17 | 19 | 15| 20 | 21 | 20 | 22
MES

= MINIMO = MEDIA m MAXIMO

Figura 3-5 — Gréfico dos dias de Chuva
Fonte: Arquivo Pesscal

"= Engenharis s,

_ '3 ESTUDOS



e
,, N

PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN — PR.
PROJETO — ESTRADA MUNICIPAL K0-002 -T14

3.2.4 Relag&o Intensidade-Duracdo-Frequéncia

Andlisando os dados de precipitacdo observa-se que, quanto maior
a duragdo da chuva, menor é a sua intensidade. Também se observa que Os
maiores valores de infensidade s&o menos frequentes. Estas relacdes podem
ser traduzidas por curvas de intensidade-duragdeo com deferminagcdo da
frequéncia.

Nesse caso utilizamos o método das Isozonas, junto ao roteiro do
Eng.° Taborga Torrico, indicados ha Instrucéo de Servico, onde:

Andlisando estatisticamente os dados de precipitacdes maximas da
série histérica (1940 a 2019), desconsiderando os anos que ndo possuem dados

completos, temos 75 anos de registro.

Assim temos:
75 3.420,30 77,73 20,52
Eventos SOMA MEDIA DESVIO

Podemos assim findlizar a Equagdo que permite calcular as alturas
de chuvas em fungdo do Tempo de Recorréncia e duracdo do evento.
Os valores de K (Fator de Frequéncia) segundo Lei de Gumbel,

corrigem as alturas de precipitacdo.

Tabela 3-6 — Valores de K (GUMBEL)
Valores de K (GUMBEL)

Tr-Tempo de Recorréncia em anos
5 10 15 25 50 | 100

0,820 1 1,466 | 1,827 | 2,283 | 2,889 | 3,490
Fonte: Arquivo Pesseal

Com os dados acima foram construidas as curvas de Altura de

chuva - Duragdo - Tempo de Recorréncia adotando as relacdes:

H=(,T)




PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN - PR.
PROJETO — ESTRADA MUNICIPAL KO-002 - T14

H = altura da Precipitacdo em mm
t = Tempo de duragdo da chuva em hs
T =Tempo de Recorréncia, em anos

k. T™

‘=T

Onde

i = Intensidade média mdxima da chuva, em mm

T = Periodo de retorno em anos

t = Duragd@o da chuva, em minufos

K, m, b, n'= par@metros da equagdo determinados para cada local.

Transformando os valores conhecidos das chuvas maximas de um
dia em chuvas de 24 h, 1 h e 6 min de dura¢do,. {lzoma C) temos os valores

desagregados de chuva apresentados na tabela abaixo:

Tabela 3-7 — Relac&o de Intensidade pelo tempo de recoméncia

‘Média K Desvio
7773 |+| (| 0,820 x| 20,52 [}| = | 94,56 | mm Max.| 1 dia
Tr5 Anos 1,095 | x| 94,56 = (103,54 | mm Max.| 24 h
r-oAn 0,401 |x|103,54| | = | 41,52 | mm Max.] 1h
0,098 | x| 103,54 =1 10,15 | mm Max.| 0,1h
77,73 | +| (| 1,466 | x| 20,52 |)| = | 107.81 | mm Max.| 1dia
Tr-10 1,095 | x | 107,81 = | 118,05 | mm Max.| 24h
Anos 0,397 | x| 118,05 = | 46,87 [mm Max.| 1h -
0,098 | x| 118,05 = [ 11,57 | mm Max.| 0,1h -
77,73+ ((]1,827 x| 20,52 |)}| = | 115,22 | mm Max.| 1dia
Tr-15 A 1,095 | x| 115,22 = 126,16 | mm Max.| 24h
Fiv Anos 0,395 x[126,16 | | = | 49,83 {mm Max.| 1h
0,098 | x| 126,16 =| 12,36 | mm Max. [ 0,1h
77,73 +1{]| 2,283 | x| 20,52 |)| = | 124,57 | mm Max.| 1dia
1,095 | x| 124,57 | | = | 136,40 | mm Max.| 24h
Tr-25 Anos 0,392 |x|136,40| | = | 53,47 |mm Max.| 1h
0,098 | x| 136,40 =| 13,37 | mm Max.| 0,1h
77,73 |+|(] 2,889 x| 20,52 |}| = | 137,00 | mm Max.| 1dia
Tr-50 11,008 [x[137,00] [ = | 150,02 mm Max.| 24h
Anos 0,388 | x| 150,02 = | 58,21 | mm Max.| 1h
0,098 | x:| 150,02 =| 14,70 | mm . Max.| 0,1h

3 - ESTUDOS
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77,73 | +| (] 3,490 | x| 20,52 | )| = | 149,33 | mm Max: | 1dia:
Tr =100 1,005 | x| 149,33} | = [ 163,52 | mm Max.| 24h
Anos 0,384 |x|163,52] | =1 62,79 {mm Max:| 1h
0,088 [x[163,52| | = | 14,39 {mm Max.| 0,1h
Fonte: Arquivo Pessoaql
160,00 z = — T S T —') Il
Curva-aeinten '
140,00 = e
< 120,00 u '
= '
= N
= 100,00
m B
,g 20,00
=
S 60,00
i 40,00 -
E ! h
20,00 .
0,00 :
0,00 0,50 1,00 1,50 2,00: 2,50
TEMPO EM HORAS
s Tr 10 ANOS ~ wemmmTr 15 ANOS — smamaTT 25 ANOS — <mmmwTr 50 ANOS
Figura 3-6 — Grdfico de Intensidade da Prec¢ipitacdo
Fonte: Arquivo Pessoal
160,00 - ) T ) i ) T ]
e e e e o e o o o o e o o e e .
140,00 T Erecipl . VST 1a
$ 120,00 So===rc —
=
s 100,00 —
w
o -
w 80,00
té‘ . —
E 60,00 -
g
= 40,00 4
o E) [
20,00 37
0,00
0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00

_'TEMPO EN HORAS

ewmmTr 10 ANOS em=mTr 1S ANOS cmexmTr25 ANOS emmmTr 50 ANOS

Figura 3-7 - Gréfico de Duracéo e Frequéncia da Precipitacdo
Fonte: Arquivo Pessoql
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3.2.5 Tempo de Recorréncia

Tempo de Recoméncia € o inverso da probabilidade de um
determinado evento hidroldgico ser igualado ou excedido em um ano
qualquer. Ao se decidir, portanto, que uma obra serd projetada para uma
vazdo com periodo de retorno T anos, automaticamente, decide-sé o grau de
protecdo conferido & populagdo. Trata-se, portanto, de escolher quadl o "risco
aceitavel” pela comunidade.

O tempo de recorréncia de uma obra esta relacionado a sua
importéncia, ou seja, gquanto mais importante & obra, maior deverd ser ¢
seguranca dessa obra contra chuvas de elevada magnitude, e, assim, maior
deve ser 0 seu tempo de recorréncia.

Sendo assim, com o tempo de recorréncia maior, o risco de falhas
no sistema de drenagem para essas obras mais importantes tende a ser
menor.

Em outras palavras, podemaos dizer que o tempo de recorréncia "Tr"
estd relacionado ao grau de protecdo a ser conferido & obra, quanto a
precipitacdes de elevada magnitude que ocorrem a cada “Tr" anaos.

Niveis alfos de segurang¢a implicam, portanto, custos elevados e
grandes interferéncias no ambienfe urbano. Minimizar custos e interferéncias
¢ um objetivo importante em projetos de drenagem urbana, mas n&o deve
ser alcancado pela escolha de periodos de retorno inadequadamente
peguenos. Caso isso acontega, as consequéncias, muito provavelmente,
serGo perversas, pois a ocupagdo das areas “protegidas” serd encorgjada
pela falsa sensagdo de seguranga que as obras propiciam.

Além disso, vale destacar que, dentro de uma mesma obra, os
tempos de recorréncia serdo diferentes a depender do dispositivo de
drenagem projetado. Por exemplo; um bueiro de rodovia com capacidade

de vazdo insuficiente pode causar a erosdo dos taludes junfo & boca de

3-ES1UDOS




>
>
>
>

>
>

PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN - PR.
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jusante, ruptura do aterro por transbordamento das dguas, ou inundacdo de
dreas a montante.

Sendo assim, a escolha dos tempos de recorréncia serd determinada por meio
de andlises técnico-econdmicas, e deverd abranger:

Tipo, importéncia e seguranca da obra;

Classe da obraq;

Esfimativa de custos de restauracdo na hipdtese de destruicdo;

Estimativa de oufros prejuizos resultantes de ocorréncia de descargas
maiores que as de projeto;

Comparative de custo enfre a obra para diferentes tempos de recorréncia;

Risco para as vidas humanas em face de acidentes provocados. pela
destruicGo da obra.

Ressalta-se, por fim, que o tempo de recorréncia de projefo deve ser
analisado em cada caso particular. Em linhas gerdis s&o adotddos pelo DNIT

0s seguintes valores usudais:

Residencial

Comercial

Microdrenagem: Areas de prédio publico

Aeroporto

Areas comercias e avenidas

Macrodrenagem -

Zoneamento de dreas ribeirinhas : -

Fonte: Adaptado de C.M.Tuccl, 2005

Para este estudo serd utilizado o Tempo de Recorréncia de 5 anos,
atendéendo as condi¢des apresentadas acima.

E importante, neste ponto, enfatizar a diferenga entre os conceitos
de periodo de reforno e risco.

Entende-se por risco a probabilidade, a possibiidade de uma
determinada obra vir a falhar pelo menos uma vez durante sua vida Util. Esse
concefto leva em confa que uma obra projetada para um periodo de retorno

Texpbe-se, todo o ano, a uma probabilidade 1/T de vir a falhar. E intuifivo que,

3 - ESTUDOS
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ao longo de sua vida Util, essa obra terd um risco de falha maior do que 1/T,
porque se ficard exposta, repetidamente, a essa probabilidade de insucesso.
Apbs definido o Tr, calculamos o risco pela express@o a seguir que

pode ser deduzida da tecria das probabilidades.

R=100.[1- (1-3)']

150
R=100.[1— (1—5—0) ] — R =63,58%

Onde: —?
R =risco em porcentagem;

T = pertfodo de retorno em anos;

N = vida Util da obra em anos.

Tabela 3-9 — Probabilidade de ocorréncia em fungdo do periodo de retorno

T VIBA UTIL DA OBRA (ANOS)
(ANOS) 2 5 25 50 100
2 75 97 99,9 99,9 99,9
5 36 67 99,9 é 998 J 999
10 19 41 93 99 99,9
25 25 18 64 87 98
50 40 10 40 B4 87
100 2 5 22 39 63 -
500 0.4 1 5 9 18

Fonte: Back, 2002

Tabela 3-10 - Séries de Precipitacdo Maxima

pitdc: ecipitatas

Maxima Anual | “Ordenada |~ ° ; W
66 35 1 1,59 22,00
79 40 2 1,83 11,00
61 44 3 2,00 7,33
92 49 4 2,22 5,50
116 50 5 2,27 4,40
117 50 6 2,28 3,67
50 52 7 2,36 3,14
76, 52 8 236 | 275

3 - ESTUDOS
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70 53 9 2,41 2,44
93 53 10 2,41 2,20
80 56 11 2,55 2,00
75 58 12 2,62 1,83
70 58 13 265 1,69
111 59 14 2,67 1,67
89 59 15 2,67 1,47
66 60 16 2,73 1,38
84 60 17 2,73 1,29
101 81 18 2,77 1,22
109 61 19 2,77 1,16
78 64 20 2,89 1,10
83 64 21 2,90 1,05
35 64 22 2,92 1,00
53 64 23 2,03 0,96
72 66 24 2,98 0,92
49 66 25 2,99 0,88
56 70 26 3,18 0,85
44 70 27 3,18 0,81
53 70 28 3,20 0,79
83 71 29 3,20 0,76
70 72 30 3,25 0,73
95 72 31 3,27 0,71
93 72 32 3,28 0,69
61 73 33 3,33 0,67
81 74 34 3,35 0,65
71 75 35 3,41 0,63
64 75 36 3,42 0,61
106 76 37 3,45 0,59
78 76 38 3,46 0,58
84 78 39 3,53 0,56
112 78 40 3,63 0,55
52 79 41 3,59 0,54
74 79 42 3,60 0,52
100 80 43 3,64 0,51
72 80 44 3,64 0,50
40 81 45 3,67 0,49
72 82 46 3,70 0,48
59 83 47 3,75 0,47
102 83 48 3,76 0,46
76 83 49 3,77 0,45
64 83 50 3,79 0,44
97 84 51 3,82 0,43
114 84 52 3,82 0,42
83 86 53 3,93 0,42
52 87 54 3,94 0,41
82 89 55 4,05 0,40
98 90 56 4,09 0,39
58 92 57 4,18 0,39
73 93 58 4,23 0,38
83 93 59 0,37

4,23
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2000 50 95 60 4,33 0,37
2001 58 97 81 4,43 0,36
2002 60 98 62 446 | 0,35
2003 80 100 63 4,52 0,35
2004 59 101 84 4,58 0,34
2005 86 101 65 4,59 0,34
2006 60 102 66 4,62 0,33
2007 a0 106 67 4,82 0,33
2008 79 109 68 4,94 0,32
2009 | 101 111 69 5,05 0,32
2010 64 112 70 5,09 0,31
2011 75 114 71 5,17 0,31
2012 145 116 72 5,26 0,31
2013 87 117 73 5,34 0,30
2014 148 145 74 6,59 0,30
2015 64 148 75 8,70 0,29

Fante: Arquivo Pessoal

3.2.6 Estudo da Bacia Hidrografica

Segundo Paulo Sampaio Wilken, “A bacia contribuinte de um curso
de dgua ou bacia de drenagem é a drea receptora da precipitagcdo que
alimenta parte ou todo o escoamento do curso de dgua e de seus afluentes”.

Do ponto de vista hidrolégico, o escoamento de um curso de agua

ou defilivio, pode ser considerado como um produto do ciclo hidrologico,

influenciando por dois grupos de fatores:

» Fatores Climaticos: Incluem os efeitos da chuva e da
evapotranspiragdo, os quais apresentam variagdes ao longo do ano, de
acordo com a climatologia local.
> Fatores Fisioldgicos: Relativos as caracteristicas da bacia contribuinte e
do leito dos cursos de dgua.
Os limites de uma bacia contribuinte podem ser definidos pelos
divisores de dgua ou espigdes que a separam das bacias adjacentes ou no
caso de dreas urbanas por diversos motivos a drea de contribuicdo pode

sofrer algumas altera¢des do seu caminho natural,

3 ESTUDOS
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De. acordo com a literatura a bacia hidrogréfica em dreas urbanas
deve ser definida observando-se as ruas adjacentes ao local do projeto,

conferme pode ser observado na fig. abaixo.

3.2.7  Flanta da Bacia de Confribuicéo:
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A drea da bacia foi obtida através de mosaicagem da imagem
Carfa SG-22-1-B disponivel em
hitps://fwww.chpm.embrapa.br/projetos/relevobr/download/pr/sa-22-z-b.htm

com @ ufiizagdo de software de geoprocessamento. Apds o download a
carta foi importada no Software Auto Cad Civil 3D 2021, e a partir das curvas
de nivel da carta o programa pode gerar sua prépria superficie o que facilitou
na hora de delimitar a bacia de contribuicdo.

Uma vez que a bacia foi calculada de forma automatizada pelo
software obtemos uma grande precisdo e eliminamos os erros operacionais.

Caracteristicas da Bacia de Conftribuicdo:

» Forma Retangular
» Topografia Plana
> Vegetagdo Pouca, com algumas dreas sem edificagao

» Declividade media da bacias,63%

O estudo hidreldgico mostra que hd uma diferenca marcante entre
a pequena e a grande bacia de drenagem, que ndo depende
exclusivamente do seu tamanho. Para uma pequena bacia de drenagem, os
cauddis sGo principalmente influenciados pelas condicdes climdaticas da
localidade, fisicas do solo e da cobertura sobre a qual o homem tem aigum
confrole; assim, no seu estudo hidrolégico é dada maior atencéo a prépria
bacia.

Para uma bacia grande, o efeito do armazenamento no leito do
curso d'agua torna-se muito pronunciado, de tal modo que nela predomina
o estudd hidrolégico do curso d'dgua efetuando-se medidas diretas dos
caudais em pontos predeterminddos e estudos estatisticos das vazdes, os
quais sGo muitas vezes estendidos e exirapolados. No ‘caso de bacias
pequenas, ao conirdrio das bacias grandes, as medidas diretas ndo t&m valor
significante porque o homem, alterande no tempo as condicdes fisicas da
cobertura do solo, por onde a dgua se escod, modifica as condicdes de

escoamento independentemente de variagdes dos fatores climaticos locais.
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3.2.8 Tempo de Concentra¢cdo

E o intervalo de tempo entre o inicio da precipitagdo e o instante
em que toda a bacia contribui para a vazdo na se¢do estudada.

Existem vdrias formulas indicadas para a determinagdo dos tempos
de concenfracdo das bacias hidrogrdficas. No Manual de Projeto de
Engenharia- capitulo lll- Hidrologia — DNER recomenda-se que o projefista
deverd escolher a férmula do tempo de concentracdo tendo em vista:

a) a mais compativel com a forma da bacicg;

b) a mais adaptavel & regido do interesse da rodovia;

¢} a que contenha o maior nimero de elementos fisicos: declividade de
talvegue, natureza do solo, recobrimento vegetal, etc.;

d) a disting@o entre dreas rurais e urbanas.

Para esse caso optamos por executar os cdlculos pelo método de
Kirpich, indicado para o método racional que € o método de cdlculo da
vazdo de projeto para bacia de contribuicdo adotada neste estudo.

O tempo de concentracdo é calculado pela expressdo:

0,77

P (0,294 . L)
c = |—
Vi

Onde:

Tc = Tempo de Concentfracdo ém hora

L = Extensdo do talvegue principal, em Km
| = Declividade efetiva do talvegue em %

3.2.9 Coeficiente de Defldvio

Coeficiente de deflivio ou coeficiente de escoamento superficial

ou dinda coeficiente de “run-off’, & a relagdo entre o volume de dagua
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A dgua de chuva precipitada sobre a superficie de uma bacia
hidrogréfica tem uma parcela considerdvel de seu volume retida através das
depressdes do terreno (mais ou menos dependendo da geomorfologia), da
vegetacdo, da interceptagdo para uso na agricultura, consumo humano e
infiltrag&o no solo que formam e alimentam os lengdis fredticos. O percentual
do volume restante que escoa até o local da drea em estudo é chamado de
coeficiente de defllvio.

A tabela de coeficiente de defldvio d ser utilizada deverd ser

compativel com o método de cdlculo de vazdo e da.Grea da bacia.

Tabela 3-11 - Valores de Coeficiente de Defldvio para regides

OCUPAGAD DO SOLO (C)

DE EDIFICAGAO MUITO DENSA: partes centrais, derisamente construldas de uma 0,70a0,85

cidade com rua e calgadas pavimsentadas.

DE EDIFICAGAO NAO MUITO DENSA: partes adjacentes ao centro, de menor 0,60 a 0,70

densidade de habitagSes, mas com rua e calgadas pavimentadas.

DE EDIFICAGAO COM.POUCAS SUPERFICIES LIVRES: partes residenclals com 0,50 a 0,60

construedes cerradas, ruas pavimentadas.

DE EDIFICAGAO COM MUITAS SUPERFICIES LIVRES: partes residenciais com ruas 0,25 a 0,50

macadamizadas cu pavimentadas, mas com muitas &reas verdes.

DE SUBURBIOS COM ALGUMA EDIFICAGAO: partes de amabaldes e sublrbios com 0,10a0,25
_pequena densidade de construcdes.

DE MATAS, PARQUES E CAMPOS DE ESPORTES: partes rurals, areas verdes, 0,05a020

superficias arborizadas, parques ajardinados e campos de esporte sem pavimentaco.

Fonte: WILKEN,1978 APPUD PORTO,1995.

Apds uma andlise mais criteriosa constatamos que todas as bacias
estudadas nesse projeto est@o classificadas com drea de DE EDIFICACOES
COM MUITAS SUPERFICIES LIVERS, porém ainda vdrias ruas encontram-se sem

pavimentag¢do pdr este motivo optamos por escolher como Coeficiente de
Defldvio C = 0,25

3.2.10 Area Minima

Define-se como drea minima, a por¢cdo bidimensional de solo, a

partir da qual, qualquer drea menor que esta n&o implicard na reducéo do
L TG s g s 3 - ESTUDOS
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didmetro da tubulacdo minima normalmente adotado que é de @ 0.40m,
diéimetro este que se mostra eficiente na manutengdo das obras,

Portanto, a &drea minima, é fungdo do dimetro minimo estipulado
para ser usado no projeto. Para este caso, utilizou-se como didmetro minimo
@ 0,40m para as galerias pluviais longitudinais, e fambém @ 0,40m para as
travessias, onde haverd fung@o exclusiva de esgofamento de uma ou no

maximo duas caixas coletoras.

3.2.11 Resumo das Bacias Hidrogrdficas

Apds os estudos da bacia hidrogréfica chegamos aos seguintes

resultados a respeito da bacia.

Tabela 3-12 - Resumo das Bacias Hidrograficas

Caracteristicas das Bacias

Area . . Intensidade
Referencia | Coef. Deflivio (C) Pluviemétrica
101,500
101,500
101,500
101,500
101,500
101,500
101,500
101,500

Fonte: Arquivo Pessoal

3.3 Estudo de Geotécnico;

O Estudo Geotécnico foi desenvolvido de forma a se conhecer ds

caracteristicas dos materiais constituintes do subleijto, classificar os materiais
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de corte e fundag¢des de atemros, determinando suas .caracteristicas fisico-
mecdnicas, estudando e indicando os materidis a serem utilizados na
terraplanagem, pavimentagcdo, drenagem e obras de arte correntes.

Os trabalhos desenvolvidos se basearam nos dados fornecidos pelos
estudos topogrdficos, no projeto geométrico e no exame inloco do frecho em
estudo.

Com base no estudo topogrdfico e projeto geométrico foram
programados os locais e profundidades das sondagens para pesquisas do

subleito, bem como 0s ensdios a serem realizados.

3.3.1 Investigacdes Geotécnicas

Os estudos geotécnicos foram iniciados com a programacdo das
investigages geotécnicas, elaborada a partir dos estudos preliminares e
visando complementar as sondagens e ensaios executados para o Projeto
Bdsico.

Foram programadas investigagdes de sub-superficie ao longo do
eixo e nas dreas potenciais a oconéncia de solos e materidis possivels de serem
utilizados na consfrugdo. Na Tabela abaixo s&o apresentados os tipos e

finalidade das investigagdes realizadas.

_Tabela 3-13

nvestigacoes Geq’(écnicas Utilizadas

i+ AINVESTIGAC | FINALDADE? e
Pogos de inspecio Caracterizagio do subsolo afravés da identificagio visual da estratigrafia
Ensaios de caracterizago Determinagéo de Indices fisicos e granulometria

Deferminagao das caracleristicas do solo na compactago para emprego no

Ensaios de compactagéo controle de compactagéo

Determinag@o da capacidade de suporte do solo do subleito e da variagao da

Ensaios de CBR e Expans&o ; -
massa especifica durante a saturagao

Densidade Determinagéo do fator de homogeneizagéo para compensagdo dos volumes de

corte e aterro
Fonte: Arquivo Pessoal
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Para a execugdo das sondagens e ensqios de campo e de
laboratdrio foram adotadas as normas do Deparfamento Nacional de
Infraestrutura Terrestre - DNIT e da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas —
ABNT, a saber:

Andlise granulométrica por peneiramento (DNER-ME 080/94) e
sedimentag¢do (DNER-ME 051/94)

Teor de umidade - (DNER-ME 213/94);

Compactacdo na energia do Proctor Normal € do Proctor Intermedidrio
(DNER-ME 129/94);

Expans@o (DNER-ME 029/94);

[ndice de Suporte Califérnia - ISC (DNER-ME 049/94);

YV VYV ¥V

Para o projeto executive foram programados, 8 pogos de inspegdo
para caracterizagdo do subleito, totalizando 8 investigagdes no eixo.

As investigacoes confirmam a indicagdo preliminar de que a
Estrada Municipal K0-002 - T14 estd inserida em uma regiGo com
caracteristicas geotécnicas homogéneas, no que fange a granulometria,
em que prevadlece quase que em toda a extensdo, material argiloso e
arenoso. O estudo estatistico dos resultados dos ensaios de laboratério e
dos ensaios de campo (Tabela abaixo) comobora a conclusdo acima, pois
apresenta pequenos desvios-padrdo, indicando que numa distribuicdo
normal de frequéncias, teriamos uma curva de pequena amplitude. Uma

curva como esta reflete a homogeneidade das amostras.

Tabela 3-14 - Resumo dos Ensaios Geotéchicos
Estaca Lado | Furo | Amostra Material Expansdo

.0 = ArgilaMarfom .o .l 7400 | 041

75+10;00{ S EX - 4579 - 1 .
Fonte: Arquive Pessoal
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Os resultados acima evidenciam, portanto, que na drea em estudo
predomina material argiloso e arenoso. Com umidade natural bastante alta
nas épocas secas, durante as quais as investigagdes foram levadas a cabo,

ndo foi identificado nivel d'agua nos furos de sondagens executados.

3.3.2 Cdiculo do ISC de Projeto

Como a Terraplanagem envolve o uso de solos, houve por bem
tratar estatisticamente todos os solos, apesar das amostras apresentarem as
mesmas caracteristicas fisicas e mecdanicas, dentro dos critérios estabelecidos
nas Especificagdes Gerais para Obras Rodovidrias do DNIT.

Todos os valores foram tratados estatisticamente, calculados a
média aritmética e o desvio destas amosiras. A determinacdo dos intervalos

de aceitagdo dos valores computados foi feita através de:

Limite superior; { X + 1.5 )
Limite inferior: ( X-1.5)

Onde:

X = Médiq aritmética dos valores analisados

S = Desvio Padrgo

t = Varidvel em fungdo do n° de amostras andlisadas
N =N.° de amostras

Tabelo 3-15 ~Valores de “t"
Valores de't
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Tabela 3-146 — Limites do CBR

Limite Superior

X t s LS

0,92 6,62

Limite Inferior

X t [ LS

630| + 025 092 616

dee: Argquivo Pessoal

Como todos os valores estdo dentro do intervalo calculados n&o foi preciso
nova andlise.

Qs valores estatisticos encontrados foram:
ISCp=X-K.5/ (N} %

K = 1,29 - Valor do coeficiente usado é aquele relativo ao intervalo
de confianga de 90%.

Tabela 3-17 — Cdlculo do ISC de Projeto
X k s n ISCp

6,39 1,29 0,92

6,31

Fonte: Arquivo Pessoal

3.3.3 Ocorréncia de Solos Moles

Ndo foram identificados locais com ocomréncia de solo com

propriedades desfavordveis (elevada deformabilidade em presenga d'agua

e baixa capacidade de suporte) & integridade da plataforma.

3 - ESTUDOS




PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN — PR,
PROJETO - ESTRADA MUNICIPAL KO-Q02 -T14

3.3.4 Caracterfsticas do Materiais para Aterro

As especificagdes do DEINFRA/DNIT orientam que para emprego
em aterros, o solo deve apresentar as seguintes caracteristicas:

»  Corpo de atemo: CBR>6% e EXP<4%
»  Camadas finais de aterro (60 cm finais); CBR>8% e EXP<2%

3.4 Estudo de Tréfego;

O Estudo de Tradfego tem como objetivo obter, afravés de métodos
sistemdticos de coleta, dados relativos ao comportamento deste tréfego ao
longo da vida 0til desta via no que se refere ao pedestre, o veiculo, a via e
finalmente o meio ambiente.

O Estudo de Trafego foi desenvolvido com base na Instrucdo de
Servigo 1S-02 do DER/SC e teve por objetivo caracterizar o trafego existente e
previsto para o trecho, durante toda a vida Ufil do projeto, fornecendo os
par@metros e embasamentos a serem empregados no dimensionamento das
solugdes de geometria, pavimentacdo, sinalizacdo e outros.

Por meio dos estudos de tréfego é possivel conhecer o nimero de
veiculos que circulam por uma via em um determinado, periodo, suas
velocidades, suas ac¢des mituas, os locais onde seus condutores desejam
estaciond-los, os locais onde se concentram os acidentes de trénsito, etc.
Permitem a determinac&o quantitativa da capacidade das vias e, em
consequéncia, o estabelecimento dos meios construtivos necessdrios &
melhoria da circulagdo ou das caracteristicas de seu projeto.

Para a estimativa dos volumes de trdfego atual e futuro no trecho

efefuaram-se contagens volumétricas e classificatérias, cujos resultados foram

devidamente tratados para @ obtencdo dos dados desejados.

o 32 ESTUDOS
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3.4.1 Dados do Trafego

Os dados do trafego local foram obtidos através de contagens
volumétrico-classificatérias realizadas nas proximidades da estaca 0+0,00 do
frecho em estudo, nos dois movimentos principais. Os resultados destas
pesquisas foram devidamente tratados para a obtengdo da demanda no.
que diz respeito ao fréfego gerado e principalmente ao trafego futuro.,

As contagens volumétrico-classificatdrias foram redlizadas durante
trés dias consecutivos, no periodo de 13 horas em dois dias e, 24 horas em um
dia. A contagem de 24 horas possibilifou a determinagdo do Fator de

Expansdo Hordria - Fh, a ser aplicado sobre os volumes de 13 horas.

Tabela 3-18 — Posto de Contagem de Tréfego

POSTO LOCALIZACAO ' DATA HORARIO
18/01/2022 6:00 s 19:00 {13 horas)
Pl Estaca 0+0,00 19/01/2022 0:00 &5 24:00 (24 horas)
20/01/2022 6:00 3s-19:00 (13 horas)

fonte: Arquivo Pessoal

Sobre os volumes de 24 horas foram aplicados os Fatores de
Sazonalidade Didria — Fd e Sazonadlidade Mensal -~ Fm, para a definicdo do
Trafego Médio Didrio Anuai - TMDA, no ano da contagem.

O‘czno-bclse foi considerado para a abertura do trafego foi o de 2022

e, conseguenfemente, 2032 como o 10° ano.

Tabela 3-19 — Resumo da Contagem de Tréfego
SENTI_D__O'TRAFEGO VP i} _O‘N( Cs_ €D RSR

DIAS HORARIO
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VP =>Automédveis (veiculos pequenos)
ON =>Onibus '
CS =>Caminhdes Rodado Simples

CD =>Caminhoes Rodados Duplos
RSR =>Reboque ou Semi- Reboque

¢ e O o @

O fator de expansdo hordria foi calculado a partir da contagem de
24 horas, comparados-com os voelumes no periodo de 13 horas do mesmo dia.

A seguir sGo apresentados os fatores de expansdo no Quadro abaixo.

Tabela 3-20 - Fator de Expansdo Hordria

DIAS

VP ON cs cD RSR TOTAL

~ HORARIO

QUARTA —FEIRA / 277 12 I8 14 2 330
0:00H AS 24:00H ‘
th 1.3 1 1 1 1 1,27

Fonte: Arquive Pessoal

Multiplicando o fator de expansdo hordria hos demdis dias de

contagem-do trafego, tem-se o Quadro abaixo.

Tabela 3-21 -~ Volume para 24 Horas

DIAS SENTIDO
HORARIO TRAFEGO VP ON cs o) RSR
TERCA—FEIRA | CRESCENTE | 150 | .6 | 8 6 0
6:00H AS 19:00H | DECRESCENTE | 127 6 9 3 0
QUARTA-FEIRA | CRESCENTE | 181 6 12 8 - 1
0:00H AS 24:00H | DECRESCENTE | 190 6 13 6 1
QUINTA-FEIRA/ | CRESCENTE | 129 6 9 5 0
6:00H AS 19:00H | DECRESCENTE | 114 | 6 1 11 1

Fonte: Arquivo Pessoal
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Fazendo-se a soma para os dois movimentos e a médias enire os 3
dias de contagem tem-se o Quadro abaixo gue mostra o resumo da TMDA

(Tréfego Médio Didrio Anual) para cada veiculo.

Tabela 3-22 - Tradfego Médio Didrio Anual

TDMA - 2022
Automdveis 297
Onibus 12
i |
Caminhdo Duplo 13
Semi-Reboque 1
TOTAL 344

Fonte: Arquiva Pessoal

Projecdo de trafego para o trecho
Sobre o Trédfego Médio Didrio Anual (TMDA) foi aplicado as faxas de
crescirmento anual para determinagdo do Trdfego Futuro. O Quadre akaixo

mosira a taxa de crescimento anual:

Tabela 3-23 — Taxa de Crescimento
TAXA BDE CRESCIMENTO %

PERIODO | AUTOMOVEIS | ONIBUS | CAMINHOES

Fante: Arquivo Pessoadl

Usando-se o Quadro acima pode-se estimar o tréfego para os

préximos anos de acordo corn cada periods. Sendo a abertura dd rodovia

I Lo
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O cdlculo do tradfego projetado.

Tabela 3-24.— Trdfego Projetado

ANO VP ON s cD RSR
2022 309 13 22 14 1
2023 321 13 23 14 1
2024 334 14. 24 15 1
2025 348 14 25 15 1
2026 360 15 26 16 1
2027 374 15 27 17 1
2028 387 16 28 17 1
2029 401 17 29 18 1
2030 416 17 30 19 1
2031 429 18 31 19 1
2032 443 19 32 20 2

Parémetro N

Depois de feita a contagem de trafego e calculada a TMDA, foi

Fonte: Arquivo .Pessoal

estimado o trafego para os préximos anes,. e calculado o ndmero N.

O numero N foi calculado pela metodologia da USACE, o Quadro

acima mostra o fator veiculo da metodologia. © Quadro gbaixo mostia o

cdlculo do nUmero N.

Tabela 3-25 — Fator de Veiculo

METODO USACE

VP

ON

CS

CD

RSR

0

0,79

1,149

4,767

12,078

Fonie: Arquivo Pessoal
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Tabela 3-26 — Cdilculo do Nomero "N

NUMERO DE N - USACE
ANO 365*Fp*Fr |3 {Vi* Fvi) ANUAL ACUMULADO
2022 182,5 112,346 |20503,0583 [20503,05835
2023 182,5 117,237 [21395,7838 |41898,84216
2024 182,5 122,342 |22327,3837 |64226,22588
2025 182,5 127,669 |23299,5511 [87525,77699
2026 182,5 132,665 [24211,3284 (111737,1054
2027 182,5 137,856 |25158,7903 (136895,8956
2028 182,5 {143,251 [26143,3336 |163039,2293
2029 182,5 148,857 [27166,4098 [190205,6391
2030 182,5 | 154,682 [28229,5272 (218435,1663
2031 182,5 160,131 [29223,9063 [247659,0726
2032, 182,5 165,772 |30253,3167 |277912,3893

Fonte: Arquive Pessoal
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4 PROJETOS
4.1 Projeto Geométrico

Esta fase denominada de Projeto Executivo objetiva detalhar e
consolidar o que foi apresentado e discutido na fase Preliminar
de PavimentagGo da Estrada Municipal KO-002 - T14, o presente
especifica o segmento da regido de Campina-dos Crespins.

Este segmento, denominado de &rea de intervencdo do projeto,
tem uma extensdo total de 1540,00 m.

Com aproposi¢c@io acima descrita, c;s_frobolho's foram desenvolvidos
com © objetivo de enquadrar a rua dentro dos limites existente, respeitando.
as edificagdes lindeiras, com a fungdo de atender o trdfego de local. Acima
de tudo, para permitir d expans@o ocupacional futura das dreas lindeiras, sem
prejudicar a gualidade de trénsito da rua.

O eixo proposto para pavimentagéo foi tracado tendo em vista os

muros existentes, procurou-se onde houvesse maior disponibilidade de espaco

lateral..

4,1.1 Elementos da Secdo Transversal

A plataforma da pista pavimentada é composta dos seguintes
elementos:

 Pista de Rolamento 2 faixds de fréfego com 3,50 m cada.

» fFaixa Compartithada No lado esquerdo da via-com 1,50 m.

PR'OJI
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4.1.2 Faixa de Dominio

Por estar inserida numa regido vrbanizada, a faixa de dominio, de
forma geral, é o limite dos muros.

4.2 Projeto de Terraplenagem

O projeto em questdo objetiva a orientagcdo dos servigos da
terraplenagem e distribuic@io de materidis. A seguir, apresenta-se as diretrizes
bdsicas que nortearam: este projeto.

4.2.1 Cortes

Devido a qudiidade do material encontrado no sub-leito, ndo foi
necessaria a utilizacdo de empréstimo de jazidas, afim de suprir a deficiéncia
de materiais para a execuc@o das calgadas, corpo de aterro e camadas
fincis de aterros.

4.2.2  Rebaixos

Pela andlise dos boletfins de sondagem, constatou-se gue ndo ha

necessidade de rebaixo em corte, porem foram identificados pontos isolados

com a presenga de solos:inservivel. Esses pontos est@o indicados na planta e
em planilha de célculo.

4 - PROJET
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O material escavado deverd ser transportado para bota-fora e a
area deverd ser preenchida com material de boa qualidade proveniente do

corfe para conformacdo do greide.

4.2.3 Aterros

Para as calgadas, corpo de atemo e camada final de
terraplenagem, deverdio ser empregados materiais proveniente do corte.

Sendo que para as drea onde serdo executadas as calcadas deve-
se compactar com equipamento apropriado sem contfrole do grau de
compactagdo, para a camada de corpo de aterro esta deve sér lancada
em camaddas inferiores a 0,30 metros e aplicada a compactacdo até atingir
a energia de 95% do proctor Normal, para a camada final de terraplenagem
esta deve ser lancada em camadas inferiores a 0,20 metros e aplicada a

compactagdo até atingir a energia de 100% do proctor Normal.

4.2.4  Servigos Preliminares

Previamente as operagbes de corte e aterro, deverdo ser
executadas as operagdes de preparacao da drea destinada a implantacdo
do corpo estradal, © que compreende: a remocdo da camada vegetal
superficial e drvores, arbustos, tocos, entulhos e quaisquer outros considerados
prejudicidis.

4.2.5 Determinacdo de Volumes
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A metodologia utillizada para o cdlculo de volumes foi a planimetria
das secdes transversais gabaritadas pelo processo de integragdo grdéfica,
cujos valores de drea foram fransportadas a planilhas abdaixo.

O cdlculo do volume é elaborado a partir das drea das secgdes

tfransversais, pela aplicacdo do método da média das drea conforme férmula

abaixo:
y_AL+4z L
=T 2 *3
O resultado € o volume dos prismas correspondentes as estacas em
estudo.

4.2.6 Recomendagdes

Deverdo ser seguidas as Instrucdes de Servico do DNIT e as

Especificagdes Complementares que fazem parte integrante deste projeto.

Tabela 4-1 — Especificacdes de Servico

SERVICOS ESPECIFICACOES DE SERVICO
Servicos Preliminares 104/2009
Caminho de Servico 105/2009
Corte 106/2009
Empréstimo 107/2009
Aterro 108/200%

Fonte: Arqu"lvo Pessoaq)

4.3 Projeto de Drenagem

4.3.1 Periodos de Retorno ou Tempos de Recorréncia

4 - PROJETOS




PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN — PR,
PROJETO - ESTRADA MUNICIPAL KO-002 -T14

O periodo de retorno ulilizado na determinac@o da vazéo de
projeto e, consequentemente, no dimensicnamento do dispositivo de
drenagem, foi fixado em fungdo dos seguintes itens:

A, Importéncia e seguranca da obra;
B. Estudo beneficio-custo, a partir da avaliagio dos danos para'vazées superiores 4 vazdo
de projeto, considerando danos a terceiros e custos para restauragio da estrada.

Os periodos de recorréncia a serem adotados foram:

a) Para dispositivos de drenagem superficial, T = 10 anos;
b) Para bueiros ou galeria, T = 25 anos;

4.3.2  Dimensionamento para Drenagem Superficial

Para dimensionamento da drenagem superficial foi utilizado o

método racional para a estimativa de vazdo de projeto conforme equacdo 1.

a) Coeficiente de Escoamento Superficial
O valor do coeficiente de escoamento superficial da bacia foi

determinado a partir da média ponderada dos coeficientes das dreas
parciais.

Valores Adotados:
C =0,90 => dreas pavimentadas;

C =0,70 =>superficies em taludes;

4.3.3  Dimensionamento do dispositivo necessdrio
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Para dimensionamento do dispositivo de captacdo da drenagem
superficial, foi utilizado a formula de Manning para cdnais friangulares e
trapezoidais, conforme equagdo 3

Vazdo do dispositivo:

Q= (%) x A x (RR) /3 (1)°50

Onde:

A = Area da secdo (m?*)

Rh = Raio Hidrdulico (m)

| = Declividade (m/m)

n = Coeficiente de Rugosidade {(admissional) Adotado = 0,014

4.4 Projeto de Pavimentagdo;

O Projeto de Pavimentagdo desenvolvido definiu a se¢do fransversal
do pavimento, em tangente e em linha reta, suas espessuras ao longo do
frecho, bem como o estabelecimenio do tipo do pavimento, definindo
geometricamente as diferentes camadas componentes, estabelecendo os
materiais constituintes,

O Projeto de Pavimentagdo Asfdltica da Estrada Municipal K0-002
-T14, no municipio de Pien, com extensdo de 1540,00 metros, seguiu
as orienfacoes dos métodos preconizados pelo DEINFRA.

O objetivo do projeto de pavimentacgdo € a de estudar e apresentar
a melhor estrutura para o pavimento, andlisando sob o ponto de vista técnico
e econdmico, de forma a aperfei¢oar a solugdo proposta no tocante acs
aspectos técnicos com a maior economia possivel.

De forma geral, a estrutura dimensionada deverd atender as
seguintes caracteristicas:

+ Dar conforto ao usudrio;
+ Resistir e distribuir os esforgos verticais oriundos do tréafego;

o e it~
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+ Resistir dos esforgos horizontais;
+ Serimpermedvel, evitando a infiltragc&o das dguas superficiais;
+ Melhorar a qualidade de vida da populagdo e do sistema vidrio.

4.4,1 Dimensionamento do Pavimento.

O dimensionamento do pavimento foi desenvolvido de acordo com
o método de projeto de Pavimentos Flexiveis do DNER de 1979, da autoria do
Eng® Murillo Lopes de Souza.

Relativamente cos materiais integrantes do pavimento, sao
adotados coeficientes de equivaléncia estrutural tomando por base os
resultados obtidos na Pista Experimental da AASHTO, com modificacdes
julgadas oportunas.

Os coeficientes estruturais utilizados foram baseados na Tabela

abaixo:
Tabela 4-2 = Coeficiente dos Componentes do Pavimento
COMPONENTES DO PAVIMENTO COEFICIENTE
Base.ou revestimento de concreto betuminoso 2,00
Base ou revestimento pré-misturado a quente, de graduacgio 1,70
Base ou revestimento pré-misturado a frio; de graduagio 1,40
Base ou revestimento betuminoso por penetragio 1,20
Camadas granulares 1,00
Solo cimento com resisténcia & compressdo a 7 dias, superior a 45 kg/em 1,70
Solo cimento com resisténcia & compressdo a 7 dias, entre 45 kg/cm e 28 kg/cm 1,40
Solo cimento com resisténcia & compressdo a 7 dias, entre 28 kg/fcm e 21 kgfcm 1,20

Fonte: Arquivo Pessoal

A Capacidade de Suporte do subleito, e dos materiais constituintes
do pavimento é dada pelo CBR, adotando-se o método de ensaio
preconizado pelo DNER, em corpos-de-provd indeformados ou moldados em
l[aboratério para as condigdes de massa especifica aparente e umidode

especificadda para o servico.
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4.4.2  Dados dos Estudos de Trdfego e Geotécnicos.

+ Nimero de Solicitagoes no Eixo Padrdo = N
O Valor de N foi obtido conforme descrito nos estudos de frafego e

apresentou o seguinte valor:
N= 2,78 E+05

+ indice de Suporte Califérnia ISCp
O ISC de Projeto foi obtido conforme descritfo nos Estudos

Geotéchicos e apresenfou o seguinte valor:

ISC projeto = 6,31%

4.4.3 Caracteristica das Camadas do Pavimento

Para ¢ dimensionamento da estrutura do pavimento da rua objeto

deste projeto, adotaram-se os seguintes dados:
— CBRp =6,31%

¢ Subleito
¢+ Sub-Base — CBR =20,00%
¢+ Bose — CBR = 80,00%

Coeficientes Estruturais

¢ Revestimento-Concreto Betuminoso — KR =2,00

¢ Base Granular —KB=1,00
¢+ Sub-base Granular — KSB=1,00

4.4.4  Determinacdo da Fspessura do Revestimento
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Em fung@o do nimero de repeticdes de eixo padrdd adotado
anteriormente (N =), foi possivel determinar a espessura e o tipo de

revestimento a ser adotado.

Tabela 4-3 — Espessura do Revestimento

mento Betumiiioso:

16 «Revestimentosibietaminososcom 50 omide espessura

>mide espessurai:

De acordo com a Tabela acima, como pode ser observado, em
fungdo do nimero de “N" obtém-se como revestimento apenas um
fratomento superficial. Porém adota-se uma espessura de 500 cm de
revestimento em Concreto Betuminoso.

R=5,00 cm

44.5  Determinac&o das Camadas Granulares

¢+ Espessura da Camada de Base
KR *R-+KB -B2=H20
2X5+1XB225
B=15-Adota-se 0,15 m

¢ Espessura da Camada de Sub-Base
KR -R+KB -B +KS -h20 = Hn
2x5+1x15+1xh20=45
3B = 20 Adota-se 0,20 m

4- PROJETOS
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Desta forma, pelo dimensionamento das camadas através do

Método do DNER, obtiveram-se os seguintes valores:

Tabela 4-4 - Resumo das Espessuras do Pavimento

Camada Material Espessura
Revestimento Concreto Betuminoso 0,05 m
Base Brita Graduada 0,15 m

Sub-Base Macadame Seco 0,20m _
Espessura Total do Pavimento 0,40 m

Fonte: Arquivo Pessoadl

4.5 Projeto de Sinalizagdo;

4.5.1 Sinalizacdo Horizontal;

E um subsistema da sinalizagdo vidria que se ufiliza de linhas,
marcacdes, simbolos e legendas, pintados ou apostos sobre o pavimento das
vias.

Tém como funcdo organizar o fluxo de velculos e pedesires;
controlar e orientar os deslocamentos em situagdes com problemas de
geometria, topografia ou frente a obstdculos: complementar os sinais de
regulamentacéo, adverténcia ou indicagdo.

Faixa Continua s&o linhas sem interrupgdo. pelo trecho da via onde
estdo demarcando; podem estar longitudinalmente ou transversalmente
opostas a via.

Tracejada ou Seccionada sdo linhas tracejadas com espagamentos
de extensdo igual ou maior que o frago.

Simbolos e Legendas sdo informagdés escritas ou desenhadas no
pavimento indicando uma sifuag@o ou complementando uma sinalizagcdo

vertical existente
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A cor amarela regulamenta os fluxos de sentidos opostos,
delimitag&o de espagos proibidos para estacionamento e/ou parada e na
marcagdo de obstaculos. Vermelha é para regulacéio de espaco destinadd
ao deslocamento de bicicletas leves{ciclovias). Simbolos {Hospitais e
Farmacias — cruz). Branca é para regulagdo de fluxos de mesmo sentido:
delimitacdo de espacos especiais, de frechos de vias, destinados co
estacionamento regulamentado de veiculos em condicdes especiais;
marcacdo de faixa de pedestres; pintura de simbolos e legendas. Azul para
pinturas de simbolos em dreas especiais de estacionamento ou de parada
para embarque e desembarque e Prefa; proporcionar confraste entre o

pavimento e a pintura.

4.5.1.1 Sindlizacdo Horizontal a Base de Tinta Acrilica

l. Especificacdes Técnicas,

Esta especificagdo fixa as condicdes exigidds da empresa
confratada, quanto & tinta & base de resina acrilica a ser utlizada na
demarcagdo vidria.

II. Documentos Complementares.
Na aplica¢do desta especificacéd é necessdrio consultar dis seguintes Normas
da ABNT: '

NBR 11862;
NBR-15438;
NBR-16184;
NBR 7396;

. Requisitos para a Tinta Acrilica, NBR 11862
A tinta deve ser fornecida para uso em superficie de pavimento de

concreto asfdltico e /ou de blocos sextavados de concreto (blokret), apds a

abertura do recipiente, ndo deverd apresentar sedimentos, natas ou grumaos.
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Deve ser suscetivel de rejuvenescimento mediante aplicag@o de nova
camada e deve estar apta a ser aplicada nas seguintes condigdes:

o Temperatura entre 5°C e 40°C;

o Umidade relativa do ar até 80%;

A tinta deve estar em condigdes de ser aplicada por mdaquinas
apropriadds e ter a consisténcia especificada, sem ser necessaria a adigéo
de outro aditivo qualquer. Pode ser aplicada em espessuras, quando Umida,
varidveis de 04 a 0,9mm; A fintfa quando aplicada na quantidade
especificada, deve recobrir perfeitamente o pavimento e permitir a liberagdo
do trafego no periodo méximo de tempo de 30 minutos.

A tinta deve manter integralmente a sua coesdo e cor, apds

aplicagdo no pavimento; a tinta aplicada, apds secagem fisica fofal, deve

apresentar plasticidade e caracteristicas de adesividade ao pavimento, e
produzir pelicula seca, fosca e de aspecto uniforme, sem apresentar fissuras,
gretas ou descascamento durante o periodo de vida Uil

A finta para demarcagdo vidria a base de resina acrilica deve
atender aos Requisitos Quantitativos e Qualitativos conforme as tabelas da
NBR 11862 da ABNT.

Deve atender &s disposicdes da NBR 15438/06.

Requisitos Especificos

Requisitfos quantitativos para finta branca e amarela pela NBR 11 862

Tabela 4-5 - Quantitativos Tinta Acrilica

. ) Ninimo Maximo
Requlsitos — Tinta-Actilica .
Consisténcia 80 a5
Estabilidade: - &

[ Matéria ndo Volatil 82,8 -
Pigmento 40 &0
Velculo ndo Volati 38 -
Tempo de Secagem - 20
Resisténcla.a Abrasio 80. -
Massa especifica 1.30 145
Britho - - 20

Fonte: Arquivo DETRAN

Requisifos guantitativos para tinta branca e amarela pela NBR 12 935

e OO
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Tabela 4-6 — Quantitativos Resina Livre

Minimo Maximo

Requisitos — Resina livre o

Consisténcia 75 95
Estabilidade - 10
Tempo de Secagem - 20
Resisténcia a Abraséo 80 -
Massa.especifica 1,35 -

Brlho - 20

Fonte: Arquivo DETRAN

Requisitos qualitatives para tinta branca e amarela pela NBR 11 862:

Tabela 4-7 - Qualitativo Tinta Acrilica

Requlsitos - Tinta
Acrllica
Resisténcia-a agua Inaltterada
Sangramento Ausents
Flexibllidada Inalterada
ntegridade nalterada
Resisténcla ao calor nalterada
Identificagde do velculo ndo |O  especirograma de  infravermelho  deve
vaolatil apresentar bandas caracter[sticas
| _|predominantes de resinas acrilicas e estireno,
Reststéncia ao
intemperismo ~ 400 h
- cor Leve alteragdo
- integridade Inalterada

Fonte: Arquivo DETRAN.

Tabela 4-8 — Quadlitativo Resina Livre

Requisitos — Resina livre
Cor (notagdo Munsell)|N 8,5 (tolerancia N 9,0)
Branca
Amarela 10 YR 7,514 )
{tolerancia 10 YR 6,5/14 ¢ 8.5 YR 7,5/14)
Preta N.0,5
Azut 15 PB 248 (tolerancta 2,5 PB 4/10'e 10 B 4/8)
Vermslha 7.5 R 4/M4 (tolerdncla 7.5 R 510 e 5,5 R 512)
Resisténcla a luz {100 h) Cor levemente-alterada
| Resisténcla 4 agua Inglterada
Sangramento Ausente
Flexibllidade Inalterada
Integridade Inalterada
Resisténcla ao calor inalterada

Fonte: Arquivo DETRAN -

A retromefletorizagdo inicial minima da sinaliza¢@o deverd ser de 250
mcd/lux.m? para o branco e 150 med/lux.m? para o amarelo, sendo que esses

valores devem se manter por um periodo ndo inferior a 30 dias apds concluséio

do servico e se manter com 80% dos valores inicicis no-periodo compreendido
entre 30 e 60 dias.

ETOS

Ao PROJ




PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN — PR.
PROJETO — ESTRADA MUNICIPAL KO-002 -T14

As microesferas devem ser distribuidas uniformemente sobre a
superficie da faixa e devem estar suficieniemente ancoradas, ou seja, com

60% do seu didmetro imerse no material.

4.5.2 Sindlizac&o Vertical;

E um subsistema da sinalizacd@o vidria cujo meio de comunicacdo
estd na posicdo vertical, normalmente em placa, fixado ao lado ou suspenso
sobre a pista, tfransmitindo mensagens de cardter permanente e,
eventualmente, varidveis, através de legendas e/ou simbolos pré-

reconhecidos e legalmente instituidos.

4.5.2.1 Sinalizacdo de regulamentacdo

Tem por finadlidade informar aos usudrios. as. condigdes, proibicdes,

obrigacdes ou restrigdes no uso das vias. Suas mensagens sao imperativas e o

desrespeilo a elas consfitui infragdo.

A forma padrdo do sindl de regulamentagdo é a circular, e as cores

s&o vermelhq, preta e branca.

Tabela 4-9 - Caracteristicas dos Singis de Regulamentagéo

Forma Cor
-;";:‘:;‘\ rd (’ — \ Fundo Branca
( )‘& {( \ Simbolo Preta
( :) ‘\ \ Tarja Vemnelha
\‘?:::f/ N ;/ Oita Vernelha
%’5”‘9’ PROEICAD Letras Preta

Fonte: Arquivo DENATRAN

_ 4-PROJETOS




PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN — PR.
PROJETO — ESTRADA MUNICIPAL KO-002-Ti4

Constituem excecdo quanto & forma, os sinais R-1 — Parada

Obrigatéria e R-2 - D& a Preferéncia, com as caracteristicas

Tabela 4-10 — Caracteristicas dos Sinais de Regulamentacdo

Sinal
- Cor
Forma Cédigo
Fundo Vermelha
Orla Inferna Branca
R4
Cra exloma Vermetha
Lefras . Branca
¢ Fundo Branca
:\ ; i ‘R2
' Ora Vermetha

Fonte: Arquivo DENATRAN

Devem ser observadas as dimensdes minimas dos sinais, conforme o
ambiente em que sdo implantados, considerando-se que o aumento no
tamanho dos sinais implica em aumento nas dimensdes de orlas, tarjas

simbolos,

4522 Sinalizacdo de Adverténcia

Tem por finalidade alertar os usudrios da via para condicdes
potencialmente perigosas, indicando sua natureza.

A forma padrdo dos sinais de adverténcia é quadrada, devendo
uma das diagonais ficar na posic@o vertical. A sinalizac@o de adverténcia

estdo associadas as cores amarela e preta,

4 - PROJETOS
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Tabela 4-11 - Caracteristicas dos Sinais de Adverténcia

Forma Cor
Fundg Amarcls
Simbelo Preta
Orla intena Prelg
Oila extema Amareda,
Legenda Preta

Fonte: Arquivo DENATRAN

Devem ser observadas as dimensdes minimas dos sinais, conforme a
via em que s@o implantados, considerando-se que 0 aumento no tamanho

dos sinais implica em aumento nas dimensdes de orlas e simbolos.
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5.1 Sondagem

Folo 03— Estaca 01410 " Foto 06 — Estaca 1+060
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Foto 07 — Estaca 1+280

W
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6 BOLETINS DE SONDAGENS

6 - BOLETINS DE SONDAGENS
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Servigo:  Material de Sondagem Municiplo Furo: 1677 LD Prof. 035a1,52 Materizl. Argila Marmm
Cliente: de Pién=FR
local  Estrada Municipal K0 - 002 ; T14 Data: 20/01/2022
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' 2 AMOSTRA UMIDADE NATURAL
Energia de Compaciaggo Nomal Peso da amestra tmida Cédpsula N*.: 7 a1
Disco Espagador (Pol) 2 Ph {g) = |6000.0 Capsula + Sols Umido () 113,80 115,30
Dens. MAxima (Kglem®) 1,880 - CApsula + Solo Saco (g) 91,78 93,28
Clindre Horas Peso da amestra seca Peso da Cépsula (g) 14,63 16,46
— = Ps (g} |4605.6 Agua (g) 22,02 22,02
Proctor CB.R Solo Seca (g) 77,15 76,82
Umidade Otima (%) 16,95 Peso da agua Umideda % | 2854 28,66
C.B.R. (%) 7.40 _
— @ o1 Agua (g) = [1334,5 Hmedla 28,50
[ v e e e e e e e e e T e e o o e e e e o et e e et et e e et e o e e ]
] Cindro N° | Cilngro N° | GilisdroN° | Cilindro N° { Cilindro N° | Cllingro N°
Descrigio
30 28 25 a7 16 10
Agua g a - 470 590 710 830 950 1070
% b - 7.8 9,8 11,8 13.8 15,8 17,8
Selo tmido + Citindro g [ - 9517,0 9894,0 9189,0 2301.0 9978,0 8593,0
Peso do Clindro g d = 6§292,0 5421,0 4592,0 53120 5343,0 4086,0
Solo tmido g 8 d-g 4325,0 4477,0 4597,0 4589,0 4635,0 452¢,0
Volume do Cilindro cm? { - 2341,5 2322,6 2319.5 23289 2361,7 2307,4
Massa Esgeciﬁca Aparente Umida glem? a elf 1,847 1,928 1,982 1970 1,963 1,962
Capsula n° h - 28, 1 47 38 44 51
Solo dmido + cépsula g ] - 93,867 89,29 103,33 99,83 101,33 105,78
Solo Seco + Cépsula q | - 84,563 79,61 40,72 86,24 86,39 88,91
Peso da Agua [+] | i-j 9,14 9,68 12,61 13,69 14,94 16,68
Pesa da Cépsula g m - 16,66 16,33 17,67 16,05 15,80 17,08
Solo Saco g n j-m 67,87 63,28 73,05 70,19 70,48 71,83
Umidade g [ lin 13,50 15,30 17,20 19,40 21,20 23,50
Massa Especifica Aparente Seca glem® o gf{i+a) 1,627 1,672 1,690 1,650 1,619 1,589
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Anel Dlnamumém’oo

KA ol e o e o e it i st e g A A, o ok b e, . ey b e e s St

H
{ Cilindre {

i Altura do Cilindro {cm) 12,699
! Dala Hera Dif. Exp. L

L)

28/01/202 | 16:15.00

20/01/2022 | 16:15:00

30MA2022 | 16:45:00

370172022 | 16:45:00

022022 | 16:16:00

' 13 Cliindre ¥ Cllingro

! Min o ] Fresssa (Kgimyl [ [rressao(kgrmy) 1| L | Pressfio (kym) L

! ) ! Celc. | Corm, !t (mmj | calo. | com !* (mm) [ cale, [ Comr 14 (mm) | Cale. | Com. !
{05 063 ¥ 12 [ 2 0w | [ ] 69 [ 09 11 @ 05 | 08 i
1 10 127 24 | 24 11 21 | 22 [ 22 8 [ 18 [ 18 1 13 [ 13 [ 131 |
R 1,90 37 | a7 i1 33 | 34 [ 84 if 30 [ 34 | 34 i1 =20 | 23 | 24 ¢} :
T 2,54 50 | 50 i 456 | 48 | 48 i1 a2 | 44 | a4 28 | 29 | 29 | i
L 30 3,81 72 | 72 J| 64 | 66 | 68 jf 60 | 62 | a2 7 | a8 [ 38 ]
: 4,0 5,80 9,5 95 i1 80 | &3 83 i1 73 7.6 76 i 51 53 | 53 1 i

B.0 762 102 | 102 84 | a7 [ 87 M 78 [ 89 | 81 W 56 | 58 [ 58
8,0 10,15 108 | 108 a8 81 91 i 83 86 | 88 |1 60 62 | 62
O IO I - D Lild | 14 40 8o | 88 [ 95 31 87 [ 90 | 80 3 €4 | 86 | 68 ]
CBR 70,31 703 6,79 6,20 413
CBR™ 1054 5,05 7.87 T.18 5,02

0,0
25,0
20,0

15.0

10,0

59

0,0 ¢

30,0
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20,0
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15,0 pTmiim

10,0

30,0
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LIMITES FISICOS
Senigor . Material de Sondagam Municlp " Furo 1877 1D Prol: 0358 1,52 Material:  AgilaMaom
Cliente: de Pién-PR
LOEI__ - _Esuada Munlc leipal
b
;‘ Penelra n. | Aberhura Retido (g) Passando (g) %A?::SZZs;e:at:lla !

S LT X A H R Y, St N
Ii > | 782 992,65 100,00% iAmostra Total Umida (g) 1.000,00
| 242" 63,5 992,65 100,00% Solo Seco Retido na #10 {g) 84,88
S 50,8 992,65 180,00% |[50to Umido Pass. #10 () 915,12
HERS 38,1 992,65 100,00% Solo S. Pass. #10 (g) 907,77
T 254 992,65 100,00% \Amostra Total Seca (g) _ | 99255
ECS 19,1 992,65 100,00% o s
R 12,7 062,65 100,00% A Fe il :
S 9,5: 990,55 §9,70% Capsula N°.: 63 34
! 4 4.8 970,12 97,73% Capsula+Sole Umido{g) 94,58 89,27
| 20 207,77 91,45% l[capsula+Soto Secolg) 93,95 88,72
‘i : TR 7|lPeso da Capsula (g) 20,72 16,27
[ 99,20 (lAgua [g) 063 0,55
i Penelra i " Amostra Seca (g) i Porcentagem qus Passa Solo Seco (g) 73,23 72,45
! N. Abertura ! Retido ‘Passante ! Amastra Parclal Amostra Total Utnidade % 0,86 0,76
| 2000 | © |
: 0420 1+ 1543 8377 | 84,45%
! | 2048 sagr |

Solo Umido Solo Seco+  Pesoda Peso da Peso do MNiimero da LL

o,
+Cdpsula  Cépsula Cédpsula Agua Sole Seco % do Agua Golpes Constante Calculado LL Adotado

125 13,85 12,25 7,15 1,70 5,10 33,33 50
164 1546 12,85 5,88 2,50 7.08 35,31 41
104 1584 13.78 8,22 2,06 5,56 37,05 3
107 14,29 12,23 6,87 2,08 5,38 38,43
124 1472 12,97 8.61 1,75 4.36 40,14

am — _

) 5 Solo Umido Sclo'Seco+ Pesoda Peso da Pesodo

%j Cépsula Capsula Cdpsula.  Cépsula Agua Solo Seco 9@ Agua
135 8,89 9,66 8,23 0,33 1,33
137 1053 9,79 677 0,74 3,02
118 9,76 9,35 7.69 0,41 1,66
149 10,17 9,74 7.68 0,43 1,86
N 11,06 10,38 7.72 0,67 2,66
24,46
—'“"”__'x:m»wﬁ'_ﬂ_-" _—_'—‘-_—_'——__--_'&—_-—_—__—__F . s e e i it it e

RE;%E;M«E@%Q;?@S@YQTQT’Z gy DISTRIBUICAQ GRANULOMETRICA

Pedregulho = 4,8 mm 2,27% W_ :]nu:
Arela Grossa 4,8 a 2,0 mm 6,28% /D,/ . %
Arela Média 2,0 a 0,42 mm 14,22% ] / : ) :f;-’i
Aseia Fina 0,42 a 0,074 mm 27,16% o Sk ‘ﬁ
Passando na #200 50,07% L
Limite Liquldez 37,78 ' T - ' R
Limite Plastlcldade 24,46 it [
Indice Plasticidade 13,31 s o - " ‘ p - m““'
Indice de Grupo 4 Tizwiea front

Classificagéo H.R.B. A6
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COMPACTAGAOQ, ISC, EXP, HOT E DENS. MAX
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— e G e D T pr s Y a2 Lo AR . a7 e 1 g 1
Servigo:  Material dé Sendagem Municiplo Furo: 1574 LD Prof: 0,00a1,52 Material: Argila Variegada
Clignte; doPign-PR
[Local | Estace MunldpalkQ:O002=Ti8 D2t 2OU20Z2
CARACTERISTICAS AMOSTRA UMIDADE NATURAL
Energla de Compactaggo Normal ) Peso da amestra Gmida Cépsula N°.: 58 81
Disco Espagador ‘(Pal) ¢ Y P Capsita + Solo Umida {g) 101,52 103,21
Dens. Mixima {Kglem?) 1,422 Phig)= ' [Capsuta + Solo Seco (g) 86,54 87.52
Cilindro Horas Peso da amostra seca Peso da Cépsula {g) 18,10 15,63
l%]r C%ﬂ:[ Ps () = 49238 IAgua {a) 14,98 15,89
-B.R, Solo Seco (g) 68,44 71,89
Umidade Otima (%) 27,45 Peso da agua Umidade % 21,89 21,83
CRBR. (%) 6,65 _ )
Expancdo o ¥ Agua (g) = |1076,2 . . Méma- N 21,86
A e o S e T e e L e e
- Cilindeo N° | Cilindra N° | Cllindro N® | Cflindro N° | Clllndro % | Cllindro N°
Descrigdo
13 17 19 28 21 30
Agua e a - 1200 1320 1440 1860 _1680 1800
' % b - 20,0 22,0 24,0 26,0 28,0 30,0
Solo imide + Cllindro g c - 8148.0 9465.0 0628.0 | 8601,0 9578.0 9404,0
Peso do Cllindro 9 d - 4301.0 5363.0 5343,0 5421,0 5469,0 5282,0
Sclo tmido g [ d-e 3845.0 41020 4285,0 41800 4108,0 4112,0
Volume do Clindro cm? f - 2296.5 23464 2364.7 2322,6 2316,5 2345
Massa Especifica Aparente Urnida glem? q elf 1674 1,748 1,814 1,800 1,774 1,756
Cépsula n° h - 57 50 B0 75 46 50
Salo dmido + cépsula g [ - 95,37 99,47 55,98 68,19 101,33 96,65
Sclo Seco + Cépsula a ] - 80,15 83,02 .3 79.88 80,82 76,48
Peso da Agua g | 1-j 15,22 16,45 18.25 18,31 20,51 20,17
Pesc da Cépsula a m - 16,01 18,56 11,63 17.81 15,30 16,38
Solo Seco. g n [-m B4,14 64,46 65,10 62,07 65,52 ‘60,10
Umidade g o 1/n 23,70 25.50 2760 | 29,50 31,30 33,60
) o 1,354 1,390 1,314
e T gy
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e e e e e e e e e e e ettt e e e e e e e e e e e e

o “‘"‘f‘ui"’"?.‘i..
ISC e EXP Eﬁ'r [

In_gnnn-r!q‘
SRR R T AR R K e e A R
Oonstanle ) 0,10379

; PR Y TR T Y
-—————--—u——n- ot sl e ‘e . St —————-.—._—._.
ok I e

M

H 1 19 i 28 i L]

1 Alura do Clndro {cm) 14 12,689 12,779 i 12,870 I 12,689 12,649 i
1 Deta Hora L L oir,_{ Exp. L Df. | Bxp. [[__L D, [ Exp. L D, | Exp. L Dif, | Exp. |
. i) [ (o) | % 5y (mm) | (mm) [ % V) (mm) | (mm) |© % (mm) | (mm) | % _§) (mw) ! fmm) ) %}
| 280012022 | 13:40:00 |1 600 | 000 | 000 |1 o0 | 0,00 | DOO 0,00 [ 0,00 | 000 0,00 | 000 | 000 Il 0,00 [ 000 ] 000 |
| 280172022 | 13406011 392 | 312 [ 246 11 214 | 214 | 169 126 | 1.26 | 058 106 | 1.05 | 084 +1 096 | 096 | 0.76 ¥
aoroieo2z | 134000 117325 ).a26 | 285 1] 225 [ 225 | 1,77 3] 143 | 143 | 113 11420 | 120 | o095 'V 1,05 | 105 | 0483
U 31/01/2022 134000',: 341 0 341 (289 14 243 | 243 | 1,92 ! 468 | 468. [ 132 o631 | 43 [ 1032 100 [ 109 | ose
J glioziz022 | 13: i ! > ol ‘ o

h
)
1
i
1.0 127 24 | 25 | 25 20 [ 20 | 24 8 06 | 66 |l 4 04 | 04 |
15 180 3 | ar | az 3 | 32 | 32 14 [ 158 [ 15 11 n [N R
20 254 11 45 | a7 | a4z 38 | 39 [ 38 2t |22 [ 22 ) 8 | 16 | 184
30 381 j &8 | 72 [ 72 57 | 59 | B8 | 30 [ 34 [ .31 || = 22 | 22 |
4.0 580 i1 98 | 100 | 100 78 g1 | &1} a7 3.8 28 1 24 25 25 4
6,0° 7.62 102 | 106 | 1086 g2 | 85 [ a5 40 | 42 | a2 W ov [ 28| 281
) 1045 1 108 | 1,2 | 112 86 89 | 89 44 46 | 46 §1 30 34 at )
f1a0 [ 4270 41 115 | 1B ) 1494) 80 | 83 | 83 i B0 | 83 ) B3 3L 47 | 48 | 49 §i 3 | 34 ] 34}
| —
: cBR' 70,31 6,64, 5,61 8,02 310 221
CBR" 1054 9,45 7.68 6,50 264 2,36

o it e o o e i e e e e e e e e et o e e e e e e e e e e e S e e — —
— i D ——— = T TR e e R e e m e e e e R e e AR e e e e e e
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LIMITES FISICOS

B meﬁ___ﬁ____@mﬁww =
Servigio:  Materlal de Sondagam Municfplu Fure: 1574 LD Prof: 0,060 a1, 52 Matenal Argia Vﬂnenadﬁ
Clienta: de Pién - PR
#)cat Esu‘ada Municipal xo i onz aTi4 - _ ] _ Data: - 2810112022
I
! Pensira n, Passando (g) *qus Pas;a'at:a Amosrs
]
IS 76,2 088,58 100,00% Amostra Total Umida (g) 1,000,00
[ 212 63,5 088,568 100,00% Solo Seco Retido na #10.(g) 2,04
e 50,8 988,58 100,00%, [|5cto Umido Pass. #10 {g) 997,08
|1 38,1 988,58 100,00% Sclo'S. Pass. #10°(g) BB5,64
ET 25,4 088,56 100,00% lAmostra Total Seca (g) 088,58
e 19,1 988,58 100,00%
= 12,7 988,58 100,00% i
V3 95 088,58 100,00% Capsula N°.:
[ 4 48 988,37 99,98% Cépsula+Solo Umido(n) | 90,24 89,37
20 985,64 95,70% |[capsuta+Solo Seco(g) 89,38 88,52
Peso da Cépsula (g) 14,71 15,54
98,86 _[Aguata 0,86 0,85
' " Pensia i REJsE§eEa7§)'_: '_"'_""Er'érﬁaaém_ que Passa _|[SokrSecolg) TAGT 72,28
E N. Abenu[a" :I Rétido 'Passanta :[ Amostra Parclal Amestra Total Umidade % 115, i . 16
| 10 2000 | 0 I
140 0420 | 9,83 i 90,06% 80,70% Media 116
1. 0075 | |

Sok Umido Solo Seco+ Pesoda  Pesoda  Pesodo Nimerode _ . LL

o ) L .
+Cépsula Cépsula Cépsula Agua Solo Seco % de Agua Golpes. Constante Calculado LL 'Adotado
112 16,25 13,12 7,80 2,13 5,32 40,04 50
125 14,67 12,44 1.5 2,23 5,20 42,16 4
143 16,17 13,60 7.86 2,67 5,74 44,77 32
135 1529 13,02 8,23 227 4,79 ‘47,39 21 0,973 46,11
167 18.61 12,37 5,83 . 3,24 6,54 49,54 1
: , ScloUmido Sclo Sedo+ Pesoda Pesoda Pesode |, | .
Cépsula Cédpsula Cépsula  Cdpsula Agua  SoloSece Pde Agua | sum
B -]
120 9,37 8,86 7,24 0,51 1,62 4500
168 10,04 9.1 6,10 0,93 3,01 B0
157 9,96 8,93 5,61 1,03 3,32 an
140 10,25 9,72 8,00 0,53 1,72 ]
: | X ‘= 2 : : == :
169 9,78 9,07 361.7:7 0,71 2,28 S0 E W B BN 66 0 %

DISTRIBUICAQ GRANULOMETRICA
Pedreguiho > 4,8 mm 0,02% o Ty pasiar Q= o Q0--3-0—0-0-00 - Y
Aréla Grassa 4,8 a 2,0 mm 0,28% o / : - gng-
Arela Médla 2,0 2 0,42'mm 9,91% : // ; o
Arela Flna 0,42 2 0,074 mm 32,45% ol S ‘ odt 3
Rassando na #200 57,34% . i e i £
Limite Liquidez 46,19 . -
Limite Plasticidede. 31,07 i _ ﬁ'
Indica Plasticidade 15,12 &
Indice de Grupo 7 n v m: - u .
Classificaghio H.R.B. AT-5

A
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COMPACTAGAO, ISC, EXP, HOT E DENS. MAX

= REEFLIE
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Servigo:  Material de Sondagem Municipio Fura: 1573 LD Peof.: 0,002a1,20 Material: Armgila Variagada
Clente: de PFién-PR
[local:  EstodoMuricpelx0-002:Ta4 . ________ Das __o2e0wue
CARACTERISTICAS AMOSTRA UMIDADE NATURAL
Energla de Compaclagio Nomnal Peso da amostra (mida Céapstla N2 16 33
Disco Espagader {Pal) 2" Ph (g) = {6000,0 Cépsula + Solo Umido {g) 100,67 103,83
Dens. Maxima {Kg/em?) 1,403 ' Capsula + Selo Seco (g) 81,33 43,89
Cilindro Horas Pesg da amostra seca Peso da Cépsula (g} 16,35 18,85
P:] [ Ps (@) = 14621.5 IAgtra {g) 19,34 20,04
roctor C.B.R. Sola Seco (g) 64,98 67,04
Umidads Otima (%) 20,31 Peso da dgua Umidacda % 29,76 29,89
CBR. ) 549 Agua (g) = |1378.5 Médla 29,82
Expansao %) 1.57
e e vk s o by i i e 1'::""" 9 i et e P £ o P e i = e e P et S ek ot e ok e e o ke e et e e -21
Descrigao CilndroN® | .CilindroN°® | CillndroN® | Clindro N® | Cifindro N° | Cilindro N°
1 23 3 9 12 28
A g a - 778 B98. 1018 1138 1258 1378
gua % v - 130 150 17,0 18,0 21,0 23.0
Sole Gmido + Cilindro a C - 8039.0 9645,0 8194,0 8261,0 8094,0 9498,0
Peso do Cilindro a d - 42470 5584,0 4053,0 4143,0 3096,0 B5421,0
Solo mida g [ d-e 3792,0 4061,0 4141,0 4118,0 4033,0 4077,0
Valumse de Clindro cm’ f - 2304,3 '2351,1 2304,3 2301,3 23104 23226
Massa Espacifica Aparenta Umida glem? q alf 1,646 1,727 1,797 1,789 1,774 1,755
Capaula n® h - 19 13 15 29 A1 45
Solo Umldo + cépsula a | - 65,63 99,68 103,99 100,79 96,67 90,33
Sclo Seco + Capsula g I - 84,27 86,92 89,41 85,25 80,99 74,34,
Pesa da Agur g I 1-] 11,36 12,66 14,58 15,54 15,58 15,99
Peso da Cépsula g m - 14,55 1742 77,81 15,98 16,46 14,29
Solo Saco g n j-m 69,72 69,50 71,60 69,29 064,53 60,05
Umldade g o I/n 16,30 18,20 20,40 22,40 24,10 26,60
o 1,415 1,461 1,493 1,462 1,429 1,387
e e oy e e e e e e o W s o et S e o i g s s e e i o |
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i Eobs i : i
IO AED GO R ROR  BSD TGO

R i
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mE0 RIG M) Ba AM B30 D WS GO0 AU MDOD GESR  anon




Ane| Diina

Cillndro
Altura do Cilindro (cm) 12,699 12,699 12.699
L Dif. L DF. | Exp. L Off. Dil. | Exp,
pata Hem el T Gy ' ) | oy | %3} (mm) | {mm) fmy | %
28/01/2022 | 09:50:00 |1 0,00 | 000 000 | 6409 | 000 0,00 [ 000 |
1_29/01/2022 | 09:50.00 11 3,67 | 3,67 218 | 218 | 172 a1 124 | 124 |
3012022 | 09:50:00 ' 299 | 3,99 241 [ 241 1 190 11 148 | 146 )
31001/2022 [ 09:50:00 | 4,45 [ 4,16 265 | 266 | 2,00 ' 475 | 1,76 !
| 09:50:00 14 4.30 [ 430 11 287 4: 1) 185 i
e o ok v e e e e e o e [ =
Cindra| 41 TiCindm| 23 Licldme| 3 it T
H L |Pressae (Kg/my) L |Prassao gl [ L | Pressae (kyim?) L |Pressaogkpimal [ L | Pressao (Kgime)]
11 4mm) | Cale. | -Core. {mm) | Calc, | Com. {} (mm) | Calc. | Com (rm) | Cals. | Com ;i {mm} | Cak. | Com. }
13 | 13 | 13 iz [ 12 | 12 a7 07 | 07 4 | o404 v 3 03 | o3 i
| 27 | 28 | 28 23 [ 24 | 24 11 17 | 18 | 38 8 08 | o8 [I 8 06 | 08
i 39 | 40 40 iV 30 | 34 | 31 1t 24 | 26 | 25 it 15 | 16 | 16 4% 12 | 12 | 12
V5 | 54 | 54 11 M 43 | 43 31 32 | 32 i 21 22 | 22 17 18 | 18
L7 [ 73 | 73 j| 58 | 60 | &0 42 | a4 | a4 jr %2 [ 33 ] 33 24 | 25 | 25
Y 8,5 96 11 75 7.8 78 53 5.7 57 i1 40 4,2 42 32 33 33
o6 [ 100 [ o1l 82 | 85 [ 85 61 63 | .63 a | 46 | 48 35 | 36 | as
101 | 105 [ 105 |7 87 80 | 90 i1 &4 66 | 66 49 51 | 51 3 | 39 | 39
¢ L1279, 5., 105 [ 108 ] L -3?-.:!__23.__..7_-‘:;-_7-1-4 LS L 88 [ S5 L M | a3 ) A3 ]
70,31 ’ 7,68 6,05 4,53 { 3,10 2,51
CBR™ 1054 9,05 7,38 541 3,94 315

4 ¥ e e kS e e S e i Pt YR P S e s e o e i Pt i B ey . e P ¥ G b . e e S . B et . e Yo7 8 T P PR Al e et e e
e LS ¥ e e T it & = e Y
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Servig:o:  Mataral de Sondagem Municlpio Furo: 1573 LD

Cliente: de Plén- PR
Lacal: _ _Estra Munlclpal K0 z 002 ; T14
) — -

022

B
i& - : : L ki
. % que Passa da

: Penelran. | Abertura Retido (g) Pasgando (g} Amostra total
! .
T 78.2 988,18 100,00% 1.000,00
[ 21" 635 988,18 100,00% Solo Seco Retido na #10 (g) 3,35
H 2" 50,8 988,18 100,00% Solo Umldo Pass. #10 (g} 996,85
EETS 38,1 988,18 100,00% Solo S. Pass. #10 (g) 984,83
S 25,4 £ . i 888,18 100,00% 928,18
T T 0,00 988,18 100,00% ToTE
| 12,7 0,00 988,18 100,00% i
TS 5,5 0,60 988,18 100,00% Cépsula Ne.;
I 4,8 T 078 987,42 ' 99.92% |lcapsuta+Solo Omidofg) | 79,62
[__10 20 250 984,83 99,66% _[[Capsula+Solo Secolo) 78,86

i ) aneirameanta Fino. _ 3 ) 'lPeso da Capsula (g 16,01
[ PesodaAmosita Omids___ _ 1 10000 [ PesodaAmosiraSeca %681 _loua (o) 078
i Penelra i Amostra Seca (@) i ’ Porcentagem que Passa Solo Seco (g) 62,85
! N. Apeﬂum : Retido Passante A Amastra Parclal Amostra Total Umidade %, 121 118
| 10 3000 | © I
r ) ] s
' 40 0420 1+ B,82 89,80 91,07% 90,77% - .

. i Adi 1,20

| 200 oors | mes  ssas | 55,82% Média , 2

F ok ENSAIDS FISIC0s
Pesoda Pesoda Pesodo

Salo Umido Sale Seto + Nimero de

LL
o e
+Cépsula  Cdpsula Cépsula Agua  -Solo Seco % de Agua Golpes Constante Caleulada LL Adetado

106 14,02 12,69 837 133 432 30,78 51

104 13,16 11,82 8,22 1,24 3,70 33,51 41

122 12,84 11,48 7,77 1,36 37 36,66 30 1,029 3772

120 12,96 11,36 7.24 1,60 4,12 38,83 20 0,966 37.51

132 1211 11,31 791 1,40 340 41.18 ]

Solo Umido. Solo Seco+ Pesoda  Pesoda  Pesodo
Cépsula Cépsula Cdpsula  Cdpsuld Agua Solo Seco % de Agua

129 8,77 8,61 8,00 0,16 0,61

119 7.62 T.A47 6,89 0,15 0,58

148 9,32 9,18 8,66 0,14 0,52

10 787 7,67 6,94 0,200 0,73

138 9,96 9,58 8,13 0,38 1.45

26,52
s et e o o e o o e e e -1
I TFT RESUMO DOS ENSAIGS T RE” DISTRIBUIGAQ GRANULOMETRICA
: = e O——O——~0— 00000 I
Pedregulho > 4,8 mm 0.08% — : - iy
Arela Grossa 4,8'a 2,0 mm 0,26% : : // i — iz ol
Aréia Média 2,0 a 0,42 mm’ 8,50% - > o
Acsia Fina 0,42 2.0,074 mm 34,95% o : . . - 1
‘Passando na #200 55,82% . i <
Limite Liguidez 37,55 ' ; o 5 o ig;
Limite Plasticidada 26,52 i ' Py
‘, J

‘Indlce Plasticldade 11.03 " o " e il
Indice de Grupo 5 Tamara b
Classlficagdo H.R.B. A6
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COMPACTAGAO; ISC, EXP, HOT E DENS. MAX L

¥ o v e i i e g o e o S b s i — e o S S St T B o S S Lt i e Ut M ot B et o

Servige:  Materlal de Sondagem Municiplo Fura; 1553 LD Prof; 0,05a1,50 Material: Argiia Memmom Cf Pedregulho
Cliente: de Pign- PR
Lecal Estrada Munlr.ipaLKQ 002 T& Data: 28/01/2022
CARACTERISTICAS AMGSTRA UMIDADE NATURAL
Energla da Compactagio Normnel Peso da amestra tmida Cépsula N°.2 11 3
Disco Espagader Pol) 2 P o) = J8000,0. Cépsula + Sole Umido {g) 118,62 124,78
Dens, Maxima {Kg/icm®) 1,697 o Cdpsula + Solo Seco (g) 103,37 108,65
Cilindro Horas Peso da amostra seca Peso da Cépsula (g) 16,33 16,72
%r C[:E?{E Pa (g) = [5105.4 Agua (g) 15,25 16,11
B8R, [Sole Seco (g) 87,04. 91,83
Umlidade Otima (%) 18,86 Peso da dgua IUmidau‘a % 17,52 17,62
C.B.R. (%) 7,16 .
Expansao ) 03 Agua(g) = |894.6 JMédra 17,52
sy " " 2‘;“"-:" e e -—-V-ﬁ-—'*' - WW%"&“—W&‘: m«&W
Cilingro N° | ClindraN* | CillndroN° | Clindro N° | CllindroN® | Cilindro N°
Descrigo
30 21 25 2 15 B
Agua g a - 450 580 700 820 940 1060
% b - 77 9,7 1,7 13.7 15,7 17.7
Solo tmido + Cillndro g ] - 9571,0 9888,0 £839,0 8844.0, 8859,0 8568,0
Peso do Cilindro ! q d - 5292,0 5469,0 42550 41870 4240,0 4074,0
Solo tmido [ 8 d-a 42780 4419,0 4564,0 4657,0 4619,0 4434,0
Volume do Cilindro cm? f - 21,5 2318,5 2292,2 2298,3 23025 2274,2
Massa Especifica Aparenta Umnida glcm® g elf 1,627 1,908 2,000 2,028 2,006 1,676
Capsula n’ h - 5 11 13 12 33 40
Solo umido + cdpsula g | - 94.85 91,26 87,63 89,42 79,93 83,76
Solo Seco + Cépsula g J - 8521 80,95 76.85 77,35 68,39 70,53
Peso da Agua ] | - 9,74 10,31 10,78 12,07 11,54 13,23
Pesa da'Cépsula g m - 17,08 16,33 17.42 17,25 16,85 156,71
Solo Seco g n J-m 68,15 64,62 59,43 60,10 51,54 54,82
Umidade g 0. Iin 14,30 16,00 18,10 20,10 2240 24,10
Massa Especiﬂca Aparanls Seca glem? o g/ {t+o) 1,599 1,645 1 693 1,887 1, 639 1,892

=

B 25 fi oS A0 RE KR AS) N

iR

ESl

Lhr]

953

M@ MED 400 050 W0 %S0 RM RS AN M0 SO0 B GRS RE) MAD MET ORDD A (P00 1357 70007050 ?H‘ll} ?lil] Z'ZHU 7250 ?JUEI FLSR 2 Man Iﬁ.ﬂﬂ 350 VHED YRS Fr00
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Ahura da Clindro {em)

12,689

1
!
'
Dif. | Exp. DFf. Dit. | Exp.
Das | o} ) | % 31 mm) | (mm) o | %
28/01/2022 | 43:46:00 | 000 | 000 0,00 0,00 | 000 |
20172022 | 13:45:00 14 126 | 089" 0,69 1
300172022 | 13:45:00° 141 [ 1,10 0,75
3012022 | 13:45:00 1,59, | 125 091
i' 22022 | 13:45:00
R e
! :
[ " Pressdo (Kg/n¥) Preasfa (Kgim) Pressin (Kg/m?)
! Cale. | Corr. ! (mm) | Cale. H Corr.
Y 0,63 13 | 13 12 iv 03
I 10 1,27 28 | 28 24 | 2,0
R 190 43, | 43 36 ] 31 EHIEE
20 2,54 55 55 49 H 45 19 | 19 |
3,0 381 73 | 73 6.9° 11 [X] 29 | 29 |
Y 5,80 87 | a7 82 " 7.8 38 | 38 I
{ 80 7.62 b2 | 92 8.6 8.2 43 | 43 |
1,80 10,15: 98 | 98 90 a6 46 | 48 |
__ 100 | 1270 | 102 | 102 53 82 L85 ] 80 L 50 450 ,
CER' 70,31 782 ., 894 2,88
CBR" 10546 6,27 b 3,64
e T e B e e e e e e e e ek e e e e e

30,0
25,0
20,0
15,0
10,0

30,0
25,0
20,0
15,
10.0

50 §
1o

-]

25,0¢
200

5,0
0,0
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'!-’ “’"’“‘"E‘i""’* G TD e SN iy bty
— ———-—u—-————-h-—u—»———— " g’ bl
SBervigio; Maierial de Sondagem Munlciplo Furo; 1553 LD Pror 0 05a 1 50 Materlal Argila Marrorn & Pedregulho
Cliente: do Pl&n - PR
Local; | _ _Estrads Municipal K05 0025 Tid —— e O AR,
.f_..._&'!ALJ.SFEBJ.‘NU!-PﬂEI@A___ 3
[ % que Passa da ’
' Penelran. | Abertura Retido {g) Passando {g) Amostra total
L 3" 76,2 984,87 100,00% IAmestra Total Umida (g} 1.000,C0
| 212" 63,5 904,87 100;00% Sole Seco Retide na #10 (g) 404,68
oz 50,8 994,87 100,00% Séte Umido Pass. #10 {g) 595,32
! 112" | 3841 904,87 100,00% Solc 5. Pass, #10 (g) 590,19
T 254 [ ; 994,87 100,00% |Amostra Total Seca (g) 994,87
Vel 19,1 4,35 990,52 99,56% : a S b L T
[ e 12.7 64,18 926,34 93,11% : - !
S 9.5 91,63 234,71 83,90% Capsula N°.: 12 34
: 4 105,24 729,47 73,32% [Capsula+Sele Untido(g) 85,24 91,03
L1 139.28 590,19 59.32% lcapsula+Solo Secol(g) 84,66 90,38
g i ) _” |iPeso da Capsula (g) 17,25 18,27
[ — |Agva (@) 0,58 065
H Panelra ‘' AmostraSeca(g) ! Porcentagem que Passa Solo Seco (g) 67,41 74,11
! N Abertur ! Ratld Pi t ] Amostra Parclal Amostra Total
i 1(; 2ennl.ga i e:] [} assante i ostra Parcla A Umidade % 0,86 0,88
] v 1 1
! 40 0420 1 2684 7230 72,93% 43,26% Média 0.87
D 200 0076 | ss1s  asqz | 33,41% 19,82% '
L& - T . ——, e -

I

Solo Umido Solo Seco+ Pesoda  Pesoda  Pesodo Nimero de LL
Capsula +Cépsula  Cépsula Cépsula Agua Sclo Seco % de Agua Golpes Constante Calculado LL Adotado
136 13,97 12,17 8,23 1,20 3.94 30,46 50
150 12,68 11,37 7.30 1,3 4,07 32,19 42
128 12,75 11,54 8,00 1,21 3,54 34,18 H
M7 1229 11,07 7.72 1,22 3,35 36,42 21 0,873 3543
143 11,95 10.51 7.86 1.44 2,95 38,64 12
Sl Umido SoloSeco+ Pesoda  Pesode  Pesodo
Cépsula = Cdpsula  Capsula  Cépsula Agua  Solo Seco % deAguall | g
121 9,93 2,49 7,65 0,44 1,84
119 9,68 2,15 6,89 0,53 2,26
01 10,34 9,83 7.67 0,51 2,16
118 9,17 8,84 7.69 0,28 1;20
140 9,85 9,49 8,00 0,36 149 P Vﬁ W om o o%EE
23 69 -

e RS DO8 ENSAIGET DISTRIBUICAQ GRANULOMETRICA
Pedragulho >4, mm 26,68% ' : T or B
Arela Grossa 4,82 2,0 mm 14,00% . s . : Rl
Arela Média 2,0 2 0,42 mm 16,06% T : : / . )|
Aroia Fina 0,42 2 0,074 mm 23,44% : s I

EE R
Pussnada

Passando na #200 19,82%
Limite Liqu!d )
quidez 35,56 0‘/ an
LEimile Plasticidads 23,69 i %
Indice Plasticidade 11,87 : - ™
. ua o w @0 g
Indice de Grupo 0 Lt (s

Classifleacio H.R.B, A2-6
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— 1. Responsdvel Técnlco

Anotagéio de Responsabllidade Técnica - ART CREA-SC
Lei n° 6.496, de 7 deo-.dezembro de 1977

Canselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina

101

ART OBRA OU SERVIGO
252021 7845465-9

Iniclal
Equipe - ART 7845446-2

MARCIA CANCELIER MATTEI DELA GIUSTINA
Tituto Profissional: Engenheira Agrimensora

Empresa Conlratada: TERRA PROJETOS E CONSULTORIA LTDA EPP

RNP: 2602176780
Registro: 081383-3-5C

Registo: 1277224-5C

e 2, Dados do Contrato

Contratanta: MUNICIPIO DE PIEN
Enderego: RUA AMAZONAS
Complemento:

Cidade: PIEN

Contrato: 044/2021

Valor da Obra/Servige/Contrato: RS 299,124,81
Celebrado em: 19/05/2021

Honordros:
Vinculada 3 ART:

Bairro: CENTRO

UF: PR

Aglo Institucional:
Tlpo de Contratante: Passoa Jurldica de Direito Publica

CPFICNPJ; 76,002.666/0001-40
N7 373

CEP: 83860-000

== 3. Dados Obra/Servigo

Propristarie: MUNICIPIQ DE PIEN
Enderego: DIVERSOS

CPFICNPJ: 76,002,665/0001-40
N°: SiN

Complemento: Bairrg: DIVERSOS
Cldade: PIEN UF: P CEP: 83880-000
Data de [nlclo: 12/05/2021 Data de Témnlno: 18/05/2022 Ceoordenadas Geogréficas:
Finalidade:; Infra-estrutura Cédigo:
e 4, Atlvidade Técnlca
Coordenagép Estudo Levantamento
Fotogrametria
Dimensao do Trabalho: 1,500.000.00 Metrofs) Quedrado{s)
. Coordenagio Estudo Andlise
Desenho Geométrico
Dimensao do Trabalho: 30,00 Quitdnatros(s)
Coordenagio Projeto Orgamento Dimenslonamento
Terraplenagem
Dimensao do Trabalho: 30,00 Quildmetros(s)
Projete Orgamento Dimenslonamanto Ditensionamento
Drenagem
Dimensdo do Trabalho: 30,00 Qulidmetros(s)
Projeto Orgameanto Dimenslonameanto Dimenslonamento
Pavimentagdo Asféltica
Dimensdo do Trabalho: 12,00 Quilemstios(s}
Projeto Orgamerito Dimenslonamento Dimensionamento
Pavimentagdo em pedras
Dimensdo do Trabalho: 8,00 Quildmslros(s)
Projeto Orgamento Dimersionamento Dimensionamento
Base e/ou sub base
Dimensio do Trabalho: 10.00 Quilématros(s)
Projeto Qreamento
Sinalizagao
Dimensdo do Trabalho;. . ...cie oo 3000 QUOmetos(S)

— 5. Observacies

Elaboragioe de estudos e profeto basico de engenharia para cbras de pavimenteg#o o drenagem rio municiplo de Plan, conforme Termo de Reforéncld, Ulllizando Plataforma BIM.

—- &, Declaraglies

- Acessibilidade: Declaro que na(s) atividade(s) reglstrada(s) nesta ART foram atendidas as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas de acessibilidade da ABNT, na
legislagéo especlfica @ no Decrete Federal n, 5.296; de 2 de dezembro de 2004,

— 7. Entidads de Ctassa
ASCEA-D

— B, Informagdes

« A ART é valida somente apés o pagamento da laxa.
Situagio do pagamento da taxa da ART em 25/06/2021; TAXA DA ART A PAGAR

Valor. ART: R$ E8,78 | Data Vencimanto: 0507/2021 | Registrada em: 26/06/2021

Valor Pago:

| Data Pagamento:

| Nosso Ndmere: 14002104000310693

« A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www.crea-sc.org.bi/art.
. A guarda da via assinada da ART ser4 de responsabilidade do profissional & do

contratants com o objetlve de documentar o vinculo contratuel.

- Esta ART esta sujeita a verificagdes conforme disposto na Simula 473 do STF,
na Lei 9.784/99 e na Resolugio 1.025/09 do CONFEA.

Www.craa-sc.org.br
Fona: {48) 3331.2000

falecom@crea-sc.org.br
Fao: (48) 3331-2107

— 9, Assinaturas

Declaro seram verdadelras as Informagdes acima.

QRLEANS - SC, 25 de Junho de 2021

MARCIA CANCELIER MATTEI DELA GIUSTINA
029.732.219-27

Contratante: MUNICIPIO DE PIEN
76.002.666/0001-40



Lei n® 6.496, de 7 do dezembro de 1977

=== 1. Respons#vel Técnico

Anotagio de Responsablliidade Técnlca - ART CREA-SC

Conselho Regional de Engenharia e Agronomla de Santa Catarina

ART OBRA OU SERVIGO
252021 7845460-8

Inicial
Equipe - ART 7845446-2

MATEUS JACQUES NAZARIO
Tilulo Profigsional:. Engenhelro Civil

Empresa Gontratada: TERRA PROJETOS E CONSULTORIA LTDA EPP

RNP: 2518560108
Registro; 164158-6-SC

Registro: 127722-4-8C

-~ 2. Dados do Centrato

Contratante: MUNICIPIO DE PIEN
Enderego: RUA AMAZONAS

Complemento:
Cidade: PIEN

4 Valor da Obra/Servigo/Contrato: RE 288.124,81 Honhorarios:
‘Confrato: 044/2021  Célebirado em:19/05/2021  Vinculado 2 ART:

AgHo Instlituclonal:
Tipo de Contratante: Pessoa Jurldica de Direito Pablico

CPFICNPJ: 76.002.666/0001-40
N°; 373
Bairro: CENTRO
UF: PR CEP: 83850-0C0

—= 3. Dados Obra/Servigo

Proprietarie: MUNICIPIO DE PIEN
Endarago:. DIVERSOS

GPFICNPJ: 76.002.666/0001-40

N SN
Complemento: Bairro: DIVERSOS
Cldada: PIEN UF: PR CEP: 83860-000
Data de Inlclo; 13/05/2021 Data de Témino: 18/06/2022 Coordenadas Geogrificas:
Finalidade: Infra-astrutura Cbdige:
= 4, Atlvidade Técnica - o
Coordenagio Estudo Levantamento
Servigo topografico Planialtimétrico _
Dimensgo do Trabalho: 30.000,60 Metro(s}
Cocrdenagioc Estudo Levantamento
Fotogrametria i
Dimensao do Trabalho: 1.500.000.00 Metro(s) Quadrado(s)
Coordenagio Estudo Andlise
Desenho Geométrico “‘
Dimenséo do Trabalho; 30,00 Qulitmetros(s)
Coordenagéo " Projeto Orgamento. Dimenslonamento
Terraplenagem
Dirmensas do Trabalho: 30,00 Quildmetros{s)
Ccordenagdo Profeto Crgamente Dimenslonaments
Drenagem
Dimensde do Trabalho 30,00 Quilbmeatros(s)
Coordanagao Projeta i Orgamento ' Dimenslonamento
Pavimentagio Asfiltlca
Dimensdo do Trabalho: 12,00 Quitdmetros(s}
Coordenagéo Projsto Orgamento Dimansionamsnlo
Pavimentagdo em pedras
Dimatisdo do Trabatho: 8,00 Qullémetros(s)
Coordenagéo Crgamanto Dimenslonamanto Dimensionamento
Base efousub base
Dimens&o do Trabalho: 10,00 Quitometmos(s)
Coordanagio Estudo Anglise Andlisa
Hidrologia
Dimensde do Trabatho: 30,00 Cuilbmefros(s)
Coordanagio Projeto Estudo Andlise
Trifego
Dimenséde do Trabalho: +30.00 Quitemetros(s)
Coordenagdo Estudo Anglise Andlise
Geotechia
S - _ Dimensfo da Trabatho:____ 30,00 Quildmetros(s) o )

— 5. Observagdes

Elaboragho de estudos e projsta basico de engenhana para obras de pavimentagBo e drénagem no municipio de Pién, confurme Temma de Refergncla. Utilizando Plataforma BIM,

— 6. Declaragbes

. Acessibilidade: Declaro que na(s) atividade(s) registrada{s) nesta ART féram atendidas as regras de acessibilldads previstas nas normas técnicas de acessibilidade da ABNT, na

legislag@o especifiéa @ no-Decreto Federal n, 5.286, de 2 de dezembro dé 2004.

= 7.Enlidade de Classe
ASCEA -9

— 8. Informagbes

. A ART é valida somentie apds o pagamento da taxa.
Situagho do pagamento da taxa da ART em 25/06/2021: TAXA DA ART A PAGAR

Valor ART: R§ 88,78 | Dala Vencimento: 05/07/2021 | Reglstrada em: 25/06/2021
Valor Pago: | Data Pagemento: ] Nosso Nimero: 14002104000310687

. A autenticidade deste dedumento pode ser verlficada no site www.craa-sc.org.br/art.
. A guarda da vla assinada da ART serd de responsabllidade do profissional e do
contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual,
. Esta ART estd sujeita-a verificagies conforme disposto na Stmuta 473 do STF,
na Lei 9.784/99 e na Resolugio 1,025/09 do CONFEA.

WWW.Cfe8-5C.0rg.br
Fane: (45} 3331-2000

falecom@crea-sc.org.br
Fax: (48) 33312107

— 9, Assinaluras
Daclarc serem verdadelras as informagdes aclma.

ORLEANS - 8C, 25 de Junhe da 20219

MATEUS JACGUES NAZARIO
059.208.219-09

Contratante: MUNICIPIO DE PIEN
76,002.666/0001-40



Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

pess . Rogponsavel Técnlco

Anotagdo de Responsabilidade Técnica - ART CREA-SC

103

ART OBRA OU SERVIGO
252021 7845446-2

Iniclal
Equipe - ART Principal

OELITON ANTUNES COELHO
Tilulo Profissional: Engenhelro Civil

Empresa Contratada: TERRA PROJETOS E CONSULTQRIA LTDA EPP

RNP: 2511047721
Registro: 115283-2-8C

Registro: 1277224-5C

== 2, Dados do Con'ralo

Contratants; MUNICIPIO DE PIEN

‘Enderego:. RUA AMAZCONAS Ne; 373

‘Complemento: Bairra: CENTRO

Cidade: PIEN ‘UF: PR CEP: 83860-000 |
Valor da Obra/Servigo/Contrato; RS 298.124,81 Honordrios: Aglo Institucional: i
Contrato: 04472021 Celebrado am: 19/05/2021  Vinculado 4 ART:

Tlpo de Contratante: Pessoa Jurldlca de Direito Piblico

CPFICNPJ: 76.002.666/0001~40

=== 3, Dados Obra/Servigo
Proprigtario; MUNICIPIO DE PIEN

CPF/CNPJ: 76.002.666/0001-40

Enderego: DIVERSOS N% SN
Complernento: Balmo: DIVERSOS
Cidade: PIEN UF: PR CEP: 838680-000
Data de Inlclo; 19/05/2021 Data do Témino: 18/05/2022 Coordenadas Geogréficas:
Finalidade: Infra-estrutura Cédigo:
= 4. Atividade Técnica
Ceoordenagio Estudo Levantamento
Servigo topografico Planialtimétrico
Dimenséo do Trabalho: 30.000,00 __Metro{s)
Coordenagio Estudo - Levantamento.
" Fotogrametria
Dimensdo do Trabalho; 1.500,000,00 Metro{s) Quadrado(s)
Coordenagéo Estude Anélise Projeto
Desenho Geométrico
Dimenséo do Trabalho: . 30,00 Quitdmetros(s)
Coordenagio Projeto Orgamento Dimenslonamento
Terraplenagem
Dimensao do Trabalho: 30,00 Quiiémetros(s)
Coordenagao Proleto Crgarmmento Dimensionamento
Drenagem
Dimensde do Trabalho: 30,00 Quildometros(s)
Coordenagio Projeto Or¢amento Dimensionamento
Pavimentagio Asfaltica
. Dimenséo do Trabalho: 12,00 Quildmetros(s)
Coordenagio Projeto Orgamento Dimansionamento
Pavimentagdo em pedras
Dimenséo do Trakalho: iS00 Quildretros(s)
Coordenagéo Frojeto Orgamento Dimenslonamenta
Base efou sub hase
_ Dimensge do Trabalho: 10.00 Quildmatros(s)
Coordenagio Projeto : QOrgamento Estudo
Sinalizagdo _
Dimensdo do Trabalho: 30,00 Quilemetros(s)
Coordenagdo Projeto Estudo Andlise
Hldralogia
Dimenséo do Trabalho: 20,00 Quildmetips(s)
Coordenagdc Projeta Estfudo Anglise
L _ Trafego
Bimensdo do Trabalho: . 30.00 Quildmetros{s)
yordenagia’ Projeto Estudo Andlise
Gaotacnia
Dimensda do.Trabalho; 30,00, Quitdmetros{s).. . ...

~— &, Observagdes

Elaboragio de estucos e projeto basico de engenharia para obras de pavimentagdo e drenagem no municiplo de PIgn, conforme Tenmo de Réferéncia, Ulilizande Piataforma BIM,

~= 6. Declaragdes

» Acesslhilidade: Declaro qué na{s) atividace(s) registrada(s) nesta ART foram atendlidas as regras de acessibllidade previstds nas normas técnicas de acessibilidade da ABNT, na

legislagio especlfica € no Decreto Federal n. 5,296, de 2 de dezembro de 2004,

== 7. Entidade da Classe
ASCEA - 08

== 8. Informagies

-AART ¢ vdlida somenle apds o pagamento da taxa.
Situagée do pagamento da taxa da ART em 25/06/2021; TAXA DA ART A PAGAR

Valor ART: R 233,94 | Data Vencimento: 05/07/2021 | Registrada em; 25/06/2021
Valor Pago: | Data Pagamento: | Nosso Nimero: 14002104000310671

. A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www.croa-sc.org.brfar.

- A guarda da via assinada da ART seré de rosponsabilidade do profisslonal e do
contratante com o objetive de documentar o vinculo contratual.

. Esta ART estd sujefta a verificagdss conforrie disposto na Sumula 473 do STF,

na Lei 9,784/99 e-na Resolugéio 1,025/09 do CONFEA,
CREA-SC

ymee by Lk
e peva Cpcpnng

WWW,CFoa-se.org:br
Fone; (48) 32312000

falecom@crea-sc.org.br
Fax; (45) 3331-2107

— 9, Assinaturas
Declaro serem verdadeiras 2s Informagdes acima.
ORLEANS - SC, 25 de Jtmho de-2021

DELITON ANTUNES COELHO
069.210.959-20

Contralante: MUNICIPIO DE PIEN
76.002.666/0001-40
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN - PR,
PROJETO — ESTRADA MUNICIPAL K0-002 -T14

1 IDENTIFICAGAO DO EMPREENDEDOR E CONSULTOR:

1.1 Identificagdo do Empreendedor;

MUNICIPIO DE PIEN

CNPJ sob n° 76.002.666/0001-40

Rua Amazonas, n° 373, Centro, Pién — Parand —~ CEP: 83.8460-000

Prefeitfc Municipal, senhor Maicon Grosskopf.

Secretdria Municipal de Planejamento, Obras e Urbanismo: Sra. Cassia Janes Hermes

Fone: (41) 3632 - 1136 — e-mail: notas@pien.pr.gov.br

1.2 Identificagdo do Consultor;

TERRA PROJETOS E CONSULTORIA LTDA.
CNPJ: 15.129.617/0001-8%

Fone: (48) 3466-3489

Rua Vidal Ramos, 195 - Sala 01 ~ Centro
Orleans/SC - CEP: 88.870-000.

1.2.1 Equipe Técnica.

Qéliton Antunes Coelho Engenheiro Civil CREA 115.283-2
Guilherme Silveira Barzan Engenheiro Civil CREA 098.954-4
Mateus Jacqgues Nazario Engenharia Civil CREA 164.158-6
Mdrcia C. Mattei Della Giustina  Engenheira Agrimensora CREA 081.383-3
Marcos Cancelier Mattei Engenheiro Agrimensor CREA 112.997-9
Regis da Silva Engenheiro Eletricista CREA 115.225-0
Rangel Warmeling Feldhaus Engenheiro Ambiental CREA 123.791-2
Cassio Martins Coelho Eng.® Sanit. & Ambiental CREA 179.384-0
Douglas Da Silva De Souza Arguiteto e Urbanista CAU A48070-3

Diego Gabriel Teixeira Laboratorista RG. 5.045.841




PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN — PR,
PROJETO — ESTRADA MUNICIPAL K0-002-~-T14

2 MEMORIAL DE QUANTITATIVOS

_ Inicialmente a equipe de projetisias e auxiliares foram a campo para
realizar os servigos topogréficos, geotécnicos, estudo de trafego e relatdrios
fotogrdficos da situagdo atual do empreendimento.

Apods a conclus@o dos servigos de campo a equipe de escritdrio
procedeu com o download e processamento dos dados sendo entdo
diagnosticados as intervengdes necessarias para implantacdo da obra.

Conhecendo a redlidade e as necessidades do local, foi discutido
junto com o corpo técnico do municipio quais as solugdes mais adequadas
para tal situagdo.

Foi informado ao municipio a disponibiidade de espago em todos
os segmentos da via e desta forma o gabarito foi dimensionado de acordo
com a disponibilidade existente e o plano diretor.

Concluidos os projetos foram levantados os quantitatives a partir das
Pecas Grdficas com auxilio do software Auto Cad. Civil 3d, e posteriormente

calculados com auxilio de planilha eletrdnica que serdo apresentadas abaixo:

i””“ K 2 MEMORIAL DE QUANTITATIVOS

e S
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LOCALIZACAO

Atual

Projetada

Observagdo

+

12,280

49

+

13.840

RELOCACAO HORIZONTAL

+

12,730

73

+

12,730

RELOCACAQ VERTICAL

14,820

14,890

RELOCACAQ VERTICAL

Total (m)

3,00

Trecho

INICIO

FINAL

Area (m?)

8-LD

3

[ +]

8,440

7 |+| 9,790

81,35

Total de Area (m?

81,35

LOCALIZACAO

INICIO

FINAL

Area {m?)

2

[+

16,000

8 [+] 0,000

324,68

Total de Area (m?)

324,468
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Relatério de Cdlulo de Volume

fstancias ().

Estaca Progressiva

Sami-
Distancla

Aterro

T
5

= glcgfrz“yiosleef

10,00

344

0,32

62,200

3,700

62,200 3,700

1000

BN

0l -

;47800“

4,800

- 116000 . 8500

1000

2,23

st

35,700

4,400

145700 12,900

2100

6600w 5
6,600+

lQOO

1513

10,500

}:Ei‘i ?c‘ﬁé{ié ;,.:1: ; 2 ?GG "

1069700

14,300

1,229,500

e iﬁ3§0§?'

B0 I -

i 0+22000 220,00

61200

3,400

1334200

0,500

56,200

1.371,800

248900

5,000 7o 8000

%13?1%0@

]

32870

0+340,00

163

0,000

5&700

1371,800 383,400

R Binarwrouecstnn ey e
0436000

7500

22600

. 1376000 i

406,000, |

0,29

9,400

‘9200

1383400 415200

12700

1508#00

10,1007 80

151850077

5700

10,300

1.524,200

!‘ . G b Brg el
: O+58QOO 580,00

i ;10;‘0 )
gkt
10,00

i35 @?ﬁ 1;;-,, L

7100,

57,500 -

000 -

22J00

1,100

0,02

0+660,00

0,73

15,200

8,600

1.680,800 481,600

e

”-ao 680,00

TR

TAOO | Z25 400

“Hle82200 " 7567.000 < |

249

0,000

43,000

7’! .\?1 86

..oaough

3500

1.682,200 550,000
iﬁs’ & o s

2,20

0,500

40,600

53,300

1682.700

1687,700




0+860 co 860 00 , ' 52,800 1714000

39,700 1.731,500 951,200

,
o
+
& [
o
f=]
o
S
%
=]
©
oL

=

s O

181
|
o
[#)]
[y
Loy
[}
wu
o
N
[«
o

" 1.856300 971,000

. 982,900
1987000

32800 15200
‘82,600 9,500 .336,800- 1 161 000 ;

1000 124 055 71,800 13600

1000 1,35

10,00
005,

2.

1.4-340,00 1.340,00 10, 00

10,00 2,01

3 100 2:831,800

1423460
1+540,00 540/ X , 75,100 1,500

| Total 3, 044 040 1.429,066‘
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PLANILHA DE DISTRIBUICAO DOS MATERIAIS

LOCALIZACAOC CORTE YOLUME FINALIDADE LOCALIZACAO ATERRO VOLUME

ORIGEM DESTING (M) ORIGEM DESTNO | (M)

'|Conformagdo do Greide 0 + ;| 77 i+i 0,00 3.044,04 Ccrpo de Aferro +
Cadlcada

SERVIGO

+

Camada Final

Reposicao de Solos Mcoles:

+
+
+
-+

Bota Fora

. l_:l
AR AR Ed RN

Lih

Corpo de Aterro

Calgada

Camada Final

Reposigdo de Solos Moles

SR L o
V-'-—--—--—.-l---_-----—--—--—--—

Corpo de Atemre

++||++++|:]++++

. Mc’rencl de Jozndo Comercml

4

Calgadao

Camada Final

0.00 Reposig¢o de Solos Moles

- — — - — --—-!_-—------—.--—--—.--—--—--
o o

NN I O
[H

i e e
i

RESUMO DOS SERVICOS

Servigo ) Vol. Natural Vol. Solto
ESCAVAGAQ E CARGA [m?) . 3.044,04
= TRANSPORTE P/ CONFORMAGAD DO :GREIDE (m’) L 0,00:57 ¥ 54839, " L 00% . L= 63065 -
© - TRANSPORTE EMPRESTIMOILATERAL {m?) ;0,005 7 Q0! ¢ o : 000
RANSPORTECAIXA DE EMPRESTIMO {fi¥?) ' : ] L0005 I 0,00,
IRAN?EORTETE}%RALBQTA"FIORNW - E000,001. e 65 . - . 8700
ATERRO $/ CONTROLE DO GRAU DE COMPACTAGCAQ [m?) 0,00
COMPACTAGAQ DE ATERRO 95 % (rm?) , 0,00
COMPACTAGCAD DE ATERRO 100 % (m?) _ , 548,39
TOTAL COMPACTAGCAO DE ATERRQ MAT, ARGILOSO/ARENGSO 548,39 548,39
ESPALHAMENTO DE MATERIAL NO BOTA FORA {m?) 2.495,45




S

e Engenharia

TER

PROJETOS E CONSULTORIA LTDA, - EPP

Fone: [48)-3444.3489 - E-mail: adm&temaengenhario.eng br

PLANILHA DE DIMENSIONAMENTO DE GALERIA PLUVIAL

DRENAGEM URBANA/SEL!

RAL - GALERIAS

T

Trecho{PAll-1 | Tubo do Concrato Simples da 500mm 132907 0060 og12 0.020 0.432 o047 (=3 837,560 1004 ' DES-| 887,001 0431 0a13 472,665
i ] Trecho(PAL}2 | Tuba de Concrota Simplos de 86dmm 8.500 600,000 oLy 001§ 0414 0,044 (CCS2 889.958 0974’ [lk] 889.958 [EEH 0013 5207.48}
1] Trecho[PAl3 | Tubo ca Concreto Simples de 600fmen 5,937 £00.000 0018 0027 OAB] 0,057 €C33 887,958 1137 DES-2 859,326 0,631 0013 38678,560
] Jecho(Palld;  Tubs do Concrels Smples ds 600mm 8500 500,000 0005 0043 0440 0095 CCS4 £88.347 1,040 €55 888347 1088 0013 15505.589
] Trecho(PAI}-5}  Tubo do Concato Sinples de S00mm 3~ SA53 500000 0.011 008 0,583 0,190 (=T 553,349 1,080 DES3 687,831 0.53) 0013 $250899

TrecholPAlld | Tubg de Concreto Simples da S0Mm 4587 500,000 0037 op1d 0384 0038 CCs8 703.338 1548 DES-5 02239 0.531 0813 497 282
Y] Techo[PA1L7 | Tubo da Concreto Simples de 00mm 14094 £00.000 0007 0.04% 04586 AL CCs7 P0G.775 1,004 DE 900295 0431 0013 20451917
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145

Arerra

S——Engenharia

aE 5.

LOCALIZACAD

Comprimento (M} .

Tracho iNICIO FINAL No Eixo NA SARJETA
LE-O1 10]+] 1940 [ 14]+] 16500 94,96 93,00
LE-02. 15[+ 1900 [177]+] 17,000 5510 56,00
LE-G3 18| +| 1980 [ 18] +]| 14070 12,09 12,00
LE-04 181+ 19,010 | 26 [ +] 10,740 151,73 15300
LE-05 47 |+ 3750 |48 [+] 7920 24,17 26,00
LE-06 48 | +] 10890 |49 [ +] 5370 14,48 14,50
LEO7 49| +] 10,370 | 51 [ +] 13.500 43,13 43,00
LE-08 51 [+] 8500 [ 58 [+[ 15140 136,66 134,00
LE-09 50 +] 0000 |é2]|+| 0000 60,00 60,00
LD-01 0 [+] oooo | o[+] 12,660 12,66 12,50
LD-02 0 [+] 17660 |10 +] 1940 184,28 185,00
LD-03 26|+ 10740 [ 28| +| 2,500 3176 32,00
LD-04 28 |+| 5500 | 28] +] 9.500. 4,00 4,00
LD-0% 28 | +] 14500 | 31 [ +] 0000 45,50 45,00
LD-10 31 [ +] 4950 |37 +| 7570 . 122,62 125,00
L.D-11 37 | +| 14320 | 47 | +] 0.000 185,48 183,00
LD-12 s71+| 0000 [45]+] 15150 17515 175,50
LD-13 g6 |+ 1920 L77[+] 0000 218,06 . 218.00
Total {m) 1.574.50

ntgide Sarste

LocaLz

ACAO

Comprim

) ento [m)
Trecho INICIO FINAL No Eixo NA'SARJETA
LE-O1 17 | +} 17,000 | 18] +] 2,000 500 500
‘LE-O2 18] +| 14070 | 18] +| 19,010 494 5,00
LE-03 48| +| 7920 | 48| +| 10,8%0 297 3.00
LE-04 42 | +] 5370 | 49 | +[ 10,370 5.00 500
LEQ5 51| +] 13500 | 51| +[ 18500 500 500
LE-Q4 58 +) 15140 ] 59 | +] -0.000 4.84 500
LD-01 0. | +] 12440 | .0 | +| 17,660 500 500
LD-02. 28| +| 2500 | 28]|+| 5500 3.00 3.00
LD-03 28 |+ 2500 | 28] +| 14,500 5,00 5,00
LD-D4 31| +] 0000 |31 ] +] 4950 4,95 5,00
1D-05. 371 +| 7570 | 37 )+ 14320 475 7,00
LD-0& 65|+ 15150 | 66 |+ 1,940 6,79 7.00
Total (m)

¥

LOCAUZAGAD

Comprimiento {fn])

Trecho INICIO FINAL NoEixo NO DRENO,
LE-O1 10+ 1940 | 14]+] 14500 94,94 94,00
LE-02 15 [+| 1,900 [ 26 ] +] 10740, 228.84 231.00
LE-03 47 [+] 3750 [ &2 ]+] 0000 294,25, 300,00
LD-01 o [+] o000 [10[+] 1940 201.94 202.00'
LD-02 26 |+| 10740 | 47 [ +[ o000 | 409,24 410,00
LD-03 57 | +| o000 1771+ 0000 400.00 400.00
Total (m)

Bo
LOCALIZACAD GQuantitativo 7
ESTAQUEAMENTO NA ESTACA NA SAIDA
47 [+ 375 100 1,00

Tofal (und.)

1.00,

SO RN
! [
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Planilha de Quantitativos de Drenagem

EnBEOKEITE

Bueiro Simples Tubular de Concreto

BSTC (Diédmetro)cm

Comp.

Largura

Altura

Volume
Escav,

Areda do
Tubo

Area de
Brita

Volume
Reatemro

Volume
de Brita

0,00

1,40

Vid. Perfil

0,00

0,196

0,1400

0,00

0.00

61,00

1,60

Vid., Perfil

100,43

0,14600

71,57

785

100,43

xa Coletora

BLS (cm}

Largura

Altura

Volume Escav.

Caixa Coletora de Sarjeta

1,40x1,65

Vid. Perfil

6,69

Vid. Perfil

Total

SERVICOS

QUANTITATIVOS

Quanfidade

Unidades

Total de Escavacdo

107,12

m3

Total Escavacgdo: 1° Categoria

107,12

m3

Total de Reqterro

71.57

ms

Total de Lasiro de Brita

785

m?®

Total de Transportes Lastre de Brita

16,49

meExKm

Total.de Tubo 0,60 - Galeria

61.00

m

Total deCaixa Coletora de Sarjeta

7,00

Unitdario

Total Sarjeta Tiangular de Concreto STC02

1574,50

m

Total Transposic@o de Sarjeta |

60,00

m

Total Dreno Profundo Longifudinal DSS03

163700

m

Total Bocas de Saidas em Concreto BSDO3

1.00

Unitario

22N
i,

ol
S g



PLANILHA DE DISTRIBUIGAO DOS MATERIAIS - PAVIMENTACAO ASFALTICA

Estrada Municipal KO-C02 - T14 TRECHO DIMENSOES - Taxa de QUANTIDADES
o Densidade - = - liganfes
ae ; Comepriment| Largura | Espessura Aplicagdo . P
e : NiCl FIN ’ a 2 3
= TRECHO: T4 1 [o] FINAL o frn) (m) (m) {T/m?} (Ka/m?) m m T Asfaltico
HRegulamzacao Sub-Leifo 0 |+] 0,00 }77[+]| Q.00 1.540),00 2,50 - = - 14.630,10 - - -
Sub-Base - Macadame Seco 0 |+10:00 77 |+ ] 0.00 1.540.00 2,50 0,200 | [ = 14.630,10 | 2.926,02 | 4.681.63 -
Base - B&GTC ™ 0 |+]0.00)77]+]000 1.540,00 %00 0,150 1.8 - 13,860,10,| 2.079,02 | 3.742.23" -
Pintura de Ugagao - KR-2C 0 [+]0,00 |77 [+] .00 1.540,00 8,50 - 1.0 0,5 " [13.021.83 = - 6,51
Imprimagao -EAl -, . 0 [+ 000177 [+ GO0} 1.540.00 850 | - i,0 I . |13.021.83 -
“[Revestimenlo Addllico Pista - (CBUQY) 0 [+1.000{/7]+]0.00 | 1.540.00 700 2,4 5.0 10.779.96 1.2%93,60
Revestimento Addllico Acosk. - {CBUGY) modificado 0 |+ ][ 0,00 |77 [+] 0.00-| [1.540.00 50 4 j 41,4
Ho SR '
RESUMO DOS SERVIGOS
= _ KM DMT ' QUANTITATIVOS
SERVICOS' ; Granulares ligantes | .~ i s i . ’ i Total Ligantes |
Gran.| lg. ey, o T Tot_a.l {m®) Total (m?) . Total {Tonelada) foneladas S

LY
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Meméria de Cilculo de Suportes para 6.0-EstradaMunicipalK0-002-T14-Sinalizacdo
Altura

ID
F883
F676
F53E
F3C5
F132
EFB9
EE86
EDOD
EBS4
E9F9
E8SE
E726
ESBE
E456
DD14
D5B3
D1D7
DOGF
CF1E
cca3

Nome Bloco
Coluna Simples_SVS
Coluna Simples_SV5
Coluna Simples_SVS
Coluna Simples_SVS
Coluna Simples_SVS
Coluna Simples_SVS
Coluna Simples_SVS
Coluna Simples_SV5S
Coluna Simples_SV5
Coluna Simples_SVS
Coluna Simples_SVS
Coluna Simples_SVS
Coluna Simples_SVS
Coluna.Simples_SVS
Coluna Simples_5VS
Celuna Simples_SVS
Coluna Simples_SV5
Coluna Simples_SV5
Coluna Simples_SVS
Coluna Simples_SVS

2,20
2,20
2,20
2,20
2,20
2,20
2,20
2,20
2,20
2,20
2,20
2,20
2,20
2,20
2,20
2,20
2,20
2,20
2,20
2,20

Eixo
CrespinsT14
CrespinsT14
CrespinsT14
CrespinsT14
CrespinsT14
CrespinsT14

CrespinsT14

CrespinsT14
CrespinsT14
CrespinsT14
CrespinsT14
CrespinsT14
CrespinsT14
CrespinsT14
CrespinsT14
CrespinsT14
CrespinsT14
CrespinsT14
CrespinsT14
CrespinsT14

Est
660576,0289
659522,6192
659531,6514
659531,6514
659872,5811
659872,5811
660187,4798
660187,4798
660556,0506
660556,0506
660483,0227
660475,725
660157,4677
660152,8873
660118,7873
659843,2935
659838,488
$659575,8134
659581,9585
659992,3825

Estaca/KM Lado Material

76+5,87
0+19,7
2+0
2+0
2740
2740
51+0
51+0
75+0
7540
69+0
69+0
49+0
4940
4740
2540
25+0
5+0
5+0.
3440

LE
LD
LE
LE
LE
LE
LE
LE
LE
LE
LD
LE
LD
LE
LE
LD
LE
LE
LD
LD

Metalico
Metalico
Metalico
Metélico
Metidlico
Metalico
Metalico
Metdlico
Metélico
Metdlico
Metalico
Metalico
Metalico
Metdlico
Metalico
Metdlico
Metdlico
Metalico
Metalico
Metalico

Nort
7113727,8189
7112706,4383
7112727,0022
7112727,0022
7113082,2417
7113082,2417
7113417,1011
7113417,1011
7113711,3751
7113711,3751
7113615,6837
7113621,0388
7113389,1103
7113397,0172
7113375,4481
7113053,6251
7113061,1836

7112767,5845

7112760,8293
7113155,2115

Situagdo
IMP
1MP
IMP
IMP
IMP
IMP
IMP
IMP
IMP
IMP
IMP
IMP
IMP
IMP
IMP
IMP
IMP
IMP
IMP
IMP’

Tipo
Coluna Simples
Coluna Simples
Coluna Simples
Coluna Simples
Coluna Simples
Coluna Simples
Coluna Simples
Coluna Simples
Coluna Simples
Coluna Simples
Coluna Simples
Coluna Simples
Coluna Simples
Coluna Simples
Coluna Simples
Coluna Simples
Coluna Simples
Coluna Simples
Coluna Simples
Coluna Simples

T



Meméria de Calculo de Faixas e Tachas para 6.0-EstradaMunicipalk0-002-T14-Sinaliza¢do

ID
CCo5
ccol
CCoo
CBFF
CBFD
CBF7
CBDB

Tipo
Tach3o Bi
MCl
MCI
MCl
MCl
LBO
LFO-1

Comp (m} Larg(m) Cadéncia

1539,93
1539,93
1539,97
1539,97
1539,93
1539,78
1539,85

0
0,1
0,1

0,15

0,15
0,1
0,1

TA-1x1
Continua
Continua
Continua
Continua
Continua
Continua

Area
0
153,99
154
231
230,99
153,98
153,99

Cor
amarela
vermelha
vermelha
branca
branca
branca
amarela

Material
Tinta acrilica
Tinta acrilica
Tinta acrilica
Tinta acrilica
Tinta acrilica
Tinta acrilica

Tacha QtdTouC

TA-1x1
ndo
nao
nao
nao
ndo
ndo

1539
0

0000 o0

Situacdo
implantar
implantar
implantar
implantar
implantar
implantar
implantar

Jerets

~
W



Memoéria de Célculo de Legendas para 6.0-EstradaMunicipalK0-002-T14-Sinalizagédo

1D
FoBEB
F991
Fo67
F93D

Nome Bloco Area Comprimento

SIC_SH
SIC_SH
SIC_SH
SIC_SH

0,47
0,47
0,47
0,47

1,95
1,95
1,95
1,95

Eixo
CrespinsT14
CrespinsT14
CrespinsT14
CrespinsT14

Est
660556,8478
660188;1531
659873,1919
659532,3805

Estaca/KM Lado

75+0,14 LE
51+0,13 LE
27+0,12 LE
240,11 LE

Material
Tinta acrilica
Tinta acrilica
Tinta acrilica
Tinta acrilica

Nort
7113710,5943
7113416,1955
7113081,4766
7112726,3558

!
e

Pt

s

Situacao Tipo

iMP SIC
IMP SiC
IMP SIC
IMP SIC



Tipo
Aluminio

. BB

W v

Em Suporie:
Coluna Simples

B
Implantagd

atd (m2)
5,472

Rl
o de Placa

Qtd (un)
20

Tipo

Qtd (m2)
Tipo |

5,472

" Remocdo de Placa
De Suporte: Qtd {un)

ISERVIED

Tipo
Coluna Simplés

Ih;p!antag:a‘o de Suporte )

o L
enda/Orla
Tipo Qtd (m2)
Tipo | 1,6416

Tipo
Coluna Simples

Qud {un)
20

Remo; .de Suporte

Tipo

partes

Qtd (un)
20

Qtd {un)

0
L] n

Placas e suportes a remanejar

Tipo Qtd (un)

B

6



Material
Tinta acrilica-vermelha
Tinta acrilica-bfanca
Tinta-acrilica-amarela

'j, e - 5

Tipo
McCl-vermelha
MCl-branca
LBO-branca
LFO-1-amarela

Rémogdo de Faixos

Tipo

Tintas Faixas

.'plantag:ﬁo de Faixds

Qtd (m2)
307,99
615,97
153,99

Area (m2)
307,99
461,99
153,98
153,99

Area (m2)

Ti

i FORNEGIMENTO -3

Tintas Legendas
Materiol
nta acrflica

Tipo
SIC.

Vg seRVicody
Implantagdo de inscrigdes

Qtd (m2)
1,88

&

Area {(m2)
1,88

Remogdo de inscricbes

Tipo

Area (m2)

)

%
Dispositivos

Tipo
Tachdo Bi-amarela

Qtd (un)
1539

Tipo Qtd (un)
Tachdo Biamarela 1539
Remocdo de dispositivos
Tipo Area (m2)

6%



Placas

Placa Cadigo
-RUA-03
R-35a
R-35b
R-19.4

A-5a

TOTAL

Qtd {un)

20

Suporte

o

TOTAL

r

Suportes

Tipo

Colispa Simples

Qtd (un)

20

20

Faixa

TOTAL

Iﬂ\ Faixas

Tipo
MLl
LBD

LFO-1

Qtd (m) Legenda Tipo

6159,8 sic

1539,78

1539,85

9239,43 TOTAL

atd (un)
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN —PR,
PROJETO — ESTRADA MUNICIPAL K0-002~T14

3 ORGAMENTO

3.1 Apresentacao:

O relatdrio que ora se apresenta tem a finalidade de descrever em
forma de planilha as quantidades e o custo final para a Execucdo das obras
de Engenharia para a SERVICOS PRELIMINARES, TERRAPLANAGEM, DRENAGEM
PLUVIAL, PAVIMENTACAO  ASFALTICA E SINALZAGAO VIARIA -
ESTRADA MUNICIPAL KO-002 - T14 - Exiens@o 1.540,00 m localizada no

municipio de Pi&n/PR, tendo sido denominado "Orgamento do Projeto™.

3.2 Planilha Orgamentaria

e o R AMENTO
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN — PR,
PROJETO - ESTRADA MUNICIPAL K0-002-T14

3.3 Cronograma Fisico Financeiro




::‘ZMS SECRETARIA DE ESTADQ DAS CIDADES - SECID PAV|MENTAQ AD - EDITAL DE L|C|TAGAO - ANEXO IV
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Projoto;  |PAVIMENTACAO DE VIAS URBANAS JrovEn® | 1 " oew [ 2evmei| o ] esmarns Sicta PAM L | waas | e [okemrcerias 5%
13.021,83 Imz CRONOGRAMA FISICO FINANCEIRD Vlor Totaf 702,00%)
GHUPO  [SERVIQCS! T U MINMERG DE ETARAS (4} ' N DE w s
[1vIY) ok LTAFAS ITEM (S) TOTAL
1 i [ Lassed 0,139
2 1 sty 2241
3 *133% b 41110837 18,343
“ nAsE/SLB-RATE 57 6o 2 vz iom|  seand
5 REvESTIMENTO A959 ool r AL MITT
[ et sAIIA .
T RTRATONS DE URNANIZAGAD 10000 ] 1anar 0,12
] STNALITACAO DD TRAKSITO .24 " 3 ecTag | 1174
¢ LI ACAD PCTLICA o) | [ 05734
10 [YERVK'OS DIVERESOS -
a VA1 THCWH DOIEOY TN 4443 so.82 ) aInzy 19054
TOTAIS || 2547.00720)  100.004
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN - PR,
PROJETO — ESTRADA MUNICIPAL KO-002 -T14

34 BDI

Na sequéncia se apresenta a composicdo do BDI — Beneficios e
Despesas Indiretas, utilizado no orgcamento do Projeto.

Foi determinado o BDI de 24,03 % para os servigos executados
em obra, e BDI de 18,38 % para os materiais adquirido em obra.

Para a determinagdo do BDI (%). se utilizou a planitha abaixo

fornecida pela CEF,




T30

BDI - ACORDAO N° 2622/2013 - TCU - PREFEITURA
PAVIMENTAGAO - ANEXO VI

PAVIMENTA(}AO DE VIAS URBANAS - LEI LICITAGAO N°®14.133/2021

1SS = 200
PIS = 0,65
IMPOSTOS "COFINS = 3,00
_ CPRB = -
, [ TOTAL = 5.65
TIPO DE SERVICO ’ OBRAS MATERIAIS
ADMINISTRACAO CENTRAL 46T 49,
RISCOS
SEGUROS E GRANTIAS
_ |DESPESAS FINANCEIRAS ;%
“[LUCRO ; 8:69. WG9,
BDI (OBRA OU MATERIAIS/EQUIP.) | 24,03 18,38
IBDI=(((((1+(CB+CQ'+C10)!100)*(1+C11I100)"f(1+C12I100))I(1-061100))'-1)*100)
BDI (OBRA) 24,03%

BDI (MATERIAIS E EQUIPAMENTOS) 18,38%

PR
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3.5 Distancia Média de Transportes - DMT
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DISTANCIAS MEDIAS DE TRANSPORTES

Municipio PIEN
ESTRADA MUNICIPAL KO-002 - T14 - Extensiéio 1.540,00 m

Trecho:

Obra: Pavimentagio Rural
Disténclas Mddias de Transportes(DMT)
Comercial Local TOTAL
Materiais Origem. Pav. Nipav. Pav, Nipav.
Abrigo parada énibus 1) 0,00
Areia BK Mineracio 2,10 2,10
Brita BK Mineracdo 2,10 210
Cal hidratada/virgem Comercio Logal 1,50 1,50
Cal CH-I p/microrev. Rio Branco do Sul 121,50 3,50 125,00
CAP-30/45 ou CAP-50/70 Repar 77,90 3,50. 81,40
Cimsnto Cimento Itambé 93,60 3,50 97,10:
CM-30 Ref. Pres. Get. Vargas 77,90 3.50 81.40
Emulséo Ref. Pres. Get. Vargas 77,90 3,50 81,40
Emulsdo e/ polimero Ref. Pres. Get, Vargas 77,90 3,50 81,40
Gabido galvanizado Curitiba 0,00
Massa brita graduada: Usina Paviplan 11,40 11,40
Massa aquente Usina Paviplan 11,40 11,40
Massa a frio Usina Paviplan 11,40 11,40
Massa solo-cimento Usina Paviplan 11,40 11.40
Malerial de fresagem Pista p/ Patio da Prefeitura 1,50 6,50 8,00
Material de pav.demolido Pista p/ Patio da Prefeitura 1,50 6,50 8,00
Paralelepipedo 0,00
Pedra Britada-Q.A.E. BK Mineracéo 2,10 2,10
Pedra méo BK Minera¢éo 2,10 210
Poliedro BK Mineracio 2,10 210
Preench.rebaixe BK Mineracdo 2,10 210
Rachéo BK Mineragdo 2,10 2,10
2 Solo azida Pista p/ Patio da Profeitura 150|650 8,00
Q Solos moles Pista p/ Patio da Prefeitura 1,60. (6,50 8,00
ﬂ Saibro Gaspar Mineracdo 16,00 16.00
*'l- Tijolos Comercio Local . 0,00
o Trilhosichapas Curitiba 77,90 470 82,60
S Tuboflajota concreto Gimen o Artefatos de 23,80 23,80
n -
g Meio Fio Prémoldado g:mentec Arlefatos de 23,80 23,80
mento
Argla Maahs Areia Brita 6,50 6,50
Brita Uslna Paviplan 0,50 0,50
Cirmnento Portland Cimento ltambé 106,00 196,00
S CAP/CAP-Borracha/Polimero Ref. Pres. Get. Vargas 77,90 77,90
= Cal hidratada CH-I 135,00 135,00
i~ Emulséio RM-1C/2C Ref, Pres. Get. Vargas 77.90 77.90
fﬂ Emuls3o c/polimere Ref. Pres. Get. Vargas 77,890 77.90
Q Solo jazida Jazida- 0,00

Qéliton Antunes Coelho
Engenheiro Civil - CREA SC 115.283-2

22
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4 MEMORIAL DESCRITIVO

Caberd ao Construtor, a résponsabiidade da mobilizacdo,
instalag&o, manuteng&o e desmobilizagdo do Canteiro de Obras, depdsito de
materiais e abrigo de pessoal, incluindo a disponibilizacdo de todo o material
necessdrio, além do fornecimento e manutengdo dos equipamentos utilizados
Nnos servicos.

Todos os servigos auxiliares necessarios, tais como manejo ambiental,
tratdmento e recuperagdes de dreq, destino final de esgotos sanitérios, etc,
serdo de responsabilidade do Construtor.

Os materiais e servicos somente poderdo ser alterados mediante
consutta prévia aos autores do projeto, fiscalizag@o e da equipe técnica da
Caixa, quando houver alteragdo do ercamento, ou da funcionadiidade do
objeto, por escrito. Também devem estar de acordo com as especificacées
do Manual de Pavimentagdo e Drenagem do DNIT - 2004, regulamentacdes
do DEINFRA-SC e do DNIT.

Os servigos contratados serdo executados rigorosamente de acordo

Com as normas a seguir:

Todos os matericis deverdo respeitar as Normas vigentes de Pavimentacdo

Asfdltica {(NBR11170 e NBR 11171 - Servicos de pavimentdcdo);
Manual de Pavimentagdo — DNIT/2006;

Album de Projetos - Tipo de Dispositivos de Drenagem — DNIT/2006;
Manual de Drenagem de Rodovias — DNIT/2006;

NBR 9050 -~ Acessibilidade a edificagdes, mobilidrio, espacos e equipamentos

urbanos;

NBR 16537 - Acessibilidade — Sinaliza¢do tatil no piso — Diretriz para elaborac&o

de projetos e instalacdo;

NR 18 — Condi¢oes e meio ambiente de frabalho na indUstria da construgdo;
NBR 9041 - Seguranga de escavagdo a céu aberto;

Termopldstico EM-372;

NBR 13159 - Material termopldstico aplicado por aspeérsdo;

PR 738 — DNIT;

E-321-0001 Celesc;

Norma DNIT 104/2009 — ES, Norma DNIT 106/2009 —ES e Norma DNIT 108/2009 — ES

e MEMORIAL DESCRITIVO
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XIV. MATERIAIS - Todo material novo a ser utiizado na obra serd de primeira
qualidade e/ou atendendo ao descrito no memorial, serdo formecidos pela
CONTRATADA:

XV: MAQ DE OBRA - A mdo de obra a empregar pela CONTRATADA deverd ser
comretamente dimensionada para atender ao Cronograma de Execucdo das
obras, além de tecnhicamente qualificada e especializada para o servico;

XVI,  RECEBIMENTO - SerGo impugnados todos os trabalhos que ndo satisfagam as
condi¢gdes contrafuais. Ficando a cargo da CONTRATADA a dembolicdo e a
execucdo dos trabalhos impugnados, estando por sua conta exclusiva as
despesas decorrentes dessas providéncias;

XVI.  EQUIPAMENTO DE SEGURANCA — Deverd estar disponivel na obra para uso dos
trabalhadores, visitantes e inspetores;

XVIIl. DIARIO DE OBRA - Deverd estar disponivel na obra para anotagdes diversas,
tanto pela CONTRATADA, como pela FISCALIZACAQ;

A confratada deverd manter na obra um engenheiro e um mestre
de obra. E obrigaiério que ¢ engenheiro fenha conhecimento dos projetos,
memorial descritivo de projeto, termo de referéncia e especificacdes
técnicas, normas e manuadis, nGo podendo dlegar desconhecimento dos
mesmos. O mestre deverd ter experiéncia na execugdo dos servicos
contratados, caso observado pela equipe fiscalizadora que os profissionais
envolvidos diretamente na obra ndo tenham a experiéncia e pratica na
execugdo dos trabdlhos e servigos necessdrios; a fiscalizagdo poderd solicitar

sua substituicdo.

4.1 3Servicos Preliminares

4.1.1 Placa de Obra

A empresa confratada providenciard a colocac@o da placa de
identificacd@o da obra com dimensées de 2,00x71,125 metro e espessurade 1,25
mm,

Para fabricagdo da placa de obra é necessdrio sarrafos de madeira

para o quadro da placa que serd em chapa galvanizada, pontaletes de

AT

4 MEMORIAL DESCRITIVO
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madeira de no minimo 3" para fixagdo da placa no chdo com concreto
magro.
O modelo de placa utilizado deverd ser conforme “Manual de uso.

da marca do Governo Federal”, de versdo vigente.

4.1.2 Remocdo e Relocalizac&o dos Postes;

Os postes que se encontram dentro do leito estradal ou em encostas
de talude, onde os mesmos possam oferecer algum tipo de perigo -aos
usudrios, serdo relocados pela concessiondria de energia, sendo que os custos

correrdo por conta da contratada.

4.1.3 Locacdo da cbrd

A locacdo da obra serd executada com teodolito eletrénico.

Caberd ao Engenheiro Responsavel da Contratada proceder &
aferic@o das dimensoes, dos alinhamentos, dos Gngulos e de quaisquer outras
indicagdes constantes no projeto, com as reais condigdes encontradas no
local.

A empresa executora procederd a locacdo da obra, partindo dos
marcos de referéncia indicados no projeto. A locagdo serd delimitada por
meio de estacas de madeira fixadas provisoriamente em pontos especificos
para singlizar os elementos construtivos do projeto, como bordo de pista,
calcadas, ciclovias, cantfeiros, meio-fio, esquinas, fravessias e quaisquer outros
pontos relevantes a perfeifa execucdo da obra. A ocorréncia de emo na
locacdo da obra projetada implicard, para a construtora, a obrigagdo de

proceder por sua conta e nos prazos estipulados ~ as modificacdes,

demohc;oes e reposm;oes que se ‘rornorem necessdrias, d juizo da fiscalizag¢do.
; :  4- MEMORIAL DESCRITIVO
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Os servigos topograficos compreendem a locagdo do eixo do
tragado, seu nivelamento e seccionamento transversal, o marcacdo e
nivelamento dos “offsets”, bem como dlocac@o de todos os demais servicos
previstos para a execug¢do da obra (ex: dispositivos da drénagem pluvidl,
entre outros). Os controles geométricos que serdo realizados visando aferir os
resulfados obtidos pela contratada e que pressupdem a utilizagc&o de tais
servigos serdo conduzidos em conformidade com os termos e condigdes

estabelecidos.

4.2 Terraplenagem

4.2.1 Escavagdo e Carga de Material 19 Cat.;

Para a execugdo deste servico deverd ser empregado frator de
esteiras com poténcia minima de 110 HP, com Lamina e Escarificador.

O subléito existente deve ser desagregado com auxiio do
escarificador, ¢ material desagrado deve ser cortado até a cota final de
terraplenagem, e dmontado.

Para o caregamento do material excedente deverd serutilizada pa
carregadeira com poténcia minima de 170 HP

O material proveniente do corte que ndo serd utilizado em aterro
deverd ser encaminhado para bota-fora indicado pela municipalidade.

No processo de escavagdo, sempre gue houver necessidade, serd
precedido da execugdo dos servicos de remocdo das camadas de md
qudiidade, caso estas sejam encontradas, visando o preparo do subleito, pois
podem vir a ocorrer trechos entre os pontos onde foram realizadas as
sondagem, que contenham material inadequado para o solidez do

pavimento. Tais materiais removidos também devem ser transportados para

4 - MEMORIAL DESCRITIVO
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locais. previamente indicados, de modo a ndo causar franstorno & obra em
cardter tempordrio ou definitivo.
O empreiteiro deverd visitar a obra e verificar as condicdes locais

antes de formular seu preco, pois estas ocorréncias de solos moles deveram

ser executadas por conta da empreiteira.

4.2.2 Transporte local com caminhdo basculante para local de bota-foro;

Define-se pelo transporte do material de 19, 2° e 3° categoria,
escavado denfro dos "off-sets” de terraplenagem para a drea de bota-fora.
Todo o material residual € que sobrar do aterro deverd ser transportado por
caminhdes basculantes, com prote¢do superior. DMT definido no projefo de
terraplenagem.

A medicdo efetuarse-& levando em considera¢cGo o volume

transportado em m?3 para o bota-fora.

4.2.3 Compactagdo de Aterros 100%. Proctor Normal;

O material a ser empregado no aterro vai ser langado por
caminhdes basculante, este deve ser espalhado co}n moto niveladora em
camada ndo superior a 20 cm, deve-se utilizar um caminhdo pipa para
adequar a umidade, em seguida entra o trator de pneus com grade de disco
a fim de homogeneizar o solo, apds a homogeneizagdo a moto niveladora
regulariza a superficie para o rolo efetuar as passadas até atingir o grau de
compactagdo de 100% Proctor Normal.

O material empregado deve satisfazer as seguintes exigéncias:

s Expans@o menor ou igual a 2%;
e CBR maior ou igual a 8%

4~ MEMORIAL DESCRITIVO
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4.2.4 Espalhamento de Material em Bota Fora

Antes de descarregar o material no bota fora, o servente deverd
posicionar o caminh&o reservando um espago adequado entre os montes
para que a camadas seja inferior a 40 cm. O espalhamente do material deve

ser efetuado por trator de esteira com lamina.

4.3 Drenagem

4.3.1 Escavagao Mecanizada de Vala

A escavagao da vala serd executada de jusante para montante,
deverd ser utilizada uma retro escavadeira para abertura da vala até a cota
determinada em projeto.

Além disso a escavagdo da vala deve ter uma folga de 20 ¢m de
cadalado do tubo para facilitar sua construcdo e dar seguranca ao operdrio.

Deve se garantir a regularidade do fundo da vala, conforme peril
projetado, os locais escavados deverdo ficar isentos de dguas, pedras e
matérias org@nicos.

Em momento nenhuma serd permitido a execugdo da tubulacao
bem como a escavacdo se o solo estiver saturado, em se tratando de parte
da rede instalada e houver uma chuva, o material deverd ser fimpo
interiormente

O construtor terd que consultar o projeto de drenagem, onde
constam as cotas.de cada trecho de chegada, de saida, bem como as cotas
de fundo e cota de tampa juntamente com a planta da drenagem. Devendo

O construtor fazer os devidos cdlculos subtraindo ou somando as cotas da
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Todos os problemas que possam ocorrer com as redes de
abastecimento de dagua, energia, telefone e gds, sefdo de inteira
responsabllidade da CONTRATADA, cabendo a esta a devida recuperacdo.

4.3.2 Reaterro de Vala sem confrole de compaciacéo

O reaterro deverd ser fejto por uma retro escavadeira em camadas
de no mdéximo 30,00 centimetros cada, apiloadas nos primeiros 60,00
centimetros com soquete manual e a partir disso com soquetes mecdnicos.
Para atingir uma melhor compactagdo, o reaterro deve ser umidificado com
auxilio de caminhdo-pipa. O material empregado deve ser o mesmo
escavado na propria vala, desde que sejom de primeira qualidade. Cuidado
especial deve ser tomado quanto ao material da primeira camadda (que
envolve o tubo), verificando-se a inexisténcia de pedras ou outros materiais

que possam afetar a tubulagdo quando sobre ela langada.

4.32.3 Lasfro de Vala com Pedra Brita

Apods a regularizacdo do fundo da vala, o servente deve fazer o
langamento manual da quantidade especificada no projeto, deve regularizar
a parte superior do lasiro da vala para entdo ser aplicada a compactagao

com compactador de solos de percussdo.

4.3.4 Bueiros Tubulares de Concreto

4- MEMORIAL DESCRITIVO
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Para a execucdo dos bueiros tubulares de concreto instalados no
fundo de grotas deverdo seratendidas as etapas executivas seguintes:

Locag¢do da obra atendendo as Notas de Servico para implantagdo
de obras de arte comrentes de acordo com o projeto executive de cada obra.

A locagdo serd feita por instrumentacdo topografica apds
desmatamento e regulariza¢cdo do fundo do talvegue.

Precedendo a locacdo recomenda-se no caso de destocamento
do eixo do bueiro do lelto natural executar o preenchimento da vala com
pedra de mao ou "rachde” para proporcionar o fluxo das aguas de infiltragéo
oi remanescentes da canalizagdo do talvegue.

Apds a regularizacd@o do fundo da grota,-antes da concretagem do
ber¢o, locar a obra com a instalagdo de réguas e gabaritos, que permitiréo
materializar no local, as indicagdes de dalinhamento, profundidade e
declividade do bueiro.

O espagamento mdximo entre réguas serd de 5 metros, permissiveis
pequenos ajustamentos das obras, definidas pelas Notas de Servigo,
garantindo adequag¢do ao terreno.

A declividade longitudinal do bueiro deverd ser continua e somente
em condi¢des excepcionais permitir descontinuidades no perfil dos bueiros.

A escavagdo das cavas serd feifa em profundidade que comporte
a execugdo do ber¢o, adequada ao bueiro selecionado, por processo
mecd@nico ou manual.

A largura da cava deverd ser superior & do bergo em pelo menos
30cm para cada lado, de modo a garantir a implantag&o de férmas nas
dimensdes exigidas.

Havendo necessidade de atemo para dlcancar a cota de
assentamento, o langamento, sem queda, do material serd feito em
camadas, com espessura maxima de 15cm.

Deve ser exigida a compactagdo mecéanica por compactadores

manuais, placa vibratéria ou compactador de impacto, para garantir seu

4 - MEMORIAL DESCRITIVO
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grau de compactacdo satisfatério e a uniformidade de apoio.para execucdo
do berco.

Apds atingir o grau de compactagdo adequado, instalar formas
laterais para o bergo de concreto e executar a porgdo inferior do berco com
concretfo de resisténcia fckmin 220 Mpa, com a espessura de 10 cm.,

Somente apds a concretagem, acabamento e cura do berco serdio
feitos a colocagdo, assentamento e rejuntamento dos tubos, com argamassa
cimenfo-areiq, fraco 1:4, em massa.

A complementagdo do bergo compreende o envolvimento do tubo
com o mesmo fipo de concreto, ocbedecendo a geometria prevista no
projeto-tipo e posterior reaterro com recobrimento minimo de 1,5 vezes o
diémetro da tubulagdo, acima da geratriz superior da canalizacdo.

Para nraiores esclarecimentos deverd ser verificado os
procedimentos descritos na NORMA DNIT 023/2006 - ES.

4.3.5 Caixa coletora de sarjeta CCS 01

Tem o objetivo de capfar a dguas interceptadas pela sarieta e
direciond-los para a tubulagdo de transposicdo..

A caixa coletora terd as dimensdes especificadas em projeto.

Serd com fundo em concreto armado, sobre camada de 10 cm de
brita n°® 2, parede em alvenaria de 20 cm de espessura com tijolos macicos
rebocados em seu interior.

A tampa serd composta por nervuras pré moldadas em concreto
armado, com dimensdes e especificagdes de projeto, formando uma grelha
de protecdo e captagdo de dguas excedentes.

QO concreto terd uma resisténcia de 25 Mpa acos 28 dias, sendo

utilizado ago CA-50 para as armaduras € nervuras.

4 - MEMORIAL DESCRITIVO
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4.3.6 Sarjetas Triangular de Concretfo

As sarjetas revestidas de concreto poderdo ser moldadas “in loco®
atendendo ao disposto no projeto ou em consequéncia de imposicdes
construtivas.

A execugdo das sarjetas de corte deverd ser iniciada apds a
conclusdo de todas as operagdes de pavimentagcdo gque envolvam
afividades na faixa anexa a plataforma cujos trabalhos de regularizac&o ou
acerto possam danificd-las.

O preparo e a regularizagdo da superficie de assentamento seré@o
executados com operacdo manual envolvendo cortes, aterros ou acertos, de
forma a atingir a geometria projetada para cada dispositivo,

Os materiais empregados para camadas preparatérias para o
assentamento das sarjetas serdo os proprios solos existentes no local, ou
mesmo, material excedente da pavimentagdo, no caso de sarjetas de corte.

Em qualquer condicdo, a superficie de assentamento deverd ser
compactada de modo a resultar uma base firme e bem desempenada.

Os materiais escavados e ndo utllizados nas operacdes de
escavagdo e regularizagdo da superficie de assentamentos serdio destinados
a bota-fora, cuja locdlizacdo serd definida de modo a ndo prejudicar o
escoamento das aguas superficiais.

A concretfagem envolverd um plane executivo, prevendo o
langamento do concreto em lances alternados.

O espalhamento e acabamento do concreto serdo feitos mediante
© emprego de ferramentas manudis, em especial de uma régua que, apoiada
nas duas guias adjacentes permitird a conformacdo da sarjeta ou valeta &
secdo prefendida.

A refirada das guias dos seguimentos concretados serd feita logo

apds constatar-se o inicio do processo de cura do concreto.

A
R atiim
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O espalhamenfo e acabamento do concreto dos seguimentos
intermedidrios ser& feito com apoio da régua de desempeno no préprio
concreto dos trechos adjacentes.

A cada segmentc com extensdo mdaxima de 12,0 metros serd
executada uma junia de dilatagcdo, preenchida com cimento asféitico
aquecido, de modo a se obter a fluidez necesséria, para sua aplicagdo por
escoamento na junta.

As saidas d'agua das sarjetas serdo execufadas de forma idéntica
as proprias sarjetas, sendo prolongadas por cerca de 10m a partir do final do
corte, com deflexdo que propicie o seu afastamento do bordo da plataforma
(bigodes).

Esta extensdo deverd ser djustada ds condicdes locais de modo d
evitar os efeitos destrutivos de erosdo.

Para maiores esclarecimentos deverd ser verficado os
procedimentos descritos na NORMA DNIT 018/2006 — ES.

4.3.7 DrenoTipoll

As etapas a serem seguidas na execucdo dos drenos longitudinais
profundos, para subleito em solo ou rocha, sGo as seguintes:

A. Abertura das valas, no sentido de jusante para montante, atendendo &s
dimensdes estabelecidas no projeto. A declividade longitudinal minima do
fundo das valas deve ser de 1%. Deve ser utilizado processo de escavagdo
compativel com a dificuldade extrativa do materiail;

B. Disposicdo do material escavado, em local préximo aos pontos de

passagem, de forma g ndo prejudicar a configuracd@o do terreno nem

dificultar o escoamento das dguas superficiais;
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C.Aplicag@o do geotéxtil, quando previsto, fixando-o ndis pofedes e na
superficie adjacente & vala, com grampos de ferro de 5mm dobrados em
e

D.Preenchimento das valas no sentido de montante: para jusante, com os
materiais  especificados no projeto, atendendo  as seguintes
pdrticularidades:

| Preparo de uma camada de 10cm de espessura no fundo da
vala, com o material filtrante ou drenante, devidamente
acomodado;

ll.  Assentamento dos tubos de PVC. perfurado, com di@metro de
15,00 cm;

.  Complementagcdo do enchimento da cava com o material
filtrante, ou drenante, acomodado em camadas individuais de
cerca de 20cm cada, até a cota especificada no projeto-tipo
adotado. Cuidados especiais devem ser tomados, no sentido de
manter a integridade dos tubos durante a operacGo de
acomodagdo;

V. Dobragem e costura do geotéxtil, com sobreposicdo transversal
de cerca dé 20cm, complementande o envelopamento. Impor
sobreposicGo da manta nas emendas longitudinais de, pelo
menos, 20cm com costura, ou 50cm, sem costura.

E. Aplicagdo e compactagdo do solo de argila, quando previsto;

F. Execucdio das bocas de saidas de concreto de acordo com o projeto-tipo
adotado. Nas saidas dos cortes, os drenos devem ser defletidos em cerca
de 45 graus, comraio da ordem de 5m, prolongandose no minimo 1m além
do "off-set" do aterro anexo. Executar, se necessdrio, escavacdo que

garanta adequado fluxo as dguas dispostas pelo dreno.

4.3.8 Boca Saida de Dreno

ERRA ==
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Deverd ser feita a escavacdo das cavas para assentamento do
dispositivo, obedecendo aos alinhamentos, cotas e dimensdes indicadas em
projeto.

Regularizagcdo e compactagcdo do funde escavado, com emprego
de compactador mecénico e com controle de umidade a fim de garantir o
suporte necessdrio para o dispositivo, em geral de considerdvel peso proprio.

Instalagdo das férmas de madeira serrada nas laterais e paredes da
boca, sendo estes escorados também com madeira de 3¢ qualidade, ndo
aparelhada.

Lancamento de concreto, amassado em betoneira sendo o
concrefo dosado experimentalmente para resisténcia caracteristica &
compressdo com fck min 20 Mpa, conforme detalhe em projeto.

Retirada das guias e das férmas, o que somente pode ser feita apods
a cura do concreto, iniciando-se o reaterro lateral apds a total desforma.

Os dispositivos devem ser protegidos para que ndo haja a queda de
materigis soltos para o seu interior, © que pode causar sua obstrugcdo.

Recomposicdo do terreno lateral as paredes, com colocacd&o e
compactacdo de material escolhido do excedente da escavagdo, com a
remogCo de pedras ou fragmentos de estrutura que possam dificultar a
compactacdo.

Sendo o material local de baixa resisténcia, deve ser feita «
substituicdo por areia ou pd de pedra, fazendo-se o preenchimento dos vazios

com adensamento com adeguada umidade.

4.4 Pavimentacdo Asfalfica

4.4.1 Regularizacdo e Compactacdo do Sub-Leito;

4 -MEMORIAL DESCRITIVO
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Apds a execugdo dos servicos de corte e aterro deve-se proceder
com a regularizacdo e compactagdo do sub-eifo, para tal é necessdrio que
a motoniveladora escarifique toda a drea de intervencdo do projeto até uma
profundidade 20 cm, apds o solo estar escarificado deve entrar o caminhdo
pipa e acrescentar dgua até que o solo atinja a umidade adequada, assim
que a umidade for comrregida deve ser procedido o gradeamento a fim de
homogeneizar toda a camada escarificada, @ moto niveladora retorna para
dar acabamento: e nivelar o greide de acordo com o projeto, assim que o
greide estiver de acordo com o projeto o rolo executa o compacta¢do até

atingir um-grau de compactacdo maior que 95% do proctor normal.

4.4.2 Sub-Base de Macadame Seco:

Apds a liberagdo pela Fiscalizac@o/Contratante para o servico de
Regularizag@o do Sub-Leito, logo deverd ser iniciada a sub-base, antes que se
perca o servi¢o de regularizagdo.

O agregado gratdo deverd ser constituido por produto resultante
de britagem primdria (pedra rachdo) de rocha sé, deve ser espalhado em
uma camada uniformemente distribuida, obedecendo aos alinhamentos e
perfis projetados. A espessura solta do$ agregados deve ser constante e
suficiente para que sejd obtida a-espessura especificada apds compactacdo,
o espalhamento serd feito com moto niveladora.

Para o espalhamento. do agregado graddo deve-se utilizar a
escavadeira hidraulica para realizar a quebras dos montes e a moto
niveladora para espalhamento, deve-se executar a verifica¢do do greide e
da se¢do fransversal com cordéis ou gabaritos: caso ocora deficiéncia ou
excesso de material, deve-se efetuar a corregéo pela adicdo ou remog¢do do
material. No caso de existir deficiéncia de material, utilizar sempre agregado

gratdo, sendo vetado o uso de agregado middo Efetuadas as correcdes

& - MEMORIAL DESCRITIVO

TN Ykt op v el s (bt e

&




147

PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN - PR.
PROJETO —- ESTRADA MUNICIPAL KO-002 ~T14

necessdrias, deve ser obtida a acomodacdo do material graddo,
previamente ao langamento do material de enchimento, pela passagem do
rolo liso sem vibrar,

ApoGs a distribuicdo do material de enchimento, a camada deve ser
compactada com uso de rolo liso vibratdrio, para forgar a penetracdo do
material nos vazios do agregado graudo.

Logo apds a completa compactagcdo da camada, deve ser feita
nova verificagc@o na superficie para verificar a ocorréncia de excesso ou
deficiéncia de material de enchimento, Constatado o excesso ou falta de
finos, deve-se redlizar as corregoes necessarias da seguinte forma:

Se houver deficiéncia de finos, deve-se processar o espalhamento da
segunda camada de material de enchimento;

Se houver excesso de finos, deve-se processar a remocdo do material
excedenrte por meios manuais ou mecdanicos, utilizando-se ferramentas
auxiliares, tais como: pd, enxada, rastelo ou vassoura mecénica.

A compactag@o deve prosseguir até se obter um bom

entrosamento dos agregados componentes da camada de macadame

SeCoO.

4.4.3 Base de Brita Graduada

A superficie a receber a camada de base de brita graduada deve
estar totalmente concluida, perfeitamente limpa, isenta de lama e demais
agenfes prejudiciais, desempenada e com as declividades estabelecidas no
projeto, além de terrecebido prévia aprovagdo por parte da fiscalizagdo.

Eventuais defeitos existentes devem ser adequadamente reparados
ontes da distribuicdo da brita graduada.

A brita graduada produzida na central deve ser descarregada

diretamente sobre caminhdes bascuiantes e em seguida transportada para a




PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN - PR,
PROJETO - ESTRADA MUNICIPAL KO-002 -T14

pista. Os materiais devem ser protegidos por lonas pqro: evitar perda de
umidade durante seu transporte.

NG&o & permitido o transporte de brita graduada para a pista quando
a camada subjacente estiver molhada, incapaz de suportar, sem se deformar,
a movimenta¢ao do equipamento.

A distribuicGo da brita graduada deve ser feita com moto
niveladora, capaz de distribuir a brita graduada em espessura uniforme, sem
produzir segregacdo, e de forma a evitar conformacdo adicional da
camada.

A compactagdo da brita graduada deve ser executada mediante
o emprego derolos vibraidrios lisos, nos tfrechos em tangente, a compactacdo
deve evoluir partindo das bordas para eixo, e nas curvas, partindo da borda
interna para borda externa. Em cada passada, o equipamento utilizado deve
recolorir, a0 menos, a metade da faixa anteriormente compactada.

Durante a compactagdo, deve ser promovido o umedecimento da
superficie da camada mediante emprego de caminhéo tanque irigador de
dgua.

A compactagGo deve evoluir até que se obtenha o grau de
compactagdo minimo igual ou superior a 100% em relacdo & massa
especifica aparente seca maxima, obtido no ensaio de compactacdo.

Cuaracteristicas do material:

» Os agregados mildos sdo aceitos desde que os resultados individuais de
equivalente de areia sejam superiores a 55%

» Os resultados individuais de CBR devem. ser iguais ou maiores a 100%.

* Os valores individuais de expans@io devem ser menores que 0,3%.

4.4.4 Pintura de ligago

E a aplicagdo de um ligante de emuls@o asfdltica RR-1C e tem por

finclidade a perfeita ligagdo entre a base imprimada e o revestimento
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asfdltico. Antes de receber a pintura de ligacdo. a base imprimada deverd
ser varrida mecanicamente. A taxa de aplicagdo deverd estar entre 0,6 a 1,0
kg/m?2.

Estes servicos s&o regulados pela Norma DNIT 14572012 — ES.

4.4.5 Imprimagdo com EAl

E a impermeabilzac&o da base com Emulsdo Asfaltica de
Imprimacdo EAl, aplicado a uma camada de 1,2 kg/m2 Dependendo da
textura da base deverd ser aplicado com caminh@o espargidor com barra de
distribuicdo acionada a uma pressdo constante por motor.

A imprimacdo sé serd executada apés liberacdo da base pelo
laboratério e topografia. Deverd ser devidamente varida por processo
mecénico com vassoura mecdanicd.

Estes servicos sao regulados pela Norma DNIT 144/2012 - ES,

4.4.6 Revestimento Asfaltico

Revestimento asfditico € uma mistura executada a quente, em usina
apropriada, com caracteristicas especificas. & composta de agregado
graduado, cimento asfdltico (CAP 50/70), e melhorador de- adesividade,
espalhada e compactada a quente.

Ndo é permitida a execugdo dos servicos em dias de chuva. O
concreto asfdlfico somente deve ser fabricado, transportado e aplicado
guando a temperatura ambiente for superior a 10 °C.

A superficie deve apresentar-se limpa, isenta de pd ou outras

substancias prejudiciais. Eventudis defeitos éxistenles devem ser

adequadamente reparados, previomente & aplicagdo da mistura.
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O Revestimento n@o poderd distar hd mais de 100 km do
empreendimento. A densidade para efeito de orgamento foi considerada as
médias das densidades obtidas nas usinas da regido cujo valor verificado foi
de 2,4 ton/md e o teor de asfalio de 5,8%.

O transporte se fard em caminhdes basculantes as cacambas dos
veiculos devem ser cobertas com lonas impermedveis durante o transporte de
forma a proteger a massa asfdltica da acdo de chuvas ocasionais, da
eventual contaminag@o por poeira e, especialmente, evitar a perda de
temperatura e queda de particulas durante o transporte. As lonas devem estar
bem fixadas na dianteira para nGo permitir a entrada de ar entre a cobertura
e a mistura.

Deve ser assegurado, previamente ao inicio dos trabalhos, o
aquecimentfo conveniente da mesa alisadora da acabadora & temperatura
compativel com a da massa a ser distribuida. Deve-se observar que o sistema
de aguecimento destina-se exclusivamente ao aguecimento da mesa
alisadora e nunca de massa asfdltica que eventualmente tenha esfriado em
demasia.

Na descarga, o caminhdo deve ser empurrado pela acabadora,.
ndo se permitindo choques ou travamento dos pneus durante a operacao.

A rolagem tem inicio logo apés a distribuicdo do-concreto asfdliico.
A fixagdo da temperatura de rolagem condiciona-se & natureza da massa e
as caracteristicas do equipamento utilizado.

a) inicia-se a rolagem com uma passada com rolo liso;

D) logo apds, a passada com rolo liso, inicia-se a rolagem com uma passada
do rolo pneumdtico atuando com baixa presséo;

c)  medida que a mistura for sendo compactada e houver conseqiente
crescimento de sua resisténcia, seguem-se coberturas com o rolo
pneumadatico, com incremento gradual da pressGo;

d) o acabamento da superficie e cormrecdo das marcas dos pneus deve ser
feito com o rolo tandem, sem vibrar;

e} a compactagdo deve ser iniciada pelas bordas, longitudinaimente,
confinuando em dire¢do qo eixo da pista;
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f) cada passada do rolo deve ser recoberta nd seguinte, em 1/3 da largura
do rolo;

g) durante a rolagem n&o serdo permitidas mudancgas de diregdo ouinversdes
bruscas de marcha, nem estacionamenfo do equipamento sobre o
revestimento recém rolado, ainda quente;

h) -as rodas dos rolos devem ser ligeiramente umedecidas para evitar @
aderéncia da mistura; nos rolos pneumdticos, devem ser utilizados os
mesmos produtos indicados para a cagcamba  dos caminhdes
transportadores; nos rolos metdlicos lisos, se for utilizada dgua, esta deve ser
pulverizada, ndo se permitido que escorra pelo tambor e acumule se na
superficie da camada.

O processo de execugdo das juntas fransversais e longitudingis deve
assegurar condicdes de acabamento adequadas, de modo que ndo sejam
percebidas iregularidades nas emendas.

No reinicic dos trabdlhos, deve-se redlizar a compactagcdo. da
emenda com o rolo perpendicular ao eixo, com 1/3 de rolo sobre o pano j&
compactado e 0s outros 2/3 sobre a massa recém aplicada.

Sempre gque solicitados serGo apresentados ensaios e Laudo Técnico
de Controle Tecnolégico do pavimento asfdliico fornecidos pelo fabricante
efou providenciados pela consfrufora para comprovar atendimento ds

normas técnicas vigentes. Os ensdios deverdo ser acompanhados de Parecer

Técnico, com a respectiva ART/RRT.

4.5 Sinalizagdo Viéaria

4.5.1 Sindlizagdo Horizontal

Inicialmente deve ser execulada a limpeza da drea a ser aplicada
a pintura de modo a eliminar qualquer tipo de material que possa prejudicar
a aderéncia do produto no pavimento, utilizando vassouras e escovas, A

erficie deve ser esfregada até que esteja completamente isenta de

T

e A~ MEMORIAL DESCRINVG




PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN - PR.
PROJETO - ESTRADA MUNICIPAL KO-002 - T14

materiais soltos ou qualquer substancia divergente do pavimento conforme
determinado no projeto, de maneira que a pintura possa ser executada
diretamente no pavimento asfdltico apresente perfeifa aderéncia.

A pré-marcagdo serd feita com base no projeto e com o uso de
corda para determinar locdlizagd@o precisa. A marcacdo deve ser feita
manualmente com tinta, utilizando pinceis, brochas e spray. Apds a pré-
marcagdo o caminh@o equipado com maquina demarcadora de faixas de
irafego & frio, inicia a pintura das faixas de acordo com o projeto.

A tinta a ser utilizada serd do tipo a base de resina acrilica, a
espessura de aplicacdo deve ser de 0,6 mm, As esféras de vidro retro-refletivas
tipo | B devem ser adicionadas & tinta na razéo de 200 g/l de tinta, de modo
a permanecerem internas & pelicula aplicada.

Os servigos ndo podem ser executados quando a temperatfura
ambiente estiver acima de 40°C ou estiver inferior g 5°C, e quando tiver
ocorrido chuva 2 horas antes da aplicacdo;

A abertura do frecho ao fréfego somente pode ser feita apés, no

minimo, 30 minutos apds o término da aplicacdo.

4.5.2 Sinalizacdo Vertical

As placas de sinalizacdo de transito deverdo ser colocadas apds a
conclus@o da obra, conforme projeto de sindlizacdo.

As placas de regulamentacgdo, adverténcia e indicacdo deverdo
ser confeccionadas chapas metdlicas zincadas (NBR-11904), deverdo ser
revestidas com peliculas reflefivas tipo I-A (NBR- 14644) e as letras, nUmeros,
setas e tarjas com pelicula do mesmo tipo (IFA), para as letras, ndmeros, setas
e tarjas da cor preta, usar pelicula IV-B.

As sindlizagdes vertficais sero em tubo de ago galvanizado de

diémetro = 2" com paredes de 1,95 mm com tampdo de pldstico no topo do
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tubo para evitar infilfrag@o de agua, fixada na calgcada em sapata de
concreto 15 Mpa com didmetro de 25 cm x 60 cm de profundidade. As placas
serdo em ago carbono 3 mm de espessura que serdo fixadas no tubo de aco
galvanizado com furacdo para fixacdo da placa vedada na parte superior
com acessdrios como, porcas, arruelas e parafusos galvanizados acima
descrito.

A base da chapa metdlica da placa deve sempre estar a 2,20
metros em relacdo ao nivel do piso aonde estd instalada. Também deve ser
instalada com um éngulo de 93° (noventa e trés graus) em relacdo ao sentido

de tr&fego, bem como uma inclinagdo vertical de 3° {trés graus).

ELAGAC AD SENMDO DE TRAFEGO

A OO

Para a instalagdo das placas, se feita posteriormente a execucdo

IRNCUN-;QRD DE 33 EW [

das calgadas, deve executar um furo com semra copo na calgcada existente,
e posteriormente a instalagdo, realizar o fechamento e acabamento do
passeio, garantido uma superficie sem imperfei¢des.

As placaos de identificag@o de rua com dimensdes de 45x25 cm,

esmaltada, na cor azul "Del Rey" com letras brancas.

4.5.3 Sinalizagdo (Tachas e Tachdes)

Os tachdes deverdio ser em resina de poliéster, de alta resisténcia

mecdanica, na cor amarela, medindo 250x150x50mm (comprimento, largura e
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altura), com dois pinos para fixagdo, bidirecional: com 02 (dois) refletivos nas
laterais da peca (Gmbar).

As tachas deverdo ser em resina de poliéster, de alta resisténcia
mecdnica, na cor branca, medindo ?5x95x20mm (comprimento, largura e
alfura), com um pino de fixagdo, bidirecional: com 02 (dois) refletivos nas
laterais das pecas (cristal e rubi).

Os tachdes serdo distanciados a cada 2m um do sutro.

As tachinhas serdo distanciadas a cada 2m uma da outra.

Os pinos de fixagdo devem ser constituidos de parafusos de rosca,
a¢o 1010/1020, com prote¢do confra a oxidacdo. Os elementos refletivos
devem ser constituidos por elementos refletivos de vidro lapidado e
espelhado, ou outro material com caracteristicas de dureza, resisténcia &
abrasGo e retro-refletividade superior ao vidro lapidado.

Apos a furacdo do pavimento asfélfico, deve-se proceder a limpeza
do furo para fixagdo dos pinos e limpeza do espaco destinado ao dispositivo,
o furo deve ser totalmente preenchido com cola, com consumo médio de
200g por tachdo e 100g por tachinhas. Emseguida, espalha-se a cola sobre o
pavimento no local de aplicagdo do corpo do dispositivo. O adesivo deve
preencher tofalmente as cavidades e ranhuras existentes na parte inferior do
dispositive. Apds a colocacdo do dispositivo, deve-se firma-lo no ché&o,
pressionando-o contra o pavimento, para obter aderéncia uniforme de todo
o corpo do dispositivo.

NGo se admifird frechos do corpo do dispositivo em balanco.
Quando a superficie do pavimento for irregular, a cola deve ser o nivelador
das iregularidades. Para evitar que a cola cubra os elementos refletivos, estes
devem ser cobertos com fita adesiva até a secagem final da cola. Os excessos
de cola devem ser removidos.

Os coeficientes minimos de intensidade fuminosa {Ri) obtidos pela
razGo entre a intensidade luminosa do retromefletor na direcdo de
observagdo, pela luminéncia do retromrefletor num plano perpendicular &
direc@o da luzincidente, deve satisfazer aos valores indicados na NBR 14636.
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Os tachodes e as tachinhas devem obedecer ac que diz a NBR 14636
(Sinalizagd@o Horizontal Vidria - Tachas Refletivas Vidrias - Requisitos), quanto
aos valores de carga de compressdo dos dispositivos, nem devem permitir a

penetragdo de dgua no elemento refletivo,

Cores do Refletivo

=t Ambar.

4.1 Servigos Complementares

4.1.1 Hidrossemeadura

E o processo de implantacdo das espécies vegetais, por meio de
jateamento de sementes sobre o solo, consistindo o jatfeamento na aplicacéo
hidromecanica de uma massa aquosa ou pastosa composta por adubos ou
fertilizantes e nutrientes, consorciagdo de sementes, matéria orgdénica
(esterco), camada protetora e adesivos, que objetivam a germinacdo das
sementes, e cuja composi¢do tem o trago caracteristico determinado pelas

necessidades de comecdo do solo e de nutrigdo da vegetacdo a ser
introduzida.

4.2 Ensaios Tecnologicos

____4-MEMORIAL DESCRITIVO
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4.2.1 Ensaios de Subleito

Para fberacdo e aprovag¢de da base, a empreiteira terd que
apresentar os seguinfes ensajos:

* Equivalente de Areia - DNER-ME 054/97 - IPR/DNIT:

* Compactagdo - DNIT 164/2013-ME:;

4.2.2 Ensaios de Base

Para liberagdo e aprovagdo da base, a empreifeira terd que
apresentar os seguintes ensaios:

» Equivalente de Areia - DNER-ME 054797 - IPR/DNIT:

* Compdctacdo - DNIT 164/2013-ME;

4.2.3 Enscdios da Capa Asfdltica

Para liberagdo e aprovacdo da capa asfdltica, a empreiteira terd
que apresenfar os seguinfes ensaios;

» Teor de Betume - NORMA DNIT 158/2011 — ME:

* Ensaio Marshall - ABNT NBR 12891;

* Granulometria Do Material Asfditico - DNER-ME 083/98 - IPR/DNIT;

4.2.4 Ensaios de Concreto

S Engealiaria. -

oy
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Para liberagcdo e aprovacd@o da concrefagem, a empreiteira terd
que apresentar os seguintes ensaios;

* Procedimento para moldagem e cura de corpos de prova - NBR
5738/15;

* Ensgic de compressdo em corpos de prova cilindricos - NBR
5739/18;

4.3 Ciritérios de Medi¢cGo e Pagamento

A empresa executora deverd fornecer toda iopografia que
comprove 0s volumes de temraplenagem, apresentando suas respectivas
secdes transversais a cada solicitagdo de medicdo.

A empresa executora deve fomecer o as built ao final dos servicos.

A contratada deverd apresentar, antes do inicio dos trabalhos, o seu
trago ideal, baseado nos materiais utilizados pela contratada e na faixa de
servico C.

Para a execugdo da capa asfdltica, (que deverd ocorrer de
segunda a sexta-feira) a fiscalizacdo deverd ser comunicada para
acompanhamento dos trabalhos.

Findlizada a execucdo da capa asfdltica, serd efetuada, por
empresa contratada pelo Municipio, coleta do material para execucdo dos
ensaios € emissdo de ldudos técnicos que apresentem caracteristicas como
teor de ligante, espessura, densidade, grau de compactagao, etc.

A partir dos laudos, serd verificado se o traco apresentado pela

contratada condiz com o executado, sendo admitida, para o teor de betume,
uma variacdo méaxima de 0,3 (NORMA DNIT 031/2006 — ES).
Em caso de divergéncia, a capa asfdltica ndo serd aceita pela

fiscalizacdo.

4 MEMORIAL DESCRITVO
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Sdlienta-se que a medigdo dos servicos referente a capa asfdltica
ocorerd somente posteriormente a emissdo do laudo e aprovacéo do
material por parte da fiscalizac&o.

Poderd, a qualquer momento, a FISCALIZAGAO requisitar a
CONTRATADA a realizacdo de testes de qualidade dos materiais empregados
e servicos executados por meio de empresa especializada, néo vinculada ‘a
CONTRATADA. As despesas inerentes a estes ensaios correrd@o por conta Unica
€ exclusiva da CONTRATADA.

Como critério de medigcdo em relacdo ao CAP, serd ulilizado a
média aritmética dos resultados dos ensaios de controle tecnolégico da
massa asfdltica (ensaios redlizados por empresa contratada pelo Municipio),

até o limite do orcamento.

A Empresa deverd fornecer, antes do Inicio dos servigos o projeto da
massa asfaltica a ser ufilizada no locdl, indicando minimamente: a taxa de
aplicagdo do CAP 50/70, a faixa granulométrica e densidade, com data ndo
superior a 12 meses.

Salienta-se que deverd ser disponibilizado a qualguer momento,
quando solicitado pela FISCALIZACAO, os tickets de balanca e ou notas fiscais

com-os pesos das cargas utilizadas no locat.

4.3.1 Consideracdes Gerais

Para aprovacgdo dos servicos de pavimentacdo, apds a execucdo
de cadd camada e antes da execucdo da posterior, deverd ser informada a
fiscalizacdo para que possa comparecer ao local das obras fazendo as
verificagces necessdrias e conferéncia de espessuras. Ndo serdo medidos os
servicos que ndo tenham sido previamente informados e conferidos pela

fiscalizagdo da Contratante.

CRMVO

Engenharfas” *
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Todo material utilizado deverd ser de 1a quaiidade, ter aprovagdo
prévia por parte da Municipalidade, assim como, qualquer alteragdo ou
substituicdo gque venham a favorecer o melhoramenio e/ou qualidade dos
servigos.

A Contratada, qinda na condicdio de proponente, terd analisado
orcamento e memorial descritivo, a fim de obter esclarecimentos sobre
eveniuais discrepdncias junto ao érgdo responsavel pelo municipio - SEMURB
- ou impugnar o Edital, ndo sendo aceito posteriormente aditivos em fun¢do
de md interpretacdo das especificagdes descritas.

A Contratada deverd frabalhar nos locais com fodo o equipamento
de seguranca necessdrio exigido por lei para garantir a seguranca do
funciondrio e dos usudrios do espaco.

Matericis e eguipamentos utilizados nas obras sGo de intfeira
responsabilidade da Contratada.

A empresa contratada deverd manter a sinalizagdo necessaria
durante as obras, sendo de responsabilidade da mesma qualquer acidente
em decorréncia da inexisténcia ou inadequdgdo da sinalizagdo.

Os servigcos serdio acompanhados pela Municipalidade, podendo a
mesma impugnar qualguer frabatho que ndo satisfaca as condi¢cdes deste
menmorial, sendo a Contratada obrigada a demdlir/refazer, sem &nus para a
Confratante.

Para qualguer esclarecimento referente ao projeto, orgamento
e/ou memorial descrifivo, @ Empresa deve dirigir-se & Secretaria Municipal de

Urbanismo e Obras.

4.4 limpeza Geral
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Terminados os servigcos, @ CONTRATADA deverd providenciar a
refirada da instalagdo do canteiro de servigos e promover alimpeza geral dos
servicos.

A CONTRATADA deverd proceder periodicamente & limpeza dos
servicos, removendo os entulhos resultantes, tanto do interior dd mesma. como
no canteiro de servi¢os e adjacéncias provocados com a execucdo dos
servicos, para bota-fora apropriado, sem causar poeiras e ou transtornos ao
funcionamento dos edificios adjacentes.

Deverdo ser previamentfe retirados todos os detritos e restos de

materiais de todas as partes dos servigos, que serdo removidos para o bota-

fora apropriado.
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