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PREFEITURA MUNECIPAL DE -
PIEN ESTADO DO PARANA

Orgio requisitante: Secretatia de Planejamento, Obrase Urbanismo
MO retjuerimeéntor 046/2024
Data: 3170712024

Descricio do objeto a ser c_dmprado[mntrétadd (Especificactas- téenicas ~ quantidades, tanmanhos,
corgs; metragem, peso, capacidade; modélo; demdis caracteristicas): ’

-LOTE 1: Recape Pavimentagtio-das Rug Capanema — Rua Got@nfa — Rua $8a Bento — Rua Uberlandia em CBUQ cam
sinalizicio de trAnsito, melo-fio ¢ sarjets; & efsalose contrals techoldgicos.

‘Valor viabllizado: R$ 645.277,82 (seiscentos & quarenta e cinco mil e duzentos & setenta € sete reals @ oitenta e
dpis centavos). i

sodos o5 servicas devem estar em consondncia com of. projetos, especificagBes técriicas’ e demais pecas e
decumentos carstantes ao protessa.

peerepmasEES5omly-Hickuindpuesstrvigeausmiminunesy terdplenagerdbase mypabdbasepiravastivasnia(IRUR sl speponueiny

-—

Descrever a justificativa/motivacio (apresentar as razdes de interesse plblico. gue justificam &
compra/contratacio pretendida, apontando explicitamente a finalidade piiblica a sér alcangada coi a
licitacha): ' '

Com.a reallzacgo desta ag8o, objetiva-se o investimente exmelharia da infraéstrutura existente, a:fim de promover o
desenvolvimento territorial, ordenado. de nosso mupicipios. oportunizando acesso de qualldade a bens e servigos
pliblicos, bem comu, fadilitands o deslacamento dos usudrios da via, passibifitandp condicBes adequadas de trdfego,
melhdratida a mobilidade e ¢ireulaggo dos Individuos, evitanda que detritos cortaminem 4 rodovia; '

{ .o e N

o i

Compra/Contratagso & para atendimento dé ordem judicial? ( )sim (X}N3o
Em caso afirmativo descrever qual:

~~ampra/Contratacio. exige solicitagae d@ documentos/laudos especificos? () Sim () Nao

_ im caso afirmativo descrever quais as exigéneias)

‘Conforme documentos encamirhados ao.e-majl ficitacoes@plen.pr.gov.br.

Dotacdio Orgariientaria; _
| 04,001.15.451,0006,1008:4.4,90.51.00.00
Forite: 00000 (livres)

Total viahilizado: R$645.277,82:(seiscentos e quarents e cinco mil & duzentos e setenta » sele réais 2 oitenta e dois

[ Recursos {30 _Prﬁprios { )Federais  { )Es_tadﬁai‘_st

centavos),

_ ’ 1
Rua.Amazonas, 373 — Centro; Pién/PR. CEP-§3.860-000, Fone: (41) 36321136
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PREFEITURA M&BNE@EPMH @E
PIEN ESTADO'D

local de entregaiprestat;ao ol Horarios: Prazo. parfa entregafprestagdo ou

| execucdo do servigo/obra: execucdo.do servico/obra:

Tréchos: N&o se aplica 90 dias corridos,
Rua Capanemy — Rua- Golanla — Rua Sép :

Bento —~ Rua Ubetldndla - Avencal -
Pién/PR

.

Indicaciio do responsavel por recebimento e fiscalizac8o da execugio do objete:

Eng’enhei’to Civil Emérébn Gongalves - CREA 75446-D/PR

Ha licitagio em curso.para o objeto pretendido? T T ysim ('K) N&do

| Em caso afirmativo.informar:

a) NOdo processo licitatorio .
D) NO do contrato/dta de registro de pregos vigente
c.) Data de vencimento do contraté/atd de fegistio de pregos

v Iaudémirdo &/de Andraf‘u
Secreta ode Planejammento, Obras e Urbanismo

Emergon Gongalves
Erigenhelro Civil ¥
CREA 75446-D/IPR

-
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ESTUDO TECNICO PRELIMINAR

INTRODUGROD

_ O presente documentp caracteriza a primeira etapa da fase de planejamento & ‘apresenta: os.
‘ssetdwy - ggg/epePRUB/OPRUY ssp-ox@uefeunsuqa/#[ossaamdaqu‘uguiaqugg?g:;_gjLuqo_jpumdmbeidosgd ueid/idpy u)j ofad ordepEA - ?aggsw_x LIMESEX Y6 [apeplopusing
devidos estudos para a contratacic.de 5o iffcada.

uéao que atenderd a necessidade abaixo espec
O objetivo. principal & estudar detalhadamente a necessidade e [dentificar no mercado a melhor:
solugio para supri-la; erh observricla s normas vigentes ‘e .aos. principios que regem a

Administragdo Pdblica. - :

1 - DESCRICAO DA NECESSIDADE ~

Objetivamos o-investimento em Infraestrutura urbana a: fim de melhorar a infraestrutura existents,
possibilitando. condigiies adequadas de trafego, proporcionande assim melhor acessd e
deslocameénto nas vias a sérem ontempladas, tendo e vists que $85 Importante vias de acessos,
As Ruas Capanema, Goldnla, S3o Bento e Uberldndfa, trata-se da vias locallzada no bairro Avencal,
ande hd uma densidade populacional em torno de 500 familias,-sendo as vias também, acesso ao
centro da cidade e chegada a Creche: Municjpal.. Desta. forma, o investimento _propic_laré a
comedidade e segurarica .aos usudrios: das vias, favorecéndo também para o desenvalvimento
urbano da cidade.

A contratagBo desse servigo.visa atenderaos critérios adima, mas acima de tudo garantira populacio
residente e fiutvante, uma-infraestrutura digna dos recursos arrecadados, com §ua contribuicdo de

- melhoria aos:Usuarics.

: 2 — REQUISITOS DA CONTRATACAO

Recape e Pavimentaciio emi GBUQ das Ruas: Rua Capanema, Rua Goidnia, Rua 3o Bento e Rua,
Uberléndia ~ Bairro Avencal com &rea de 6.568,55 m2, Inciuindo os servigos preliminares,
terraplenagem, base € sub-base, revestimento (cbuq), melo-fio e sarjeta, e erisalos e controle
‘tecnologicos..

Requistes Internos:

a) Definicio do local de execucsio dos servicos, a saber;
b) Definiglo dos servigos a serem executados; ’

cy Definigdo da metodologia executiva a ser adétada, de acordo com as normas técnicas &
vigentes e recomendactes dos fabricantes; .

&t



d) Definigdo do-orgamento e do prazo de.execugdo da obra, com detalhamento de marcos
intermediérios e finais das etapas, definidos no cronograma fisico-financeiro da obra;

e) Empresa de endenharia para-execucio de sefvicos de pavimeritagio, conforme quantitativos
previstos nos: projetos;

f} Certlddo de registro/quitagdo da contratada junto ao CREA [ CAU, da qual deverd constar
os nofnes dos profisslonais que poderio atuar como responsdveis técnicos pelos servicos a

ssaJcw| - ggg/apapuue,rupeu;sse oxaue e; sug{:{‘% ES&”%J ae lum E&ﬁﬁfqamo ou%?ﬁnegodﬁgﬁgﬂadd}tdwﬁw ne%eg UBAq %%WLSPXPHG iepEpRIUBInY
-unico;

g) Compravacio de aptiddo técnica, consistente na apresentagdo de uma ou mals certlddes de
acervo técnico expédidas pelo CREA / CAU, em nome dos profissionals que exercer56 a
fungio de responsaveis técnicos, comprovando a .execugBo de péle menos uma obra ou
servigo.com caracteristicas similares ao objeto a ser contratado;,

h) Definigo de cldusulas e condigbes para a execuglo dos servicos que -possibilitem &
contratada. efetivar o planejamento para a execugio dos servicos em conformidade éom a
logistica e infraestrutura existentes no mercado, e, dessa‘forma, possibliitar a obfencio de
precos mais competitivos-para a contratagéo..

Requistos Externos (LEGAIS):

Modalidade concérréncla no Regime de Empreitada por Prege Global, a ser procgssar de
forma eletrdnica, tipo mendr preco, nos termas da Lei n® 14.133, de 01 de abril de 2021,

A Concorréncia estd estabelecida no-Inclso XXXVIIL do artigo 6¢ da Lei n® 14.133/2021,
segundo 6 qual -a concofréneia é "modalidade ‘de licitagdo para contratagdo de bens e servicos
especials side ohras.e servigos comuns € especias de engenharia”,

3 — LEVANTAMENTO BE MERCADO

Para o levantamento de, soligles acerca da obra, pode-se menclonar a primelra solugSo a
pavimentagdo em CBUQ, a-qual trard uma methoria da infraestrutura existente. O CBUQ apresenta
uma melhor viabalidade custo/beneficio e loglstica da obra em relagio. as outras ‘técnicas de
pavimentacdo, cansiderando o alto trafego. nas vias.

4.« DESCRIGAO DA SOLUCAO COMO UM TODO

e

? Apresentado as solugbes anteriormente, optou-se pela pavimentacdd ém CBUQ, por ser um

recape de vias §a pavimentadas em CBUQ, por ser tratar de um pavimento com rapida ap!icagé\§




e finalizagéio, possibilitando a liberaciio do tréfego: de veiculos autornotores em poucas horas,
agllizando a sua execugdo trazehdo um menar impacto no trénsito da via e na vizinhanga.

5 — ESTIMATIVA DAS QUANTIDADES
Conforme. planilha organientaria.

sseidw| - gge,rapépnue/opéulsse-oxeua_-eunsuoo/#,'os'saomd_o'eovuwen,fgseguq'wo:>'ou9|d|nbe'dowdumd,'/:duq Ul ojad oedepieA - DISABNX LMY SPXPIE (epeplonuainy
& — ESTIMATIVA.DO PREGO DA CONTRATACAO

Recape e Pavimentacio em £BUQ das Ruas: Rua Capanema, Rua Goiania, Rua S&0'Bento e Rua
Uberlandia = Baitro Avencat éom area de 6.568,55'm2.

Valor viabllizado: R$ 645.277,82 (selscentos e auarenta e cinco, mil e duzentos e setenta e sete .
reals e oitenta e dols centavos),

7 — JUSTIFICATIVA PARA PARCELAMENTO

No se aplica,

8 — CONTRATACOES CORRELATAS/INTERDEPENDENTES:

Nao existe licltagio.em dndamerité cor o mesmb chijeto.

9 — ALINHAMENTO COM PAC

A construgdo ndo esta prevista no Plano Anualde Contratacdes, mais a fol solicitada a inclus3e. no
v mesmb pela Secretaria de Planéjamento Obras e Urbanismo.

10 - DEMONSTRACAO DOS RESULTADOS PRETENDIDOS

Com a realizag8o desta agdo, objetiva-se o'investimento e melhoria da infraestritura existente, a
fim de promover o desenvalvimento territerial drdenade de nosso municiplo; oportunizado acessa
de qualidade a bens e servicos pzﬁbli_cus,. bem:.como, facilitando ¢ deslocamento dos ‘usudrios da
via, possibilitando condigBes adequadas de trafego, melhorando a mobilidade & circulagio dos
individuos, evitando que detfitos.contaminem a rodovia.

]

b

11 ~ PROVIDENCIAS PREVIAS AO CONTRATO

0O Municipio dispde de servidores/engenheiros civis capacitados para acompanhamento
fiscalizacdo da obra,
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“PREFEITURA

12 - IMPACTOS AMBIENTAIS

Obras e servicos de engenharia geram.residuos e rejettos e a fase de planejamento da contratacdo
deve considerar: medidas para a minifizar sila gefagdo &. praver sua destinagBo amblental
adequada.
sseucu) - seerepspyue SiUHEbILS, S0BSA 0N SIRIERiRLS RIRERERLS KRS S BLERIRER b FEIRs B Ao S/uaS BBy sexvas epsponuensy
construgdo civil, descarte de resfdugs. sdlidos da .construgdo civil. OrientagSes complementares
acerca da sustantebiiidade da prestagiio-almejada serdo repassadas pela fiscalizagio competente.

12 — VIABILIDADE DA CONTRATAGAO

Comi base na justificativa e nas especificagdes técnicas constantes neste Estudo Técnico Preliminar
e seus anexDs; e na existéncia de planejamerite or¢amentdrio para subsidiar esta contratagdo,
declaramos que a ;:c'm_trgtagéqé vidvel, atendendo aos padrdes e precos-de mercado.

Pién, 31 dejulho da 2024

EMERSON GONCALVES |
GENHEIRO CIVIL
'CREA PR 75446/D

A1/

fFARIC MUNICIPAL JE PLANEIAMENTO,
[ OBRAS E URBANISMO
CLAUDEMIR JOSE DE ANDRADE

k“d'j:
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1  IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR E CONSULTOR:

1.1 ldenfifica¢do do Empreendedor:;

MUNICIPIO DE PIEN

CNPJ sob n® 76.002.666/0001-40

Rua Amazonas, n® 373, Centro, Pién — Parand — CEP: 83.860-000

Prefeito Municipdl, senhor Maicon Grosskopf.

Secretdria Municipal de Planejamento, Obras e Urbanismo: Sr
Emerson Gongalves

Fone: (41) 3632 - 1136 — e-mail: emerson.goncalves@pien.pr.gov.br
1.2 IdentificagcGo do Consultor;

DAVANTI ENGENHARIA LTDA.

CNPJ: 15.129.617/0001-89

Fone: (48} 3466-3489

Rua Vidal Ramos, 195 - Sala 01 — Centro
Orleans/SC - CEP: 88.870-000.

1.2.1 Equipe Técnica.

Oéliton Antunes Coelho Engenheiro Civil CREA 115.283-2
Guilherme Silveira Barzan Engenheiro Civil CREA 098.954-4
Mateus Jacques Nazario Engenharia Civil CREA 164.158-6
Mércia C. Mattei Della Giustina  Engenheira Agrimensora CREA 081.383-3
Marcos Cancelier Mattei Engenheiro Agrimensor CREA 112.997-9
Regis da Silva Engenheiro Eletricista CREA 115.225-0
Rangel Warmeling Feldhaus Engenheiro Ambiental CREA 123.791-2
Cassio Martins Coelho Eng.° Sanit. e Ambiental CREA 179.384-0
Dougdlas Da Silva De Souza Arqguiteto e Urbanista CAU A48070-3

Laboratorista _ RG.5.045861
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2  APRESENTACAO:

Os servigcos para a elaboragdo de projeto bdsico e executivo de
PAVIMENTACAQO ASFALTICA da RUA UBERLANDIA, segmento da regido Bairo
CENTRO —Pi&n - PR, enfre a Estaca 0+0,00m a Estaca 0+230,465m com extensdo
de 230,65m, foram desenvolvidos de cicordo com o termo de referéncia do
Edital de Tomada de Pregos n.° 003/2022, CONTRATO N° 036/2022, e sdo
constituidos de 4 (quatro) etapas:

1%Etapa

* Mapa de Situacdo e Localizacdo;
o [Estudos:

v Topogrdficos;

v Hidrolégicos

v Geotécnico;

v Trafego;

2° Etapa

Projeto Geométrico
Projefo Terraplenagem
Projeto Drenagem
Projeto de Pavimentacao
Projeto de Sinalizacdo
Projetos Complementares

3° Etapa

Memorial Descritivo

Planilha -Orcamentdria
Cronograma Fisico — Financeiro
Plano de Trabalho

ART e Laudo

4° Etapa

»  Aprovacdo

DAVANT! T SRR RS . amiated o ee T
i REV.00 - CMARFZU2E
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN
PROJETO - RUA UBERLANDIA

dreq.

RUA UBERLANDIA
BAIRRO CENTRO
CEP: 83.860-000

3!
;W

Figura 2-1 Localizac&o do Empreendimento
e Fonte: Google Earth / Margo2023

¢« NUmero do Contrato: 036/2022
e Data de Assinafura: 28/03/2022
Objeto do Contrato: O objeto do presente Contrato é a Contratagdo de empresa

especializada para elaboragéo de projetos de infraestrutura viaria urbana e estradas

vicinais, para a Prefeitura Municipal de Pién. Edital da Tomada de Pregos 03/2022.

2.1 Planta de Localizagdo da Area

T ) TAPRESENTACAQ:
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN
PROJETO - RUA URERLANDIA

3 ESTUDOS
3.1 Estudo Topogrdfico;

Topografia € a base para diversos trabalhos de engenharia, onde o
conhecimento das formas e dimensdes do terreno é importante. E ela estd
presente do inicio ao fim da obra, como na etapa de planejamento e projeto,
fornecendo informagdes sobre o terreno; na execucdo e acompanhamento
da obra, realizando locagdes e fazendo verificacdes métricas; e finalmente
no monitoramento da obra apds a sua execugdo, para determinar, por
exemplo, os deslocamentos.

O trabalho tem como findlidade orientar as equipes que atuam
diretamente na implantacdo de projeto rodovidrio & seguirem as orientacdes
constantes nas instrugdes de servico 15-204 e 15-205 do DNIT e NBR 13.133 da
ABNT de tal forma a minimizar os possiveis erros, reduzindo retrabalhos em

campo e até mesmo nos escritorios.

3.1.1 Objetivos

Estabelecer a metodologia no desenvolvimento dos Estudos
Topogrdficos para elaboragdo de projeto de engenharia rodovidria.

Apresentar diretrizes e definicbes o serem seguidas para os
levantamentos topograficos de uma porcdo limitada da Terra através de
aparelhos fopogrdéficos, utilizando métodos e técnicas de levantamento para
poder resolver os problemas de engenharia através da aplicacdo da
topografia.

DM Athi .+ . BEV,00 MAR/2023
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN.
PROJETO — RUA UBERLANDIA

3.1.2 Sistema Geodésico Brasileiro

Segundo aNBR 13.133, 0 SGB (Sistema Geodésico Brasileiro) significa:

“Conjunto de pontos geodésicos descritores da superficie fisica da tera,
implantados ¢ materializados na porc@ie da supericie terrestre delimitada pelas
fronteiras do pais, com finalidades de utillizag@io que vao desde o atendimento de
projetos internacionals de cunho cientifico, passando pelas amarragdes e coniroles de
frabalhos gecdésicos e cartogrdficos, até .o apoio aos levantamentos no horizonte
topogrdiico, onde prevalecem os critérios de exatid@o sobre as simplificagbes para o
figura da terra®.

O SGB e composto pelas redes dltimétricas, planimétricas e
gravimetricas e pode ser dividido em duas fases distintas: uma anterior e outra
posterior ao advento da tecnologia de observacdo de satélites artificiais com
fins de posicionamento, o qual se mostra amplamente superior nos quesitos
rapidez e economia de recursos humanos e financeiro.

Afuamente, o SGB oficial denomina-se SIRGAS 2000, o qual possui as
seguintes caracteristicas:

Sistema Geodésico de Referencia: Sistema de Referencia Terrestre Intemacional (ITRS):
Elipsoide de Revolugdo: Do Sistema Geodésico de Referéncia de 1980 {GRS80), com: semi-
eixo maior (q) = 6.378.137,000 e achatamento (f) 1/298,257222101:

Orientagdo: Polos;

Materidlizag&o: Todas as esfacoes que compdem a Rede Geodésica Brasileira;

Referencial Altimetrico: Nivel Médio dos Mares definido pelas observacoes marégrafas
tomadas no porto de Imbituba, litoral de Santa Catarina, de 1949 a 1957,

YVVvvV¥ Vv

! 3.1.3  Implantacdo do Ponto de Apoio

Os servicos de levantamento topogrdfico foram executados
conforme ABNT-NBR 13.133/94 de Execuc¢do de Levantamentos topograficos.

O ponto de apeio estd amarrado & RBMC do IBGE, utiliza o sistema
de projecdo Universal Transversa de Mercator (UTM) e a altitude ortométrica
(Nivel médio dos Mares) foi calculada através do método da ondulacdo
geoidal com software MAPGEQ2015.

Todos os trabalhos referentes ao transporte de coordenadas foram

efetuados com técnica de Posicionamento Global Relativo Estdlico por

A _
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN
PROJETO — RUA UBERLANDIA

Satélites {GNSS) e calculadas em ambiente virtual através do sistema PPP,
disponibilizado pelo IBGE no site

“hitos://www.ibge.gov.br/geociencias/informacoes-sobre-posicionamento-

geodesico/servicos-para-posicionamento-geodesico/146334-servico-online-

para-pos-processamento-de-dados-gnss-ibge-

ppp.htmi2edicao=146335&t=processar-os-dados”

O ponto de Apoio denominado “Base” recebeu o nome de “cent”,
e estd localizado préximo & esquina formada da Rua Goidinia com a Rua
Dourados, este local foi escolhido pela equipe de campo por ser um local

- seguro, com boa recep¢do de sinal e o mais préximo dos locais de trabalho.

R LA ) v
Figura 3-1- Localizacé&o BASE
Fonte: Google Earth Margo 2023

Tabela 3-1 - Coordenadas da Base

Tabela de pontos

N de ponto | Descrigiio| Norte Leste Flevagto Latitude Longitude

9 cent 711656.859 | 657530.877 | B845.950 | S026° 06" 20.54" | w045 25 28.657

ENGENHARIA

Fonte: Arquivo Pessoal

Ty P T Ll R UL

MAR/2023




PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN
PROJETO — RUA UBERLANDIA

3.1.4  Implantacdo dos Vértices Topogrdficos

Os vértices foram implantados em locais onde a possibiidade de
serem arrancados € pequena, estes devem apoiar na fase de execucdo da
obra.

Foi utilizade como vértice plaquetas de aco galvanizado contendo
as seguintes informacgdes Logomarca e Contato da empresa responsdvel pelo
levantamento, nome do vértice e a frase "Protegido por Lei".

No trecho foi colocado 04 vértices conforme tabela abaixo:

Tabela 3-2-Tabelas dos Vértices Implantados

Tabela de pontos
N de ponto | Descrigfio Norte Leste Elevacdo Latitude Longitude
2759 m890 7111841.733 | 657543.468 | 845,708 | s0z6™ 08’ 21.02™ | wo4g- 25’ 28.19"
2760 m889 7111498.040 | 857558.695 | B41.546 | S026° 06’ 25.69" | wWp49* 25' 27.57"
2761 mBa8 7H11418.073 | 657657.811 | 835125 | s026° DB’ 28.25" | W049" 25' 23.97"
2782 m&87 7111385.118 | 657629.727 | 835.204 | 5026" DB' 29.33" | W049" 25' 24.97"

Fonte; Arquivo Pessoal

3.1.5 Levantamento do Eixo de Referéncia.

Para o inicio e a antecipagdo dos levantamentos de- campo de
geotecnia e outras inspecdes necessdrias, foi locada inicialmente uma linha
de referéncia no eixo da pista de rolamento, tendo como ponto de partida &
Estaca 0-0,000m.

A demarcacdo deste levantamento foi feita com parafuso telheiro
nas dimensées SX RS 5/16 x 110mm ZC c/ved. a cada 20,00 {vinte) metros até
Estaca 0+230,65m.

3 - ESTUDOS
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN
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3.1.6 Levantamento cadasfral

A partir do ponto de apoio bdsico (base), foi realizado com auxilio
de estagcdo fotal e GNSS, o levantamento. planialtimétrico cadasiral para
obtengdo de restituicdo topogrdfica com precisdio compativel com a escaia
1: 500 (classe | PAC da NBR 13133/94), sendo realizados adlargamentos para
abranger toda a drea necessdria para a correta elaboracdo do projeto,
abrangendo ainda, edificacdes iindeiras, ruds de acessos, localizagdo atual
dos bordos e eixo da pista existente, calcada, Pé e Crista de Talude, Caixas
Coletoras de drenagem, Meio Fio, Muro e Cerca existente, Placas de
Sinalizagdo, Poste, Galeria Pluvial Existente e Valos.

Foram levantadas ainda as “linhas de quebra” (talvegues, divisores,
etc.), os elementos construidos. Além disso, a equipe topogrdfica da empresa
elaborou o cadasiro de todo o posteamento e arvores na drea em estudo.

O levantamento da nuvem de pontos contempla todos os pontos
caracteristicos deniro da faixa de dominio {offsets existentes, benfeitorias,
vegetacdo, uso do solo, obras de artes especiais e correntes, dreas com
problemas de degradacdo ambiental, redes elétricas, telefénicas, de fibra
Ofica, adutoras de dgua potdvel, redes de dgua pluvial de esgoto e gds)
coletando no minimo 200 pontos por hectare.

Observando-se os seguintes itens:

v Rede Elétrica (localizacdo);

v Arvores {arvores com diéimetros entre 15 e 30 cm e drvores com diémetro
maior gue 30 cmj;

v Obras-de-Arte Correntes {montante e jusante e cota da méxima cheia de
vestigios, identificando o tipo de dimens@o da obra);

v A dltimetria deverd ser detalhada de acordo com as caracteristicas. do
terreno (pé e crista de taludes, erosdes, etc.).

Segue abaixo Tabela com relac@o dos cédigos utilizados no

levantamento e seus respectivos significados.

ENGENHARIA N
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Tabela 3-3 - Tabela de Cédigos de Levantamento.

Codigo Significado
ch Pista Existente
asf Asfalto Existente
bo Bordo de Pista Existente
ace Acesso Existente
mu Muro existente
ce Cerca Existente
edif Edificacdo Existente
posto saude Posto de Salde Existente
cr Crista de Talude
pe Pé de Talude
talude talude
talvegue Talvegue
alp Alpendre Existente
arv Arvore Existente
ot Poste
tubo Galeria Pluvial existente
valo/vala Valo Existente
rio Rio Existente
corr jus/colr mon Corrego Existente
saida - dagua Saida da Agua Existente
edif Edificacdo
pedra Pedra Existente
rocha Rocha Existente
pCo Ponto de Cota
pC Ponto-de Conirole
Onibus Ponto de dénibus

Fonte: Arquivo Pesscal

3.1.7  Equipamentos Utilizados

Para a execugdo dos frabalhos geodésicos e de topografia foram
utilizados equipamentos de Uliima geracdo tecnoldgica, considerado fator
primordial para execucdo de medidas e veracidade das observacgdes.

Para execugdo do transporte de coordenadas, foi utilizado um par
de receptores GPS Geodésico, Marca GNSS Gintec F90 RTK, o tripla

frequéncia, com:

ENGENHARIA
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN
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Sy dwidfe feed

Plaa GPS Novatel OEM729 Hemisphere P328 Americana 8b8g0®
Canals 555 a4 136
GP5: LICA/LIC/L2CIL2PA5 GPS: LICA/LIP/LIC/PAZCNS GPS: L1 CAJL2E/L2CAS
. . GLOMASS: LICAJLICAZP/LI/LS | GLONASS: G1/G2, P1/P2 GLONASS: LICA/L2CAML
Beibau: B1/82/83 . Beibou: B1/82/83 Belbou: B1/B2/83
Satsfites GALLED: EVES/AUTBOGIESYESS/ES | GAULEO: E1BC/ESAJESS GAULED: E1/E5AJESB/ESALT
NAVIC: LS "Q2ss: LICAALICAS/LIC NAVICLS
GNSS SBAS:L1/1S 5BAS: 11 CAJLS Q258: LACA/LISAIF/LIC
0zs5: LICALICI2CA56 ' SBAS: LECA/LS
‘ Taxa de Atualizago %w:iuia?éﬁ?mum 'A:ua?:;ﬁ r;:: 50tz S0Hz Padrdo
Horizontak: £ (2.5+1x 10%0) mm | HorlZoatal: + (2.5¢1 x 10D} mm | Horizonital: £ {2.5+1 x 10%0) mm
Precis3a Estatica T : . -
) ) Vertical: £ [5+1 x 10%D) mim Vertical: & (1 x 10*D) mm Verticzl: £ {5+1 x 10%D) mm
. Horlzontal: £ {1041 x 10*D)mm | Horizoatal: 2(841x m""D) mm i Horfzontal: £ [2.5+1x 10°D) mm
Precisho KT Vertieal: {2041 x 10D} mm Vertical: + {15¢1x10°Djenm |  Vertlcal: £ {1541 x 10%0) mm
Bateria Baterla Dupla: 7.2v/3400mAh* 2 (Autonomia para até 10 horas de dusagio)
Alimentagio
Entrada 9~28v DC
Sistema Gperacional Linux
Meméria Intema 8G: TF Estendide. Madxima de 326G
albemmh V2.1 + EDR / V4.1 Modo Duplo, Classe 2
CWIFL 80211 bjg/n
Todas as Sreas oom excegdo dos EUA América da Norte
ECI5-E, 46 EC25-4, 4G
Elética 15 FOO LTE: Bl[BSIBS( B?{B&[BZD FODUIE: B2/B4/R12
TOD LTE: B38/B40/B41 WEDMA: BYBE/BS
WOCDMAZBI/BS/BE
GSM: B3B8
TARKS101: 1\ de pi_:tén.da, Frequéncia 410-470 MHz
U[:{r:;:':lso Distdnda de trabatho: SKm em cbni!i;ﬁés ideals |
SATEL, PCC-GMSX, Trim Talk 4505, South, TrimMack 5I[15200), South 15200.
Botha Eletrénica Dispantvel + Sensor de Intlinago '
TNC Para Antena UHF
5 Pinos Rédio Extemno e Fenta Externa
Conexdes 7 Pinos Canexdo com o PC, Contraladora e putros dispositivos extemaes, como Ecobatimetros
Cutras 510 Slot e TF Siot
Botbes' Botlo'da Ligar
interface Display 4 indicadores sendo: Satélites, Link de Dados, Bluetooth e Status WIF
Idlomas Suparte dé vo2 Multi-dlomas T35
Gimengin 156mm x 76 mm
Estrutora Peso 1.2Xg com as Ouas baterlas Inclusas
Temp. de Trebalho BPC~a65"C
Temp. Armazen, | -A'C- +80°C
Ambiente Protécio 167
Quedas Até 2 metros no bast3o e queda natural de 1,2 metros
" Umidada 100%

DAVANT
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Juntamente, foram utiizadas estagdes Totais Marca Topcon,
modelos GTS W3100, ambas com coletor interno de dados, tendo a NBR 3462

precis@o angular de 7" e precisdo linear de 2 mm + 2.

3.1.8  Relafdrio do Posicionamento por Pento Preciso (PPP)
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Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
Relatério do Posicionamento por Ponto Preciso (PPP)

Sumario do Processamento de marco: ¢ent

‘Infcib;h‘}\AA*‘{_MhM'/pD HH:MM:88,88

Fimiaanaymieson HH:MM;:35:58

Modo. de ‘Operacao do Usuario:
‘Obsefvagiio processada:

‘Modelo da Antena:

Orbitas dos satélites:!
Frequéncia processada:
 Intervalo do processamento(s):
Sigma® da pseudodistancia(m):
Sigma da portadora(m):

Altura da Antena®(m):

Angulo de Elevagao(grats):
Residuos da pseudodistancia(m):

-

2023/0T/13770:36:95,00 1
2023/01/13 11:44:15,00
ESTATICO

CODIGO & FASE.

NAQ DISPONIVEL
ULTRA-RAPIDA

L3

5,00

5,000

0,010

2,678

10,000 ,
1,16 GPS 1,82 GLONASS

Residuos da faseda portadora(cm):

0,49 GPS 0,73 GLONASS |

Coordenadas SIRGAS

...._, ___.,__,___-“._______._.__ mI;aititude‘(gmsl) . Longitude(gms) Alt. Geo.(m) UTMN(m) UTM E(m) MC |
Em 2000:4 (&' asodeveiner wenda)” 267 06 20,5857 49" 25° 38,6451 84595 7111656:859. - 657530:877 -51
Na data.do levantamento® -26% 067 °20,5269" 49" 25° 28,6460" 815,95 7111657131  657530.830 51

| Sigma(95%)° (m) 0,011 0,027 0,051

_Coordenada Altimétrica

T Modelo:

Fator pata, Conversio {m): -
Altitude Normal (m):

hgeoHNOR_IMBITUBA
3:94
842,01

Incerteza {m):

0;08

Precisao esperada para um levantamento estitico (metros)

Tipo de Receptor ~ Utna frequéncia " Duas frequéncias
Planimétrico Altimétrico Planimétrico: Altimétiico
Apés 1 hora 8,700 0,600 0,040 0,040 ‘
Ap6s°2 horas 0,330 0,330 0,017 0,018 [
Apés 4 horas 0,170 0,220 0,009 0,019 ]
{ Ap6s:6 horas 0,120 0,180 0,005 0,008 |

! Orbitas obtidas do International GNSS Service (IGS): ou do Natural Resources of Canada (NRCan).
20O termo “Sigma?” & referente ao desvio-padrae.
8 Disténcia Vertical do Marco ao Planc de Referénéia da Antena (PRA).

30

4 A coordenada oficial na data de réferéncia do Sistema SIRGAS, ou seja, 2000:4. A redugio de velocidade foi feitz. na datd do levantamenta,

utilizando o modelo VEMOS em 2000.4.
5 A data de levantamento considerada ¢ a data de inicio da sessio.

6 Bite desvio-padiéio representa a confiabilidade interna do-processamento e nfio a exatidic da coordenada.

Os reaultados apresentados neste relatério dependem da qualidade dos dodos enviades ¢ do corrste preenchimentd dis informagies par parbe do nsudria,

Em caso-de dividas, criticas ou sugestSos contate: ibge@ibge.gov.br ou pelo telefone 0800-7215181.
Esta servigd de'posicianaments faz uso do aplicative de processamento CSRE-PEP d vido pelo Geodeti

Processamento autorizado para uso do IBGE:

Processado em: 16/01/2023 13:45:46

Survey Division:of Natiiral Resources of Canada (_N’RCan)
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que dizrespeito ao Tréfego gerado e principalmente ao trafego futuro.

PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN
PROJETO — RUA UBERLANDIA

3.2 Estudo de Trafego;

O Estudo de Trafego tem como objetivo obter, através de métodos
sistematicos. de coleta, dados relativos ao comportamento deste trafego ao
longo da vida 0til desta via no que se refere ao pedestre, o veiculo, a vig e
finalmente o meio ambiente. O Estudo de Trafego foi desenvolvido com base
na Instrucdo de Servigo 1S-02 do DER/SC e teve por objetivo. caracterizar o
tr&fego existente e previsto para o trecho, durante toda a vida Util do projeto,
fornecendo os parGmetros e embasamentos a serem empregados no
dimensionamento das solucdes de geometria, pavimentagao, sinalizacdo e
ouftros.

Por meio dos estudos de trafego é possivel conhecer o himero de
veiculos que circulam por uma via em um determinado, periodo, suas
velocidades, suas agcdes mutuas, os locais onde seus condutores desejam
estaciond-los, os locais onde se concentram os acidentes de transito, etc.
Permitem a determinagdo quantitativa da capacidade das vias e, em
consequéncia, o estabelecimento dos meios construtivos necessdrios &
melhoria da.circulagdio ou das caracteristicas de seu projeto.

Para a estimativa dos volumes de tréfego atual e futuro no trecho
efetuaram-se contagens volumétricas e classificatérias, cujos resultados foram

devidamente fratados para a obtencdo dos dados desejados.

3.2.1 Dados do Trafego

Os dados do frafego local foram obtidos através de contagens
volumétrico-classificatérias realizadas nas proximidades da estaca 0+0,00 do
trecho em estudo, nos. dois movimentos principais. Os resultados destas

pesquisas foram devidamente fratados para a obtencdo da demanda no

DAVANTI -~ .
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN
PROJETO — RUA UBERLANDIA

As contagens volumétrico-classificatérias foram realizadas durante
trés dias consecutivos, no periodo de 13 horas em dois dias e, 24 horas em um
dia. A contagem de 24 horas possibilitou a determinagcdo do Fator de

Expanséo Hordria - Fh; a ser aplicado sobre os volumes de 13 horas.

Tabela 3-4 — Posto de Contagem de Tréfego

POSTO LOCALIZACAQ DATA HORARIO
10/01/2023 6:00 3s 19:00.(13 horas)
P1 Estaca 0+0,00 11/01/2023 0:00 as 24:00 (24 horas)
12/01/2023 6:00 as 19:00 (13 horas)
Fonte: Arquivo Pessoal
- | N
Sobre os volumes de 24 horas foram aplicados os Fatores de
Sazondlidade Didria - Fd e Sazondlidade Mensal - Fm, para a definicdo do
Tréfego Médio Didrio Anual - TMDA, no ano da contagem.
QO ano-base foi considerado para a abertura do frafego foi o de 2023
e, consequentemente, 2033 como o 10° ano.
Tabela 3-5 — Resumo da Contagem de Trafego
SENTIDO
DIAS HORARIO TRAFEGO | Vwp | ON G CD__| RSR
vercA-rema | chescinte | 12 | 6| s | 6 | o
_ 6:00HAS19:00H |DECRESCENTE| 95 | 6 - | o .| 3 ] .0
' QUARTA—FEIRA. | CRESCENTE i35 | e | B S T
G:00HAS 24:004 | DECRESCENTE | 142 | .6 ~ | 13 6. | 1
‘QuiNTA-FERAY | CRESCENTE | o6 |~ s w9 | s I o
6:00HAS 19:000°| DECRESCENTE| 85 | & |- 11 | a1 | 1 ¢

Fonte: Arquivo Pessoal

Onde:

+ VP =>Automdveis {veiculos pequenos)
ON =>Onibus

CS =>Caminhodes Rodado Simples

CD =>Caminhdes Rodados Duplos
RSR =>Reboque ou Semi- Reboqgue

+
+
+
+
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN
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O fator de expansdo hordria foi calculado a partir da contagem de
24 horas, comparados com os volumes no periodo de 13 horas do mesmo dia.

A seguir sGo apresentados os fatores de expansdo no Quadré abaixo.

Tabela 3-6 — Fator de Expansdo Hordria

DIAS
) VP ON s cD RSR TOTAL
_HORARIO
UARTA —FEIR
o a A/ 277 12 25 14 2 330
’ 0:00H AS 24:00H
Fh 1,34 1 1 1 1 1,27

Fonte: Arquivo Pessoal

Multiplicando o fator de expansdo hordria nos demais dias de

confagem do frafego, tem-se 0 Quadro abaixo.

Tabela 3-7 — Volume para 24 Horas

DIAS SENTIDO
HORARIO TRAFEGO VP ON cs CD RSR
TERCA-FEIRA | CRESCENTE 150 6 8 6 0
o~y 6:00H AS 19:00H | DECRESCENTE | 127 6 9 3 0
QUARTA —FEIRA | CRESCENTE 181 6 12 8 1
0:00H AS 24:00H | DECRESCENTE | 190 6 _ 13 6 1
| QUINTA —FEIRA/ | CRESCENTE 129 6 9 5 0
| 6:00H AS 19:00H [ DECRESCENTE | 114 6 11 11 1

Fonte: Arquivo Pessoal

Fazendo-se a soma para os dois movimentos e a médias entre os 3
dias de contagem tem-se o Quadro abaixo ‘que mostra o resumo da TMDA

(Trafego Médio Didrio Anual) para cada veiculo.

! l-
i\
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Tabela 3-8 - Trdfego Médio Didric Anual

TDMA - 2023
Automoveis 297
Onibus 12
Ca‘mlnhao 21
Simples
Caminhdo Duplo 13
Semi-Reboque 1
TOTAL 344
Fonfe: Arquivo Pessoal '
; D .
Projecdo de trafego para o trecho
Sobre o Trafego Médio Didrio Anual (TMDA) foi aplicado &s taxas de
crescimento anual para determinacdo do Trafego Futuro. O Quadro abaixo
mostra a taxa de crescimento anual:
Tabela 3-2 — Taxa de Crescimento
TAXA DE CRESCIMENTO %
PERIODO AUTOMOVEIS | ONIBUS | CAMINHOES
£ 038 : |° 327 ) T
7.2038:2043: 0 | .. 315+ (| 348|342 -

Fonte: Arquivo Pessoal

Usando-se o Quadro acima pode-se estimar o trafego para os
préximos anos de acordo com cada periodo. Sendo a abertura da rodovia
considerada para 2016 para um periodo de 10 anos. O Quadro-abaixo mostra

o cdiculo do fréfego projetado.

DAVANT ! . REV. 00 MAR[2023
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN
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A inclinacéo do talude é definida com base em consideracdes
técnico-econdmicas.

Apds a andlise das se¢des transversdis, verificamos que os taludss de
corte e aterro s&o de pequena ordem e que ndo extrapolam a altura de 5,00
metros.

Por este motivo aplicamos no projeto o que recomenda o Manual
do DNIT “A prdtica rodovidria aconselha, para os corfes, um talude mdximo
de I:1 {V: H) e, para os aterros compactados, a inclinagGo maxima de 2:3 (V:
H} ”.

Sendo que os taludes de Corte devem ser revestidos com
hidrossemeadura, e os taludes de aterro com enleivamento, para evitar o
processo de erosdo causado por infempéries.

As dreas dos taludes foram calculadas no software Auto Cad Civil

3d que possibilita o cdlculo da drea inclinada e acordo com o projeto.

4.2.6  Servicos Preliminares

Previamente as operacdes de corte e aferro, deverdo ser
executadas as operacdes de preparag¢do da drea destinada a implantacdo
do corpo estradal, o que compreende: a remocdo da camada vegetal
superficiat e arvores, arbustos, tocos, entulhos e quaisquer outros considerados

prejudicicis.

4.2.7 Determinagcdo de Volumes

A metodologia utilizada para o cdlculo de volumes foi a planimetria
das secgdes transversais gabaritadas pelo processo de integracdo grdafica,

cujos valores dé area foram transportados a planilhas abaixo.

4 - PROJETOS

DAVANTI . Revoo _MA?:}QOZES—-‘—--. S

ENGENHARIA



PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN
PROJETO — RUA UBERLANDIA

O cdlculo do volume é elaborado a pattir das dreas das seccdes
transversais, pela aplicagdo do método da média das dreas conforme

formula abaixo:

Al+A2 L
_ x_

v 2 2

O resultado € o volume dos prismas correspondentes as estacas em
estudo.

4.2.8 Recomendacoes

DeverGo ser seguidas as Instrugdes de Servico do DNIT e as

Especificagoes Complementadres que fazem parte integrante deste projeto.

Tabela 4-1 - Especificacdes de Servico

SERVICOS ESPEC]FICAC@ES DE SERVICO
Servicos Preliminares 104/2009
Caminho de.Servico 105/2009
Corte 106/2009
Empréstimo 107/2009
Aterro 108/2009

Fonte: Arquivo Pessocl

4.3 Projeto de Pavimentagdo;

Q Projeto de Pavimentagdo desenvolvido definiu a secdo transversal
do pavimento, em fangente e em linha reta, suas espessuras ao longo do
trecho, bem como o estabelecimento do fipe do pavimento, definindo
geometricamente as diferentes camadas componentes, estabelecendo os

materigis constituintes.

- 4~ PROJETOS
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O Projeto de Pavimentacdo Asfdltica da Rua Uberldandia, no
municipio de Pien, com extensdo de 230,65 metros, seguiu as orientacdes dos
metodos preconizados pelo DEINFRA.

O objetivo do projeto de pavimentagdo é a de estudar e apresentar
a melhorestrutura para o pavimento, andlisando sob o ponto de vista técnico
e econdmico, de forma a aperfeicoar a solucdo proposta no tocante aos
aspectos técnicos com a maior economia possivel.

De forma geral, a estrutura dimensionada deverd atender as
seguintes caracteristicas;

+ Dar conforto ao usudrio;

+ Resistir e distribuir os esforgos verficais oriundos do fréfego;

+ Resistir aos esforcos horizontais;

+ Serimpermedvel, evitando a infiltrac@o das aguas superficiais;

+ Melhorar o qualidade de vida da populacéo e do sistema vidrio.

4.3.1 Dimensionamento do Pavimento.,

O dimensionamento do pavimento foi desenvolvido de acorde com
o metodo de projeto de Pavimentos Flexiveis do DNER de 1979, da autoria do
Eng® Murillo Lopes de Souza.

Relativamente acos matericis integrantes do pavimento, sé@o
adotados coeficientes de equivaléncia esirutural tomando por base os
resultados obtidos na Pista Experimental da AASHTO, com modificacdes
julgadas oportunas.

Qs coeficientes estruturais utilizados foram baseados na Tabela

abaixo:
Tabela 4-2 — Coeficiente dos Componentes do Pavimento.
COMPONENTES DO PAVIMENTO COEFICIENTE
Base ou revestimento de concreto betuminoso 2,00
Base ou revestimento pré-misturado a quente, de graduacéo 1,70
Base ou revestimento pré-misturado a frio, de graduacao 1,40
Base ou revestimento betuminose por penefracéo 1,20
~ Camadas granulares 1,00

24 - PROJETCS
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Solo cimento-com réesisténcia & compress@ic a 7 dias, superior a 45 kgfcm [ 1,70
Solo cimento com resisténcia & compress@o a 7 dias; entre 45 kg/cm e 28.
kg/cm
Solo.cimento com resisténcia & compresséio a 7 dias, enfre 28 kg/cm e 21 1,20
kg/cm

Fonte: Arquive Pesscal

A Capacidade de Suporte do subleifo, e dos materiais constituirites
do pavimento & dada pelo CBR, adotando-se o método de ensdio
preconizado pelo DNER, em corpos-de-prova indeformadaes ou moldados em
laboratério para as condicdes de massa especifica aparente e umidade

especificada para o servico.

4.3.2  Dados dos Estudos de Trafego e Geotécnicos.

+ NUmero de Solicitacdes no Eixo Padréio = N
O Vdlor de N foi obtido conforme descrito nos estudos de trafego e
apresentou o seguinte valor:
N=2,78 E+05

+ Indice de Suporte Califérnia ISCp
N O [8C de Projeto foi obtido conforme descrito nos Estudos
Geotécnicos e apresentou o seguinte vailor:
ISC projeto = 8,00%

4.3.3 Caracteristica das Camadas do Pavimento

Para o dimensionamento da estrutura do pavimento da rua objeto

deste projeto, adotaram-se os seguintes dados:

+ Subleito — CBRp = 8,00%
+ Sub-Base — CBR = 20,00% 7

ENGENHARIA




PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN
PROJETO — RUA UBERLANDIA

+ Base — CBR = 80,00%

Coeficientes Estruturais

¢+ Revestimento Concreto Betfuminoso — KR=2,00
¢ Base Granular — KB =1,00
¢ Sub-base Granular — KSB = 1,00

4.3.4 Determinacéo da Espessura do Revestimento

s Em funcdo do nimero de repeticdes de eixo padrdo adotado
anteriormente (N =), foi possivel determinar a espessura e o fipo de

revestimento a ser adotado.

Tabela 4-3 — Espessura do Revestimento

N Espessura do Revestimento Betuminoso
N<10° Tratamentos superficiais betuminosos

10°<N<5x10° Revestimentos betuminosos com 5,0 cm de espessura
5x10°<N=<10’ Concreto betuminoso com 7,5 cm de espessura
10 "<Ng5x107 Concreto betuminoso com 10,0 cm de espessura

N>5x107 Concreto betuminoso com 12,5 cm de espessura
Fonte: DNIT 20046

De acordo com a Tabela acima, como pode ser observado, em
fungGo do nimero de “N" obtém-se como revestimento apenas um
frafamento superficial. Porém adota-se uma espessura de 500 cm de
revestimento em Concreto Betuminoso.

Para o frecho existente onde foi verificado trincas e fissuras,
determinamos a remocdao do pavimento existente, e a recomposicdo de um

novo pavimento de § centimetros de CBUQ.

. DI | © revon  MAR/2023 ’ 7
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E por Ultimo como o pavimento estd com trincas e fissuras ao longo
de todo o trecho optamos por prever uma camada de 3 centimietros de CBUQ

ao longo de todo o trecho.

4.3.5 Determinacdo das Camadas Granulares

+ Espessura da Camada de Base
KR -R+KB -B=H20
i 2X5+1XB=220
B=10-Adola-se 0,15 m

¢ Espessura da Camada de Sub-Base
KR ‘R+KB -B +KS -h202 Hn
2x5+ 1 x15+1xh20>45
SB = 20 Adota-se 0,20 m

Desta forma, pelo dimensionamento das camadas através do

Método do DNER, obtiveram-se os seguintes valores:

Tabela 4-4 — Resumo das Espessuras do Pavimento

Camada Material Espessura
Revestimento Concreto Betuminoso 0,05 m
Base Brita Graduada 0,15m
Sub-Base Macadame Seco 0,20 m
Espessura Total do Pavimento 0,40 m

Fonte: Arquive Pesscal

4.4 Projetos de Sinalizagdo:

4.4.1 Sinalizagcao Horizontal;

4 - PROJETOS
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A sindlizag@o horizontal tem a finadlidade de transmitir e orientar os
usudrios sobre as condi¢des de utilizacdo adequada da via, compreendendo
as proibigbes, restricdes e informagdes que |hes permitam adotar
comportamento adequado, de forma a aumentar o seguranca e ordenar os
fluxos de trafego.

A sinalizagdo horizontal é classificada segundo sua funcdo:

» Ordenar e canalizar o fluxo de veiculos;

» Orientar o fluxo de pedestres;

 Orientaros deslocamentos de veiculos em fungdo das condicdes fisicas da
vig, tdis como, geometria, topografia e obstéculos:

o Complementar os sinagis verficais de regulamentacdo, adverténcia ou

indicagdo, visando enfatizar a mensagem gque o sinal transmite;

Regulamentar os casos previstos no Codigo de Trénsito Brasileiro (CTB).

Em algumas situagdes a sinalizacdo horizontai atua, por si sé, como
controladora de fluxos.
Pode ser empregada como reforco da sindlizagdo vertical, bem

como ser complementada com dispositivos auxiliares.

4.4.1.1 A Importdncia da singlizacdo horizontal:

» Permite o melhor aproveitamento do espago vidrio disponivel, maximizando
Seu Uso;

* Aumenta-a seguranca em condi¢cdes adversas tais como: nebling, chuva e
noite;

o Contribui para a redugdo de acidentes;

» Transmite mensdgens aos condutores e pedestres.

Apresenta algumas limitagoes:

¢ Reduzir a durabilidade, quando sujeita a tréfego intenso;
« Visibilidade deficiente, quando sob neblina; pavimento molhado, sujeira, ou
quando houver fragfego intenso.
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4.4.1.72 Padrdo de formas:

A sindlizago horizontal é constituida por combinacdes de tracado
e cores que definem os diversos tipos de marcas vidrios.

Continua: corresponde s linhas sem interrupcdo, aplicadas em
trecho especifico de pista;

Tracejada ou Seccionada: corresponde &s linhas interrompidas,
aplicadas em cadéncia, utiizando espagamentos com extensdo igual ou
maior que o traco;

Setas,  Simbolos e legendas: correspondem &s informacdes
representadas em forma de desenho .ou inscritas, aplicadas no pavimento,

indicando uma situagdo ou complementando a sinalizacdo vertical existente.

4.4.1.3 Padrdo de:cores:

Amarela, utilizada para:

« Separar movimentos veiculares de fluxos opostos;

e Regulameéntar ultrapassagem e deslocamento lateral;
L + Delimitar espagos proibidos para estacionamento e/ou paradd;
c e Demarcar obstdculos transversais & pista {lombada).

Brancaq, utilizada para:

¢ Separar movimentos veiculares de mesmo sentido;

» Delimitar dreas de circulagdo;

 Delimitar trechos de pistas, destinados ao estacionamento regulamentado
de veiculos em condicoes especidis;

» Regulamentar faixas de travessias de pedestres;

s Regulamentar linha de transposicdo e ultrapassagem;

e Demarcar linha de retencdo e linhade “Dé a preferéncia™ ;

s Inscrever setas, simbolos e legendas.

DAV AN T I ; REV. Q0 MARF2023 '
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Vermelha, utilizada para:

» Demarcar ciclovias ou ciclofaixas:
e Inscrever simbolo (cruz).

Azul, utiizada como base para:

Inscrever simbolo em dreas especiais de estacionamento ou de
parada para embarque e desembarque para pessods portadoras de
deficiéncia fisica.

Preta, utilizada para:

Proporcionar contraste entre a marca vidrafinscricio e o
. pavimento, (utlizada principalmente em pavimento de concreto) ndo
constituindo propriamente uma cor de sinalizacdo.

A utillizagcGo das cores deve ser feita obedecendo-se aos critérios
abaixo e ao padrdo Munsell indicado ou outro que venha a substituir, de

acorcdo com as normas da ABNT.

Tabela 4-5 - Cores padrdao Munsell

o oenor | .7, .Tonalldade
Amarda 10YR 7,5/14
Branca N95
. Vermeha 75R 414
¢ Azul 5PB 28
- Prela N OS5

4.4.1.4 Dimensdes

As larguras das linhas longitudinais sédo definidas pela sua fungdo e
pelas caracteristicas fisicas e operacionais da via.
As linhas tracejadas e seccionadas, sdo dimensionadas em funcdo

do lipo de linha e/ou da velocidade regulamentada para a via.

- PROJETOS
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A largura das linhas transversais € o dimensionamento dos simbolos
e legendas sdo definidos em funcdo das caracteristicas fisicas da via, do tipo

de linha e/ou da velocidade regulamentada para a via.,

4.4.1.5 Materigis

Diversos materiais podem ser empregados na execucdo da
sinalizagc@o horizontal. A escolha do material mais apropriado para cada
situagdo deve considerar os seguintes fatores: natureza do projeto (provisério
ou permanente), volume e classificagdo do tréfego {VDM), qualidade e vida
Util do pavimento, frequéncia de manutencdo, dentre outros.

Na sinalizacdo horizontal podem ser utilizadas tintas, massas plasticas
de dois componentes, massas termopldsticas, pldasticos aplicdveis a frio,
peliculas pré-fabricadas, dentre outros.

Para proporcionar melhor visibilidade notumna a sinalizacéo

horizontal deve ser sempre retrorrefletiva.

4.4.1.6 Aplicacd@o e manutencdo da sinalizacéo

Para a aplicagdo de sindlizacdio em superficie com revestimento
asfdltico ou de concreto novos, deve ser respeitado o periodo de cura do
revestimento. Caso ndo seja possivel, asinalizacdo poderd ser executada com
material tempordrio, tal como tinta de durabilidade reduzida;

A superficie a ser sinalizada deve estar secaq, livre de sujeira, dleos,
graxas ou qualquer outro material que possa prejudicar @ aderéncia da

sindlizacdo ao pavimento;
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Na reaplicagdo da sinalizagdo deve haver total superposicdo entre
a antiga e a nova marca/inscricdo vidria. Caso ndo seja possivel, a

marcda/inscricdo antiga deve ser definitivamente removida.

4.4.1.7 Classificacdo

A sinalizacdo horizontal é classificada em:

Marcas Longitudinais - separam e ordenam as correntes de trafego;

Marcas Transversdis - ordenam os deslocamentos frontais dos

veiculos e disciplinam os deslocamentos de pedestres;
Marcas de Canalizacdo - orientam os fiuxos de fréfego em uma via:
Marcas de DelimitacGo e Controle de Parada e/ov Estacionamento

- delimitam e propiciam o confrole das dreas onde & proibido ou
regulamentado o estacionamento e/ou a parada de veiculos na vig;
Inscricdes no Pavimente - melhoram a percepcdo do condutor

quanto as caracteristicas de utilizacdo da via.

PR 4.4.1.7.1 Marcas Longitudinais

As marcas longitudinais separam e ordenam as correntes de fréfego,
definindo a parte da pista destinada & circulacdo de veiculos, a sua divisdo
em faixas de mesmo sentido, a divisdo de fluxos opostos, as faixas de uso
exclusivo ou preferencial de espécie de veiculo, as faixas reversiveis, além de
estabelecer as regras de ultrapassagem e fransposicdo.

¢ As marcas longitudinais amarelas, continuas simples ou duplas, tém
poder de regulamentacdo, separam os movimentos veiculares de fluxos
opostos e regulamentam a proibicdo de ullrapassagem. e o©s
deslocamentos laterdis, exceto para acesso a imdvel lindeiro;
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* As marcas longitudinais amarelas, simples ou duplas seccionadas ou
fracejadas, nde tém poder de regulamentacdo, apenas ordenam os
movimentos veiculares de sentidos opostos;
* As marcas longitudinais brancas continuas séio utilizadas para delimitar
a pista (linha de bordo} e para separar faixas de transito de fluxos de
mesmo sentido. Neste caso, tém poder de reguiamentacdo de proibicdo
de ultrapassagem e fransposicdo;
* As marcas longitudinais brancas, seccionadas cu tracejadas, ndo t1&m
poder de regulamentagdo, apenas ordenam os movimentos veiculares
de mesmo sentido.

De acordo com a sua funcGo as Marcas Longitudinais s@o

subdivididas nos seguintes tipos:

e Linhas de divisdo de fluxos opostos (LFO);

+Linhas de divisdo de fluxos de mesmo sentido (LMS);
¢Linha de bordo (LBO);

« Linha de continuidade (LCO).

» Marcas longitudingis especificas

4.4.1.7.2 Marcas Transversais

As marcas fransversais ordenam os deslocamentos frontais dos
veiculos e os harmonizam com os deslocamentos de outros veiculos e dos
pedestres, assim como informam os condutores sobre a necessidade de
reduzir a velocidade e indicam travessia de pedestres e posicdes de parada.

De acordo com a sua fungdo, as marcdas transversais sdo
subdivididas nos seguintes tipos:

e Linha de Retencdo (LRE);

e Linhas de Estimulo & Reducdo de Velocidade (LRV);

e linha de “Dé& a preferéncia” (LDP);

e Faixa de Travessia de Pedestres (FTP);

e Marcagdo de Cruzamentos Rodociclovidrios (MCC);

e Marcacdo de Area de Conflito (MAC);

- PROJETOS
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A MAC indica aos condutores a drea da pista em que ndo devem parar os
veiculos, prejudicando a circulacdo.
¢ Marcagdo de Area de Cruzamento com Faixa Exclusiva (MAE);

e Marcagdo de Cruzamento Rodoferrovidrio (MCF).

4.4.1.8 Sindlizacdo Horizontal a Base de Tinta Acrilica

|.Especificacdes Técnicas.

o Esta especificac@o fixa as condigdes exigidas da empresa
confratada, quanto a tinta & base de resina acrlica a ser utiizada na
demarcdcgdo vidria.

I.Documentos Complementares.

Na aplicagdo desta especificagdo é necessdrio consultar as seguintes Normas
da ABNT:

NBR 11862;
NBR-15438;
NBR-16184;
NBR 7396;

R

N.Requisitos para a Tinta Acrilica, NBR 11862
A tinta deve ser fornecida para uso em superficie de pavimento de
concreto asfdltico e /ou de blocos sextavados de concreto (blokret}, apés a
abertura do recipiente, ndo deverd apresentar sedimentos, natas ou grumos.
Deve ser suscefivel de rejuvenescimento mediante aplicacdo de nova
camada e deve estar apta a ser aplicada nas seguintes condicdes:
¢ Temperatura entre 5°C e 40°C;
» Umidade relativa do ar até 80%;
A tinta deve estar em condicdes de ser aplicada por maquinas
apropriadas e ter a consisténcia especificada, sem ser necess@ria a adicdo

de outro aditivo qualquer. Pode ser aplicada em espessuras, quando Umida,
"~ 4-PROJETOS
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varidveis de 0.4 a 09mm; A tinta quando aplicada na quantidade
especificada, deve recobrir perfeitamente o pavimento e permitir a liberacdo
do trafego no periodo mdaximo de tempo de 30 minutos.

A tinta deve manier integralmente a sua coesdo e cor, apds
aplicagdo no paviménto; a tinta aplicada, apés secagem fisica total, deve
apresentar plasticidade e caracteristicas de adesividade ao pavimento, e
produzr pelicula seca, fosca e de aspecto uniforme, sem apresentar fissuras,
gretas ou descascamento durante o periodo de vida Util.

A finta para demarcacdo vidria a base de resina acrilica deve

atender aos Requisitos Quantitativos e Qudlitativos conforme as tabelas da

ENGENHARIA
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NBR 11862 da ABNT.
Deve atender s disposicdes da NBR 15438/06.
IV.Requisitos Especificos
Requisitos quantitativos para tinta branca e amarela pefa NBR 11 8462
Tabela 4-6 — Quantitativos Tinta Acrilica
Minimo Maximo
Requisitos — Tinta Acrilica
Consisténcia 80 95
Estabilidade - 5
Matéria ndo Volatil 62,8 -
Pigmento 40 50
Veiculo ndo Volatil 38 -
Ea Tempo de Secagem - 20
Resisténcia a.Abrasao 80 -
Massa especifica 1,30 1,45
Brilho - 20
Fonte; Arquivo DETRAN
Requisitos quantitativos para tinta branca e amarela pela NBR 12 935
Tabela 4-7 — Quantitativos Resina Livre
Minimo Maximo
Requisitos — Resina livre
Consisténcia 75 95
Estabilidade - 10
Tempo de Secagem - 20
Resisténcia a Abraséo 60 -~
Massa especifica 1,35 -
Brilho - 20
Fonte: Arquivo DETRAN
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Requisitos qudlitativos para tinta branca e amarela pela NBR 11 862:

Tabela 4-8 — Qualitativo Tinta Acrilica

Requisitos - Tinta

Acrilica

Resisténcia a agua Inalterada
Sangramento Ausente
Flexibilidade Inalterada
Integridade Inafterada
Reslsténcia ao calor Inalterada

Identifica¢io do veiculo ndo

O espectrograma de Infravermelho deve

volatil apreséntar bandas caracteristicas
predeminantes de resinas acrilicas e estireno.

Resisténcla aon

intemperismo —400 h

-cor Leve alteracdo

- Integridade Inalterada

Fonte: Arquivo DETRAN.

Tabela 4-9 — Qualitativo Resina Livre

Requisitos — Resina livre

Cor (notagdo  Munsell)
Branca
Amarela

Prefa
Azul
Vermelha

N 9.5 (tolerancia N 2.0)

10YR7,5114 _
(toleréncia 10 YR 6.5/14 e 8,5 YR 7,5/14)
NOb

5'PB 2/8 (toleréncla 2,5 PB 4/10 e 10 B 4/8)
7.5 R 4114 (toleréncia 7,5 R 6/10.e 5,5 R 5/12)

Resisléncia a luz (100 h)

Cor levemente alterada

Resisténcia 4 agua Inatterada
Sangramento Ausente

FlexIbilidade Inalterada
Integridade Inalterada
Reslsténcia ao calor Inalterada

Fonte: Arquivo DETRAN

A retrorrefletorizacdo inicial minima da sinalizag&o deverd ser de 250

mcd/lux.m? para o branco e 150 mcd/lux.m? para- o amarelo, sendo que esses

valores devem se manter por um periodo ndo inferior a 30 dias apds.conclusdo

do servico e se manter com 80% dos valores iniciais nd periodo compreendido

entre 30 e 60 dias.

As microesferas devem ser distribuidas uniformemente sobre a

superficie da faixa e devem estar suficientemente ancoradas, ou seja, com

60% do seu di@imetro imerso no material.
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4.4.2 Sinalizacdo Vertical;

E um subsistema da sinalizacéo vidria cujo meio de comunicacdo
estd na posicdo vertical, normalmente em placa, fixado ao lado ou suspenso
sobre a pista, transmitindo mensagens de cardter permanente e,
eventualmente, varidveis, através de legendas efou simbolos pré-

reconhecidos e legalmente instituidos.

4.4.2.1 Sindlizacdo de regulamentacdo

Tem por findlidade informar aos usudrios as condicdes, proibicdes,
obrigacoes ou restricdes no uso das vias. Suas mensagens sdo imperativas e o
desrespeito a elas constitui infracdo.

A forma padrgo do sinal de regulomentacdo é a circular, € as cores

sdo vermelhq, preta e branca.

Tabela 4-10 — Caracteristicas dos Sinais de Regulameniagdo

Forma Cor
pars Funde Branea
) ¢ Simbolo Preta
\)} @ Tarja Vermella
) \\____/ Otla Vermellia
°BR’G‘°"'°’ PROIDIGAO Letras Preta

Fonte; Arquivo DENATRAN

Constituem excecdo quante a forma, os sinais R-1 — Parada

Qbrigatdria e R-2 — Dé a Preferéncia, com as caracteristicas

DN ANTI i REV. 00 MAR/2{323 ‘ !
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Tabela 4-11 - Caracteristicas dos Sinais de Regulamentacdo

Sinal
Cor
Forma Cddigo
Fundo Vermeiha
Qrla inlema Branca
R-1 =
QOrla exlerna Vermelha
Letras Branca
Fundo Branca
R-2
Crla Vermalha

Fonte: Argquivo DENATRAN

Devem ser observadas as dimensdes minimas dos sinais, conforme o
ambiente em que sdo implantados, considerando-se que © aumento no
tamanho dos sinais implica em aumento nas dimensdes de orlas, tarjas e
simbolos.

4.4.2.2 Sindlizacdo de Adveriéncia

Tem por findlidade alertar os usudrios da via para condicdes
potencialmente perigosas, indicando sua natureza.

A forma padrdo dos sinais de adverténcia é quadrada, devendo
uma das diagonais ficar na posicdo vertical. A sinalizacdo de adverténcia

estdo associadds as cores amarela e preta.

Tabela 4-12 - Caracteristicas dos Sinais de Adverténcia

Forma Cor
Fundo Amarela
Simbolo Preta
Orla interna Preta
Orla externa Amarela
Legenda Preta

Fonte: Arguivo DENATRAN
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Devem ser observadas as dimensdes minimas dos sinais, conforme a
vid em que sdo implantados, considerando-se que o aumento no tamanho

dos singis implica em aumento nas dimensdes de orlas e simbolos.

4.4.2,3 Sindlizacdo de Indicacdo

Tem por findlidade identificar as vias e os locais de interesse, bemn
como orientar condutores de veiculos quanto aos percursos; os destinos, Qs
Co distGncias e os servigos auxiliares, podendo também ter como funcdo a
| educacdo do usudrio. Suas mensdgens possuem cardter informativo ou
educativo.
A sinalizagdo de indicag¢do estda dividida nos seguintes grupos:

Placas de identificacdo

Placas de orientacdio de destino
Placas educativas

Placas de servigos auxiliares
Placas de atrativos turisticos

e Placas de postos de fiscalizacdo

A sindlizacdo de indicacdo possui cardter informativo ou educativo.
As formas, os elementos, as cores e as dimensdes minimas que
constituem a sinalizag&o de indicagdo sto objeto de Resolucdo n® 160/04 do
CONTRAN e devem ser rigorosamente seguidos, para que se obtenha o

melhor entendimento por parte do usudrio.

Tabela 4-13 - Referente ao padréo e respective cddigo de cada cor.

Cor Padrdo Cadigo
Branca Munsell N9,5
Preta Munsell N 0,5
Verde Munsell 10G°3/8

Azul Munsell 5.PB 2/8

Amarela Munsell 10 YR 7,5/14
Marrom Munsell S YR 6/14

ENGENHARIA
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4.4.3  Sinalizacdo de Obras;

A execugdo de servicos de manutengdo do pavimento e de obras
em rodovias, em especial, assim como a oconméncia de situacdes de
emergéncia, sdo fatores que determinam o surgimento de problemas de
fluidez e seguranca na circulacdo de velculos. Situagdes deste tipo
constifuem-se em fatos imprevistos para quem estd dirigindo ao longo da
rodovia, em condigcoes de velocidade relativamente constantes.

Além de um adequado planejamento para a execucdo desses tipos
de obras e do desenvolvimento de projetos de desvio de fransito, cuidado
especial deve ser dado & sinalizag@o para que se obtenha um controle seguro
do fluxo de trafego.

Seguindo esse pressuposto, uma sindlizacdo para as obras em
rodovias deve:

* Advertir, com a necessaria antecedéncia, a existéncia de obras ou
situagdes de emergéncia adiante e asituacdo que se verificard na pista
de rolamento;

» Regulamentar a velocidade e outras condigcdes para a circulacdo segura;

» Candlizar e ordenar o fluxo de veiculos junto & obra, de modo a evitar
movimentos conilitantes, evitar acidentes e minimizar congestionamento;

» Fornecer informagdes corretas, claras e padronizadas aos usudrios da via.

o . Condigoes Determinantes

A sindlizag@o deve estar sempre adaptada as caracteristicas da
obras e da rodovia onde serd implantada. Deve apresentar boa legibilidade,
visibilidade e credibiidade. Dessa forma, as condi¢cdes bdsicas que
determinam a escolha do tipo e quantidade de sindis e dispositivos e suas

caracteristicas.

Il. Duragdo da obra

ENGENHARIA
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A sinalizac&o proviséria deve ter caracteristicas préprias, conforme
o tempo necessdrio & execucdo das obras, que podem ser de curta ou longa
duracgo.

Para as obras de curta duragdo, os dispositivos de sinalizacdo
devem, também, ser os mais portdateis possiveis, admitindo-se, porém,
dispositivos fixos € de maior porte. Para as de longa duragéo, a portabilidade
perde importéncia como fator determinante na escolha dos dispositivos.

O fato gerador da necessidade da intervencdo pode, também,
ocorrer de forma ndo prevista (casos emergenciais), tais como
o~ desmoronamentes, dcidentes ou erosGo da pista. Nos casos de emergéncias,
recomenda-se a utilizagdo de dispositivos portateis, possibilitando uma répida

implantacao ou desativagdo da sinalizac&o.

lll. Mobilidade da obra

A sindlizagc&o de obras tambéem se caracterizard por uma maior ou
menor necessidade de adogdo de dispositivos portdteis, conforme o evento

determine a implantacdo de canteiros de obras moéveis ou fixos.

IV. Interferéncia no trafego

A locdlizagao da obra na pista de rolamento determina a alteragdo
da circulagc@o de forma especifica, conforme a situacdo bloqueie
acostamento, faixas a direita, & esquerda, no centro ou toda a pista. Isso
implica em variagcdes na forma de sinalizar o trecho em obras, com ¢ objetivo

de canalizar adequadamente o fluxo de veiculos,

V. Caracteristicas da rodovia

Além da variagdo na locdlizag&o da obra na pista, a caracteristica
do trecho da rodovio em obras também determinard a variagdo da

sinalizacd@o, parficularmente, nas seguintes condicdes:

DN ANTI T REVLOO MAR/2028. ]
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* Rodovia de pista Unica, com uma ou duas faixas de circulagdo por
sentido;

* Rodovia de pista dupla (com canteiro central), com duas ou mais faixas
de circulacdo por sentido;

» Trecho de rodovia apresentando melhores ou piores condicdes de
visibilidade.

VI. Legibilidade e visibilidade

Tendo em vista a condicdo de imprevisibiidade da situacdo
provocada pela ocorréncia de obras ou emergéncias, a sinalizacdo a ser
implantada deve apresentar legibilidade e visibilidade. Para tanto, a
o sinalizagdo proviséria deve:

* Apresentar dimensoes e caracteristicas padronizadas;

» Serimplantada com critérios uniformes;

* Apresentar bom estado de conservacdo;

« Estar adaptada &s condigdes atmosféricas, devendo ser sempre
retrorrefletiva ou acompanhada de dispositivos luminosos, quando os
canteiros de obras permanecerem ativados durante o periodo noturno ou
estiverem implantados em locais sujeitos & nebling;

» JSer Objeto de manutengdo, enquanto perdurar a situagdo tempordria.

Vil. Credibilidade

Como toda a sindlizacdo de iransito, a relativa a obras deve
informar ao vsudrio a exata situagcdo decormrente da implantac@o do canteiro
) de obras. Assim, o conjunto de sinais deve serimplantado de forma a transmitir

com clareza e precisGo as condi¢cdes que serdo encontradas adiante, tais
como: a localizagcdo da obra, as conseguéncias na circulacdo e o fim do
trecho em obras.

A informagdo precisa através da sinalizac@o, da real situagao
verificadaq, é fundamental para credibilidade das mensagens transmitidas e
para a predisposicdo de obediéncia a determinacoes e orientacdes. Assim, &
de fundamental importéncia informar o fim do trecho em obras, quando @

condi¢do normal da pista voltar a ocorrer.

T )
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4.4.3.1 Sindlizacdo Vertical de Obras

Os dispositivos de sinalizac@o vertical regularmente  utilizados
quando da ocorréncia de obras, servicos de manutengdo e conservacao ou
ainda de situacdes de emergéncias em rodovias.

A sinaliza¢do vertical tempordria, utilizada quando da execucdo de
obras, & composta principalmente de sinais de adverténcia e de
regulamentagdo. Sinais de indicagdio sGo necessarios quando a localizacdo
das obras determina a necessidade de desvios de fluxos de veiculos.

A aplicagdo conjunta desses sinais tem por objetivo advertir os
usudrios sobre as condi¢des do trafego na via, regulamentar a circulacdo de

trénsito e fornecer indicacdes necessdrias o seu deslocamento.

l. Cores

Os sinais verticais fempordarios sGo apresentados com as seguintes
cores:

« Sindis de regulamentacgdo: fundo branco, orla e tarja vermelhas e simbolos
pretos, com excegao do sinal de parada obrigatdria R-1;

» Sinagis de adverténcia: fundo laranja e orla, legendas e simbolos pretos;

« Sinagis de indicacdo: fundo laranja e orlag, legendas e simbolos pretos.

Il. Dimensoes

Os sindis tempordrios de regulamenta¢do e adverténcia devem ter
as seguintes dimensodes:

* 1,20 m para rodovias de classe 0 e |A;

» 1,00 m para rodovias de classe [B;

* 0.80 m pararodovias de classe I, il e IV.
Essas medidas se referem a:

» DistGncia entre lados opostos, no sinal de Parada
Qbrigatdria, R-1;,

» Lado do sinal D& a Preferéncia, R-2;

» Diémetro de singis circulares de regulamentag¢do;

. Lado do quc:drodo dos smcls de deer’rencro
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Os sinais tempordrios de indicacdo de obras devem ter dimensoes
compativeis com o nUmero de faixas e com a classe da rodovia, empregando

aftura de letra apropriada na diagramacgdo das legendas.

lll. Posicionamento das placas

O posicionamento das placas de sinalizacdo de obras pode variar
conforme o periodo de duracdo das obras e se as obras s&o em um local
especifico ou se sdo mbvels, como por exemplo, a execugdo de pinfura de

. faixas.

- No caso de-obras de longa duragdo, num local especifico, as placas
de sindlizacdo de obras podem ser instaladas na margem da via, conforme o
estabelecido no Manual de Sinalizagéo Rodovidria do

DNIT, ou até mesmo na prépria pista, dependendo da situacdo.

No casoc de obras moveis, de reparos de curta duragcdo ou
emergéncias, as placas de sinalizacdo podem ser colocadas sobre cavaletes
ou supories maoveis, dispostos da maneira mais apropriada para garantir a

seguranga de usudrios, trabalhadores e a integridade dos dispositivos.

IV. Materiais utilizados

S
e .
!

As placas de sinalizacdo de obras podem ser confeccionadas em
chapas de ago, de aluminio ou outro material especificado no. Manual de
Sinalizag&o Rodovidria e nas Especificagcdes de Servico do DNIT, desde que

recobertas por pelicula retrorefletiva.

V. Singlizacdo Verlical de Adverténcia de Obras

Os sinais de adverténcia utilizados nesta obra apresentam, em sua

maioria, a forma quadrada com uma diagonal na horizontall.

VYI. Sinal A-24: Obras
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Adverte o condutor de veiculos da exisiéncia, adiante, de obras no
leito ou junto & rodovia.

Deve ser utilizado para advertir da existéncia de trecho da rodovia
com execucQo de obras na pista, acostamento efou sobre canteiros
divisorios.

O sinal A-24 deve ser, sempre, o plimeiro da sequéncia da
sinalizacdo de obras. Portanto, deve ser colocado.ha drea de pré-sinalizagdo,
antecedendo os demdis sinais de adverténcia ou regulamentacdo. Deve vir
acompanhado de informagdo complementar, do tipo “A ...m” , quando a

obra for executada na pista ou acostamento.

VIl. Sindliza¢do Verlical de Regulamenta¢do

O conjunto completo de placas de sindlizacdo vertical de
regulamenta¢do encontra-se no Manual de Sindlizacdo Rodovidria do DNIT.
Estas placas se destinam a regulamentar as condicdes de circulacéo na via.
Nesta subsecdo s@o apresentados os sinais de regulamentacéo utilizados na

sinaliza¢do de obras ou emergéncias.

VIll.  Sinal R-7: Proibido ultrapassar

Assinala ao condutor do veiculo que é proibido realizar a operagdo.
de ulfrapassagem no trecho regulamentado.

Deve ser utilizado nas seguintes condicoes:

4 - PROJETOS
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN
PROJETO — RUA UBERLANDIA

* Quando os servicos de execucdo das obras ndo permitam a
ultrapassagem segura dos veiculos;
» Ser colocado na drea de pré-sinalizacdo, em vias de pista Unica e sentido
duplo de circulacdo;
* Na drea de afividade, no caso de desvios com faixa Unica por sentido de
trafego.
Em desvios extensos, deve ser repetida a cada 500 m, para

relembrar ao condutor do veiculo a restricdo de ulirapassagem.

Figura 4-2 - Sinal R-7: Proibidio ultrapassar
IX. Sinal R-19: Velocidade mdxima permitida

Regulamenta o limite méximo de velocidade em que o veiculo
pode circular. A velocidade indicada deve ser observada a partir do local
onde for colocada a placa até onde houver outra que a modifique.

Deve ser utilizado sempre que haja necessidade de confrole de
velocidade, em fungcdo do potencial de periculosidade no segmento em
obra.

Deve ser colocado nas seguintes condicdes e quantidades:

* Quantas forem necessdrias, na drea de pré-sinalizacdo, para reduzir a
velocidade dos veiculos na aproximagdo do trecho em obras;
+ Na drea de atividade, para regulamentar a velocidade na passagem pelo
local da obrqg; e
* ApoGs o final das obras, para retomar a regulamentacdo da velocidade
normal da via.
Em desvios extensos, deve ser repetida a cada 500 m, para reforcar

arestric@o ao condutor do veiculo.

ENGENHARIA



PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN
PROJETO — RUA UBERLANDIA

TP

Figura 4-3 - Sinal R-19: Velocidade mdaxima permitida

Sinalizagdo Vertical de Indica¢gao de Obras

A execucdo de obras ou a ocorréncia de situagcdes de emergéncia
em rodovias podem determinar:
+ O blogueio total da pista e/ou acostamento; e
e A necessidade de se implantar sinalizacdo que oriente os motoristas a
circularem por desvios para o acostamento ou para pista variante
provisoria.
Nestes casos, utiliza-se a sinalizacdo vertical de indicacdo. As placas
devem seguir os critérios da secdo 8 do Manual De Sinalizagdo de Obras e
Emergéncias em Rodovias, serem apresentadas na forma retangular e serem

confeccionadas com as seguintes cores: fundo laranja e letfras, setas e tarjas

pretas.
Xl. Sinal de acostamento emobras a........ metros

Adverte o condutor da existéncia de obras ou servigos no
acostamento.

Deve ser utilizado sempre houver reparos no acostamento
propricmente dito ou servicos que exijam a presenca de homens e/ou
mdaquinas no acostamento, tais como limpeza da faixa de dominio.

. A "4 PROJETOS -
Z

(1]

um:

!\‘ ENGENHMARI]I A



PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN
PROJETO — RUA UBERLANDIA

ACOSTAMENTO
EM GBRAS
A 290 m

Figura 4-4 - sinal de ocos’ramen’ro em obfcls o IR meftros

Xll. Sinal de fim de obras

Adverte o condutor do veiculo do término do frecho em obras na

via.
(‘_-\\l -y. - . - -
! Dever ser utilizado nas seguintes condicdes:

* Sempre que o condutor do veiculo possa retornar & condic@o normal de
trédfego na vig;

» Ser colocado imediatamente apds o frecho em obras, na drea de
sinalizagdo de fim das obras.

Xlll. Projetos - Tipo
Segue abaixo se¢ao fipo de sinalizagdo de obra com bloqueio do
acostamento que serd aplicado nesta obra.

N
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Pista Simples (1 faixa por sentido)

Projeto - Tipo N° 02 : Sinalizagéo de Obras - Bloqueio do Acostamento

Figura 4-5 - Sinalizacdo de Obra - Boe;fz) do Acostamento

4 - PROJETOS

DAYANTL i i

ENGEMNMHARIA

74




PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN
PROJETO — RUA UBERLANDIA

Legenda:
& cone -ou cilindro « luminag8o interminente
» barrsira closse | o i “bandeira opoiada em cons
¥ barreira classe B ‘| ploca em coluna simples
—» sentido de circuloglo 1| placo em c¢oluna dupla
Nota: 1-As borreiras classe ), 1 & Il podem ser substitufdas por bomreiras plésticos ou tapumes;

2~Cotoz em metros

3=0 espogomentc méaximo recomendbvel
ontre cones, cilindros e entre borroiros & de;
- 15 m, no conglizagdo para mudonga de faixe de tréfego
+ 30 m, na candlizagdc em langente

Figura 4-6 - Sinalizagdo de Obra - Legenda

e e— 2 - PROJETOS j
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5 RELATORIO FOTOGRAFICO

5 - RELATORIO FOTOGRAFICO
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN
ORCAMENTO — UBERLANDIA

1 IDENTIFIC—ACAO DO EMPREENDEDOR E CONSULTOR:

1.1 IdentificagGo do Empreendedor;

MUNICIPIO DE PIEN
CNPJ sob n® 76.002.666/0001-40

Rua Amazonas, n® 373, Centro, Pién - Parand — CEP: 83.840-000

Prefeito Municipal, senhor Maicon Grosskopf.

Secretaria Municipal de Planejamento, Obras e Urbanismo: Sr

Emerson Gongcaives

Fone: {41) 3632 - 1136 - e-mail: emerson.goncalves@pien.pr.gov.br

1.2 Identificagcdo do Consuitor;

DAVANTI ENGENHARIA LTDA.

CNPJ: 15.129.617/0001-89

Fone: (48) 3466-3489

Rua Vidal Ramos, 195 - Sala 01 - Centro
Orleans/SC - CEP: 88.870-000.

1.2.1 Equipe Técnica.

Oéliton Antunes Coelho Engenheiro Civil
Guilherme Silveira Barzan Engenheiro Civil
Mateus Jacques Nazario Engenheiro Civil

Mdarcia C. Mattei Della Giustina  Engenheira Agrimensord

Marcos Cancelier Mattei Engenheirc Agrimensor
Regis da Silva Engenheiro Eletricista
Rangel Warmeling Feldhaus Engenheiro Ambiental
Cassio Martins Coelho Eng.° Sanit. € Ambiental
Douglas Da Silva De Souza Arguiteto e Urbanista
Diego Gabriel Teixeira , Laboratorista

CREA 115.283-2
CREA 098.954-4
CREA 164.158-6
CREA 081.383-3
CREA 112.997-9
CREA 115.225-0
CREA 123.791-2
CREA 179.384-0
CAU A48070-3
RG. 5.045.861

1 - IDENTIFICAGAQ DO EMPREENDEDOR E CONSULTOR:
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN
ORCAMENTO - UBERLANDIA

2 MEMORIAL DE QUANTITATIVOS

Inicialmente aequipe de projetistas e auxiliares foram a campo para
realizar os servigos topogrdficos, geotécnicoes, estudo de irdfego e relatérios
fotogrdficos dasituacdo atual do empreendimento.

Apds a conclus@o dos servigos de campo a equipe de escritério
procedeu com o download e processamento dos dados sendo entdo
diagnosticados as intervengdes necessdarias. para implantacéo da.obra.

Conhecendo a redlidade e as necessidades do local, foi discutido
junto com o corpo técnico do municipio quais as solucdes mais adequadas
para tal situacdo.

Foi informado ao municipio a disponibilidade de espaco em todos
os segmentos da via e desta forma o gabarito foi dimensionado de acordo.
com a disponibilidade existente e o plano diretor.

Concluidos os projetos foram levantados os‘quantitativos a partir das
Pegas Grdficas com auxilio do software Auto Cad Civil 3d, e posteriormente

calculados com auxilio de planilna eletrdnica que serdo apresentadas abaixe:

"2 - MEMORIAL DE QUANTITATIVOS

DAV ANTI | REVLGS . MaRpms - B
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> | QUADRO RESUMO DOS SERVICOS PRELIMINARES { RGAXNH A‘!T!
‘", Remogao.de Pavimento (Blocos de Concreto]
LOCALIZACAO )
! Trecho NICIo FINAL Ared (m’)
! : 1-EX 0 +| 16860 | 0 [+] 18,050 1,48
P 1-EX 0 +] 24700 | 0 [+] 29970 12,47
} 1-LE 0 [+[ 29970 | 0 [+]350010] 132,96
1-LE 0 |+] 52060 | 0 |+ 74100 77,15
:' 1-LE 0 +| 77740 { © | +[ 81,930 5,85
; 1-EX, 0 +[ 84320 | 0 [+] 97,420 27,77
: 1-LE 0 + | 102480 [ 0 [+]104120 3,33
1-EX 0 + 123910 0 [+[125,150 1,91
1-LE 0 [+[123780] 0 [+]131,090| 13,28
1-LE 0 [+] 158210 0 [+]159.640 7.49
1-LD 0 + [ 178,020 | 0 |+]204,100 46,17
1-LE 0 + 1192320 0 |+]195,950 624
1-EX. 0 + [ 223030 [ 0 [+]230.650 28,23
Total.de Area (m?) 364,33
|DMT (km) 3,00 Espessura Estimada 0,08
f-uu Volume total (m3) 2915
‘ Transporte do Material Removido (m® * Km) 87,44
L e e i i

>
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PLANILHA DE DISTRIBUIGAQ DOS MATERIAIS - PAVIMENTAGAO. ASFALTICA DAVANTI
ENCCBNARIA
2 [PROJETO: Rua Ubedandia TRECHO DIMENSOES Densidade Taxa de MIDADES Ugdntes: [F
ltRECHO:  |ONICO INicio FINAL °°““;"r',";“’"'° Ldrgura (m) E"’f:%""’ /i) A;’;sznf,‘]” i m! Astalticos |1
Regularizacdo Sub+eito 0 + | 000, 1 + [ 1085 230,65 Var,. - - = 631,85 - -

5|Sub-Base - Mocadame Seco” 4] +| 400 i +] 1065 230,65 var.. 0,200 1.6 - ¢31.85 126,37 202,19

s |Base - Brita Graduada ’ 0 + 170,00 A +.| 1065 23065 Var. 0,150 1.8 - 43].85 94,78 170,60

2HReforco Sub-Leffo. fidcadama Seco,l 0 +| 000 [ + | j085 230,65 ~Var, 1,100 1.6 - 134,30 147,73 236,37

o [Escavacdo Becuperacac o [+] 0oo il [+ 1045 230.65 Vor. Var, - N 63185 “A00,47 -

Pintura.de Ligacao - RR-2C 0 +1 000 Tl + ] 1065 _ 230,65 Vo - 1.0 07 2.48980 - -

| Himprmacac ~EAI a +| 0,00 ! +| 1065 230,65, Var. - 1.0 L2 631.85 - -

3| Revestimenio Astaifico Pista - (CBUQ|Capa Superﬁao! Q + | GO 1 + | 1065 230,65 var. 0.030 2,40 58 1.857,95 5574 133,77

 Revesfimento Asfilico FRfa (CBUQ) IO I M N Y 75 ZA0ES Var_ |00 240 3E B D N T

""" R T RESUMO DOS SERVIGOS T o o
XM DMT QUANTITATIVOS
SERVICOS ; Granulares Liganies . ' - Total Ligantes
. - T g ¥
Gran Lig o e TR Total (M) Total (m3) Total {Tonelada) [Toneladas)
egularizacao Sub-eito _ . - = L= T . 631,95 = S e -

v Sub-Base - Macadame. Seca 5 - .. .[.200,52 1.92082° L= e 12637 202:19 =
Reforeo Sub-Leito [Madaddme: Secoj 5. - 140344 .- 224550 .= 13430 147,73 236:37 -

il [Base - Brita Gradiuddy 2.5 - | Q0039 1.620.70 = o= . 0478 " 176,60 - )
Escavdtdao Recuperacdo ~ CE = - ) - = 631,85 . 40047 - = o B
Pirturo de ligocao RRIE. . " ' T4z27 | 248980 | . T - 1.74. %f
2llmprimacdo = EAl . ) ) v 61,87 . &31.85 - c mooe - -- 0,76 " %
Revestimonto Askica Pist - {CBUQ} Cupo Superﬁc!ﬂi . 633,12 1.857,95 . 5574 13377 TI6 £
Revestimento Askitico Pista - [CBUQ) 358,85 631,85 _ L3EER - 7582 - 3 440 g

i|Tolal Revestimento Asfdltico - {CBUQJ 20%.5% | 12,16 [=?
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Meméria de Célculo de Placas para 6.0-RuaUberlandia-Sinalizacao

iD
559A
5266
50F3
4F80
4E6D
4CBD
485B
4662
44C6

 43AE
4291
4171

Nome Bloco Codigo Estaca/KM

RUA_SV
A-32b SV
A-32b_SV
A-32b SV
A-32b SV
R-19.4 SV
R-19.4_SV

R-1_SV

R-1 SV

R-1_SV

R-1_SV

R-1_SV

RUA
A-32b
A-32b
A-32b
A-32b
R-19.4
R-19.4

R-1
R-1
R-1
R-1
R-1

0+6,67
9+6,3
9+0,08
0+16,29
0+10,11
8+10
1+10,01
1149,39
045,27
5+12,12
10+1,55
0+00,00

Dimensdo
L =0,45%0,25m
L=0,60m
L=0,60m
L=0,60m
L=0,60m
@ = 0,60m
@ =0,60rm
L=0,33m
L=0,33m
L=0,33m
L=0,33m
L=0,33m

Lado
LD
LE
LD
LE
LD
LE
LD
LE
LE
LD
LD
LE

Area
0,11
0,36
0,36
0,36
0,36

0,283

0,283

0,526

0,526

0,526

0,526
0,526

Eixo
Eixo - 01
Eixo - 01
Eixo - 01
Eixo - 01
Eixo - 01
Eixo - 01
Eixo - 01
Eixd - 01
Eixo - 01
Eixo - 01
Eixo - Q1
Eixo - 01

Est
657488,7055
657614,1754
657615,2275
657490,2796
657490,1413
657603,4905
657505,8227
657635,5233
657479,3661
657567,9945
657629,2547
657660,0197

Nort
7111246,7844
7111375,5792
7111366,3363
7111260,8268
7111250,6205
7111363,2688
7111262,8938
7111413,1532
7111257,0379
7111317,1882
7111382,8929
7111415,9688



Meméria de Calculo de Suportes para 6.0-RuaUberiandia-Sinalizacao

ID
539E
5228
50B5
4F42
4DEB
4C7F
47DB
4624
4488
4370
4253
40D7

Nome Bloco
Coluna Simples_SVS
Coluna Simples_5vs
Coluna Simples_SVS
Colufa Simples_SVS
Coluna Simples_SVS
Coluna Simples_SVS
Coluna Simples_SVS
Coluna Simples_SVS
Coluna Simples_SVS
Coluna Simples_SVS
Coluna Simples_SVS
Coluna Simples_SYS

Altura
2,20
2,20
2,20
2,20
2,20
2,20
2,20
2,20
2,20
2,20
2,20
2,20

Eixo
Eixo- 01
Eixo - 01
Eixo - 01
Eixo-01
Eixo - 01
Eixo - 01
Eixo- 01

Eixo - 01

Eixo - 01
Eixo - 01
Eixo - 01
Eixo - 01

Est.
657488,7055
657614,1754
657615,2275
657490,2796
657490,1413
657603,4905
657505,8227
657635,5233
657479,3661
657567,9945
657629,2547
657660,0197

Estaca/KM Lado Material

0+6,67
9+6,3
9+0,08
0+16,29
0+10,11
8+10
1+10,01
11+9,39
045,27
5+12,12
10+1,55
0+00,00

LD
LE
LD
LE
LD
LE
LD
LE
LE
LD
LD
LE

Metilico
Metalico
Metidlico
Metadlico
Metdlico
Meétélico
Metalico
Metilico
Metalico
Metalico
Metalico
Metalico

Nort
7111246,7844
7111375,5792
7111366,3363
7111260,8268
7111250,6205
7111363,2688
7111262,8938
7111413,1532
7111257,0379
7111317,1882
7111382,8929
7111415,9688

Tipo
Coluna Simples
Coluna Simiples
Coluna Simples
Coluna Simples
Coluna Simples
Coluna Simples
Coluna Simples

Coluna Simples

Coluna Sitnples

Coluna Simples

Coluna Simples
Coluna Simples

92



Meméria de Célculo de Faixas e Tachas para 6.0-RuaUberlandia-Sinalizacao

ID
4098
4096
4094
3AC1
3ABE
3ABB
3ABS
3AB7
3AB6
3AB5
3AB4
3AB3
3AB2
3AB1
3AA1
3A9E
3A98B
3A9A
3A99
3A98
3A97
3A96
3A92
3A91
393D
3937
3936

Tipo
LBO
LBO
LBO
LRE
LRE

LFO-1
FTP
FTP
FTP
FTP
FTP
FTP
FTP
FTP
LRE
LRE
FTP
FTP
FTP
FTP
FTP
FTP

LFO-1

LFO-2

LFO-1
LBO
LBO

Comp (m) Larg(m) Cadéncia

36,48
227,64
185,41

3,89
3,37
163,57
4

NN
R RbDDYUR AL RSB N
~1 >

=Y

16,92
20,08
2,5
8,3
2,72

0,1
0,1
0,1
04
0,4
0,1
0,4
0,4
0,4
0,4
0,4
0,4
0,4
0,4
0,4
0,4
04
0;4
0,4
0,4
0,4
0,4
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1

Continua
Continua
Continua
Continua
Continua
Continua
Continua
Continua
Continua
Continua
Cantinua
Continua
Continua
Continua
Continua
Continua
Continua
Continua
Continua
Continua

‘Continua

Continua
Continua
1x2
Continua
Continua
Continua

Area
3,65
22,76
18,54
1,56
1,35
16,36
1,6
1,6
1,6
1,6
1,6
1,6
1,6
1,6
1,1
1,19
1,6
1,6
1,6
1,6
1,6
1,6
1,69
0,67
0,25
0,83
0,27

Cor
branca
branca
branca
branc¢a
branca

amarela
branca
branca
branca
branca
branca
branca
branca
branca
branca
branca
branca
branca
branca
branca
branca
branca
amarela
amarela
amarela
branca
branca

Material
Tinta acrilica
Tinta acrilica
Tinta acriiica
Tinta acrilica
Tinta acrilica
Tinta acrilica
Tinta acrilica
Tinta.acrilica
Tinta acrilica
Tinta acrilica
Tinta acrilica
Tinta acrilica

Tinta acrilica

Tinta acrilica
Tinta acrilica
Tinta acrilica
Tinta acrilica
Tinta acrilica
Tinta acrilica
Tinta acrilica
Tinta acrilica
Tinta acrilica
Tinta acrilica
Tinta acrilica
Tirita acrilica
Tinta acrilica
Tinta acrilica

Tacha QtdTouC
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a
a
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3
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Situagdo
implantar
implantar
implantar
implantar
implantar
implantar
implantar
implantar
implantar
implantar
implantar
implantar
implantar
implantar
implantar

implantar

implantar
implantar
implantar
implantar
implantar
implantar
implantar
implantar
implantar
implantar
implantar



Tipo
Aluminio

Em Suporte:
‘Coluna Simples

Qid (m2}
4,746

Qtd fun)
12

Pelicula Fundo

Tipo
Tipol

De Suporte:

Remocdo de Placa

atd (m2)
4,746

Qtd (unj}

Pelicula-Legénda/Orla
Tipo Qtd (m2)
Tipol 1,4238

Implontacéo de Suporte
Tipo Qtd fun)
Coluna Simples 12

R .
. £ 1
3

Supores
Tipo Qtd {un)
Coluna Simples 12

Remo; de Suporte
Tipo Qtd {un)

84



Material
Tinta acrilica-branca
Tinta acrilica-amaréla

Tipo
LBO-branca
LRE-branca

LFO-1-amarela
FTP-branca
LFO-2-amarela

Remocdo de Faixas
Tipo

Implantagdo de Faixas

Qtd (m2)
73,65
18,97

Area (m2)
46,05
5,2
18,3
22,4
0,67

Area (m2)

Tintas Legendas

Material

Implantacdo de inscrices
Area (m2)

Tipo

Remogdo de inscricies
Tipo

Qtd (m2)

Area (m2)

Dispositr'os
Tipo Qtd (un)

AL . P 13 .
Implantagdo de dispositivos
Tipo Qtd (un)

Remogdo de dispositivos
Tipo Area (m2)



.\J
|
\w“'

Placas _[_ Suportes jﬁ\ Faixas

Placa Cédigo Qtd (un) Suporte Tipo Qtd {un) Faixa Tipo Qtd {m)

RUA 1 . Coluna Simples 12 LBO 460,55
A-32b 4 LRE 12,98
R-19.4 2 LFO-1 132,99
R-1 5 FTP 56
LFO-2 20,08
TOTAL 12 TOTAL 12 TOTAL 732,6

08
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3 ORCAMENTO

3.1 Apresentagdo:

O relatério que ora se apresenta tem a finalidade de descrever em
forma de planilha as quantidades e o custo final para a Execucdo das obras
de Engenharia para a SERVICOS PRELIMINARES, TERRAPLENAGEM
PAVIMENTACAQ ASFALTICA E SINALIZACAO VIARIA DA RUA UBERLANDIA COM

PN ) .
L EXTENSAO 230,56 m localizada no municipio de PIEN/PR, tendo sido
denominado "Orgamento do Projeto.
3.2 Planilha Or¢amentdria

©ORBAOD L L MARJ20ZS -

3 - ORCAMENTO



&
b
B ‘
—

PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN
22 .
By DAVAI GENHARIALTDA, — -
(\;:‘: uDucAuVAn- ] .! N} ENGENH . |Findnelamente 2 . . L. -
. “i[Rulres Recurso ) #; i . 262,770,116
A|PIEN/ER b b [Toldl 05 Projefol B ey R
"|SERVICOS PRELIMINARES, TERRAPLANAGEM, PAVIMENTACAO ASFALTICA E SINALZAGA D VIARIA — Rua Ubsrldindia - Extensas 230,56 m
A _ 7 w beScRGRO Lt v I YN }’.'.”‘7'(::;“ Bl (gay. | UNIT- (ig]”‘ BRI custororaimey) | pRECo foraL(ds)
1 OBRAS PRELIMINARES ] " |.RS 24.482.24
i 4815 E’QL.GCXP; I?;SC.)IE‘ARA [PARA COMNSTRUCAG CIVIL) EM CHAPA GALVANIZADA =N, 22+, ACESIVADA, DE M2 225 | p3 soe | 1049 |gs 34047 | RS 76606
12 COMP-02 REMOCAO DE PAVIMENTC DE BLOCOS INTERTRAVADDS/ASFALTO M3 35433 | RS 34,44 | 2240% |R$ 42,15 | R§ 15.356,51
1.3 FT2100 Local - caminh@o basculanfe t #1083 [R$ 55| 1349% |R$ 7.43 | R§ 6.767.43
1.4 COMP03.  |SERVICOS TOPOGRAFICOS PARA PAVIMENTACAQ hA2: 431,85 | R 2081 2240% |R% 2,52 | R$ 1.392.24
2 TERRAPLENAGEM RS 7.376,68
22 413000 Esc. carga e fransp. 1a. cat. 2000-3000m m3 40047 | R$ 1411 ] 2240% |R$ 17,27 | RS 6916,12
2.4 404300 Eépalhamenio e conformecao de botafora m3 460.54 | R% 0.82| 22.40% | RS 1.00 | R$ 450,54
4 PAVIMENTACAQ ASFALTICA RS 217.448.34
4.1 511100 Regularizagio compae.sublsito 100% PN (4) m2 431,85 | R$ 433| 2240% |R$ 5,30 | R% 3.348,81
42 531500 Macadame Seco britado preenchida ¢/pé de pedra m3 274,10 | R$ 10449 | 2240% |R$ 127.50 | R% 3505739
4.3 972000 Comercicl - caminhda basculante .t 438,56 | RS 589 | 2240% |R§ 7.20 | R§ 357,63
4.4 531000 Brifa graduada 1007 Pt m3 24,78 | R$ 127.37 | 22.40% |R$ 15590 R$ 14.776,20
4.5 FF000 Comercial - caminh&io bosculante 1 170.60 | RS 589 22,40% |R$ 7,20 | R% 1.228.32
4.6 560150 Imprirnagds impenmeob. exclusive fornecimento da emulsaa m2 431,85 | R$ 0.76| 2240% (R3 0,93 | RS 387,62
4.7 58919¢ Fomecimento de emulsao osfaltica EAI pfimprimacao i 076 | R$ 5077,57 | 22.40% | RS 621495 | R 4.723,36
4.8 974100 Maiétial asfaltice a o i 0.76 | R 41,45| 1349% |R$ 4704 | RS 3575
4.9 561120 Pintura de liga¢ao excl. fomec. da emulsao. m2 2.489.80 | RS 0,49 | 2240%. (R 0.60 | R$ 1.493.88
4,10 589520 Fomecimento dé emulsdo asféallica RR-2C ) i i 1,74 [R$ 484532 | 2240% |RS 533067 | R 10.319.37
4.11 274100 Material asiatiico a frio 1 1,74 | R% 4,45] 13.49% | R§ 47.04 | RS 81,85
4.12 570000 C.B.UQ. excl. fofned, do CAP (s 10.000 1) i 209,59 | R$ 200,51 [ 2240% (RS 246,465 | R% 51.695.37
4.13 72000 Cometrcial = cominhéo bascularite 1 20959 | RS 587 240% IR$ 720 | R§ 1,509.05
4.14 589000 Fomecimenta de CAP-30/70 ) f 12,16 | R$ 597035 | 2240% |R§: 7307.71 | R§ 88881.75
4.15 974100 Mdterial asfaltice a frio ~ t 12.16 | R$ 41.45| 13,49% [R§ 47,04 | R$ 572,01
5 SINALZAGAQD VIARIA RS 13.462,88
5.1 822100 Faixd de sinalizagdo herzontal citinta resing acrllca base Ggua m2: $2.62 | RY 2381 2240% |R3 29,14 [ R% 2.698,95
52 820000 Plocasinalza¢ae cf pellcula reflativa m2 475 | R$ 467,42 | 2240% | RS 81692 | R$ 3.880,27
53 821350 Supoite meldlico galv. fogo d=2.5"c/lampa e aletas antrgiro, h=3,50m unid. 12.00 [ R 46865 2240% |R% 573.63 | RS 6:883.56
. i L TOTAL DO ORCAMENTC s LT e . i ) . NN P L . . RS _282.770.14 -
OBSERVAGOES: - " " | ESTE CUSTO INCLUI RESERVA DE CONTINGENCIAS )
NCME RESE. TECNICO: U - JOELFON ANTUNES COELHO DER: QUT/2022 - SEM DESONERAGAQ CREA: ar, | CREA/SC-115283-2
NOMERESP, TRCNICC: MARCOS CANCELIER MATTEI SICRQ: JAN/2022 - SEM DESONERACAO CREA: . |CREA/SC-1127997
DATA:QRCAMENTO: - - . "|segundaeira, 27 de margo de 2023 BPI Setvico: [ 22,40% BDI-Materdal; . |13.4%%
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3.3 Cronograma Fisico Financeiro

3 - ORCAMENTO

. DAVANTI ‘ E" WN REV. 00 '_ e

ENCENHARIA




e

K T . : i
PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN Lo . CRONGGRAMA FISICO - FINANCEIRO... roL
* 5=, " T ] . A3
@3 DAVANTI DAVANTIENGENHARIA LTDA, Ea : PIEN/PR
PROJETO E CARACTERISTICAS DA OBRA: ' TOLHA:
SERVICOS PRELIMINARES, TERRAPLANAGEM, PAVIMENTACAC ASFALTICA E SINALIZAGAO VIARIA— Rua Uberiandia - Extensan 230,56 m
ITEM DISCRIMINAGEO e L MEsOl__ | - M&s02 T MBs05 . ] Mes0s TOTAL
N T TOTALDOTEM(RS) ™55~ 1 % |._®s | = T ® | % |- ® [ % | & %
1_|OBRAS PRELIMINARES R 2448226 | 24.48226]100%]  0.00[ 0% ] 0.00] 0% 000 0% | 24A5ea8[ 100%
I 2 A e R vl o o T el Ry ) S o] o) I
2| TERRAPLENAGEM RS 737666 | 737666 100%] _ 0.0C| 0% 000 0% 000 0% 0.00[ 0% 0.00| 0% | 7.376.66] T00%)
I A T A e o Dl R e B e ) I A
4_|PAVIMENTACAO ASFALTICA RS 217.448.36 | 54362.00| 25% | 8&979,34| 40% | 7610693 35% 000 0% oco[ 0% 0.00 0% |- 217.448.36] 100%)
1. T T O £ v IS T PR e ) 1
5 |SINALIZACAO VIARIA Ry 13.462.88 ‘ o,gq* 0% | 13.462,88] 100% 000] 0% 0.00] 0% 000 oz | 1348Z83[ 100%|
g RS O [ I R | R [ e ],
~__ TOTALNO MIES GIMFLES) - | - 262.770.14 186.921,01]32.81] - 84.979.34[33,10[ . 89.569,81] 34,09 | . .. .0,00] 0.00 0,00 0,00 0.00] 0.00. | 262.770,16] 1060
__TOTAL NO MES (ACUMULADDY | i 186221011 532,81 173,200,351 65,911 262.770.16] 100,00] 262:770,16{100,00] 262,770, 16| T00.00] 262770,18] 100,001~ N
DATA ORGCAMENTO: segunda-feira; 27 de marge de 2023 ASSINATURAS
|NOH_\E RESP. TECNICO: * . |OELITON ANTUNES COELHO cREs: CREARC 152t
|np~§e REsP. TéCNICO: |MARCOS CANCEUER MATTEI CcREA: 3, CREARC - 1iwes
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3.4 BDI

Na sequéncia se apresenta a composicdo do BDI — Beneficios e
Despesas Indiretas, utilizado no orcamento do Projeto.

Foi determinado o BDI de 22,40 % para os servicos executados em
obra, e BD! de 13,49 % para os materiais adquirido em obra.

Para a determinagcdo do BD! (%), se utilizou a planilha abaixo

fornecida pela CEF.

3 - ORCAMENTO

DAVANTI (oo

ENGENMHARIA L R : ——




Agente Promotor
PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN

Namaro do Gontrato

Empreerndimento
PAVIMENTAZAO RIGIDA EM CONCRETO

Localizagie
PIENIPR

Programa

omposicio do BB para.obras co

m mag

TIPC DE DBRA

|Cosuiruq.§o de Rodevias'e Famovias

2

de-obra onerad
o T CT

28/03/2023

-CTMES-IE;AO - BDI para Construcio de Rodovias e Ferravias i 1
ITEM DESGRIGAO ANALITIGA SIGLAS PERCENTUAL | struagho ";;[‘ri]“:g;" 3;&”‘?:;‘,"
1 |ADMINISTRAGAO CENTRAL AG 4,24% OK 3,80% _ 467% ¢
2 |SEGURO E GARANTIA 546G 0,53%. OK 0.32% 0,74%
3 |risco R 0,74% OK 0,50%. 0.97%
4 |DESPESAS FINANCEIRAS DF 1.12% QX 1:02% 1,21%
5 |Lucro L 7.67% OK '6,64% '8,69%-
§ |TAXA REPRESENTATIVA DE TRIBUTOS | = PIS+COFINSHSS+CPRE 6,15% OK 3,65% 8,65%
6.1 |PIs PIS 0,65% OK 0,55% U,60%
Aliquetn | Basede 52 |COFINS COFINS 3.00% OK 3,00% 3,00%
158; ellevle: | 63 [cONTRIBUIGAQ PREVIDENCIARIA SOBRE A RECEITA BRUTA CPRE 0,00% oK 0,00% 0,00% [T Mac-de-obra desonerada
| 5.00% | 50,00% 64 Ies 155 2.50% OK T.00% 2.50%
LIMITE CONFORME ACORDAO TCU 2.622/2013 __da 19,60%.a 24,235, 1
Formula - Acérd3o TCU 2,622/2013;

A+ AC+S+R+ a)(1+nz.‘){1+:.)_1

BD! = a-0

BDI

22,40%

OKI

L

Obs*: Para pagamento de malerial em canteiro, quande possivel nos Pprogramas do Gestor, o ED] de Materials deve serfimitado a 12,00%,

Eu, responsavel técnico pelo orgamento, declaro para os devidos fins,

administragdo publica.

Data

Respansavel Técnico pelfa Composigho do BDI
Name; OELITON ANTUNES COELHO

Registre: 115.283-2

ART/RRT:

Nome;

Cargo:
CPF:

que & opgio pela oneragio sabre a folha de pagamenito-é mals adequada para a

y -szlqlomu.-.&ﬂ?i—zmlIﬂ-l-j-rm:ymm
Declaro, conforme [egislagao kributéria municipal, que a afiquota do [SS|
@ do 5% e a sua base de calculd & de 50% sabre o valor fotal do

orgamanto,

—

Responsavel indlcado pelo Tomador
Calebe Franga Costa

Prefeito Municipal

336.352.899-94




Agente Promator Namero do Cantrate

|_PREFE|TURA MUNICIPAL DE PEN l I
'Empreendimenta )

IPA\HM ENTACAO RIGIDA EM CONCRETD |

Locallzagae Programa
[pizner ] pag .

TIFO DE OBRA
|¥mﬁeﬁiﬁienm de MaleriéiseEqﬁipaménios o oo o o _'_"j
COMPOSICAOQ - BDI para Fornecimento de Materiais e I-Egu_igﬂe_nlos _ |
ITEM DESCRIGAO ANALITIGA sieLAs PERCENTUAL | SITUAGKD 1:&%&“;)“' 3;m:’"
1 [ADMINISTRAGAC CENTRAL AC 1,50% OK CL1E0% [ 449%_ T
2. ISEGURO E GARANTIA 5+G 0,30% 0K 0,30% 0;82% |
3 |RIsco R 0,56% OK _ '0,56%: . DB88%
4 |DESPESAS FINANCEIRAS DF 0,85% OK . 0,85% 1,11%
5 JLUCRO L 3,18% S .350% 1 .822% . !
& PTAXA REPRESENTATIVA DE TRIBUTOS 1= PIS+COFINSHSS+CPRB 6,15%. QK U F365% 8,65% @
&1 |Pls PIs 0,65% OK 0,35“;’ a: .1 8o .
Aiquota | Besede 62 |COFINS i _COFINS 3.00%. OK _300% :3,00%
1ss: edlevlo: | 6,3 |CONTRIBUIGAO PREVIDENCIARIA SOBRE A REGEITA BRUTA CFRE 0,00% COK 0;00% |~ 0,00% [ Mao-deobra desonerata
500% | a0,00% 64 Iss 155 Z,50% OK ~ 1,00%, | 2.00% ¢
LIWITE CONFORME ACORDAO TCU 2.622/2013 |-+ d8 11,10% 216.80%= |
Férmmula - Acérdao TCU 2.622/2013:
Ay ) I$ } o
BDI:G +AC-+-+R(;~_G;')(1‘.‘:_DF)‘1_+L)_1 BDI 13,49% oKt

tu = -
on . - o . - LT - £ N . i

Qbs'": Para pagamento de material em canteifo, quande possivel nos programas do Gestor, o BDI de Materiais deve ser limitado a 12,00%,

Eu, responséval técnlco pelo orcamento, declaro para os.devides fins, que a opcdo pela oneragéo sobre a folha de pagamento é mais . adequada-para a
administragdo publica.

Ry I VeI T : ? :
Declaro, conforme fegislagao tributaria mumclpal que a aliguota ¢o 1SS
221062021 & de 5% e a2 sua base de calculs & de 50% sobre o valor total do
Data ercamento,
R avel Técnico pela Composigaa do BD) Responsavel indicado pelo Tomador
Nome: OELITON ANTUNES COELHO Nome: Calebe Franga Costa
Registro: 145.283-2 Cargo, Prefeifo Municipal
ARTIRRT: -CPE: 336,352,899-54-
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3.5 Composicdo de Servicos

ENDAVANTI o

' OREV.OG " AR 2023
ENGENHRHARIA




_ GCHGONHARIA

@ _' DAVANTI

DAVANTI ENGENHARIA LTDA.

CONMPOSICAO DE CUSTO

Fone: (48) 3466.2489 - 996537,8332 - 99800.5766

Construgdo Rodovidria

E-mail: adm@davaniiengenharia.eng.br

Produgic

da Equipé 1 unidade

Data: MARCO/2023

|Referencias: DER (AGO3T0/2023) - SICRO {OUTUBRO/2022) - SINAP [JANEIRO/2023)

COMP-02 - REMIOCAQ DE PAVIVIENTO DE BLOCOS INTERTRAVADOS/ASFALTO

A - Equipaménto Quantidade Utilizagdo Custo Operacional Custo Horéria
Cédigo Descrigdo Operativa Impro. Operativa Impro.
322520 _ |Retroescavadeira 580N média 012 0,00 0,00 RS 174,98 R$ 0,00 RS 21,00
322520 Retroescavadeira.580N média 0,00 0,00 RS 0,00 R$ 63,19 RS 7,58
Custo Horério de Equipamentos RS 28,58
; B - Mo de Obra — Quantidade »
Cddigo Descrigao ) Salario Custo Horério
200130 [Servente 0,20000 H RS 29,29 R$ 5,86
R$ 0,00
) RS 0,00
Custo Hordrio da M3o.de Obra RS:5,86
Adc. M. O. - Ferramentas: (0,00%) RS 0,00
Custo Unitério de Execucdo RS 5,86
C - Atividades Auxiligre.:sm Quantidade Unidade Preco Unitério Custo Unitério
Codiga Descricdo
) R$ 0,00
RS 0,00
) R$ 0,00
~ RS 0,00
R5 0,00
R$ 0,00
R$:0,00
RS 0,00
Custo Total das Atividades R$ 0,00
Custo Unitério Direto Total RS 34,44

Chservagiies: Elaborado de acordo com as especificagfes DNER-ES-286 - Os valores indicados acima nao contém BD.




DAVANTI ENGENHARIA LTDA.

COMPOSICAO DE CUSTO

Fone: (48) 3466.3489 - 99637.8332 - 99800.5766

Construgdo Rodovidria

E-mall: adm@davantiengenharia.eng.br

Producdo da Equipe 1 unidade

Engenharia  [Data: MARCO/2023

|Referencias: DER (AGOSTO/2022) - SICRO (OUTUBRO/2022) - SINAPI {JANEIRO/2023)

CONMP-03 - SERVICOS TOPOGRAFICOS PARA PAVIMENTACAO |

A --Equipamento Quantidade Utilizacdo Custo Operacional Custo Hordrio
Codigo Descrigdo Operativa Impro. Operatijva Impro.
, R$ 0,60
RS 0,00
Custo Hordrio de Equipamentos R$ 0,00
8 - Mao de Obra .
Cadigo Descrigdo Quantidade Saldrio Custo Hordrio
210080 Topdgrafo 0,01000 H RS 87,87 RS 0,88
200130 [Servente 0,02000 H RS 29,29 R$ 0,59
RS 0,00
Custo Hordrio da M3o de Obra RS 1,46
Adc. M. O. - Ferramentas: (0,00%) RS 0,00
‘Custo Unitdrio de Execugdio RS 1,46
C - Atividades Auxillares— Quantidade Unidade Preco Unitdrio Custo Unitdrio
Codigo Descrigdo
155140 Ferro redondo CA-50 6,3mm 0,67600 Kg RS 8,14 R$ 0,57
LOCACAO DE TEODOLITO ELETRONICO, PRECISAQ ANGULAR DES A7
7247 SEGUNDOS, UNCLUINDO TRIPE 0,01000 h RS 2,25 R$ 0,02
R$0,00
RS 0,00
RS'0,00
R$0,00
RS 0,00
RS 0,00
Custo Total das Atividades RS 0,59
Custo Unitério Direto Total RS 2,06

Observagdes: Elaborado de acordo com as especifitacBes DNER-ES-286 - Os valores indicados acima n3o contém BDI.
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4 MEMORIAL DESCRITIVO OPERACIONAL

Caberd ao Construtor, a responsabilidade da mobilizagdo,
instalagdoe, manutencdo e desmobilizacdo do Canteiro de Obras, depdsito de
materiais e abrigo de pessodl, incluindo a disponibilizacdo de todo o material
necessdrio, além do fornecimento e manutencdo dos equipamentos utilizados
NOS servicos.

Todos os servicos auxiliares necessarios, tais como manejo ambiental,
tratamento e recuperagdes de dreq, destino final de esgotos sanitdrios, etc,
sergo dé responsabilidade do Construtor.

Os materiais e servicos somente poder&o ser alterados mediante
consuita prévia aos autores do projeto, fiscalizacdo e da equipe técnica da
Caixa, quando houver alterag@o do orcamento, ou da funcionalidade do
objefo, por escrito. Também devem estar de acordo com as especificagdes
do Manual de Pavimentacdo e Drenagem do DNIT — 2006, regulamentagoes
do Deinfra-SC e do DNIT.

Os servigos confratados serdo executados rigorosamente de acordo
COom as Normas o seguir:

Todos os matericis deverdo respeitar as Normas vigentes de Pavimentacdo
Asfdltica (NBR11170e NBR 11171 - Servigos de pavimentacdo);

Manual de Pavimentacdo — DNIT/2006;

Album de Projetos —Tipo de Dispositivos de Drenagem — DNIT/2006;

Manual de Drenagem de Rodovias — DNIT/2006;

NBR 2050 — Acessibilidade a edificagdes, mobilidrio, espagos e equipamentos
urbanos;

NBR 16537 - Acessibilidade — Sinalizacdo tatil no piso — Diretriz para elaboracéo
de projetos e instalacdo;

NR 18 — Condi¢cdes e meio ambiente de frabalho na indUstria da construcao;
NBR 9061 —Seguranga de escavagdo a céu aberto;

Termoplastico EM-372;

" 4 - MEMORIAL DESCRITIVO OPERACIONAL

DAV ANTI | - s MARIEZ3 !

ENGENHARIA it _ —_—
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XI.

XIl.

XIII.

XIV.

XV.

XVL

XVIL.

XVill.
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NBR 13159 ~ Material fermoplésﬂé:o aplicado por aspersdo;

IPR 738 — DNIT;

E-321-0001 Celesc;

Norma DNIT 104/2009 — ES, Norma DNIT 106/2009 —ES e Norma DNIT 108/2009 — £S
MATERIAIS — Todo material novo a ser utilizado na obra serd de primeira
quadlidade e/ou atendendo co descrito no memorial, serGo formnecidos pela
CONTRATADA;

MAO DE OBRA — A mé@o de obra a empregar pela CONTRATADA deverd ser
corretamente dimensionada para atender ao Cronograma de Execucdo das
obras, adlém de tecnicamente qualificada e especidlizada para o servigo;
RECEBIMENTO - Serdo impugnados todos os trabalhos que ndo satisfacam &s
condi¢cdes confratudis. Ficando a cargo da CONTRATADA a demolicdo e g
execugdo dos tfrabalhos impugnados, estando por sua conta exclusiva as
despesas decoirentes dessas providéncias;

EQUIPAMENTO DE SEGURANCA - Deverd estar disponivel na obra para uso dos
trabalhadores, visitantes e inspetores;

DIARIO DE OBRA - Deverd estar disponivel na obra para anotagdes diversas,
tanto pela CONTRATADA, como pela FISCALIZACAQ;

A contratada deverd manter na obra um engenheiro. e um mestre
de obra. E obrigatério que o engenheiro tenha conhecimento dos projetos,
memorial descritivo de projeto, termo de referéncia e especificagdes
técnicas, normas e manudis, ndo podendo alegar desconhecimento dos
mesmos. O mestre deverd ter experiéncia ng, execugdo dos servigos
contratados, caso observado pela equipe fiscalizadora que os profissionais
envolvidos diretamente na obra ndo tenham a experiéncia e pratica na
execucdo dos trabalhos e servicos necessdrios, a fiscalizac@o poderd solicitar

sua substituicdo.
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN
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4.1 SERVICOS PRELIMINARES

4.1.1 Placa de Cbra

A empresa contratada providenciard a colocacdo da placa de
identificac@o da obra com dimensdes de 2,00x1,125 metro e espessura de 1,25
mm.

Para fabricagdo da placa de obra é necessdrio sarrafos de madeira
para o quadro da placa que serd em chapa galvanizada, pontaletes de
madeira de no minimo 3" para fixagdo da placa no chéo com concreto
magro.

O modelo de piaca utilizado deverd ser conforme "Manual de uso

da marca do Governo Federal”, de versdio vigente.

4.1.2 DemolicGo e Carga de Calcada/Pavimento

Foram identificados locais com calcadas que ndo se adaptam ao
projeto ora proposto, foi indicado na planta denominada "Cadastro de
Interferéncicas" estes locais.

A demolicdo das calgadas existentes serd executada pela
CONTRATADA, com auxilio de uma retro escavadeirg, o material resuliante da
demolicdo deverd ter drea superficial menor que 0,80m2. Este material deve
ser transportado para um local indicado pela municipalidade em um
caminhdo basculante-de pequeno porte.

A CONTRATADA deve fomar os devidos cuidados para néo danificar
a infraestrutura existente como rede de Ggua potdvel, esgotamento sanitdrio,

rede elétrica, drenagem pluvial ou qualquer outra benfeitoria existe, caso seja
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danificado algo os reparos. devem ocorrer por conta da CONTRATADA sem
6nus para o CONTRATANTE.

4.1.3  Locacdo da obra

Alocagdo da obra serd executada com teodolito eletrdnico.

Caberd ac Engenheiro Responsdvel da Contratada proceder @
afericGo das dimensées, dos alinhamentos, dos angulos e de quaisquer outras
indicagdes constantes no projeto, com as redis condi¢des encontradas no
local.

A empresa executora procederd a locacdo da obra, partindo dos
marcos de referéncia indicados no projeto. A locacdo serd delimitada por
meio de estacas de madeira fixadas provisoriamente em pontos especificos
para singlizar os elementos construtivos do projeto, como bordo de pista,
caleadas, ciclovias, canteiros, meio-fio, esquinas, travessias e quaisquer outros
pontos relevantes a perfeita execuc@io da obra. A ocoméncia de erro na
locagdo da obra projetada implicard, para a construtora, a obrigacdo de
proceder por sua conta e nos prazos estipulados — as modificacdes,
demolicbes e reposices que se torarem necessdrias, a juizo da fiscalizacdo.

Os servigos topogrdaficos compreendem a locacdo do eixo do
tracado, seu nivelamento e seccionamento fransversal, a marcacdo e
nivelamento dos “offsets”, bem como alocacdo de todos os demdis servicos
previstos para a execugdo da obra {ex: dispositivos da drenagem pluvial,
entre outros). Os controles geométricos que serdio redlizados visando aferir os
resultados obtidos pela contratada e que pressupdem a ulilizacdo de tais
servigos serdo conduzidos em conformidadé com os termos e condicdes

estabelecidos.
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4.2 TERRAPLENAGEM

4.2.1  Escavagdo e Carga de Material 19 Cat.;

Para a execucdo -deste servico deverd ser empregado trator de
esteiras com poténcia minima de 110 HP, com Lamina e Escarificador,

O subleito existente deve ser desagregado com auxiio do
escarificador, o material desagrado deve ser cortado até a cota final de
terraplenagem, e amontado.

Para o carregamento do material excedente deverd ser utilizada pd
camregadeira com poténcia minima de 170 HP

O material proveniente do corte que ndo serd ulilizado em aterro
deverd ser encaminhado para bota-fora indicado pela municipalidade.

No processo de escavagdo, sempre que houver necessidade, serd
precedido da execugdo dos servicos de remogdo das camadas de ma
qualidade, caso estas sejam encontradas, visando o preparo do subleito, pois

podem vir a ocorrer frechos entre os pontos onde foram realizadas as

sondagem, que contenham materal inadequado para a solidez do

pavimento. Tais materiais removidos também devem ser fransportados parg
locais previamente indicados, de modo a n&o causar transtorno & obra em

cardter tempordrio ou definitivo.

antes de formular seu preco, pois estas ocorréncias de solos moles deveram

ser executadas por conta da empreiteira.

4.2.2 Transporfe local com caminh@o basculante para local de

bota-forg;

O empreiteiro deverd visitar a obra e verificar as. condi oes locais

4 - MEMORIAL DESCRITIVO OPERACIONAL.
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN
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Tabela 3-10 — Tréfego Projetado

ANO VP ON cs Cb RSR
2023 309 13 22 14 1
2024 321 13 23 ia 1
2025 334 14 24 15 1
2026 348 14 25 15 1
2027 360 15 | 26 16 1
2028 374 T 27 17 1
2029 387 16 ) 28 17 1
2030 401 17 29 18 1
2031 416 17 30 19 1
2032 429 18 31 19 1
2033 443 19 32 20 2

Fonte: Arquivo Pessoal

ParGmetro N

Depois de feita a contagem de irdfego e calculada a TMDA, foi
estimado o tréfego para os préximos anos, e calculado ¢ ndmero N.

O numero N foi calculado pela metodologia da USACE, o Quadro
acima mostra o fator veiculo da metodologia. O Quadro abaixo mostra o

cdlculo do nimero N.

Tabeld 3-11 - Fator de Veicuio
VP | On cs cD ~ RSR

0 0,79 1,145 4,767 12,078
Fonte: Arquivo Pessaal

METODO USACE

Tabela 3-12 — Cdlculo do NUmero “N"

NUMERO DE N - USACE
v (Vi*
ANO 365" Fp*Fr Fvi) ANUAL | ACUMULADO:
2023 182,5 112,346 | 20503,0583 | 20503,05835
2024 182,5 117,237 | 21395,7838. | 41898,84216°

NAR/2023
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2025 182,56 122,342 | 22327,3837 | 64226,22588
2026 182,5 127,669 | 23299,5511 | 87525,77699
2027 182,5 132,665 | 24211,3284 | 111737,1054
2028 182,5 137,856 | 25158,7903 | 136895,8956
2029 182,5 143,251 | 26143,3336 | 163039,2293
2030 182,5 148,857 | 27166,4098 | 190205,6391
2031 182,5 154,682 | 28229,5272 | 218435,1663
2032 182,5 160,131 |.29223,9063 | .247659,0726
2033 182,5 165,772 30253,31 87 | 277912,3893

ENGENHARIA
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4 PROJETOS

4.1 Projeto Geométrico

Esta fase denominada de Projeto Executivo objetiva detalhar e
consolidar o que foi apresentado e discutido na fase Preliminar de
Pavimentac&o da Rua Uberlandia, o presente especifica o segmento da
regido de Pién.

Este segmento, denominado de drea de infervencdo do projeto,
tem uma extensdo total de 230,65m.

Com a proposi¢do acima descrita, os frabalhos foram desenvolvidos
com o objetivo de enquadrar a rua dentro dos limites existente, respeitando
as edificagdes lindeiras, com a fungdo de atender o trafego de local. Acima
de tudo, para permitir a expans@o ocupacional futura das dreas lindeiras, sem
prejudicar a qualidade de transito da rua.

O eixo proposto para pavimentacdo foi fracado tendo em vista os

muros existentes, procurou-se onde houvesse maior disponibilidade de espaco

lateral,
{0
4.1.1 Elementos da Secdo Transversal
A plataforma da pista pavimentada é composta dos seguintes
elementos:

o Pista de Rolamento. 2 Faixas de trafego variaveis.

4,1.2 Faixa de Dominio

DAVAN T I REV, 0O MAR/QDE-'B '
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Por estar inserida numa regi@o urbanizada, a faixa de dominio, de

forma geral, é o limite dos muros.

4.2 Projeto de Terraplenagem

O projeto em questdo objetiva a orientagdo dos servicos da
terraplenagem e distribuicdo de materiais. A seguir, apresenta-se as diretrizes.

bdsicas que nortearam este projeto.

4.2.1 Cortes

Devido a qualidade do material encontrado no sub-leito, ndo foi
necessaria a utilizagdo de empréstimo de jazidas, afim de suprir a deficiéncia
de matefiais para a execucdo das calcadas, corpo de aterro e camadas

finais de aterros.

4.2.2 Rebaixos

Pela andlise dos boletins de sondagem, constatou-se que ndo ha
necessidade de rebaixo em corte, porem foram identificados pontos isolados
com a presenca de solos inservivel. Esses pontos estdo indicados na planta e
em planilha de cdiculo.

O material escavado devera ser transportado para bota-fora e a
drea deverd ser preenchida com material de boa qualidade proveniente do

corte para conformacdo do greide.

ENGCENHARIA
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4.2.3 Agulhamento

Neste projeto foi previsto que o material de rocha a ser empregado
na substituicdo de solos moles ird sofrer um agulhamento de 0,50 metros, por

este motivo o volume escavado é menor que o volume de reaterro.

4.2.4 Aterros

Para as calcadas, corpo de aterro e camada final de
terraplenagem, deverdo ser empregados materiais proveniente do corte.

Sendo que para as dreas onde serdo executadas as calcadas deve-
se compactar com equipamento apropriado sem controle do grau de
compactagdo, para a camada de corpo de aterro esta deve ser lancada
em camadas inferiores a 0,30 metros e dplicada a compactagado até atingir
a energia de 95% do proctor Normal, para.a comada final de terraplenagem
esta deve ser langcada em camadas inferiores a 0,20 metros e aplicada a

compactagao até atingir a energia de 100% do proctor Normal,

4.2.5 Taludes

Denomina-se talude a superficie inclinada ou vertical, proveniente
dos trabalhos de terraplenagem e que limita o terreno natural com o corpo
da estrada. E também chamado de saia de corte ou de aterro.

Entende-se por estabilidade de um talude a capacidade que esse
possui de permanecer indlterado apds a sua execugdo, resistindo & acdo do

intemperismo.
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Define-se pelo transporte do material de 19, 2* e 3° categoria,
escavado dentro dos “off-sets” de terraplenagem para a érea de bota-fora.
Todo o material residual e que sobrar do aterro deverd ser transportado por
caminhdes basculantes, com protecé@o superior. DMT definido no projeto de
terraplenagem.

A medi¢cdo efetuarse-a levando em consideragdo © volume

transportado em m? para o bota-fora.

4.2.3  Espalhamento de Material em Bota Fora

Antes de descarregar o material no bota fora, o servente deverd
posicionar o caminhGo reservando um espaco adequado entre os montes
para que a camadas seja inferior a 40 cm. O espalhamento do material deve

ser efetuado por trator de esteira com l&mina.

4.3 PAVIMENTAGCAO ASFALTICA

4.3.1 Regularizagc&o e Compactacdo do Sub-Leito;

Apos a execucdo dos servicos de corte e atermo deve-se proceder
com aregularizagdo e compactacdo do sub-leito, para tal é necessdrio que
a motoniveladora escarifique toda a drea de intervengéo do projeto até uma
profundidade 20 cm, apds o solo estar escarificado deve entrar o caminhéo
pipa e acrescentar dgua até que o solo atinja a umidade adequada, assim
que a umidade for corregida deve ser procedido o gradeamento a fim de

homogeneizar toda a camada escarificada, a moto niveladora retorna para

4 - MEMORIAL DESCRITIVO OPERACIONAL
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dar acabamento e nivelar o greide de acordo com o projeto, assim que o
greide estiver de acordo com o projeto o rolo executa a compactagdo até

atingir um grau de compactagdo maior que 95% do proctor normal.

4,3.2 Sub-Base de Macadame Seco:

ApSs a liberac&o pela Fiscalizagdo/Contratante para o servico de
Regularizagdo do Sub-Leito, logo deverd ser iniciada a sub-base, antes que se
perca o servigo de regularizagéo.

O agregado graddo deverd ser constituido por produto resultante
de britagem primdria (pedra rach&o) de rocha sd, deve ser espalhado em
uma camada uniformemente distribuida, obedecendo aos alinhamentos e
perfis projetades. A espessura solta dos agregados deve ser constante e
suficiente para que seja obtida a espessura especificada apds compactacdo,
o espalhamento serd feito com moto niveladora.

Para o espalhamento do agregado graldo deve-se utilizar a
escavadeira hidrdulica para redlizar a quebras dos montes e a moto
niveladora para espalhamento, deve-se executar a verificac@o do greide e
da secdo transversal com cordéis ou gabaritos; caso ocorra deficiéncia ou
excesso de material, deve-se efetuar a coirecao pela adicdo ou remogdo do
material. No caso de existir deficiéncia de materidl, utilizar sempre. agregado
graddo, sendo vetado o uso de agregado middo Efetuadas as corregdes
necessarias, deve ser -obtida a acomodacdo do material graddo,
previamente ao langamento do material de enchimento, pela passagem do
rolo liso sem vibrar.

Apos a distribuicdo do material de enchimento, a camada deve ser
compactada com uso de rolo liso vibratério, para forcar a penetracéo do

material nos vazios do agregado graddo.
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’ | I e Ty
DAVANTI L REV.OR - awikeoBas oo ‘ ,

i
]
Y ENGENHARTIA i
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Loge apds a completa compactacdo da camada, deve ser feita
nova verficag@o na superficie para verificar a ocorréncia de exXcesso ou
deficiéncia de material de enchimento. Constatado o excesso ou falta de
finos, deve-se realizar as correcdes necessdrias da seguinte forma:

Se houver deficiéncia de finos, deve-se processar o espalhamento dd
segunda camada de material de enchimento:
Se houver excesso de finos, deve-se processar a remogdo do material
excedente por meios mdnuais ou mecanicos, utilizando=se ferramentas.
auxiliares, tais.como: pd, enxada, rastelo ou vassoura mecdanica.
A compactacdo deve prosseguir até se obter um bom
entrosamento dos agregados componentes da camada de macadame

5eCo.

4.3.3 Base de Brita Graduada

A superficie a receber a camada de base de brita graduada deve
estar totalmente concluida, perfeitamente limpa, isenta de lama e demdais

agentes prejudiciais, desempenada e com as declividades estabelecidas no

projeto, além de ter recebido prévia aprovacao por parte da fiscalizacdo.

Eventuais defeitos existentes devem ser adequadamente reparados
antes da distribuigc@o da brita graduada.

A brita graduada produzida na central deve ser descarregada
diretamente sobre caminhdes basculantes e em seguida transportada para a
pista. Os materiais devem ser protegidos por lonas para evitar perda de
umidade durante seu transporte.

N&o é permitido o transporte de brita graduada para-a pistaquando
a camada subjacente estiver molhada, incapaz de suportar, sem:se deformar,
a movimentag@o do equipamento.

A distribuicGo da brita graduada deve ser feita com moto

niveladora, capaz de distribuir a brita graduada em espessura uniforme, sem

T
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produzir segregacdo, e de forma a evitar conformacé@o adicional da
camada.

A compactag¢do da brita graduada deve ser executada mediante
o emprego de rolos vibratdrios lisos, nos tfrechos em tangente, a compactagéo
deve evoluir partindo das bordas para eixo, € nas curvas, partindo da borda
interna para borda externa. Em cada passada, o equipamento utilizado deve
recobrir, ao menos, a metade da faixa anteriormente compactada.

Durante a compactacdo, deve ser promovido o umedecimento da
superficie da camada mediante emprego de caminhdo tangue irrigador de
dgua.

A compactagdo deve evoluir até que se obfenha o grau de
compactagdo minimo igual ou superior a 100% em relagdo & massa
especifica aparente seca mdxima, obtido no ensaio de compactacao.

Caracteristicas do material:

» Os agregados mivdos séio aceitos desde que os resultados: individuais de
equivalente de areia sejam superiores o 55%

¢ Qs resultfados individuais de CBR devem ser igudis ou maiores a 100%.

¢ Os valores individuais de expans@o devem ser menores gue 0,3%.

4.3.4 Imprimac@o com EAI

E a impermeabilzacGo da base com Emuls&o Asfdltica de
Imprimacg&o EAl, aplicado a umd camada de 1,2 kg/m?. Dependendo da
textura da base deverd ser aplicado com caminhéo espargidor com barra de
distribuic@io. acionada a uma pressdo constante por motor.

A imprimacdo sé serd executada apos liberacdo da base pelo
laboratério e topografia. Deverd ser devidamente varrida por processo
mecdnico com vassoura mecdnica.

Estes servicos s&o regulados pela Norma DNIT 144/2012 - ES.
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4.3.5  Pintura de Ligacdo

Ea aplicacdo de um ligante de emulséo asfdltica RR-2C e tem por
finalidade a perfeita ligacdo entre a base imprimada € o revestimento
asfdliico. Antes de receber a pintura de ligacdo, a base imprimada deverd
ser vamda mecanicamente. A taxa de aplicacdo. deverd estar entre 0,6al,0
kg/m2.

Estes servigos sdo regulados pela Norma DNIT 145/2012 — ES.

4.3.6 Revestimento Asfdltico

Revestimenfo asfdlfico & uma mistura executada a quente, em usina
apropriada, com caracteristicas especificas. E composta de agregado
graduado, cimento astdltico (CAP 50/70}, e melhorador de adesividade,
espalhada e compactada a quente.,

Ndo & permitida a execucdo dos servicos em dias de chuva. O
concrefo asfdltico somente deve ser fabricado, transportado & aplicado
quando a temperatura ambiente for superior a 10 °C.

A superficie deve apresentarse lmpaq, isenta de pd ou outras
substncias  prejudiciais.  Eventuais defeitos existentes devem  ser
adequadamente reparados, previamente & aplicagéio da mistura.

O Revestimento n@o poderd distar hd mais de 100 km do
empreendimento. A densidade para efeito de orcamento foi considerada as
meédias das densidades obtidas nas usinas da regi@o cujo valor verificado foi
de 2,50 ton/m® e o teor de asfalto de 6,0%

O fransporte se fard em caminhdes basculantes as cagambas dos
veiculos devem ser cobertas com lonas impermedveis-durante o tfransporte de
forma a proteger a massa asfdltica da acdo de chuvas ocasionais, da
eventual contaminagdo por poeira e, especiaimente, evitar a perda de

’rempero’rurcl e quedc de particulas duran’re o fransporfe. As lonas devem estar
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bem fixadas na dianteira para ndo permitir a entrada de ar entre a cobertura
e a mistura.

Deve ser assegurado, previamente ao inicio dos trabalhos, o
aguecimento conveniente da mesa dlisadora da acabadora & temperatura
compativel com a da massa a ser distribuida. Deve-se observar gue o sistema
de aquecimento destina-se exclusivamente ao aguecimento da mesa
alisadora € nunca de massa asfdltica que evenfualmente tenha esfriado em
demasia.

Na descarga, o caminh@o deve ser empurrado pela acabadord,
ndo se permitindo choques ou travamento dos pneus durante a operacao.

A rolagem tem inicio logo apés a distribuic&io do concreto asfaltico.
A fixagdo da temperatura de rolagem condiciona-se & natureza da massa e
ds caracteristicas do equipamento utilizado.

a) inicia-se a rolagem com uma passadd com rolo liso;

b) logo apds, a passada com rolo liso, inicia-se a rolagem com uma passada
do rolo pneumdtico atuando com baixa pressdo;

¢) a medida que a mistura for sendo compactada e houver conseqiente
crescimento de sua resisténcia, seguem-se coberturas com o rolo
prneumatico, com incremento gradual da press&o;

d) o acabamento da superficie e correc@io das marcas dos pneus deve ser
feito com o rolo tandem, sem vibrar;

e] a compactagcdo deve ser iniciada pelas bordas, lengitudinaimente,
continuando em direcdo ao eixo da pista;

f} cada passada do rolo deve ser recoberia na seguinte, em 1/3 da largura
do rolo;

@) durante-a rolagem n&o serdo permitidas mudancas de direcéic ou inversdes
bruscas de marcha, nem estacionamento do equipamento sobre o
revestimento recém rolado, qinda quente;

h) as rodas dos rolos devem ser ligeiramente umedecidas para evitar a
aderéncia da mistura; nos rolos pneumdticos, devem ser utilizados os
mesmos produtos Indicados para a cagamba dos caminhdes
transportadores; nos roles metdlicos lisos, se for utilizada dgua, esta.deve ser
pulverizada, ndo se permitido que escormra pelo tambor e acumule se na
superficie da camada.
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O processo de execucdo das juntas transversais e longitudinais deve
assegurar condic8es de acabamento adequadas, de modo que hdo sejam
percebidas iregularidades nas emendas.

No reinicio dos trabalhos, deve-se realizar a compactacdo da
emenda com o.rolo perpendicular ao eixo, com 1/3 do rolo sobre o pano ja
compactado e os outros 2/3 sobre a massa recém aplicada.

Sempre que solicitados ser&io apresentados ensaios e Laudo Técnico
de Controle Tecnoldgico do pavimento asfaltico fornecidos pelo fabricante
e/ou providenciados pela consttutora para comprovar atendimento das
normas técnicas vigentes. Os ensaios dever&o ser acompanhados de Parecer

Técnico, com a respectiva ART/RRT.

4.4 SINALIZACAO VIARIA

4.4.1  Sindlizag&o Horizontal

Inicialmente deve ser executada a limpeza da area a ser aplicada
a pintura de modo a eliminar qualquer tipo de material que possa prejudicar
a aderéncia do produto no pavimento, utilizando vassouras e escovas. A
superficie deve ser esfregada até que esteja completamente isenta de
materidis soltos ou qualquer substancia divergente do pavimento conforme
determinado no projeto, de maneira que a pintura possa ser executada
diretamente no pavimento asfdltico apresente perfeita aderéncia.

A pré-marcagdo serd feita com base no projeto e com o use de
corda para determinar localizagcdo precisa. A marcactio deve ser feita
manualmente com tinta, utllizando pinceis, brochas e spray. Apds a pré-
marcagdo o caminhd@o equipado com maquina demarcadora de faixas de

trafego a frio, inicia a pintura das faixas de acordo com o projeto.
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A tinta a ser utilizada serd do tipo a base de resina acrilica, a
espessura de aplicagdo deve ser de 0,6 mm, As esferas de vidro retro-refletivas
tipo | B devem ser adicionadas & tinta na razdo de 200 g/l de tinta, de modo
a permanecerem internas a pelicula aplicada.

Os servicos nGo podem ser executados quando a temperatura
ambiente estiver acima de 40°C ou estiver inferior a 5°C, e quando tiver
ocorrido chuva 2 horas antes da aplicacdo;

A abertura do trecho ao trafego somente pode ser feita apds, no
minimo, 30 minutos apés o término da aplicacao.

4.4.2  Sinalizacdo Vertical

As placas de sindlizagdo de transito deverdo ser colocadas apds a
conclus@o da obra, conforme projeto de sinalizacéo.

As placas de regulamentagdo, adverténcia e indicac&o deverdo
ser confeccionadas chapas metdlicas zincadas (NBR-11904), deverdo ser
revestidas com peliculas refletivas tipo I-A {NBR- 14644) e as letras, nGmeros,
setas e tarjas com pelicula do mesmo tipo {I-A), para as lefras, nOmeros, setas
e tarjas da cor preta, usar pelicula IV-B,

As sinadlizagdes verticais serdio fixadas em tubo de ferro galvanizado
de dimetro = 1 4", na cdlgada em sapata de concreto 15 Mpa com
didmetro de 25 cm x 50 cm de profundidade. As placas serdo em aco
carbono 3 mm de espessura que serdo fixadas no tubo de ferro galvanizado
furagdo para fixagc@o da placa vedada na parte superior com acessérios
comeo, porcas, arrvelas e parafusos galvanizados acima descrito.

A base da chapa meidlica da placa deve sempre estar a 2,10
meiros em relag@o ao nivel do piso aonde esta instalada: Também deve ser
instalada com um éngulo de 93° (noventa e frés graus) em relac@o ao sentido

de tradfego, bem como uma inclinagdo vertical de 3° {irés graus).
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INCUNAGRD DE.93% EM
RELAGAD AD SENTIDG DE: YRAFECO

{ e
R f

Para a instalagcdo das placas, se feita posteriormente a execucdo
das calgadas, deve executar um furo com serra Copo na calcada existente,
e posteriormente a instalagdo, realizar o fechamento e acabamento do
passeio, garantido uma superficie sem imperfeicoes.

As placas de identificag@o de rua com dimensdes de 45x25 cm..

esmaltada, na cor azul “Del Rey"” com letras brancas.

4.5 ENSAIOS TECNOLOGICOS

4.5.1 Enscaios de Subleito

Fara liberagGo e aprovagdo da base, a empreiteira terd que
apresentar os seguintes ensaios:

* Equivalente de Areia - DNER-ME 054/97 - IPR/DNIT:

» Compactagdo - DNIT 164/2013-ME:

4.52 Ensaios de Base
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Para liberagcdo e aprovacdo da base, a empreiteira terd que
apresentar os seguintes ensaios:

* Equivdlente de Areia - DNER-ME 054/97 - IPR/DNIT;

*» Compactagdo - DNIT 164/2013-ME;

4.5.3 Ensaios da Capa Asféltica

Para liberagdio e aprovacdo da capa asfditica, a empreiteira terd
que apresentar os seguintes.ensqios;

* Teor de Betume - NORMA DNIT 158/2011 - ME;

* Ensaio Marshall - ABNT NBR 12891;

* Granulomeftria Do Material Asfdltico - DNER-ME 083/98 - IPR/DNIT;

4.6 CRITERIOS DE MEDIGAO E PAGAMENTO.

A empresa executora deverd fornecer toda topografia que comprove
os volumes de temraplenagem, apresentando suas respectivas secdes
fransversais a cada solicitagdo de medigdo.

A empresa executora deve fornecer o as built ao final dos servigos.

A contratada deverd apresentar, antes do inicio dos frabalhos, o seu
traco ideal, baseado nos materiais utilizados pela confratada e na faixa de
servico C, conforme indicado no item 6.3.6.

Para a execuééo da capa osfdltica, {que deverd ocorrer de
segunda a sexto-feira) a fiscalizagdo deverd ser comunicada para
acompanhamento dos trabalhos.

Finalizada a execucdo da capa asfdlica, serd efetuada, por

empresa contratada pelo Municipio, coleta do material para execucao dos
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ensaios e emissdo de laudos técnicos que apresentem caracteristicas como

teor de ligante, espessura, densidade, grau de compactacdo, etc.

A _partir dos laudos, serd verificado se o fraco_apresentado pela
contratada condiz com o executado, sendo admitida, para o teor de betume
_—_____—L___—’—L—__—_L

uma variacdo mdxima de 0,3 (NORMA DNIT 031/2004 - ES).

Em caso de divergéncia, a capa asfdallica ndo serd aceita pela
fiscalizacdo.

Sdlienta-se que a medicdo dos servigos referente a capa asfdltica
ocorerd somente posteriormente a emisséio do laudo e aprovacdo do
material por parte da fiscalizacao.

Poder4; a qualquer momento, a FISCALIZACAO requisitar a
CONTRATADA a redlizagdo de testes de qualidade dos materiais empregados
e servicos executados por meio de empresa especializadaq, ndo vinculada a
CONTRATADA.  As despesas inerentes a estes ensaios comerdo por conta
Unica e exclusiva da CONTRATADA.

Como ciritério de medi¢do em relagdo ao CAP, serd utilizado a média
aritmética dos resultados dos ensdios de controle tecnolégico da massa
asfditica {ensaios realizados por empresa contratada pelo Municipio), até o
limite do orgcamento.

A Empresa deverd fornecer, antes do inicio dos servigos o projeto da
massa asfdltica a ser ulilizada no local, indicando minimamente: a taxa de
aplicagéio do CAP 50/70, a faixa granulométrica e densidade, com data néo
superior a 12 meses.

Sdlienfa-se que deverd ser disponibilizado a qualquer momento,
quando solicitado pela FISCALIZACAO, os tickets de balanca e ou notas fiscais

com 0s pesos das cargas utilizadas no local.

4.6.1.1 Consideracdes Gerais
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Para aprovagdo dos servicos de pavimentagdo, apds a execugdo de
cada camada e antes da execucdo da posterior, deverd ser informada a
fiscalizacdo para que possa comparecer ao local das obras fazendo as
verificagcbes necessdrias e conferéncia de espessuras. Nao serdo medidos os
servicos que néo tenham sido previamente informados. e conferidos pela

fiscalizagdo da Contratante.

Todo matérial utiizado deverd ser de 1a qualidade, ter aprovacao
prévia por parte da Municipalidade, assim como, qualquer alteragdo ou
substituic@o que venham a favorecer o methoramento e/ou qualidade dos
servicos.

A Contratada, cinda na condicdo de proponente, terd andlisado
orcamento e memorial descritivo, a fim de obter esclarecimentos sobre
eventuais discrepancias junto ao érgdo responsavel pelo municipio - SEMURB
- OU impugnar o Edital, n&o sendo aceito posteriormente aditivos em funcdo

de ma interpretacdo das especificacdes descritas.

A Contratada deverd trabalhar nos locais com todo o equipamento. de
seguranca necessdrio exigido porlei para garantir a seguranca do funciondrio

e dos usudrios do espaco.

Materiais e equipamentos ufiizados nas obras s@o de inteira

responsabilidade da Contratada.

A empresa contratada deverd manter a sinalizacdo necessdria durante
as obras, sendo de responsabilidade da mesma qualquer acidente em

decormréncia da inexisténcia ou inadequacéo da sinalizacao.

Os servicos serdo acompanhados pela Municipalidade, podendo a
mesma impugnar qualquer trabalho que ndo satisfaca ds condicdes deste
memorial, sendo o Contratada obrigada a demolir/refazer, sem 6nus para a

Coniratante.
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Para qualquer esclarecimento referente ao projeto, orcamento e/ou
memorial descritivo, a Empresa deve dirigirse & Secretaria Municipal de
Urbanismo e Obras.

4.7 LIMPEZA GERAL

Terminados os servicos, a CONTRATADA deverd providenciar a
rox retirada da instalagdo do canteiro de servicos e promover a limpeza geral dos
, servicos.

A CONTRATADA deverd proceder periodicamente & limpeza dos
servicos, removendo os entulhos resulfantes, tanto do interior da mesma, como
no canteiro de servigcos e adjacéncias provocados com a execucdo dos
servigos, para bota-fora apropriado, sem causar poeiras e ou transtornos ao
funcionamento dos edificios adjacentes.

Deverdo ser previomente retirados todos os detritos e restos de
materidis de todas as partes dos servicos, que serdo removidos para o bota-

fora apropriado.
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN
PROJETO — RUA GOIANIA

1 IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR E CONSULTOR:

1.1 Identificacdo do Empreendedor;

MUNICIPIO DE PIEN
CNPJ sob n° 76.002.666/0001-40

Rua Amazonas, n° 373, Centro, Pién — Parand — CEP: 83.840-000

Prefeito Municipal, senhor Maicon Grosskopf.

Secretdria Municipal de Planejamento, Obras e Urbdnismo: Sr

Emerson Gongalves

Fone: (41) 3632 - 1136 — e-mail: emerson.goncalves@pien.pr.gov.br

1.2 ideniificacdo do Consultor:

DAVANTI ENGENHARIA LTDA.

CNPJ: 15,129.617/0001-89

Fone: (48) 3464-3489

Rua Vidal Ramos, 195 - Sala 01 - Ceniro
Orleans/SC - CEP: 88.870-000.

1.2.1 Equipe Técnica.
Oéliton Antunes Coelho Engenheiro Civil
Guilherme Silveira Barzan Engenheiro Civil
Mateus Jacques Nazario Engenharia Civil

Mdarcia C. Mattei Della Giustina Engenheira Agrimensora

Marcos Cancelier Mattei Engenheiro Agrimensor
Regis da Silva Engenheiro Eletricista
Rangel Warmeling Feldhaus Engenheiro Ambiental
Cassio Martfins Coelho Eng.° Sanit. e Ambiental
Douglas Da Silva De Souza Arquiteto e Urbanista
Dlego Gcbnel Teixeira Laboratorista

‘CREA 115.283-2

CREA 098.954-4
CREA 164.158-6
CREA 081.383-3
CREA 112.997-9
CREA 115.225-0
CREA 123.791-2
CREA 179.384-0
CAU A48070-3
RG. 5.045.861

E IDENTIFICACAC DO EMPREENDEDOR E CONSULTCR:
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN
PROJETO — RUA GOIANIA

2  APRESENTACAOQ:

Os servicos para a elaboracdo de projeto bdsico e executivo de
PAVIMENTACAO ASFALTICA da RUA GOIANIA, segmento da regido Bairro

CENTRO - Pi&n - PR, entre a Estaca 0+0,00m & Estaca 0+250,41m, com extenséo

de 250,41m, foram desenvolvidos de acordo com o termo de referéncia do
Edital de Tomada de Pregos n.° 003/2022, CONTRATO N° 036/2022, e sdo
constituidos de 4 (quatro) etapas:

1°Etapa

* Mapa de Situagdo e Localizagdo;
¢ Estudos:

v Topogrdficos:

v" Hidrolégicos

v' Geotécnico;

v Trafego;

2° Etapa

Projeto Geométrico
Projeto Terraplenagem
Projeto Drenagem
Projeto de Pavimentacéao
Projeto de Sindlizagao
Projetos Complementares

3? Efapa

Memorial Descritivo

Planilha Orgcamentdria
Cronograma Fisico — Financeiro
Plano de Trabalho

ART e Laudo

4° Etapa
o Aprovacéo

2 - APRESENTACAO:
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN
PROJETO — RUA GOIANIA

ared.

RUA GOIANIA
BAIRRO CENTRO
CEP: 83.860-000

-“fm" I
a

S il -
Figura 2-1 Locdliza¢do do Empreendimento
o Fonte: Google Earth / Margo 2023

o NUmero do Contrato: 036/2022
» Data de Assinatura: 28/03/2022
Objeto do Contrato: O objeto do presente Contrato é a Contratagdo de empresa

especializada para élaboracéo de projetos de infraestrutura viaria urbana e estradas

vicinais, para a Prefeitura Municipal de Pién. Edital da Tomada de Pregos 03/2022.

2.1 Planta de Localizagdo da Area

2 - APRESENTACAC:
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN

PROJETO — RUA GOIANIA

3 ESTUDOS

3.1 Estudo Topogrdfico;

Topografia é a base para diversos trabalhos de engenharia, onde o
conhecimento das formas e dimensdes do terreno é importante. E ela estd
presente do inicio ao fim da obra, como na etapa de planejamento e projeto,
fornecendo informagées sobre o terreno; na execucdo e acompanhamento
da obra, redlizando locagdes e fazendo verificacées métricas; e finalmente
no monitoramento da obra apés a sua execugdo, para determinar, por
exemplo, ds deslocamentos.

O trabalho tem como finalidade orientar as equipes que atuam
diretamente na implantag&o do projeto rodovidrio a seguirem as orientacoes
constantes nas instrucdes de servico 15-204 e 15-205 do DNIT e NBR 13.133 da
ABNT de tal forma a minimizar os possiveis erros, teduzindo retrabalhos em

campo e até mesmo nos escritérios.

3.1.1 Objetivos

Estabelecer a metodologia no desenvolvimento dos Estudos
Topogrdficos para elaboracdo de projeto de engenharia rodovidria.

Apresentar diretrizes e definicbes a serem seguidas para os
levantamentos topogrdficos de uma porcao limitada da Temra através de
aparelhos topogrdficos, utilizando métodos e técnicas de levantamento para
poder resolver os problemas de engenharia através da aplicagcdo da

topografia.

74
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3 - ESTUDCS

DAVANTI i[_mhhgav..; W weRmes ‘:

ENGENHARIA

'



YVvVv

PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN
PROJETO - RUA GOIANIA

3.1.2 Sistema Geodésico Brasileiro

Segundo a NBR 13.133, o SGB (Sistema Geodésico Brasileiro) significa:

“Conjunto de pontos geodésicos descritores da superficie fisica da terq,
implantados e maierializados ria porgd@o da superficie temestre delmitada pelas
fronteiras do pais, com finalidades de- utiizagdo. que vio desde o atendimento de
projetes internacionais de cunho clentifico, passando pelas amaragdes e controles de
trabathos geodésicos e corogrdficos, até o apolo aos leventamentos ho harizonte
topogréfico, onde prevalecem os critérios de exatiddo sobre as sirnplificagdes para a
figura dao terra”,

O SGB e composte pelas redes alfimétricas, planimétricas e
gravimétricas e pode ser dividido em duas fases distintas: uma anterior e outra
posterior ao advento da tecnologia de observacdo de satélites artificiais com
fins de posicionamento, o qual se mostra amplamente superior nos quesitos
rapidez e economia de recursos humanos e finahceiro.

Atualmente, o SGB oficial denomina-se SIRGAS 2000, o qual possui as

seguintes caracteristicas:

Sistema Geodésico de Referencia: Sistema de Referencia Terresire Internacional (ITRS);
Elipscide de Revolugdo: Do Sistema Geodésico de Referéncia de 1980 (GRS80}, com: semi-
eixo maior {a) = 6.378.137,000 e achatamento (f) 1/298,257222101;

Orientacdo: Polos;

Materializagdo: Todas as estacoes que compdem a Rede Geodésica Brasileira;

Referencial Altimetrico: Nivel Médio dos Mares definido pelas observagbes marégrafas
tomadas no porto de Imbituba, litoral de Santa Cataring, de 1949 a 1957.

3.1.3 Implantacéo do Ponto de Apoio

Os servicos de levantamento topografico foram executados
conforme ABNT-NBR 13.133/94 de Execucdo de Levantamentos topograficos.

O ponto de agpoio estd amarrado & RBMC do IBGE, utiliza o sistema
de projec&o Universal Transversa de Mercator (UTM) e a altitude ortométrica
(Nivel médio dos Mares) foi calculada afravés do método da ondulacdo
geoidal com software MAPGEQ2015.

Todos os trabalhos referentes ao transporte de coordenadas foram

efefuados com técnica de Posicionamento Global Relativo Estafico por

i——
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN
PROJETO — RUA GOIANIA

Satélites (GNSS) e calculadas em ambiente virtual através do sistema PPP,
disponibilizado pelo IBGE no site

“https://www.ibge.gov.br/geociencias/informacoes-sobre-posicionamento-

geodesico/servicos-para-posicionamento-geodesico/16334-servico-online-

para-pes-processamento-de-dados-gnss-ibae-

ppp.html2edicao=143358t=processar-os-dados"

O ponto de Apoio denominado “Base” recebeu o nome de “cent”,

e estd localizado préximo & esquina formada da Rua Goidinia com a Rua
Dourados, este local foi escolhido pela equipe de campo por ser um local

seguro, com boa recepgdo de sinal e o mais préximo dos locais. de trabalho.

ot '.5_“ ) '4 P . ~ GoogeFarih

SE K ) M IRER gee DR AR gt o 128 O

Figura 3-1- Localizag&o BASE
Fonte: Goegle Earth Mar¢o 2023

Tabela 3-1 - Coordenadas da Base

Tahela de pontes
N de ponto | Descrigio |  Norte Leste | Elevagdo Latitude | Lomgitude
9 cent 7111656.859 | 657530,877 | 845.950 | S026° 06' 20.54" | WD4§' 25' 2B.65"

Fonte: Arquivo Pessoal
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3.1.4 implantagGo dos Vértices Topogrdficos

Os vértices foram implantados em locais onde a possibiidade de
serem arrancados € pequena, estes devem apoiar na fase de execucdo da
obra.

Foi utilizado como vértice plaquetas de ago galvanizado contendo
as seguintes informagdes Logomarca e Contato da empresa responsdvel pelo
levantamento, nome do vértice e a frase “Protegido por Lei".

No trecho foi colocado 04 vértices conforme tabela abaixo:

Tabela 3-2-Tabelas dos Véttices Implantados

Tabela de pontos
N de ponto | Descrigiic Norte Leste Elevagdo Lotitude Longitude
2759 m830 7111641.733 | 667543.468 | B45.708 | S026* DE' 21.02" | Wo43* 25' 28.18"
2760 fttte 7111498.040-| 657558665 | 841.546 | S026™ 08’ 25.68" | WO4g* 25" 27.57"
2761 mass 7111418.073 | 857657.811 | 835125 1 s026° D&' 28.25" | wo4s® 25" 23.97"
2762 mga7 7111385.115 | 657629.727 | B835.204 | 5026* D6’ 29.33" | wo49® 25" 24.97"
Fonte: Arquivo Pessoal
3.1.5  Levantamento do Eixo de Referéncia.

Para o inicio € a antecipac@o dos levantamentos de campo de
geotecnia e outras inspecdes necessdrias, foi locada inicialmente uma linha
de referéncia no eixo da pista de rolamento, tendo como ponto de partida &
Estaca 0-0,000m.

A demarcacdo deste levantamento foi feita com parafuso telheiro
nas dimensdes SX RS 5/16 x 110mm IC c¢/ved. a cada 20,00 (vinte) metros aié
Estaca 0+250,41m.
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3.1.6 Levantamento cadastal

A partir do ponto de apoio bdasico (base), foi realizado com auxilio
de estacd@o total e GNSS, o levantamento planialiimétrico cadastral para
obteng&o de réstituicdo topografica com precisdo compativel com a escala
1: 500 (classe | PAC da NBR 13133/94), sendo redlizados alargamentos para
abranger toda a drea necessdria para a correta elaborac&o do projeto,
abrangendo ainda, edificagdes lindeiras, ruas de acessos, localizacdo atual
dos bordos e eixo da pista existente, calcada, Pé e Crista de Talude, Caixas
Coletoras de drenagem, Meio Fio, Muro e Cerca existente, Placas de
Sinalizacdo, Poste, Galeria Pluvial Existente e Valos.

Foram levantadas ainda as. “linhas de quebra” (talvegues, divisores,
etc.), os elementos construidos. Além disso, a equipe topogrdfica da empresa
elaborou o cadastro de todo o posteamento e arvores na drea-em estudo.

O levantamento da nuvem de pontos contempla todos os pontos
caracteristicos dentro da faixa de dominio [offsets existentes, benfeitorias,
vegetagdo, uso do- solo, obras de arfes especiais e comentes, dreas com
problemas de degradacdo ambiental, redes elétricas, telefénicas, de fibra
otica, adutoras de dgua potdvel, redes de agua pluvial de esgoto e gas)
coletando no minimo 200 pontos por hectare.

Observando-se os seguintes itens:

v Rede Elétrica [localizacdo);

v Arvores [(arvores com didimetros entre 15 e 30 cm e arvores com diametro
maior que 30 cmy};

v Obras-de-Arte Correntes (montante e jusante e cota da maxima cheia de
vestigios, identificando o tipo de dimens&o da obra);

v A alfimetria deverd ser detalhada de acordo com as caracteristicas do
terreno {pé e crista de taludes, erosdes, etc.).

Segue abaixo Tabela com relagdo dos cédigos utilizados no

levantamento e seus respectivos significados.
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PROJETO — RUA GOIANIA

Tabela 3-3 — Tabela de Cédigos de Levantamento.

Cddigo Significado
ch Pista Existente
asf Asfalto Existente
bo Bordo de Pista Existenfe
ace Acesso Existente
mu Muro existente
ce Cerca Existente
edif Edificacdo: Existente
posto saude Posto de Salude Existente
cr Crista de Talude
pe Pé de Talude
talude talude
talvegue Talvegue
alp Alpendre Existente
arv Arvore Existente
pt Poste
tubo Galeria Pluvial existente
valo/vala Valo Existente
rio Rio Existente
corr jus/corr mon Corrego Existente
saida dagua Saida da Agua Existente
edif Edificacao
pedra Pedra Existente
rocha Rocha Existente
PCO Ponto-de Cota
pc Ponto de Controle
Onibus Ponto de énibus

Fonte: Arquivo Pessoal

3.1.7  Equipamentos Utilizados

Para a execugdo dos frabalhos geodésicos e de topografia foram
utilizados equipamentos de Gltima geracdo tecnoldgica, considerado fator
primordial para execucdo de medidas e veracidade das observacoes.,

Para execugdo do fransporte de coordenadas, foi utilizado um par
de receptores GPS Geodésico, Marca GNSS Gintec F?0 RTK, o tripla

frequéncia, com:
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INFORMACOES TECNICAS |

Placa GPS o N‘ava:ewgmng imhem P38  Americaha BD9S0*
Lanals - 585 ! IN 36
G5 LICAJUCIICIIPNS | GPS/LXCANIRAIC/LION2C/LS GPS: L1 CAMLIE/LICAS
GLONASS:LACANZCPABNG | GLORASS: GY/G2, PIiRY GLONASS: LICAAICAAS
Beibow: BIEZMBY | Beibou: S1/B2/R3 ' Befos;, B1/82/63.
Satélited GAULED: EYES/ALTBOC/ESESE/ES GAULED: EIRC/ERAJESE - |  GALMED: E1/ESAJESB/ESALT
NAVIC: 15 Q288: LICAL2C/L5/L3C NAVIC LS
GNs5 : SBAS L2415 $BAS: L1 CANS . QXSSTLICA/LISASFALLC
. ORSSTUCALAICNEAS ' SBAS: (LCARS
. . \SHz PadsEn Pade ]
- Teuy de Atwatizagio . dtual&s'zai\ - 100Hz B Mu;:;‘::zﬁ: sum 50Hz PadiZn
phociita tsiitica Burlznma!. 1» (u.v.: x,n?,*c} it § Hoﬂi’a:@if’tﬁq -xilﬁfp')‘mm _Hania_n_tan F[2S+1x xp'o) pem
T Vertical: {541 220Dy min Vertial {541 10D) mm Vertical: = (541 x10%0) fheh
e Hofizontal: £ {10+1 x10°0) men | Huriismaa:.;‘(a»'.i,.:i;r.x.'.n}:mni‘ Herizodali 2541 w107D) i
T vertleal: + {20015 1050 mm | vertical 4 {1S¢1w1650)mm | - Vergeal £{15+1 x 2040) mm
Alimentacis Batena Sataria Dopla: 7.2V/3000mAR® 2 {Autonsmia para atd 10 horas de duraglo)
Entrada 28V OC
:SistemaOperaclonal | o - Lk,
aemin - GG, T Expnde. Maamp 80330
" Bluetoth: N i V221 VEDR {42 Motdn Duplo, Olasse 2’
Wist ' 02,11 bfi/n - )
R B - Todac 25 dr8ki tom exéppdo dosEUA o Amaitea da Norts
ECI5-E 46 . ECISALAG
- ropumByssEs | ToNEEBEG
) TDD (TE B3B/EA0/BAL WEDMA: B1/B4/B5
WICDMA: B1/85/08"
GSM: BI/ER .
. TRI10L: LW, 28 patdncla, Fréqidnets 10-470 MH2
. |  ORndaduwbahe Skmenindger dess
_ SATEL, PCC-GMSK, Tikin Tali 4505, South, Trimbfarle I} 19200), South 13200
Balha Elatrtniza B Bisponhel » Sensorda Inclinagda;
TNC Para Antena UHF
5 Pinos Ry Exteena @ Fonte Externa
Conextes 7 Pinos. Canexa com & PE, Contraladora eoutres dispositives exemos, Lomo Ecobatimetnos,
Outras St Siog 8 17 Slor
‘ SotBes. i o i o Hotio de lipar )
Interface Clsplay- ‘A Wadicaderes senddl Satdlites; Link de Dados, Bluetaoth & Status Wi
Afiomas ) Suporta de vor Muid-ldiomas TT5
Dimengda 15Bmm x 76 mm
Estrutura Peso 1.2 Kg cam as tas baterias inclusas
Temp. do Trabalkln. ) =30°C~+85°C ~
, Temprarmazen: | | ' ' | AC=e30ct
.Ambiente “Proteclo : . N ) 1PE? .
St R A . L e T
| Umidade || 300%: '
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Juntamente, foram utillizadas estagdes Totais Marca Topcon,
modelos GTS W3100, ambas com coletor interno de dados, tendo a NBR 362

preciséo angular de. 7" e precisdo linear de 2 mm + 2.

3.1.8  Relatdrio do Posicionamento por Ponto Preciso (PPP)

S
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Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
Relatorio do Posicionamento por Ponto Preciso (PPP)

=2/BGE

Sumario do Processamento do marco: cent

"IE'iEia AMA{MM/DD HH: MM ss 13
Fim:aaaa/mu/oo ummss,ss L
Modo de Operacao do Usuarlo
Obsetrvagdo processada:

Modelo da Antena:

Residuos da pseudodistncia(m):
| Residtios da fase da portadora(cm):

_2023701/13"10:86:25,007 )
2023/01/13 11:44:15, 00

ESTATICO

CODIGO & FASE
NAO DISPONIVEL

'Orbitas dos satélites:! .” GLYRA-RAPIDA
Frequéncla processada: v L3 -, -
Intervalo do. processa.mentu(s SR 1 N S
Sigrna? da’ pseudodlstancla(m)‘: ST B0oo EXU
‘Sigma da. portadnra(m) - 0,010: . I
Altura da Antena®(m): - 2,678 - T
Angu]o de:Elevagio(grins): 10,000

"1,16.GPS, 1,82 GLONASS |

0,49 GP$ 0,73 GLONASS

Coordenadas SIRGAS

o 2000'4s

Lat1tude(gms)

_ Longltude(gms)

Alt Geo (m)

Na data do lewn:d:ameni;cu5 ‘

"% 257 2'3 6460

845 95"

U’I‘MN(m) _

Sigma(95%)% (m)

Z26%. 067 20,5260
0,011 ° -

0,027 3

AR

L0051,

7_111657;1_31

UTM E(in) -

- 657530' §30.°

Coordenada Altimétrica

Medelar
Fator para Conversdo (m):
Altitude Norinal (m):

hgeoNOR_IMBITUBA - L

3,94

842,01

o

Trcértéza (m)s

[l
Ik

Precisao esperada para um levantamento estatico (metros)

Tipo de Receptor - Uma frequéncia . ~ Dhias frequéncias -
o - Planimétrico Altimétrica Plahimétrico Altimétrico
Apos 1 hora 0700 0,600 0,040 Co0,0d0 .
Apés 2 horas 0830 70,330 0017 -~ . - 0,018
"Apés 4 horas 0,170 0,220 - 0,009 - 0,010
Apés 6 horas 0120 0,180 0,005 ‘0,008

! Orbitas.obtidas do International GNSS Service (IGS) ou do Natural Resources of Canada (NRCan),
2 O termo “Sigma” & referente ao desvio-padrao.
2 Distancia Vertical do Marco ao Planc de Referéncia da Antena (PRA).

4 A coordenada oficial na data de referéncia do Sistema SIRGAS, ou sejs, 2000.4. A redugie de velocidade foi feita na data do levantamento;

utilizando o modelo VEMOS em 2000.4.
5 A data de levantamerto considerada € a data dé inicio da sessHo.
§ Este desvio-padrio representa a confiabilidade interna do processamento e niio a exatiddo da.coordenada.
O3 rosultados apresentados neste rolatsSeio depondem dn qualidade dos dadoe envindos @ do corrote proenchimento das informagdes por parte do usuério.

Em caso de davidas, eritleaa ou pugestdes contate; ihge@ibge.gov.br ou pale telefone 0800-TZ18L181,
Este servigo de posicionamento foz use do aplicativo do processamente CSRE-PPP d o polo Geadetd

Survey Dlvi of Natural Itesdurces of Conada (NRCan)

Proceasamento autorizado pora uso do IBGE.

Processado em: 16/01/2023 13:45:46
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Desvia Padrio ™
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11:00
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hora
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3.2 Estudo de Trafego;

O Estudo de Trafego tem como objetivo obter, através de métodos
sistematicos de coleta, dados relativos ao comportamento deste trafego ao
longo da vida 0til desta via no que se refere ao pedestre, o veiculo, a via e
findimente o meio ambiente. O Estudo de Trafego foi desenvalvido com base
na Instruc@o de Servigo 15-02 do DER/SC e teve por objetivo caracterizar o
frafego existente e previsto para o trecho, durante toda a vida Gtil do projeto,
fornecendo os par@metros e embasamentos a serem empregados no
dimensionamento das solucdes de geometia, pavimentacdo, sinalizagdo e
outros,

Por meio dos estudos de trafego é possivel conhecer o nUmero de
veiculos que circulam por uma via em um determinado, periodo, suas
velocidades, suas agdes mutuas, os locais onde seus condutores desejam
estaciond-los, os locais onde se concentram os acidentes de transito, etc.
Permitem a determinagdo quantitativa da capacidade das vias e, em
consequéncia, o esfabelecimento dos meios construtivos necessdrios &
melhoria da circulagdo ou das caracteristicas de seu projeto.

Para .a estimativa dos volumes de frafego atual e futuro no trecho
efetuaram-se contagens volumétricas e classificatdrias, cujos resultados foram

devidamente tratados para a obtengdo dos dados desejados.

3.2.1 Dados do Trafego

Os dados do trafego local foram obtidos através de contagens

volumeétrico-classificatorias redlizadas nas proximidades da estaca 0+0,00 do

trecho em estudo, nos dois movimentos principais. Os resultados destas

pesquisas foram devidamente tratados para a obtencdo da demanda no

is

que diz respeito ao frafego gerado e principalmente aofrafego futuro.
i — ' i ‘ 3 - ESTUDOS’
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As contagens voiumétrico-classificatérias foram realizadas durante
trés dias consecutivos, no periodo de 13 horas em dois dias e, 24 horas em um
dia. A contagem de 24 horas possibilitou a determinag@o do Fator de

Expans@o Hordria — Fh, a ser aplicado sobre os volumes de 13 horas.

Tabela 3-4 - Posto de Contagem de Trafego

POSTO LOCALIZACAO DATA HORARIO
10/01/2023 6:00 as 19:00 (13 horas)
P1 Estaca 0+0,00 11/01/2023 0:00 as 24:00 (24 horas)
12/01/2023 6:00 &s 19:00 (13 horas)

Fonte: Arquivo Pessoal

Sobre os volumes de 24 horas foram aplicados os Fatores de
Sazonalidade Didria — Fd e Sazondlidade Mensal — Fm, para a definicdo do
Trafego Médio Didrio Anual - TMDA, no ano da contagem.

O ano-base foi considerado para a abertura do trafego foi o de 2023
e, consequentemente, 2033 como ¢ 10° ano.

Tabela 3-5 — Resumo da Contagem de Trafego

SENTIDO
DIAS HORARIO TRAFEGO VP oN _Gs CD RSR
TERGAFEIRA” | CRESCENTE | 112 |* 6~ |~ 8" |~ & | 0
“6:00H AS:19:00H | DECRESCENTE | 95 4 __ 6 B 3 0:
_QUARTA—FEIRA | CRESCENTE. |- 135 | . 6°. | ‘a2 | 1
0':00HAS'-_24:00H"zDECRESCENTE 142 | 6 | 18 | s 1
"QUINTA—FEIRA/ CRESCENTE 1" 9 |~ 6 |89 15 1 "o
G00H As 19004 | DecRescente ] 85 | s | L1 o w71 C
Fonte: Arquivo Pessoal

Onde:

¢+ VP =>Automdaveis [veiculos peguenos)

+ ON =>0Onibus

¢+ CS=>Caminhdes Rodado Simples

¢ CD =>Caminhdes Rodados Duplos

¢+ RSR =>Reboque ou Semi- Reboque
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O fator de expans&o hordria foi calculado a partir da contagem de
24 horas, comparados com os volumes. no periodo de 13 horas do mesmo dia.

A seguir sGo apresentados os fatores de expansdo no Quadro abaixo.

Tabela 3-6 — Fator de Expansdio Hordria

DIAS .
VP ON cs () RSR TOTAL
HORARIQ
_QUARTA—FEIRA : ) -
- QUARTA 'Rﬁ._\ 206 12 25 14 2 259
6:00H AS 19:00H | ' ’ '
JARTA -
QUARTA —FEIRA / 277 12 25 14 2 330
0:00H AS 24:00H
Fh 1,34 1 1 1 1 1,27

Fonte: Arquivo Pessoal

Multiplicando o fator de expans@o hordria nos demais dias de

contagem do frafego, tem-se o Quadro abaixo.

Tabela 3-7 — Volume para 24 Horas

DIAS SENTIDO
HORARIO TRAFEGO | VP ON Cs CD RSR
TERCA-FEIRA | CRESCENTE 150 6 8 6 0
6:00H AS 19:00H | DECRESCENTE | 127 6 9 3 0
QUARTA-FEIRA | CRESCENTE 181 6 12 8 1
0:00H AS 24:00H | DECRESCENTE | 190 6 13 6 1
QUINTA—FEIRA/ | CRESCENTE 129 6 9 5 0
6:00H AS 19:00H | DECRESCENTE | 114 6 11 11 1

Fonte: Arquivo Pessoal

Fazendo-se a sorma para os dois movimentos e a médias entre os 3
dias de contagem tem-se o Quadro abaixo que mosira o resumo da TMDA

(Trafego Médio Didrio Anual) para cada veiculo.
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Tabela 3-8 — Tr&dfego Médio Didcirio Anual

TDMA - 2023
Automoveis 297
Onibus 12
c?ﬂ’:féio 21
Caminh&o Duplo 13
Semi-Reboque 1
TOTAL 344

Fonte: Arquivo Pessoal

ProjecGo de trafego para o trecho
Sobre o Tradfego Médio Didric Anual (TMDA) foi aplicado &s taxas de-
crescimento anual para determinagdo do Tréfego Futuro. © Quadro abaixo

mostra a taxa de crescimento anual:

Tabela 3-2 - Taxa de Crescimento

TAXA DE CRESCIMENTO %
PERIODO AUTOMOVEIS | ONIBUS | CAMINHOES
" éozsaczs | 4,03 " '4',5.: | 4,34
_f-“,ngs=2'033‘- B ES 363 |- 405 - 39
20332038 | 327 "3,65 3,51
‘2‘0'38-2043’-' ! 315 ‘3,48 3,42

Fonie: Arquivo Pessodl

Usando-se ¢ Quadro acima pode-se estimar o trdfego para os
proximos anos de acordo com cada periodo. Sendo a abertura da rodovia
considerada para 2016 para um periodo de 10.anos. O Quadro abaixo mostra

o cdlculo do frafego projetado.

— —rrs
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Tabela 3-10 — Tréfego Projetado

ANO VP ON Cs CD RSR
2023 309 13 22 14 1
2024 321 13 23 14 1
2025 334 14 24 15 1
2026 348 14 25 15 1
2027 360 15 26 16 1
2028 374 15 27 17 1
2029 387 16 28 17 1
2030 401 17 29 18 1
2031 416 17 30 19 1
2032 429 18 31 19 1
2033 443 19 32 20 2

Fonte: Arquivo Pessocl

ParGmetro N

Depois de feita a contagem de tfrafego e calculada a TMDA, foi
estimado o tréfego para os proximos anoes, e calculado o ndmero N.

O numero N foi caiculado pela metodologia da USACE, o Quadro
acima mostra o fator veiculo da metodologia. © Quadro abaixo mostra o

cdlculo do ndmero N.

Tabela 3-11 — Fator de Veiculo
VP 6N cs cD RSR

0 0,79 1,149 4,767 12,078
Fonte: Arquivo Pessoal

METODO USACE
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Tabela 3-12 — Cdélculo do NUmero "N"

NUMERO DE N.- USACE .

_ T(vi~
ANO 365*Fp*Fr Fvi) ANUAL | ACUMULADO
2023 182,5 112,346 | 20503,0583 | 20503,05835
2024 182,5 117,237 | 21395,7838 | 41898,84216
2025 182,5 122,342 | 22327,3837 | 64226,22588
2026 182,5 127,669 | 23299,5511 | 87525,77699
2027 182,5 132,665 | 24211,3284 111737,1054
2028 182,5 137,856 | 251587903 | 136895,8956
2029 182,5 143,251 | 26143,3336 | 163039,2293
2030 182,5 148,857 | 27166,4098 | 190205,6391
2031 1825 154,682 | 28229,5272 | 218435,1663
2032 182,5 160,131 | 29223,9063 | 247659,0726
2033 182,5 165,772 | 30253,3167 | 277912,3893

Fonte: Arquivo Pesscai

- - TRTID08
DAVANTI B Ty ' M‘AR!ECQS ", )

ENGENHARIA




PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN
PROJETO — RUA GOIANIA

4 PROIJETOS

4.1 Projeto Geométrico

Esta fase denominada de Projeto Executive objetiva detalhar e
consolidar o que foi apresentado e discutido na fase Preliminar de
Pavimentacdo da Rua Goiania, o presente especifica o segmento dc: regico
de Pién.

Este segmento, denominado de drea de intervengdo do projeto,
tem uma extensdo total de 250,41m.

Com a proposicdo acima descrita, os trabalhos foram desenvolvidos
com o objetfivo de enquadrar d rua dentro dos limites existente, respeitando
as edificagdes. lindeiras, com a funcdo de atender o trdfego de local. Acima
de tudo, para permitir a expans@o ocupacional futura das areas lindeiras, sem
prejudicar a qualidade de frénsito da rua.

O eixo proposto para pavimentacdo foi fragado tendo em vista os

muros existentes, procurou-se-onde houvesse maior disponibilidade de espdgo

lateral.

4.1.1 Elementos da Segdo Transversal

A plataférma da pista pavimentada é composta dos seguintes
elementos:

e Pista de Rolamento 2 Faixas de trafego variaveis.

4.1.2 Faixa de Dominio

----- = o 4 PROJETOS
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- Por estar inserida numa regi@o urbanizada, a faixa de dominio, de

forma geral, é o limite dos muros.

4.2 Projeto de Terraplenagem

O projeto em questdo objefiva a orientagGo dos servicos da
terraplenagem e distribuicGo de materiais. A seguir, apresenta-se as diretrizes

bdsicas que nortearam este projeto.

4.2.1 Cortes

Devido a qudlidade do material encontrado no sub-leito, n&o foi
necessdria a utllizagcdo de empréstimo de jazidas, afim de suprir a deficiéncia
de materiais para a execucdo das calgcadas, corpo de afterro e camadas

finais de. aterros.

- 4.2.2 Rebdaixos

Pela andlise dos bolefins de sondagem, constatou-se que ndo hé
necessidade de rebaixo em corte, porem foram identificados pontos isolados
com a presenca de solos inservivel. Esses pontos estdo indicados na planta e
em planilha de cdlculo.

O material escavado devera ser fransportado para bota-fora e a
drea deverd ser preenchida com material de boa qualidade proveniente de

corte para conformagéo do greide.

—
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4.2.3  Agulhamento

Neste projeto foi previsto que o material de rocha a ser empregado
na substituic&io de solos moles ird sofrer um agulhamento de 0,50 metros, por

este motivo o volume escavado é menor que o volume de reaterro.

4,24 Aterros

Para as cdlgadas, corpo de aterro e camada final de
terraplenagem, deverdo ser empregados materiais proveniente do corte.

Sendo gue para-as-dreas onde serdo executadas as calgadas deve-
se compactar com equipamento apropriado sem confrole do grau de
compactacgdo, para o camada de corpo de atermo esta deve ser langada
em camadas inferiores a 0,30 metros e aplicada a compaciagdo até atingir
a energia de 95% do proctor Normal, para a camada final de terraplenagem
esta deve ser langada em camadas inferiores a 0,20 metros e aplicada a

compactagdo até atingir a énergia de 100% do proctor Normal.

4.2.5 Taludes

Denomina-se talude a superficie inclinada ou vertical, proveniente
dos trabalhos de terraplenagem e que limita o terrenc naturdl com o corpo
da estrada. E também chamado de saia de corte ou de aterro.

Entende-se por estabiidade de um talude a capacidade que esse
possui de permanecer inalterado apds a sua execucdo, resistindo & agdo do

intemperismo.

" 4 “PROJETOS

ENGCENHARIA I




—,
¢ &Y

PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN
PROJETO - RUA GOIANIA

A inclinacdo do talude é definida com base em consideracSes
técnico-econdmicas. _

Apds:a andlise das secdes transversais, verificamos que os taludes de
corte e aterro séo de pequena ordem e que ndo exirapolam a altura de 5,00
metros.

Por este motivo aplicamos no projeto o que recomenda o Manual
do DNIT “A pratica rodovidria aconselha, para os cortes, um talude maximo
de I:1 (V: H) e, para os aterros compactados, a inclinagéo mdxima de 2:3 (V.
H} 7.

Sendo que os taludes de Corte devem ser revestidos com
hidrossemeadura, e os taludes de atero com enleivamento, para evitar .o
processo de eros@o causado por intemperies.

As dreas dos taludes foram calculadas no software Auto Cad Civil

3d que possibilita o cdiculo da drea inclinada e acordo com o projeto.

4.2.6  Servicos Preliminares

Previomente as operagdes de corte e atfermo, deverGo. ser
executadas as operacdes de preparacdo da drea destinada a implantagdo
do corpo estradal, o que compreende: a remogdo da camada vegetadl
supefficial e arvores, arbustos, tocos, entuthos e quaisquer outros considerados

prejudiciais.

4.2.7  Determinacdo de Volumes

A metodologia utilizada para o calculo de volumes foi a planimetria
das secdes fransversais gabaritadas pelo processo de integragdo grafica,

CUJOS valores de area foram tronspor’rodos a planllhas obcuxo
.
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O cdlculo do volume é elaborado a partir das Greas das secgdes
transversais, pela aplicagdo do método da meédia das dreas conforme

formula abaixo:

AL+ A2

O resultado & o volume dos prismas correspondentes as estacas em

estudo.

4.2.8 Recomendagdes

Deverdo ser seguidas as Instrucdes de Servigo do DNIT e as

Especificacdes Complementares que fazem parte infegrante deste projeto.

Tabela 4-1 — Especificacdes de Servico

SERVICOS ESPECIFICACOES DE SERVICO
Servigos Preliminares 104/2009
Caminho de Servigo. 105/2009
Corte 10672009
Empréstimo 107/2009
. Aterro 108/2009

Fonte: Arguivo Pessodl

4.3 Projeto de Pavimentagdo;

O Projeto de Pavimeniagdo desenvolvido definiu a secdo fransversal
do pavimento, em tangente e em linha reta, suas espessuras ao longo do
trecho, bem como o estabelecimento do tipo do pavimento, definindo
geometricamente as diferentes camadas componentes, estabelecendo os

_mcﬁericﬁs constituintes.
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O Projeto de Pavimentacdo Asfdltica da Rua Goiénia, no municipio
de Pien, com extensGo de 250,40 metros, seguiu as orientacdes dos métodos
preconizados pelo DEINFRA.

O objetivo do projeto de pavimentag&o € a de estudar e apresentar
a melhor estrutura para o pavimento, analisando sob o ponto de vista técnico
e econdmico, de forma a aperfeicoar a solugdo proposta no tocante aos
aspectos fécnicos com a maior economia possivel.

De forma geral, a estrutura dimensionada deverd atender as
seguintes caracteristicas:

¢ Dar conforto ao usudrio;

¢ Resistir e distribuir os esforgos verticais oriundos do tréfego:;

¢ Resistir aos esforcos horizontais;

+ Serimpermedvel, evitando a infiltragd@o das dguas superficidis;

+ Melhorar a qualidade de vida da populagdo e do sistema vidrio.

4.3.1 Dimensionamento do Pavimento.

O dimensionamento do pavimento foi desenvolvido de -acordo com
o método de projeto de Pavimentos Flexiveis do DNER de 1979, da autoria do
Eng® Murillo Lopes de Souza.

Relativamente «cos materigis integrantes do pavimento, sdoe
adotados coeficientes de equivaléncia estrutural fomande por base os
resultados obtidos na Pista Experimental da AASHTO, com modificages
julgadas oportunas.

Os coeficientes estruturais utilizados foram baseados na Tabela

abaixo;
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Tabela 4-2 - Coeficiente dos Componentes do. Pavimento

COMPONENTES DO PAVIMENTO COEFICIENTE

Base ou revestimento de concreto betuminoso 2,00

Base ou revestimento pré-misturade a quente, de graduagdo 1,70

Base ou revestimento pré-misturado a frio, de graduacdo 1.40

Bdse ou revestimento betuminose por penetfracdo 1,20

Camadas granulares 1,00

Solo cimerito com resisténcia & compresséio a 7 dias, supetrior a 45 kg/cm 1.70.

Solo cimento com resisténcia & compress@o a 7 dias, entre 45 kg/cm e 28 1,40
kg/cm

" Solo cimento &om resisténcia & compressdo a 7 dias, entre 28 kg/cm e 21 1,20
kg/cm

Fonte: Arguivo Pessoal

A Capacidade de Suporte do subleito, e dos materiais constituintes
do pavimento é dada pelo CBR, adotando-se ¢ método de ensdio
preconizado -pelo DNER, em corpos-de-prova indeformados ou moldados em
laboratério para as condictes de massa especifica aparente € umidade

especificada para o servigo.

4.3.2  Dados dos Estudos de Trdfego e Geotécnicos.

¢+ NOmero de Solicitagdes no Eixo Padrdo = N
O Valor de N foi obtido conforme descrito nos estudos de trafego e
apresentou o seguinte valor:
N= 2,78 E+05

¢ indice de Suporte Califérnia ISCp
O ISC de Projeto foi obtido conforme descrito nos Estudos
Geotécnicos e apresentou o seguinte valor:
ISC projeto = 8,00%

4,3.3 Caracteristica das Camadas do Pavimento
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Para o dimensionamento da estrutura do pavimento da rua objeto

deste projeto, adotaram-se os seguintes dados:

¢ Subleito — CBRp = 8,00%.
¢ Sub-Base — CBR = 20,00%
¢ Base — CBR = 80,00%

Coeficientes Estruturais

¢ Revestimento Concreto Betuminoso — KR =2,00
¢ Base Granular — KB =1,00
¢ Sub-base Granular — KSB=1,00

4.3.4  Determinacéo da Espessura do Revestimento

Em func@o do nimero de repeticdes de eixo padriio adotado
anteriormente [N =), foi possivel determinar a espessura e o tipo de

revestimento a ser adotado.

Tabela 4-3 — Espessura do Revestimento

N _Espessura do Revestimento Betuminoso
N=10° Tratamentos supefficiais betumiriosos
10°<Ng5x10° Revestimentos betuminosos com 5,0 crn de espessura

N 5x10°<N<10’ Concretobetuminoso com 7.5 cm de espessura
107 «N=5x10 ? Concreto bétuminoso com: 10,0 cm de espessura
N>5x2107 Concretd betuminoso com 12,5 cm de espessura
Fonte: DNIT 2004

De acordo com a Tabela acima, como pode ser observado, em
funcdo do nUumero de “N” obtém-se como revestimento apenas um
tratamento superficial. Porém adofa-se uma espessura de 5,60 cm de

revestimento em Concreto Betuminoso.
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Para o trecho existente onde foi verificado trincas e fissuras,
determinamos a remogdo do pavimento existente, e a recomposicdo de um
novo pavimento de 5 centimetros de CBUQ.

E por Ultimo como o pavimento estd com trincas e fissuras ao longo
de todo o frecho optamos por prever uma camada de 3 centimetros de

CBUQ ao longo de todo o trecho.

4.3.5 Determinag¢do das Camadas Granulares

+ Espessura da Camada de Base
KR -R+ KB -B = H20
2X5+1XB=220
B =10- Adota-se 0,15 m

+ Espessura da Camada de Sub-Base
KR ‘R+KB -B+KS -h20=Hn
2x5+1x15+1xh20=50
SB =25 Adota-se 0,25 m

Desta forma, pelo dimensionamento das camadas afravés do

Método do DNER, obtiveram-se os seguintes valores:

Tabela 4-4 — Resumo das Espessuras do Pavimento

Camada Material Espessura
Revestimento Concreto Betuminoso 0,05m
Base Brita Graduada 0,15m
Sub-Base Macadame Seco 0,25m
Espessura Total do Pavimento 0,45 m

Fonte: Arquivo Pessoal
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4.4 Projetos de Sindlizagdo:

4.4.1 Sinalizacdo Horizontal;

A sindlizac@o horizontdl tem a finalidade de transmitir € orientar os
usudrios sobre as condicdes de utilizagdo adequada da via, compreendendo
as proibicdes, restricdes e informagdes que lhes permitam adotar
comportamento adequado, de forma a aumentar a seguranca e ordenar os
fluxos de tréfego.

A sindlizac&o horizontal € classificada segundo sua fungdo:

¢ Ordenar e candlizar o fluxo de veiculos;

» Orientar o fluxo de pedestres;

o Orientar os deslocamentos de veiculos em func@o das condicdes fisicas da
via, tais como, geometrid, topografia e obstdculos;

« Complementar os sinais verticais de reguilamentagdo, adverténcia ou

indicagdio, visando enfatizar a mensagem gue o sinal fransmite:

Regulamentar os casos previstos no Codigo de Transito Brasileiro (CTB).

Em algumas situagdes a sinalizagdo horizontal atua, por si 56, como
controladora de fluxos.
Pode ser empregada como reforgo da sinalizagéo vertical, bem

como ser complementada com dispositivos auxiliares.

4.4.1.1 A lmportancia dd sinalizac&o horizontdl:

» Permite o melhor aproveitamento do espago vidrio disponivel, maximizando
seu Uso;

e Aumenta asegurangaem condicdes adversas tais como: neblina, chuva e
noite;

e Contribui para a redugdo de acidentes;

e Transmite mensagens aos condutores e pedestres.
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Apresenta algumas limitacdes:

» Reduzir a durabilidade, quando sujeita a tréfego intenso;
» Visibilidade deficiente, quando sob neblina, pavimento molhado, sujeira, ou
quando houver tréfego intenso.

4.4.1.2 Padric de formas:

A sindlizagdo horizontal é constituida por combinagdes de tracado
o~ e cores que definem os diversos fipos de marcas vidrias.
‘ Continua: comresponde &s linhas sem interrupgdo, aplicadas em
trecho especifico de pista;
Tracejada ou Séccionada: comesponde &s linhas interrompidos,
aplicadas em cadéncid, utilizando espacamentos com extensdo igual ou
maior que o fraco;

Sefas, Simbolos e Legendas: correspondem das informacdes

representadas em forma de desenho ou inscritas, aplicadas no pavimento,

indicando uma situagdo ou complementando a sinalizacdo vertical existente.

4.4.1.3 Padrdo de cores:

Amarela, vtilizada para:

e Separar movimentos veiculares de fluxos opostos;

» Regulamentar ulirapassagem e deslocamento laterdl;

» Delimitar espagos proibidos para estacionamento e/ou parada;
» Demarcar obstaculos transversais & pista {lombadda).

Branca, utilizada para:

o Separar movimentos veiculares de mesmo sentido;
o Delimitar dreas de circula¢do;
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» Delimitar frechos de pistas, destinados ao estacionamento regulamentado
de veiculos em condicdes especiais;

s Regulamentar faixas de travessias de pedestres;

* Regulamentar inha de fransposi¢@o e ultrapassagem;

» Demarcar linha de retengéio e linha de “Dé a preferéncia” ;

¢ Inscrever setfas, simbolos e legendas.

Vermelha, utilizada para:

Demarcar ciclovias.ou ciclofaixas;
Inscrever simbolo (cruz).

Azul, utilizada como base para:

Inscrever simbolo em dreas especiais de estacionamento ou de
parada para embarque e desembarque para pessoas porfadoras de
deficiéncia fisica.

Preta, utilizada para:

Proporcionar confraste entre a marca vidria/inscricdo e o
pavimento, (uliizada principaimente em pavimento de concreto) ndo
constituindo propriamente uma cor de sinalizacdo.

A utilizacéo das cores deve ser feita obedecendo-se aos critérios
abaixo e ao padrdo Munsell indicado ou outro que venha a substituir, de

acordo com as normas da ABNT.

Tabela 4-5 — Cores padréo Munsell

- Cor  Tonalidade
Amarelo 10YR 7,514
Branca : NS5
Vermeha 75R 414
Azul 5PB 218
Preta ' NOS5

4.4.1.4 Dimensbes
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As larguras das linhas longitudinais s&o definidas pela sua fungdo e
pelas caractefisticas fisicas e operacionais da via.

As linhas tracejadas e seccionadas, sdo dimensionadas em fungdio
do fipo de linha e/ou da velocidade regulamentada para a via.

A targura das linhas transversais € o dimensionamento dos simbolos
e legendas sGo definidos em funcdo das caracteristicas. fisicas da via, do tipo

de linha e/ou da velocidade regulamentada para a via.

4.4.1.5 Materiais

Diversos matericis podem ser empregados na execug¢do da
sinalizacdo horizontal. A escolha do material mais apropriado para cada
situac@o deve considerar os seguintes fatores: natureza do projeto (provisdrio
ou permanente), volume e classificacdo do tradfego (VDM), qualidade e vida
atil do pavimento, frequéncia de manutengdo, dentre outros.

Na sinalizacdo horizontal podem ser utilizadas tintas, massas pldsticas
de dois componentes, massas termopldsticas, plasticos aplicdveis a frio,
peliculas pré-fabricadas, dentre outros.

Para proporcionar melhor visibiidade noturna a sinalizagdo

horizontal deve ser sempre retrorrefletiva.

4.4.1.6 Aplicacdo e manutencdio da sinalizacdo

Para a aplicaca@o de sinalizagdo em superficie com revestimento
asfdltico. ou de concreto novos, deve ser respeitado o perfodo de cura do
revestimento. Caso ndo seja possivel, asinalizagdo podera ser executada com

material tempordrio, tal como tinta de durabilidade reduzida;

T I
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A superficie a ser sinalizada deve estar secaq, livre de sujeira, dleos,
graxas ou qualguer outro material que possa prejudicar a aderéncia da
sinalizagc&o ao pavimento;

Na reaplicacdo da sinalizacdo deve haver total superposigdo entre
a anfiga e a nova marca/inscric@o viaria. Caso ndo seja possivel, a

marca/inscricdo antiga deve ser definitivamente removida.

4.4.1.7 Classificacdo

A sinalizacdo horizontal é classificada em:

Marcas Longitudingis - separam e ordenam as cormrentes de rafego;

Marcas_Transversais - ordenam o0s deslocamentos frontais dos
veiculos e disciplinam os deslocamentos de pedestres;

Marcas de Canalizagdo - orientam os fluxos de trafego em uma via;

Marcas de Delimitagdio e Controle de Parada e/ou Estacionametito

- delimitam e propiciam o controle das dreas onde é proibido ou
regulamentado o estacionamento e/ou a parada de veiculos na via;
Inscricdes _no Pavimento - melhoram a percepgdo do condutor

quanto as caracteristicas de utilizagdo da via.

4.4.1.7.1 Marcas Longitudinais

As marcas longitudinais separam e ordenam as cormrentes de fréfego,
definindo a parte da pista destinada a circulag@o de veiculos, a sud divisdo
em faixas de mesmo senfido, a divisdo de fluxos opostos, as faixas de Uso
exclusivo ou preferencial de espécie de veiculo, as faixas reversiveis, além de

estabelecer as regras de ultrapassagem e fransposicdo.

e
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*As marcas longitudinais amarelas, continuas simples ou duplas, tém
poder de regulamentagdo, separam os movimentos veiculares de fluxos
opostos e regulamentam a probicGo de ulirapassagem e ©os
deslocamentos laterais, exceto para acesso a imével indeiro;
*As marcas longitudinais amarelas, simplés ou duplas seccionadas ou
tracejadds, ndo tém poder de regulamentagdo, -apenas ordenam os
movimentos veiculares de sentidos opostos;
* As marcas longitudinais brancas continuas s&o utilizadas para delimitar
a pista (linha de bordo) e para separar faixas de transito de fluxos de
mesmo sentido. Neste caso, 1ém poder de regulamentacdo de proibicao
de ultrapassagem e transposicdo;
¢ As marcas longitudinais brancas, seccionadas ou tracejadas, nao tém
poder de regulamentacdo, apenas ordenam os movimentos veiculares
de mesmo sentido.

De acordo com a sua funcGo as Marcas Longitudinais séio

subdivididas nos seguintes tipos:

elinhas de divisdo de fluxos opostos (LFO);

s Linhas de divisdo de fluxos de mesmo sentido (LMS);
e Linha de bordo (LBO);

slinha de continuidade (LCO).

» Marcas longitudinais especificas

4,4,1.7.2 Marcas Transversais

As marcas transversais ordenam os deslocamentos frontais dos
veiculos e os harmonizam com os deslocamentos de outros veiculos e dos
pedestres, assim como informam os condutores sobre a necessidade de
reduzir a velocidade e indicam travessia de pedestres e posicdes de parada.

De acordo com a sua funco, as marcas transversais sdo
subdivididas nos seguintes tipos:

¢ Linha de Retencdo (LRE);

¢ Linhas de Estimulo & Reducdo de Velocidade (LRV);

e Linhade “Dé a preferéncia” (LDP};

e Faixa de Trovessio de Pedestres (FTP);
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¢ Marcacdo de Cruzamentos Rodociclovidrios (MCC);

e Marcacéo de Area de Conflito [MAC);
A MAC indica dos condutores a drea da pista em que ndo devem parar os
veiculos, prejudicando a circulag¢do.

» Marcdcéio de Area de Cruzamento com Faixa Exclusiva {MAE);

e Marcacdo de Cruzamento Rodoferroviario (MCF).

4.4.1.7.3 Marcas De Canalizagdo

As Marcas de Canadlizagdo sdo utilizadas pdra orientar e
regulamentar os fluxos de veiculos em uma via, direcionando-os de modo d
propiciar maior seguranca e melhor desempenho, em situagdes que exijam
uma reorganizagdo de seu caminhamento niatural.

Possuern a caracteristica de transmitir ao condutor uma mensagem
de facil entendimento quanto ao percurso a ser seguido, tais como:

® quando houver-obstaculos & circulagdo;

e intersecdes de vias quando varia a largura das pistas;

e mudancas de alinhamento;

e QCES50S;

e pistas de transferéncias e entroncamentos;

e intersecdes em rotatorias.

4.41.7.4 Marcas De Delimitagdo E Controle De
Estacionamento E/ Ou Parada

As Marcas de delimitac@io e controle de estacionamento e/ou
parada delimitam e proporcionam melhor controle das dreas onde € proibido

ou regulomentado o estacionamento e a parada de veiculos, quando
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associadas & sinaliza¢do vertical de regulamentagdo. Nos casos previstos no
CTB, essas marcas tém poder de regulamentacdo. De acordo com sua
fungdo as marcas de delimitagcdo e controle de estacionamento e parada
sdo subdivididas nos seguintes tipos:

» Linha de indicag¢do de proibig&o de estacionamento &/ou parada
(LPP};

® Marca delimitadora de Parada de veiculos especificos (MVE);-

s Marca delimitadora de Estacionamento regulamentado (MER).

4.4.1.7.5 InscricGes no Pavimento

As inscrigdes no pavimento melhoram a percepcéo do condutor
quanto as condicdes de operacdo da via, permitindo-the tomar a decisdo
adequada, no tempo apropriado, para as situacdes que se lhes
apresentarem.

Possuem fungdo complementar ao restante da sinalizagdo,
orientando e, em alguns casos, advertindo certos tipos de operagéo ao iongo
da via.

As inscrigdes no pavimento podem ser de trés tipos:

e Setas direcionais;

e Simbolos;

e Legendas.

4.4.1.8 Sindlizacdo Horizontal a Base de Tinta Acrilica

l.Especificacdes Técnicas.
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Esta especificagdo fixa as condigdes exigidas da empresa
contratada, quanio & tinta & base de resina acrilica a ser utilizada na

demarcacdo vidria.

[.Documentos Complementdres.
Na aplicagdo desta especificacdo € necessario consultar as seguintes Normas
da ABNT:

NBR 11862;
NBR-15438;
NBR-16184;
NBR 7396;

lI.Requisitos para a Tinta Acrilica, NBR 11862
A tinta deve ser fornecida para uso em superficie de pavimento de

concreto asfdltico e /ou de blocos sextavados de concreto (blokret), apds a
abertura do recipiente, néo deverd apresentar sedimentos, natas ou grumos.
Deve ser suscelivel de rejuvenescimento mediante aplicagdo de nova
camada e deve estar apta a ser aplicada nas seguintes condigoes:

¢ Temperatura entre 5°C e 40°C;

o Umidade relativa do ar até 80%;

A tinta deve estar em condicdes de ser aplicada por maguinas
apropriadas e ter a consisténcia especificada, sem ser necessaria a adicdo
de outro aditive qualquer. Pode ser aplicada em espessuras, quando Umida,
variaveis de 0,4 a 09mm; A tinta quando dplicada na quantidade
especificada, deve recobrir perfeitamente o pavimento e permitir aliberagdo
do fradfego no petiodo mdéximo de tempo de 30 minutos.

A tinta deve manter integralmenie a sua coesGo e cor, apos
aplicagd@o no pavimento; a tinta aplicada, apds secagem fisica total, deve
apresentar plasticidade e caracteristicas de adesividade ao pavimento, e
produzir pelicula secq, fosca e de aspecto uniforme, sem apresentar fissuras,

gretas ou descascamento durante o periodo de vida Util.
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A tinta para demarcagdo viGria a base de resina acrilica deve
atender aos Requisitos Quantitativos e Qualitativos conforme as tabelas da
NBR 11862 da ABNT.

Deve atender as disposicdes da NBR 15438/06.

V.Requisitos Especificos

Requisitos qguantitativos para tinta branca e amarela pela NBR 11 862

Tabela 4-6 — Quantitativos Tinta Acrilica

Minimo ‘[ Makimo
Requisitos — Tinta Acrilica
Consisténcia 80 95
Estabilidade - 5
Matéria ndo Volatil 62,8 -
Pigmento 40 50
Veiculo ndo Volatil as -
Tempo de Secagem - 20
Resisténcia 5 Abrasfo 80 -
'Massa especifica 1,30 1,45
Britho - 20

Requisitos quantitativos para tinta branca e amarela pela NBR 12 935

Fonte: Arquive DETRAN

Tabela 4-7 ~ Quantitativos Resina Livre

Minimo Maximo

Requisitos — Resina livre

Consisténcia 75 95
Estabilidade - 10
Tempo deé: Secagem - 20
Resisténcia a Abrasio a0 -
Massa especifica 135 -

Brilho - 20

Requisitos qualitativos para tinta branca e amarela pela NBR 11 862:

DAVANTI
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Tabela 4-8— Qudlitativo Tinta Acrilica
Raqulsltos - Tinta|
Acrilica
Resisténcia a dgua Inalterada
| Sangramento Ausente.
Flexibilidade Iinalterada
[Integridade Inalterada
|Resisténela ao caloy Inalterada.
ldentificagBo do veiculondo |O especlrograma de Infravermelho” deve
volatil apresentar bandas caraclerisficas
predominantes de resinas acrilicas e estireno.
Resistancla ad )
intemperismo — 400 h
-GOr Leve alteragdo
- Integridade Inaltérada
Fonte: Arguivo DETRAN
Tabela 4-2 - Qudlitativo Resina Livre
Requisitos — Resinalivre
1Ceor  {notaglc  Munsell)|N 9,5 (folerfncia N 9.0)
Branca
| Amarela 10YR 7,5/14
{toleréincla 10 YR 6;5/14 2 8.5 YR 7.5/14)
Préta NO0,5
Azui 5PB 2/8 (tolerancia 2,5 PB 4/10 ¢ 10B 4/8)
Vermelha 7.5.R 4/14 (folerancia 7.5 R 5/10:e 5,5:R 511 2)
Reslsténcla a:duz (100-h) Cor:levemente alterada
Reslsténcia & agua inalterada
Sangramento |Ausente
Fiexibilldade Inatterada:
Integridade |Inalterada
Resisténcla ao.calor {Inatterada

Fonte: Arquive DETRAN

A retrorrefletorizac&o inicial minima da sinalizacdo deverd ser de 250

mcd/lux.m? para o branco e 150 mcd/lux.m? para o amarelo, sendo que esses

valores devem se manter por um periodo ndoe inferior a 30 dias apds conclusdo

do servico e se manter com 80% dos valores iniciais no periodo compreendido

eénfre 30 e 60 dias.

As microesferas devem ser distribuidas uniformemente sobre a

superficie da faixa e devem estar suficientemente ancoradas, ou seja, com

60% do seu diimetro imerso no material.

4.4.2

Sinalizacdo Vertical;
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E um subsistema da sinalizacdo vidria cujo meio de comunicacdo
estd na posigdo vertical, normalmente em placa, fixado ao lado ou suspenso
de cardter

sobre a pista, transmitindo mensagens

de

permanente e,

eventualmente, vatidveis, através legendas e/ou simbolos pré-

reconhecidos e legalmente instituidos.

4.4.2.1 Sindlizacéo de requlamentacdo

Tem por finalidade informar aos usudrics as condigdes, proibicoes,
obrigacdes ou restiicdes no use das vias. Suas mensagens sdo imperativas e o
desrespeito a elas constitui infracdo.

A forma padrdo do sinal de regulamentagdo é d circular, e as cores

sdo vermelhaq, preta e branca.

Tabela 4-10 — Caracterfsticas dos Sinais de Regulamentacdo

Forma ; Cor
e /2;“"‘\}\ Fumdo Brancy
f h ((’ G ) ! Simbolo " Prew
Y AN TN Tasfa Vennelha
Nl e orha Vémeiha
JFiy PROBIGAD Letras Preta

Fonte: Arquivo DENATRAN

Constituem excecdo quanto & forma, os sindis R=1 — Parada

Obrigatdria e R-2 — Dé a Preferéncia, com as caracteristicas
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Tabela 4-11 - Caracteristicas dos Sinais de Regulomentagdo

Sinal :
- Cor
Fofma " Cédiga
Funda Vermetha
Orla intema Branca
R-1 -
‘Cra oxtema Vetmetha
Leiras 7 Branca
Funda. Brarca
R-2
Cia Vermelha

Fonte: Arquive DENATRAN

Devem ser observadas as dimensdes minimas dos sinais, conforme o
ambiente em que sdo implantados, considerando-se que o aumento no
tamanho dos sinais implica em aumento nas dimensdes de orlas, farjas e

simbolos.

4.4.2.2 Sindlizacdo de Adverténcia

Tem por findlidade dlettar os usudrios da via para condigdes
potencialmente perigosas, indicando sua natureza.

A forma padr&o dos sinais de adverténcia € quadrada, devendo
uma das diagondis ficar na posicdo vertical. A sinalizac@o de adverténcia

est&o associadas as cores amarela e preta.

Tabela 4-12 - Caracteristicas dos Sinais de Adverténcia

Cor
Fundo Amaretn
Simbaln Preta
Ora interna Preta
Orla extemna Amarela
Legenda Prets

Fonte: Arquiveo DENATRAN
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Devem ser observadas as dimensdes minimas dos sindis, conforme a
via em que sdo impiantados, considerando-se que 0 aumento no tamanho

dos sinais implica em aumento nas dimensdes de orlas e simbolos.

-4.4.2.3 Sindlizacdo de Indicacdo

Tem por finalidade identificar as vias e os locais de interesse, bem
como orientar condutores de veiculos quanto aos percurses, os destinos, as
disténcias e os servicos auxiliares, podendo também ter como fungdo a
educagdo do usudrio. Suas mensagens possuem cardter informativo ou
educativo..

A sindlizacdo de indicagdo estd dividida nos seguintes grupos:

Placas de identificagdo

Placas de orientagdo de destino
Placas educativas

Placas de servicos auxiliares
Placas de atrativos turisticos
Placas de postos de fiscalizagdo

A sinalizacdo de indicagéio possui carater informativo ‘ou educativo.
As formas, os elementos, as cores e as dimensdes minimas que
constituem a sinalizacd@o de indicacdo séo objeto de Resolugdo n® 160/04 do
CONTRAN e devem ser rigorosamente seguidos, para que se obtenha o

melhor entendimento por parte do usudrio.

Tabela 4-13 - Referente ao padrdo e respectivo cddigo de cada cor.

Cor Padrio Cadigo
Branca Munsell N9,5
Preta Munsel] NO,S
Verde Munsell 10G3/8
Azul Munsell S5 PB2/8
Amarela Munsell 10YR 7,5/14
Marrom Munsell 5YR&6/14
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4.4.3 Sinalizacdo de Obras;

A execugdo de servicos de manutengdo do pavimento e de obras
em rodovias, em especial, assim como a ocoréncia de situagdes de
emergéncia, s&o fatores que determinam o surgimento de problemas de
fluidez e seguranca na circulag@o de veiculos. Situacdes deste tipo
constituem-se em fatos imprevistos para quem estd dirigindo ao longo da
rodovia, em condicdes de velocidade relativamente constantes.

Além de um adequado planejamento para a execucdo desses tipos
de obras e do desenvolvimento de projetos de desvio de transito, cuidado
especial deve serdado &sinalizagdo para gue se obtenha um controle seguro
do fluxo de tréfego.

Seguindo esse pressuposto, uma sinalizagdo para as obras em
rodovias deve:

« Advertir, com a necessdria antecedéncia, a existéncia de obras ou.
situacdes de emergéncia adiante e a situagdo que se verificard na pista
de rolamento;

» Regulamentar a velocidade e-outras condigdes para a circulagdo segura;

» Canalizar e ordenar o fluxo de veiculos junfo & obra, de mode a evitar
movimentos conflitantes, evitar acidentes e minimizar congestionamento;

« Fornecer informagdes corretas, claras e padronizadas aos usudrios da via.

1. Condigoes Determinantes

A sinalizacdo deve estar sempre adaptada &s caracteristicas da
obras e da rodovia onde serd implantada. Deve apresentar boa legibilidade,
visibilidade e credibiidade. Dessa forma, as condicdes bdsicas que
determinam a escolha do tfipo e quantidade de sinais € dispositivos e suas

caracteristicas.

ll. Duragdo-da obra
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A sinalizac&o proviséria deve ter caracteristicas préprias, conforme
o tempo necessdrio & execugdo das obras, que podem ser de curta ou longa
duragdo.

Para as obras de curta duracdo, os dispositivos de sinalizac@o
devem, também, ser os mais portateis possiveis, admitindo-se, porem,
dispositivos fixos e de maior porte. Para as de longa duracdio, a portabilidade
perde importancia como fator determinante na escolha dos dispositivos.

O fato gerador da necessidade da intervenc@o pode, também,
ocoffer de forma ndo prevista (casos emergenciais), tais como

desmoronamentos, acidentes ou erosd@o da pista. Nos casos de emergéncias,
recomenda-se a utilizag&o de dispositivos portdteis, possibilitando uma rapida

implantagdo ou desativacao da sinalizagéo.

lll. Mobilidade da obra

A sindlizagdo de obras também se caracterizard por uma maior ou
menor necessidade de adegdo de dispositivos portateis, conforme o evento

determine a impiantag&o de canteiros de obras méveis ou fixos.

IV. Interferéncia no frdfego

AlocalizagGo da-obra na pista de rolamento determina a alteragao
da circulag@o de forma especifica, conforme a situac@io blogueie
acostamento, faixas & direita, & esquerda, no centro ou toda a pista. Isso
implica em variagdes na forma de sinalizar o frecho em obras, com o objetivo

de candlizar adequadamente ¢ fluxo de veiculos.

V. Caracteristicas da rodovia

Além da variacdoe na localizagdo da obra na pista, a caracteristica
do frecho da rodovia em obras também determinard a variacdo da

sinalizacdo, particularmente, nas seguintes condigdes:
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN
PROJETO — RUA GOIANIA

Rodovia de pista Unica, com uma ou duas faixas de circulacdo por
senfido;

Rodovia de pista dupla {com canteiro central), com duas ou mais faixas
de circulagdo por sentido;

Trecho de rodovia apresenfando melhores ou piores condicdes de
visibilidade.

Legibilidade e visibilidade

Tendo em vista a condi¢@o de imprevisbiidade da situacdo

provocada pela ocorréncia de obras ou emergéncias, a sinalizagdio a ser

implantada deve apresentar legibilidade e visibiidade. Para tanto, a

sinalizagdo provisdria deve:

VIL.

Apresentar dimensdes e caracteristicas padronizadas;

Serimplantada com critérios. uniformes;

Apresentar bom estado de conservacao;

Estar adaptada as condigdes atmosféricas, devendo ser sempre
retrorrefletiva ou acompanhada de dispositivos lTuminosos, quando ©s
canteiros de obras permanecerem ativados durante o periodo noturmo ou
estiverem implantados em locais sujeitos & nebling;

Ser objeto de-manutengdo, enquanto perdurar a situagdo fempordria.

Credibilidade

Como toda a sindlizacdo de transito, a relativa a obras deve

informar ao usudrio a exata situagdo decorrente da implantagdo do canteiro

de obras. Assim, o conjunio de sinais deve serimplantado de forma a transmitir

com clareza e precisdo as condigdes 'que ser@o encontradas adiante, tais

como: a localizag&o da obra, as consequéncias na circulagdo e o fim do

frecho em obrgs,

A informagdo precisa afravés da sinalizactio, da redl situagdo

verificada, é fundamental para credibilidade das mensagens fransmitidas e

para a predisposicao de obediéncia a determinacées e orientacdes. Assim, &

de fundamental importancia informar o fim do trecho em obrds, quando a

condig@o normal da pista voltar a ocorrer.
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN
PROJETO — RUA GOIANIA.

4.4.3.1 Sindlizacdo Verical de Obras

Os dispositivos de sinalizagdo vertical regularmente utiiizados
quando da ocorréncia de obras, servicos de manutencdo e conservacédo ou
ainda de situagdes de emergéncias em rodovias.

A sinalizagdo vertical tempordria, utilizada quando da execucdo de
obras, € composta principalmente de sindis de adverténcia e de
regulamentagdo. Sinais de indicac@o sdo necessarios quando a localizagdo
das obras determina a necessidade de desvios de fluxos de veiculos.

A aplicagbo conjunta desses sinais tem por objetivo advertir os
usudrrios sobre as condigbes do trafego na via, regulamentar circulagcdo de

transito e fornecer indicagdes necessdrias ao seu deslocamento.

l. Cores

Os sinais verticais tempordrios s@o apresentados com as seguintes
cores:

* Sinais de regulamentagdo: fundo branco, otla e tarja vermelhas e simbolos
pretos, com exce¢do do sinal de parada obrigatoria R-1;

= Sinais de adverténcia: fundo laranja e orla, legendas e simbolos pretos;

« Sinais de indicac&o: fundo laranja e orla, legendas e simbolos pretos.

iI. Dimensoes

Os sinais tempordrios de regulamentac&o e adverténcia devem ter
as seguintes dimensbes:

* 1,20 m pararodovias de classe 0 e IA;

* 1,00 m para rodovias de classe IB;

» 0,80 m pararodovias de classe I, lll e IV.
Essas medidas se referem a:

« Distdncia enire lados opostos, no sinal de Parada
Obrigatdriq, R-1;

» Lado do sinal Dé a Preferéncia, R-2;

« Diameftro de sinais circulares de regulamentagdo;

» Lado do quadrado dos sinais de adverténcia.
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN
PROJETO — RUA GOIANIA

Os sinais tempordrios de indicagc@o de obras devem ter dimensdes
compativeis com o nUmero de faixas e com a classe da rodovida, empregando

altura de lefra apropriada na diagramagdo das legendas.

lll. Posicionamento das placas

O posicionamento das placas de sinalizagé@o de obras pode variar
conforme o periodo de duracdo das obras e se as obras sGo em um local
especifico ou se sGo mdveis, como por exemplo, a execucdo. de pintura de
faixas,

No caso de obras de longa duracdo, num local especifico, as placas
de sinalizagdo de obras podem ser instaladas na margem da via, conforme o
estabelecido no Manuail de Sindlizagéo Rodovidria do

DNIT, ou até mesmo na prépria pista, dependendo da situagdo.

No caso de obras mdveis, de reparos de curta duragdo ou
emergéncias, as placas de sinalizacdo podem ser colocadas sobre cavaletes
ou suportes moéveis, dispostos da maneira mais apropriada para garantir o

seguranca de usudrios, trabalhadores e a integridade dos dispositivos.

IV. Materiais utilizados

As placas de sinalizagdo de obras podem ser confeccionadas em
chapas de aco, de aluminio ou outro material especificado no Manual de
Sinalizac@o Rodovidria e nas Especificacdes de Servigo .do DNIT, desde que

recobertas por pelicula retrorrefletiva.

V. Sinalizagdo Verlical de Adveriéncia de Obras

Os sinais de adverténcia utilizados nesta obra apresentam, em sua

maioria, a forma quadrada com uma diagonal na horizontal.

VI. Sinal A-24: Obras
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN
PROJETO - RUA GOIANIA

Adverte o condutor de veiculos da existéncia, adiante, de obras no
leito ou junto & rodovia.

Deve ser ulilizado para advertir da existéncia de trecho da rodovia
com execucdo de obras na pista, acostamento e/ou sobre canteiros
divisorios.

O sinal A-24 deve ser, sempre, o primeiro da sequéricia da
sinalizacéo de obras. Porfanto, deve ser colocado na drea de pré-sinalizacéo,
antecedendo os demais sinais de adverténcia ou regulamentagdo. Deve vir
acompanhado de informagdo complementar, do fipe “A ...m” , quando a

obra for executada na pistd ou acostamento.

Flguro 4-1 - Slnol A-24 Obros
VIl. Sinadlizagdo Vertical de Regulaomentagdo

O conjunto completo de placas de sindlizagdo verfical de
regulamentagdo enconira-se no Manual de Sinalizagdo Rodovidria do DNIT.
Estas placas se destinam a regulamentar as. condigdes de circulagdo na via.
Nesta subsec¢do sdo apresentados os sinais de regulamentagdo utilizados na

sinalizacdo de obras ou emergéncias.

VIIl.  Sinal R-7: Proibido ultrapassar

Assinala ao condutor do veiculo que é proibido realizar a operagdo
de ultrapassagem no trecho regulamentado.

Deve ser Ul uhhzc:do nas segum’res condn;oes N

T PROIETOS

;
ENGENHARIA T L




PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN
PROJETO — RUA GOIANIA

» Quando os servicos de execucdo das obras ndo permitam a
ultrapassagem segura dos veiculos;
« Sercolocado na darea de pré-sinalizagdo, em vias de pista Onica e sentido
duplo de circulacdo;
+ Na drea de atividade, no caso de desvios com faixa Unica por sentido de
tréfego.
Em desvios extensos, deve ser repetida a cada 500 m, para

relembrar ao condutor do veiculo a restricdo de ultrapassagem.

IX. Sinal R-19: Velocidade maxima permitida

Regulamenta o limite mdximo de velocidade em que o veiculo
pode circular, A velocidade indicada deve ser observada a partir do local
onde for colocada a placa até onde houver outra que a modifique.

Deve ser utilizado sempre que haja necessidade de controle de
velocidade, em funcd@o do potencial de periculosidade no segmento em
obra.

Deve ser colocado nas seguintes condigdes e quantidades:

« Quantas forem necessdrias, na drea de pré-sindlizacdo, para reduzir a
velocidade dos veiculos na aproximagao do treche em obras;
+ Na drea de atividade, para regulamentar a velocidade na passagem pelo
local da obra; e
» Apds o final das obras, para retomar a regulamentagao da velocidade
normal da via.
Em desvios extensos, deve ser repetida a cada 500 m, para reforgar

a restricdo ao condutor do veiculo.

= . m—
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN
PROJETO — RUA GOIANIA

i g

Figura 4-3 - Sinal R-19: Velocidade méxima permitida

X. Sinalizagdo Verlical de Indicacdo de Obras

A execugdo de obras ou a ocorréncia de situacdes de emergéncia
em rodovias podem determinar:
» O blogueio total da pista e/ou acostamento; e
* A necessidade de se implantar sinalizac@o que oriente os motoristas a
circularem por desvios para o acostamento ou para pista variante
proviséria.
Nestes casos, utiliza-se a sinalizagdo vertical de indicagdo. As placas
devem seguir os. critérios da se¢do 8 do Manual De Sindlizac@io de Obras e
Emergéncias em Rodovias, serem apresentadas na forma retangular e serem

confeccionadas com as seguintes cores: fundo laranja e letras, setas e tarjas

pretas.
Xl. Sinal de acostamento em obras a ........ metros
Adverte o condutor da existéncia de obras ou servicos no
acostamento.

Deve ser ufilizado sempre houver reparos no acostamento
propriamente dito ou servicos que exijam a presenca de homens e/ou

maguinas no acostamento, tais como limpeza da faixa de dominio.
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN
PROJETO — RUA GOIANIA

meitros
Xll. Sinal de fim de obras

Adverte o condutor do veiculo do término do frecho em obras na
via.
Dever ser utilizado nas seguintes condicdes:

» Sempre que o condutor do veiculo possa retornar a condicdo normal de
rafego na vig;

« Ser colocado imediaiamente apds o frecho em obras, na drea de
sindlizagdo de fim das obras.

Xlll. Projetos = Tipo

Segue abaixo secao tipo de sinalizagdo de obra com bloqueio do.

acostamento que serd aplicado nesta obra.

e —y—
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN
PROJETO — RUA GOIANIA

Sinalizagio de Obras - Bloqueio do Acostamento

Pista Simples (1 faixa por sentido)

-
-

Projeto - Tipo N° (2

Figura 4-5 - Singiizagdo de Obra - Bloque% do Acostamento
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Legenda:

a ¢one ou cilindro

s barreira closse | a Il

I barelra closss 1
—» séntide de clreuloglic

PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN
PROJETO — RUA GOIANIA

« lluminggBo ‘interminente:
9 bondelra cpoiodo em cone

4| ploco em coluna simples

i placa em coluna duplo

Nota: 1-As borreiras clagae ), [T o podetn’ ser substitufdes par borreirds plGsticas ou topumes;

2-Cotos em metrds

3=0 espogamento méximo recemandtval
entre cones, cllindros & entra barreifas & de:
+ 13 m, no canclizegdo porc mudsnga de foixo de tréfego
.~ 30 m, no caonolizaglio ém tangente

Figura 4-6 - Sinalizagdo de Obra - Legenda
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5 RELATORIO FOTOGRAFICO
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Figura 5-5 - Estaca 0+90 Figura 5-8 — Estaca 0+175,62
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Figura 5-10 — Estaca 0+191,50

Parana
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Figura 5-11 — Estaca 0+220

= Y

Figura 5-12 - Estaca 0+220 |
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN
ORCAMENTO - RUA GOIANIA

1 IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR E CONSULTOR:

1.1 Identifica¢cGo do Empreendedor;

MUNICIPIO DE PIEN
CNPJ sob n°76.002.666/0001-40
Rua Amazonas, n® 373, Centro, Pién —Parand — CEP: 83.860-000
Prefeito Municipal, senhor Maicon Grosskopf.
o~ Secretdria Municipal de Planejomento, Obras e Urbanismo: Sr
Emerson Goncalves

Fone: (41) 3632 — 1136 — e-mail: emerson.goncalves@pien.pr.qov.br

1.2 Identificagdo do ‘Consultor;

DAVANTI ENGENHARIA LTDA.

CNPJ: 15.129.617/0001-89

Fone: (48) 3466-3489

Rua Vidal Ramos, 195 —Sala 01 — Centro
Orleans/SC - CEP: 88.870-000.

1.2.1 Fquipe Técnica.

Qégliton Antunes Coelho Engenheiro Civil CREA 115.283-2
Guilherme: Silveira Barzan Engenheiro Civil CREA 098.954-4
Mateus Jacques Nazario Engenharia Civil CREA 164.158-6
Mdrcia C. Mattei Della Giustina  Engenheira Agrimensora CREA 081.383-3
Marcos Cancelier Mattei Engenheiro Agrimensor CREA 112.997-9
Regis da Silva Engenheiro Eletricista CREA 115.225-0
Rangel Warmeling Feldhaus Engenheiro Ambiental CREA 123.791-2
Cassio Martins Coelho Eng.® Sanit. e Ambiental CREA 179.384-0
Douglas Da Silva De Souza Arquiteto e Urbanista CAU A48070-3
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN
ORCAMENTO — RUA GOIANIA

2 MEMORIAL DE QUANTITATIVOS

Inicialmente a equipe de projetistas e auxiliares foram a campo para
realizar os servigos topogrdficos, geotécnicos, estudo de trafego e relatorios
fotogrdficos da situagdo atual do empreendimento.

Apds a conclusdo dos servicos de campo a equipe de escritério
procedeu com o download e processamento dos dados sendo entd@o
diagnosticados as intervengdes necessdrias para implantacéo da obra.

Conhecendo a redlidade e as necessidades do local, foi discutido
junto.com o corpo técnico do municipio quais as solucdes mais adequadas
para tal situacdo.

Foi informado ao municipio a disponibilidade de espaco em todos
os segmentos da via e desta forma o gabarito foi dimensionado de acordo
com a disponibilidade existente e o plano diretor.

Concluidos os projetos foram levantados os quantitativos a partir das
Pecas Grdficas com auxilio do software Auto Cad Civil 3d, e posteriormente

calculados com auxilio de planilha eletrénica que serdo apresentadas abaixo:
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QUADRO RESUMO DOS SERVICOS PRELIMINARES. . DAVANTI '
N | ENGENHARI A
Remocdo de Pavimento {Asfalto) 2
_ LOCALIZACAO .
Trecho INICIO — FINAL Area (m)
1-LE 0 +| 4590 | 0 |+] 9,690 19,16
1-LE 0 +[ 15190 | 0 [+][ 28,150 23,19
1-LD 0 +| 18830 | 0 [+] 39,440 65,59 ,
1-LE 0 | +] 48360 | 0 [+] 52250 5.04 o
1-LD 0 +1 52,130 | o [+] 61,70 21,34
1-EX 0 +| 80,890 [ 0 [+]100,900 122,05
1-LE 0 + (122,470 | 0 |+(139,190 26,94
1-lD 0 + {150,180 | 0 [+([158,540 27,93 ol
1-LD 0. + | 171,900 | 0 [+[174,710 5,30
1-LE 0 +| 174,510 | o |+[183,770 18,55 N
1-LD 0 +| 178,420 | 0o [+[183,010 11,46
1-LD 0 + | 185450 | 0 [+ [225,.200 36,39
1-LE 0 + [ 185710 | 0 |+([204,390 17,32 ]
1-LE 0 + | 219,400 | 0 [+]224,520 9.05
1-EX 0 + | 228,020 [ 0 |+[232,380 8,03
Total de Area (m?) 417,34
~|oMT (km) 3,00 Espessura Estimada 0,05 O
Volume total (m?) 20,87 .
Transporte do Material Removido (m* * Km) 62,60 %
3 N Al - L. A T § -
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PLANILHA DE DISTRIBUIGAO DOS MATERIAIS - PAVIMENTAGAO ASEALTICA @ PAVANT!
S T

[PROJETO: Ruc Golania TRECHO DIMENSOES bonsddada | 10X @& QUANTIDADES Uaantes

TRECHO: ONICO INfelo FINAL C°”‘Fr"n"’;" ento | |argura m) ESP;*:)"'B (T A&;;:‘g° mt m 1 Aslélicos

Regularizagdo Sub-ieifo [7] +| .0,00 12 +| 10,40 250,40 var. - - - 417,75 - - -
|3ub-Base - Macadame Seco Q +| 0,00 12 +| 10,40 250,40 Var. 0,200 1,6 - 417,75 83,55 133,68 -

Reforgo Sub-Leito (Macadame Seco) 4. +) 0,95 5 +| 0,95 20,00 Var. 1,100 1.6 - 122,40 134,64 215,42 -

Base - Brita Graduado [] +| 0.00 12 +| 10,40 250.40 Var. 0.150 1,8 - 417,75 42,48 112,79 -

Escavagc&o Recuperagdo 4 +| 000 12 + | 10.40 250,40 Var, Var. - - 417,75 801,74 - -

. |Pintura.de tigagdo - RR-2C° i} +1 000 2 + | 10.40 250,40 Var, - 1.0 0.7 2.264,90 - - CLs®
impimag¢do - EAl 0 +| 000 12 + | 10,40 250,40 Var. - .0 1.2 417,75 - - 0,50
Revestimenlo Asfdllico Pista - (CBUQ)Capa Superficlal 0 +| 0,00 12 +| 10,40 250,40 Var, 0,030 2,40 5.8 1.847.15 55,41 132,99 7,71
Eeresmente A e e S e [0 U000 T 02k Lo [ 2s040 1T Var ] o0so |7 zao | s | 4775 | 208 |03 | 291

RESUMO DOS SERVICOS
KM DAY QUANTITATIVOS
SERVICOS Gran, Ligy. Ve MGranquras Yy Liga n‘::;M Total {m*) Total {m?} Tetal [Tanelada) T#:A:g:zfss

Reguiaritacbo Sub-Leito - - - . - - _4r7s | - ] - -
Sub-Bose - Mocadame Seco 6,5 - 543,08 858,92 - - 83,55 133,68 -
Reforgo Sub-telfo Macadame Seco) 5.5 L. 875,16 1.400,26 - 122,40 134,64 ) 215,42 -
Base - Brita Graduada 4,5 - 407,31 733,15 ) =, - 62,66 ) . 112.79. Co-
Escavocdo Recuperaco - - = - - 41775 301,74 - -
Pintura de Ligagdo - RR2C - al1,1 - - 128,58 2.264,90 - ) - 1.59
impAmagdo - EAI - 8.1 - - 40.64 417,75 - ] - 89,50,
Revestimenio Asfdliicé Plsta - (CBUQ) Capa Supericiall &5 81,1 360,19 844,47 &25,58 1.847,15 55,41 132,99 7,71
Revesfimenlo Asféltico Pista - (CBUQ) 8,5 8i.1 135,77 325,85 235,80 417,75 2089 §0.13 2,91

2.244,90 76,30 183,12 10,42

Total Reveslimento Asfdilico - (CBUQ) 8,5 811 495,96 1. 190,31 861,33

P8I



Memoéria de Calculo de Placas para 6.0-RuaGoania-Sinalizacao

1D
75A5
74B2
70B5
6F26
6DB3
6C40
6A8D
69B0
67F7
66E4
652A
6414
626C
60CB
5FA7

Nome Bloco Cdédigo Estaca/KM

RUA_SV
RUA_SV
A-32b_SV
A-32b_SV
A-32b_SV
A-32b_SV
A-33a_SV
A-33a_SV
A-32b_SV
A-32b_8V
R-19.4_SV
R-19.4_SV
R-1_SV
R-1_SV
R-1_SV

RUA
RUA
A-32b
A-32b
A-32b
A-32b
A-33a
A-33a
A-32b
A-32b
R-19.4
R-19.4
R-1
R-1
R-1

0+4,46
12+2,58
7414,95
8+1,49
0+8,76
0+15,71
11+10,96
8+10
11+3,62
11+10,96
1+10
11+0
1249,15
7+13,13
047,94

Dimensao
L = 0,45x0,25m
L=0,45x0,25m
L=0,60m
L=0,60m
L=0,60m
L=0,60m
L=0,60m
L=0,60m
L=0,60m
L=0,60m
@ =0,60m
@ =0,60m
L=0,33m
L=0,33m
L=0,33m

Lado Area Eixo

LD
LE
LD
LE
LD
LE
LE
LD
LD
LE
LD
LE
LD
LD
LE

0,11
0,11
0,36
0,36
0,36
0,36
0,36
0,36
0,36
0,36
0,283
0,283
0,526
0,526
0,526

R.G
R.G
R.G
R.G
R.G
R.G
R.G
R.G
R.G
R.G
R.G

R.G

R.G
R.G
R.G

Est
657543,8349
657645,5302
657574,6592
657584,0424

657544,83
657552,4704
657632,1157
657584,8792
657621,9858
657632,1157
657546,6752
657624,5321
657634,9014
657572,8721
657553,5969

Nort
7111625,8022
7111426,0991
7111479,7461
7111479,4913
7111621,5719
7111615,2328
7111429,3398
7111468,5026
7111429,7919
7111429,3398
7111600,4079
7111437,2512
7111406,8078

7111480,594
7111623,1145

0871



Meméria de Célculo de Suportes para 6.0-RuaGoania-Sinalizacao

ID
7567
72B6
7077
6EES
6D75
6C02
692E
67B9
6662
64EC
6394
622E
608D
5FOC

Nome Bloco
Coluna Simples_SVs

Coluna Simples_SVS

Coluha Simples_SVS
Coluna Simples_SVS
Coluna Simples_SVS
Coluna Simples_5SVS
Coluna Simples_SVS
Coluna Simples_SVS
Coluna Simples_5VS
Coluna Simples_SVS
Coluna Simples_SVS
Coluna Simples_SVS
Coluna Simplés_SVS
Coluna Simples_SVS

Altura Eixo
2,20 R.G
2,20 R.G
220 RG
220 RG
2,20 . RG
220 RG
2,20 RG
2,20  RG
220 RG
2,20 RG
2,20 RG
220 RG
2,20 RG
220 RG

Est

'657543,8349

657645,5302
657574,6592
657584,0424
657544,83
657552,4704
657584,8792

657621,9858

657632,1157
657546,6752
657624,5321

657634,9014

657572,8721
657553,5969

Estaca/KM Lado Material

0+4,46
12+2,58
7+14,95
8+1,49
0+8,76
0+15,71
8+10
11+3,62
11+10,96
1+10
11+0
12+9,15
7+13,13
047,94

LD
LE
LD
LE
LD
LE
LD
LD
LE
LD
LE
LD
LD
LE

4
Mt

Metalico
Metalico
Metalico
Metalico

-Metalico

Metélico
Metélico
Metalico
Metdlico
Metalico
Metalico
Metalico
Metalico
Metélico

Nort
7111625,8022
7111426,0991
7111479,7461
7111479,4913
7111621,5719
7111615,2328
7111468,5026
7111429,7919
7111429,3398
7111600,4079
7111437,2512
7111406,8078
7111480,594
7111623,1145

Tipo
Coluna Simples
Coluna Simples
Coluna Simples
Coluna Simples
Coluna Simples
Coluna Simples
Coluna Simples
Coluna Simples
Coluna Simples
Coluna Simples
Coiuna Simples
Coluna Simples
Coluna Simples
Coluna Simples

GO



. 4
Meméria de Calculo dé Faixas e Tachas para 6.0-RuaGoania-Sinalizacao

ID
5A56
5A3D
5A31
5A2E
5A2B
5A28
5A25
5A22
5A1E
5A1B
5A183
SADA
5A09
5A08
S5A07
5A06
5A05
59F5
59F4
59F3
59F2
59F1
59F0
59C6
59C5
59C4
59C3
59C2
59C1
5986
59B5
5984
5998

Tipo
LCO
LFO-2
LRE
LRE
LRE
LRE
LRE
LRE
LFO-1
LFO-1
LFO-1
FTP
FTP
FTP
FTP
FTP
FTP
FTP
FTP
FTP
FTP
FTP
FTP
FTP
FTP
FTP
FTP
FTP
FTP
LBO
LBO
LBO
LFO-1

Comp (m) Larg(m) Cadéncia Area

24,96
22,96
3,03
3,08
3,11
2,69
3,01
3,09
116,54
62,85
15,97

AR S E DD BRED BN

4
4,01
4,01
4,01
4,01
4,01
4,01

247,75
157
119
2,15

0,1
0,1
0,4
0,4
0,4
0,4
0,4
0,4
0,1
0,1
0,1
0,4
0,4
0,4
0,4
0,4
0,4
0,4
0,4
0,4
0,4
0,4
0,4
0,4
0,4
0,4
0,4
0,4
0,4
0,1
0,1
0,1
0,1

1x1
1x2
Continua
Continua
Continua
Continua
Continua
Continua
Contfnua
Continua
Continua
Continua
Continua
Continua
Continua
Continua
Continua
Continua
Continua
Contihua
Contifiua
Continua
Continua
Continua
Continua
Continua
Continua
Continua
Continua
Continua
Continua
Continua
Continua

1,25
0,77
1,21
1,23
1,24
1,08
1,2
1,24
11,65
6,28
1,6
1,6
1,6
1,6
1,6
1,6
1,6
1,6
1,6
1,6
1,6
1,6
1,6
1,6
1,6
1,6
1,6
1,6
1,6
24,78
15,7
11,9
0,22

Cor
branca
amarela
branca
branca
branca
branca
branca
branca
amarela
amarela
amarela
branca
branca
branca
branca
branca
branca
branca
branca
branca
branca
branca
branca
branca
branca
branca
branca
branca
branca
branca
branca
hranca
amarela

Material
Tinta acrilica
Tinta acrilica
Tinta acrilica
Tinta acrilica
Tinta actilica
Tinta acrilica
Tinta acrilica

Tinta acrilica

Tinta acrilica
Tinta acrilica
Tinta acrilica
Tinta acrilica
Tinta acrilica
Tinta acrilica
Tinta acrilica
Tinta acrilica
Tinta acrilica
Tinta acrilica
Tinta acrilica
Tinta acrilica
Tinta acrilica
Tinta acrilica
Tinta acrilica
Tinta acrilica
Tinta acrilica
Tinta acrilica
Tinta acrilica
Tinta acrilica
Tinta acrilica
Tinta acrilica
Tinta acrilica
Tinta acrilica
Tinta acrilica

Tacha QtdTouC

nao

i ] 3 333 333335033 933 s 3 : :
QU AR Qn ke My ar an e ok o G Y U e AR an an on Sl on a! a! an a! gl gl‘ at 3: g! gl a!‘ a!
[} © 0O0O0O0DOO0DO0O0DOO0C0O0O0QO0O0OO0OQOO0OO0O0 O o 0 0O

0

3
8]

=5
o

3

0

OOOOOODOOOOOOOOOOOOOOOOOO!OOOOOOO

Situacao
implantar
implantar
implantar
imptantar
implantar
implantar
implantar
implantar
implantar
implantar
implantar
implantar
implantar
implantar
implantar
implantar
implantar
implantar
implartar
implantar
implantar
implantar
implantar
implantar
implantar
implantar
implantar
implantar
implantar
implantar
implantar
implantar
implantar
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Chp‘a
Tipo Qtd (m2)
Aluminio 5,244

Iplantq;ﬁo de Placa

Em Suporte: Qtd (un)
Celuna Simples 14
Outro 1

- FORNECIMENTO

Pelicula Fundo
Tipo Qtd (m2)
Tipo | 4,884
Tipo I 0,36

De Suporte:

Remocgio de Placa

Qtd (urn)

Pelicula g_ena/OrIa '
Tipo Qtd (m2)
Tipo| 1,5732

Implantagdo de Suporte
Tipo Qtd (un)
Coluna Simples 14

Suportes
Tipo Qtd (un)
Coluna Simples 14

Remocdo de Suporte
Tipo Qtd {un)

837



Tintas Faixas

Material
Tinta acrilica-branca
Tinta acrilica-amarela

Tipo
LCO-branca
LFC-2-amarela
LRE-branca
LFO-1-amarela
FTP-branca
LBO-branca

Remocdo de Faixas

Tipo

Implantagéio de Faixas

Qtd{m2)
89,63
20,52

Area (m2)
1,25
0,77

7,2
19,75
28,8
52,38

Area (m2)

Tintas Legendas
Material

!p!antag:ﬁo de
Tipo

Qtd (m2)

inscriﬁes
Area (m2)

Remocido de inscrigGes

Tipo

Area (m2)

Tipo

Tipo

Im lantag:o de disposiios

Dispositivos
Qtd fun)

Qtd {un)

Remocio de dispositivos

Tipo

Area (m2)



wTm

Placas f Suportes fﬂ\ Faixas

Placa Codigo Qtd (un) Suporte. Tipo Qtd (un) Faixa Tipo Qtd (m)

RUA 2 ] Coluna Simples 14 LCC 24,96
A:32b 6 LFO-2 22,96
A-33a 2 LRE 18,01
R-19.4 2 LFO-1 197,51

R-1 3 FTP 72,06

LBO 523,75

TOTAL 15 TOTAL 14 TOTAL 859,25



PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN
ORCAMENTO - RUA GOIANIA

3 ORCAMENTO

3.1 Apresentagdo:

O relatdrio que ora se apresenta tem a finalidade de descrever em
forma de planilha as quantidades e o custo final para a Execucdo das obras
de Engenharia para a SERVICOS PRELIMINARES, PAVIMENTACAO E
SINALIZACAO VIARIA DA RUA GOIANIA COM EXTENSAO 250,41 m.locdlizada no
municipio de PIEN/PR, tendo sido denominado “Orcamento do Projeto”.

3.2 Planilha Or¢amentaria

3 - ORCAMENTO

DAVANTI o e

ENGENHARIA

_—— - R . — e e e = 1




- TJ vl '_ - ’ - - "
, i el ) a ¥ v, ,
' e = R ! !
PREFETURA MUNICIPAL DE PIEN PLANMHA DE OEQAMENYO '
DAVANTI ENGENHARIA LTDA. MEM S FONTES - ! - -
1 Flnanclamente _ . - R% -
2" |Qulras Recursos T RS 210.443.22
== PIEN/PR " |rotal da Projato- L o ot RS 7 .210:443,22
' .PROJET_CS:' SERVICOS PRELIMINARES, PAVIMENTAGAD ASFALTICA E SIMALIZAGCAC VIARIA - Rua Goitinla - Extensio 250,41
MEM €éoiGo a7 DESCRIGAO * * UNID, G- . of ‘”N""‘(Es;;“ i N (cﬁ%!?%[’; CUSTOTOTAL (RS) PRECOTOTAL (RS):
1 OBRAS PRELIMINARES ‘RS 2.729.47
11 4813 f;..:;():(ﬁ ?ES?iARA [PARA CONSTRUCAQ CIVIL) EM CHAPA GALVANIZADA *N. 23*, ADESIVADA, DE M2 225 | RS 300,00 13,49%| R$ 34047 | RS 744,08
1.2 COMP-02 REMOGCAO DE PAYIMENTS DE BLOCOS INTERTRAVADOS/ASFALTD M3 20,87 | R$ 34,44 22,40%| R$ 42,15 | R% B7%.47
1.3 272100 Local - caminh@o basculante t 4,17 | R% 6,55 13.49%| RS 743 | R$ 31.01
1.4 COMP-03 _ |SERVICOS TOPQGRAFIC (S PARA PAVIMENTAGAO M2 417,75 | R§ 2,06 22,40%| R$ 2,52 | R§ 1.052.73
2 TERRAPLENAGEM RS 7.600,83
2.1 413000 Esc. carga e transp. 14. cat. 2000-3000m ma 301,74 | RS 1411 22 40%( RS 17.27 | RS £.211.08
2.2 400950 Compactagdo de ateros 95% PN (4] m3 301.74 |R$ 5.65 22,40%| R3 672 | R§ 2.088,04
2.3 404300 Espdihamento e conformacdio de boto-fora m3 301,74 | R§ 0,82 22,40% | RS 1.00 |'R3 301,74
4 PAVIMENTAGAO ASFALTICA RS 184.018,04
4.1 511100 Regularizagio compac.sublelic 100% PN (A) m2 41775 | R$ 4,33 22,40%( R 530 | R$ 2.214,08
42 531500 Macadame seco britado preenchido e/pé de pedra m3 218,17 [ RS 104,4% 22 40%| RS 12790 | R} 27.906.50
4.3 972000 Cametcial - caminhi@io basculonie ] 347,10 | R% 6,95 2240%] R$ 851 | R§ 2970,84
4.4 531000 Birita graduada 190% Pl md 62,44 | R 127,37 |  2240%| R% 155,90 | R§ 9.748,69
4.5 272000 Comerclal - caminh&e basculante t 11275 | R$ 4596 22,40%| R 8,51 | R$ 257,84
4.4 550150 Imprimaggo Impermeab, exclusive lomeclmento da emulsdo m2 417,75 | R$ 074 22,40%| RS 093 (RS 388,51
47 589190 Fornaclnento di emulsio dsiéliled EAI p/imprimacio t 0.50 | R$ 5.077,57 22,40%| RS 621495 | Rg 3.107,48
4.8 274100 Material astéitien o s t 0,50 | R 109,57 1349%| R$ 124,38 | R$ 62,18
4% ‘561120 Pinfura de ligagdo excl, fomec. da emulsiio m2 226420 | RS 0,49 22,40%| RS 0.60 | R§ 1.358.94
4.10 559520 Farnecimento de emulsdo asfliica RR-2C 1 1,59 | R 4.845.32 22,40%| R% 5930,47 | R$ 9.42%,77
4.11 974100 Material astdtiico a frio 1 1.52 [ R$ 109.57 13,49%| R$ 124,35 | RS 197.73.
4,12 570000 C.B.U.Q. excl, foinec. do CAP [até 10.000 1) B 1 183,12 [ R$ 201,51 22,40%| RS 245,85 | RS 45:166.55
413 972000 Cornercid) - caminhdo basculgnie i 183,12 [ R} 694 22,40%| RS 8,51 | R§ 1.558,35
4.14 559000 Fomecimento de CAP-50/70 t 10,42 | R} 5.970.35 2240%| R$ 7.307.71 | R$ 77.607,88
4,15 $74100 Mateslal astéltico a frio t 10,62 | R§ 109,57 13.49%| R$ 124,36 { R$ 1.320,70
5 SINALIZAGAO VIARIA R$ 16.094,88 |
6.1 822100 Faika de sinalkzaedo horzoatal citinta resiha acrilico base Ggua m2’ 110,15. [ R$ 23,81 2240% | RY 29,14 | R% 3.209.77
5:1 820000 Placa sinalkaedo cf pelicula refletiva mz’ 524 | R$ 647,42 22,40%( R$ 814,52 | R$ 4.280,64
5.2 £21350 Supcrte metdlico galv. fogd d=2.5 cflampa e aletas anti-glro; h=3,50m uhid. 15,00 | R§” 448,45 22,40%] k$ 573.63 | R§ 8.604,45
L. TOTALDOORGAMENTO """ e . o - ~ RS 210.443,%2
OBSERVAGOES: "| ESTE CUSTE (NCLU RESERVA DE CONTINGENCIAS
MOME RESP. IEC'N]CO: OELTON ANTUNES CCELHO IDER: QUT2022 - SEM DESONERACAO CREA: CREA/SC-115283-2
MOME RESP. TECNICO: " |MARCOS CANCELIER MATTE B ISTCRO: JAN/2022 - SEM DESONERACAC CREA: . CREA/SC-11279%-7
DATA ORGAMENTO: segunda-fera, é de marga de 2023 |BDI Servige: |22,40% 8D Material: 13,49%

]
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PREFEITURA MUNICIPAL DE=PIEN
ORCAMENTO - RUA GOIANIA

3.3 Cronograma Fisico Financeiro

"3 - ORCAMENTO

. MAR2023
ENGENHARIA .



PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN
A3

PIEN/PR

NOEMMADIA

(: pAVANTI DAVANBTI ENGENHARIA LTDA.

PROIEIO E CARACIERISTICAS DA OBRA: FOLHA:

SERVICOS PRELIMINARES, FAWMENTACI\_Q ASFALTICA E SINALIZACAO VIARIA — Ruig Geidnia - Extenséio 250,41,

OBRAS PRELIMINARES 70947

2 | TERRAPLENAGEM RS 7:400,83

5.200,90)
i B e
0.00]

4 [PAVIMENTACAO ASFALTICA R$ 184.018.04

5 [SINALZACAO VIARIA R$ 16.09488 |

. 210.443; 22’ ) 156334814414 29.200,90]: 7.21. | - 62:099.39].48.65 | ¢ 0,00]".0.00. ] >
L3 et onlBEa3A8 [440 41 85535 71]:51185] 127:435.10] 100,001 'IG'G'OO 127 43510l 1006011 O
ASSINATURAS

e ——————
“TOTAENO-MES (SIMPLES) .. -

57 P OTAL NO MES ACUMUI.ADO ; #

DATA RCAMENTO s segundc—felm & de margo de 2023

“|CREA/SC-115283-

OELITON ANTUNES COELHO [
|MaRCOS CANCELIER MaTIE ' ?REA’ SC-112799-

81



PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN
ORCAMENTO ~RUA GOIANIA

3.4 BDI

Na sequéncia se apresenta a composicdo do BDI — Beneficios e
Despesas Indiretas, utilizado no orcamento do Projeto.

Foi determinado o BDI de 22,40 % para os servicos executados em
obra, e BDI de 13,49 % para os materiais adquirido em obra.

Para a determinagcdo do BDI (%), se utilizou a planiha abaixo

fornecida pela CEF.

" 3~ ORCAMENTO

AVAN T I i REV. 00 MAR/2023 '

ENGENHARIA




- )
g L
Agente Promotor Numero do Contrata
|PREPEI'I’URA MUNICIPAL DE PIEN l
Empreendimento
|PAVIMENTACAO COM REVESTIMENTO PRIMARIS — Estreda Muniidipal KO-107 - Exlensiia 281811 m B |

Localizagio Programa } R
[pignier . [ ) | P .

a.onerada I

Composicao do BDI'para obras com mao-de-obr

TIPO DE OBRA
I Construgio de Rodovias @ Ferrovlas Z_!
COMPOSICAC - BDI para Construcio.de Rodovias e Ferrovias 1
ITEM DESCRIGAD ANALITICA SI6LAS FERCENTUAL | sTuagho 1:;:;:'1‘;;" 3&%‘;2’"
1 |ADMINISTRAGAO CENTRAL AC 4,24% QK 3,80% 467% 1
2 |SEGURO E GARANTIA S+@ 0,53% OK 0,32% 0,74%
3 [misco R 0,74% OK 0,50% 0,97%
4 |bESPESAS FINANCEIRAS DF 1,12% OK ~1.02% 1:.21%
5 |wcro L 7.67% OK . 6.:64% 8,69%
6 | TAXA REPRESENTATIVA DE TRIBUTOS | = PIS+COFINS+ISS+CPRB 6,15% CK . 3,65%. _8,65%
61 |PIs PIS D,ST)% OK W }
Aliquota | Baseds 6.2 JCOFINS COFINS 3,00% OK 3,00% 3,00%
155; cdleulo: |63 JCONTRIBUICAO PREVIDENCIARIA SOBRE A RECEITA BRUTA CPRB 0,00% OK 000% — 0,00% 1 [_J M& de-obra desanerada
E00% | 5000% 64 155 155 0% OK 1,00% 2.50%
LIMITE CONFORME ACORDAO TCU 2.622/2013 [ de 18,60% a 24,23% ]
Férmula - Acérddo TCU 2.622/2013:
1 0
801 = (-+AC+S+R(:—_G:I))(1+DE)(1+L)_1 BDI 22.40% oKl

Obs"; Pera pagamenta de material em cantelro, quando possivel nes pragrameas do Gestor, o BDI de Materlals deve ser Imitade a 12,00%.

Eu, responsavel técnico pelo orgamento, declaro para os devidos fins, que a opgio pela oneragiio sobre a folha.de pagamento é mais adequada para a
administragdo piblica.

ISR YRR BLen g3 o (UL o)A Rl A L1 Ee | s (n TARCE I | oo L AT

Declaro, eonforms leglstagdo tribltaria municipal, que a aliguota do 158

22062021 ¢ de 5% & a sua base de célcule ¢ de 50% sobré o valor tétal do
Data cr¢amento.
Responsdve] Técnlco pela Composigdo do BDI Responsaval Indicado pelo Temador
Nome: OELITON ANTUNES COELHO Norne: Calebe Franga Costa
Registro: 115.283-2 Cargo: Prefeito Municipal
ART/RRT:, CPF: 336:352.899-24




_Apente Prometor
|PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN

Numere do Contrato

Empreendimerzo

PAVIMENTACAO COM REVESTIMENTO PRIMARIO — Estrada Municipal KO- 107 Extensdo 2.818,11m

Lmallm;an
IPIEN.'PR

TIPO DE OBRA
I Fomecimento de Materiais e Equipamenl‘oé A'j
COMPOSICAO -BDI para Fornecimento de Matenais ¢ Equipamentos |
ITEM DESCRIGAO ANALITICA sicLas PERCENTUAL | sITuACAO ’;ﬁ:mg;" SIM?AL:(?;:)L
1 |aDMINISTRACAOQ CENTRAL AC 1,50% OK - 1:50% | . 4,49%
2 [SEGURO E GARANTIA 5+G ‘0,30% O 0,30%. " 0,82%
3 |misco R 0,56% OK 056% [ 089% .
4 |DESPESAS FINANCEIRAS DF 0,85% OK 085% | 1iMM% T
5 |LUCRO L 3,18% 3,50% 6,22% )
6 |TAXAREPRESENTATIVA DE TRIBUTOS | = PIS+COFINS+ISS+CPRB 8,15% CK 3,65% || 8,65%
61 [PiS PIS 0_,65% OK . 0,55% 0,
Aliqueta | Basede | 6.2 [COFINS COFINS 3,00% CK ~ 3,00%: 3 00% ‘
1SS: cdcua: |53 [CONTRIBUIGAO PREVIDENCIARIA SOBRE A RECEITA BRUTA CPRB 0,00% CK — 0,00% U O0%  { ] Maace-obra desorierada
500% | 50,00% 64 Iss 158 Zo0Y TK T00% 250
LIMITE CONFORME ACORDAD TCU 2.622/2013 | de 11]?6'% a18,80% |
Férmula - Acdrdao TCU 2,622/2013:
0,
BDJ:(1+AC+5+R(:_(?)(1+DF)(1+D— BDI 13,49% ok

QObs"; Para pagamento de materal e cantelro, quando possivel nos programas do Gester, 0 BOI de Materials deve serlimitadoa 12.00%.

Eu, responséve!_técnico pelo orgamento, declaro para os devidos fins, que a opgéo pela oneragéo sobre a folha de pagamento é mais adequada para a
administragdo publica.

22/06/2021

Data

) Responsavel Técnico pela Composi¢do do BDI
Nome: QELITON ANTUNES COELHO

Registro; 115.283-2

ART/RRT:

Ak Glte{ste) Wl ighlefar s by il b Tabls - 70
DecTaro conforme legislacio tributdria municipal; que a aliquota do ISS
& de 5% e a sua base de calouln & de 50% sobre o valor total do
orgamento.

Responsavel indicado pelo Tomador

Nome: Calebe Franga Costa
Cargo: Prefeita Municipal
_CPF: 336.352.899.84

L6T
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3.5 Composicao de Servigcos
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DAVANTI

ENGEHNHARIA

DAVANTI ENGENHARIA LTDA.

COMPOSICAO DE CUSTO

Fone: (48):3466.3489 - '995637.8332 - 99800.5766

Construgdo Rodovidria

E-mail: adm@davantfengenharia.eng.br

Produgie da Equipe 1 unidade

Data: MAR(Q/2023

[Referencias: DER (AGOST0/2022) - SICRO (OUTUBRO/2022) - SINAPI (JANEIRO/2023)

COWiIP-02 - REMOCAO DE PAVIMENTO DE BLOCDS INTERTRAVADOS/ASFALTO

A - Equipamento Quantidade Utiizagao Custo Operacional Custo Hordrio
Codigo Descrigac Operativa Impro. Operativa impro.
322530 Retroescavadeira 5§0N média 0,12 0,00 0,00 R$174,98 R$0,00 RS 21,00
322520 Retroescavadeira 580N média o;00 0,00 RS 0,00 RS 63,19 RS 7,58
Custo Hordrio de Equipamentos RS 28,58
B - Mdo de Obra __ Quantidade
Cédigo Descrigio Saldrio Custo Herdrio
200130 [servente 0,20000 H RS 29,29 R$ 5,86
’ RS 0,00
R$ 0,00
Custo Horario da Mdo de Obra RS 5,86
-Adc. M. O, - Ferramentas: {0,00%) RS 0,00
Custo Unitdrio de Execugao RS 5,86
: C - Atividades Auxillares Quantidade | Unidade Prego Unitério Custo Unitirio
Codigo Descrigdo )
RS 0,00
RS 0,00
RS 0,00
R$ 0,00
R$ 0,00
R$:0,00
RS 0,00
, RS 0,00
RS 0,00

Custo Total das Atividades

Custo Unitdrio Direto Total

R$ 34,44

Observacbes: Elaborado de acordo comras especificagdes DNER-ES-286 - Os valores indicados acima ndo contém BDL




DAVANTI ENGENHARIA LTDA. COMPOSICAO DE CUSTO
E R R A Fone: (48)3466.3489 - 99637.8332-99800.5766 . Construgdo Rodoviaria
E-mail: adm@davantiengenharia.eng.br Produgdo da Equipe 1 unidade
' Engenharia Data: MARCO/2023 |Referencias: DER {AGOSTO/2022) - SICRO (OUTUBRO/2022) - SINAPI {JANEIRO/2023)
COMP-03 - SERVICOS TOPOGRAFICOS PARA PAVIMENTAGAO
A- EquipamEFltok Quantidade Utilizagdo Custo Operacional Custo Horério
Cédigo Descrigio Operativa Impro. Operativa Impro.
’ RS 0,00
RS 0,00
Custo Horério de Equipamentos RS$ 0,00
B -Mao de Obra _ Quantidade ‘ .
Cédigo Descrigao. Salario Custo Hordrio
210080  [Topbgrafo 0,01000 H ~ R$8787 ' RS 0,88
200130 |Servente 0,02000 H RS 29,29 RS 0,59
R$ 0,00
Custo Horario da Mdo de Obra RS 1,46
Adc. M. Q. - Ferramentas: (0,00%) RS 0,00
Custo Unitério de Execucio RS 1,46
- : C_ Atividades Auxiliarc'es_ Quantidade Unidade Prego Unitério Custo Unitario
Codigo Descrigdo
155140 Ferro redondo CA-50 6,3mm 0,07000 Kg RS 8,14 RS 0,57
LOCACAO DETEODOLITO ELETRONICO, PRECISAO ANGULARDES A7 : .
7247 SEGUNDOS, UNCLUINGO TRIPE 0,01000 h RS 2,25 RS0,02
R$.0,00
RS 0;00
RS 0,00
RS 0,00
RS 0,00
R$ 0,00
Custo Total das Atividades R$ 0,59
Custo Unitdrio Direto Total RS 2,06

ObservagBes: Elaborado dé-acordo com as-especificagdes DNER-ES-286 - Os valores indicados acima n3o contém BDI.

00%
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V.  Manual de Drenagem de Rodovias — DNIT/2006;
V. NBR 9050 - Acessibilidade a edificacdes, mobilidrio, espacos e equipamentos
urbanos;
VI. NBR 16537 — Acessibilidade — Sinalizagdo tatil no piso — Diretriz para elaboracdo
de projetos e instalacdo;
VIl. NR 18—~ Condicdes e meio ambiente de frabalho na indGstria da construgGo;
VIIl.  NBR 9061 —Seguranca de escavacdo a céu aberto;
IX. Termopldstico EM-372;
X. NBR 13159 — Material termopldstico aplicado por aspersdo;
Xl. IPR 738 — DNIT;
Xll.  Norma DNIT 104/2009 - ES, Norma DNIT 106/2009 — ES e Norma DNIT 108/2009 — ES
Xll.  MATERIAIS — Todo material novo a ser utiizado na obra serd de primeira
qudlidade ef/ou atendendo ao descrito no memorial, serGo fomecidos pela
CONIRATADA;
4

77
(]
..

]

PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN
ORCAMENTO - RUA GOIANIA

4 MEMORIAL DESCRITIVO OPERACIONAL

Caberd ao Construtor, a responsabilidade da mobilizacdo,
instalagdo, manutengdo e desmobiliza¢cdo do Canteiro de Obras, depdsito de
materiais e abrigo de pessoal, incluindo a disponibilizacdo de todo o material
necessdario, além do fornecimento e manutencdo dos equipamentos utilizados

Nos Servicos.
Todos os servigos auxiliares necessdrios, tais como manejo ambiental,

tratamento e recuperacdes de dreq, destino final de esgotos sanitdrios, elc,
serdo de responsabilidade do Construtor.

Os materiais e servicos somente poderdo ser dlterados mediante:

consulta prévia aos autores do projeto, fiscalizagc@o e da equipe iécnica da
Caixa, quando houver dlteracdo do orcamento, ou da funcionalidade do
objeto, por escrito. Também devem estar de acordo com as especificacdes
do Manual de Pavimentagdo e Drenagem do DNIT — 2006, regulamentacdes
do DER/PR e do DNIT.

Os servigos coniratados serdo executados rigorosamente de acordo

com as normas a seguir:

Todos os materiais deverdo respeitar as Normas vigentes de Pavimentacdo

Asfdltica (NBR11170 e NBR 11171 - Servigos de pavimentagdo):
Manual de Pavimentagdo — DNIT/2006;
Album de Projetos — Tipo de Dispositivos de Drenagem — DNIT/2006;

4 - MEMORIAL DESCRITIVO OPERACIONAL
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XIV. MAO DE OBRA - A mdo de obra a empregar pela CONTRATADA deverd ser
corretamente dimensionada pdra atender ao Cronograma de Execucdo das.
obras, além de tecnicamente qualificada e especializada para o servico;

XV. RECEBIMENTO - Serdo impugnados todos os trabalhos que ndo satisfacam &s
condicées contratuais. Ficando a cargo da CONTRATADA a demolicdo e a
execugdo dos trabalhos impugnados, estando por sua conta exclusiva as
despesas decorrentes dessas providéncias; '

XVI. EQUIPAMENTO DE SEGURANCA - Deverd estar disponivel na obra para uso dos
trabalhadores, visitantes e inspetores;

XVIl. DIARIO DE OBRA — Deverd estar disponivel na obra para anotacdes diversas,
tanto pela CONTRATADA, como pela FISCALIZACAQ;

A contratada deverd manter na obra um engenheiro e um mestre

RO de obra. E obrigatdrio que o engenheiro tenha conhecimento dos projetos,
memorial descritivo de projeto, termo de referéncia e especificacdes

técnicas, normas e manudis, ndo podendo alegar desconhecimento dos

mesmos. O mesire deverd ter experiéncia na execugdo dos servicos
contratados, caso observado pela equipe fiscalizadora que os profissiondis

envolvidos diretamente na obra nd@o tenham a experiéncia e prdtica na

execucdo dos trabalhos e servicos necessarios, a fiscalizacdo poderd solicitar

sua substituicdo.

4.1 SERVICOS PRELIMINARES

-

4,.1.1 Placa de Obra

A empresa confratada providenciard a colocagdio da placa de
identificacdo da obra com dimensdes de 2,00x1,125 metro e espessura de 1,25

mm.
Para fabricac@o-da placa de obra é necessdrio sarrafos de madeira

para o quadro da placa que serd em chapa galvanizada, pontaletes de

T T T g P T L it T R T Vo T I T
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN
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madeira de no minimo 3'' para fixacdo da placa no chdo com concreto
magro.
O modelo de placa utilizado deverd ser conforme “Manual de uso

da marca do Governo Federal”, de versdo vigente.

4.1.2 DemolicGo e Carga de Calcada/Pavimento

Foram identificados locais com calcadas que ndo se adaptam ao
projeto ora proposto, foi indicado na planta denominada “Caodastro de
interferéncias” estes locais.

A demolicdo das calcadas existentes serd executada pela
CONTRATADA, com auxilio de uma retro escavadeira, o material resultante da
demolicdo deverd fer drea superficial menor que 0,80m?2. Este material deve
ser fransportado para um local indicado pela municipalidade em um
caminh&o basculante de pequeno porte.

A CONTRATADA deve tomar os devidos cuidados para néo danificar
a infraestrutura existente como rede de dgua potdvel, esgotamento sanitdrio,
rede eléfrica, drenagem pluvial ou qualquer outra benfeitoria existe, caso seja
danificado algo os reparos devem ocorrer por conta da CONTRATADA sem
onus para o CONTRATANTE.

4.1.3 Locag¢do da obra

A locacdo da obra serd executada com teodolito eletrdnico.
Caberd ao Engenheiro Responsavel da Confratada proceder @

aferic@o das dimensdes, dos alinhamentos, dos éngulos e de quaisquer outras

E—P -
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indicagdes constantes no projeto, com as reais condigoes enconfradas no
local.

A empresa executora procederd a locagdo da obra, partindo dos
marcos de referéncid indicados no projeto. A locacdo serd delimitada por
meio de estacas de madeira fixadas provisoriamente em pontos especificos
para sinalizar os elementos construtivos do projeto, como bordo de pista,
cdl¢cadas; ciclovias, canteiros, meio-fio, esquinas, fravessias e quaisquer outros
pontos relevantes a perfeita execucdo da obra. A ocorréncia de erro na
focacdo da obra projetada implicard, para a construtora, a obrigacdo. de
proceder por sua conta e nos prazos estipulados — as modificacdes,
demolicoes e reposicdes que se fornarem necessdrias, a juizo da fiscalizacéo.

Os servicos fopogrdficos compreendem a locagdo do -eixo do
tracado, seu nivelamento e seccionamento fransversal, a marcacdo e
nivelamento dos “offsets”, bem como alocagdo de todos os demais servicos
previstos para a execugcdo da obra (ex: dispositivos da drenagem pluvial,
entre outros). Os controles geométricos que serdo realizados visando aferir os
resulfados obtidos pela contratada e que pressupdem a utillizagcdo de tais
servicos serdo conduzidos em conformidade com os termos e condigcoes

estabelecidos.

4.2 TERRAPLENAGEM

4.2.1  Escavacdo e Carga de Material 1° Cat.;

Para a execucdo deste servico deverd ser empregado frator de

esteiras com poténcia minima de 110 HP, com Lamina e Escarificador.

ENCENMNHARI'IA
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O subleifo existente deve ser desagregado com auxilio do
escarificador, o material desagrado deve ser cortado até a cota final de
terraplenagem, e amontado.

Para o caregamento do material excedente deverd ser utilizada pa
carregadeira com poténcia minima de 170 HP

O material proveniente do corte que ndo serd utilizado em aterro
deverd ser encaminhado para bota-fora indicado pela municipalidade.

No processo de escavacdo, sempre que houver necessidade, sera
precedido da execugdo dos servicos de remocdo das camadas de mda
quadlidade, caso estas sejam encontradas, visando o preparo do subleito, pois
podem vir a ocorrer trechos entre os pontos onde foram redlizadas as
sondagem, que contenham material inadequado para a solidez do
pavimento. Tais materiais removidos também devem ser transportados para
locais previamente indicados, de modo a ndo causar transtorno & obra em
carater temporério ou definitivo.

O empreiteiro deverd visitar a obra e verificar as condicoes locais

antes de formular seu preco, pois estas ocorréncias de solos moles deveram
ser executadas por.conta da empreiteira.

4.2.2  Transporte local com caminh@o basculante para local de

bota-forg;

Define-se pelo transporte do material de 19, 2° e 3° categoriq,
escavado dentro dos “off-sefs” de teraplenagem para a érea de bofq-foro.
Todo o maieridl residual € que sobrar do aterro deverd ser fransportado por
caminhdes basculantes, com protegdo superior. DMT definido no projeto de
terraplenagem.

A medicdo efetuarse-& levando em consideracdo o volume

transporiado em m? para o bota-fora.

_ m—
4 - MEMORIAL DESCRITIVO OPERACIONAL
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4.2.3 Compactagdo de Aterros 95% Proctor Normai;

O material a ser empregado no aterro vai ser lancado por
caminhdes basculante, esie deve ser espalhado com moto niveladora em
camada ndo superior a 30 cm, deve-se utilizar um caminh&o pipa para
adeguar a umidade, em seguida entra o frator de pneus com grade de disco
a fim de homogeneizar o solo, apés a homogeneizagdo a moto niveladora
regulariza a superficie para o rolo efetuar as passadas até afingir o grau de
compacta¢do de 95% Proctor Normal.

O material empregado deve sdtisfazer as seguintes exigéncias:

*  ExXpansé@o menor ou igual a 2%;
e CBR maior 6u igual a é%;

4.2.4 Espalhamento de Material em Bota Fora

Antes de descarregar o material no bota forg, o servente deverd
posicionar o caminhdo reservandoe um espaco adequado enire os montes
para gue a camadas seja inferior a 40 cm. O espalhamento do material deve

ser efetuado por trator de esteira com lamina.

4.3 PAVIMENTACAO ASFALTICA

4.3.1 Regularizacdo e Compacta¢do do Sub-Leito;

Apds a execucdo dos servicos de corte e aterro deve-se proceder

com a regularizagdo e compactagdo do sub-eito, para tal € necessdario que

" 4 - MEMORIAL DESCRITIVO OPERACIONAL
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a motoniveladora escarifique toda a drea de intervencéo do projeto até uma
profundidade 20 cm, apés o solo estar escarificado deve entrar o caminhdo
pipa e acrescentar dgua até que o solo atinja a umidade adequada, assim
que a umidade for corregida deve ser procedido o gradeamento a fim de
homogeneizar toda a camada escarificada, a moto niveladora retorna para
dar acabamento e nivelar o greide de acordo com o projeto, assim que o
greide estiver de acordo com o projeto o rolo executa a compactacdo até

atingir um grau de compactacdo maior que 95% do proctor normal.

4.3.2 Sub-Base de Macadame Seco:

Apos a liberacdo pela Fiscalizagdo/Contratante para o servico de
Regularizacdo do Sub-Leito, logo devera ser iniciada a sub-base, antes gue se
perca o servico de regularizacdo.

O agregado gratdo deverd ser constituido por produto resultante
de britagem primdaria (pedra rachdo) de rocha sa, deve ser espalhado em
uma camada uniformemente distribuida, obedecendo aos alinhamentos e
perfis projetados. A espessura solta dos agregados deve ser constante e
suficiente para que seja obtida a espessura especificada-apés compactacéo,
o espalhamento serda feito com moto niveladora.

Para o espalhamentc do agregado graddo deve-se utilizar o
escavadeira hidraulica para realizar a quebras dos montes e a moto
niveladora para espalhamento, deve-se executar a verificac@o do greide e
da se¢do transversal com cordéis ou gabaritos; caso ocorra deficiéncia ou
excesso de material, deve-se efetuar a corre¢do pela adigdo ou remocdo do
material. No caso de existir deficiéncia de material, utilizar sempre agregado
gravdo, sendo vetado o uso de agregado mildo Efetuadas as correcdes

necessdrias, deve ser obtida a acomodagdo do madterial graddo,

4 - MEMORIAL DESCRITIVO OPERACIONAL

ENGENMNHARIA




s

PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN
ORCAMENTO — RUA GOIANIA

previamente ao langamento do material de enchimento, pela passagem do
rolo liso sem vibrar.

Apds a distribuicto do material de enchimehto, a camada deve ser
compactada com uso de rolo liso vibratério, para forcar a penetracdo do
material nos vazios do agregado graddo.

Logo apds a completa compactacdo da camada, deve ser feitg
nova verificagdo na superficie para verificar a ocorréncia de excesso ou
deficiéncia de material de enchimento. Constatado o excesso ou falta de
finos, deve-se realizar as correcdes necessdrias da seguinte forma:

Se houver deficiéncia de finos, deve-se processar o espalhamento da
segunda camada de material de enchimento:
Se houver excesso de finos, deve-se processar a remogdo do material
excedente por meios manuais ou mecdanicos, utillizando-se ferramentas
auxiliares, tais como: pd, enxadaq, rastelo ou vassoura mecanica.
A compactacGo deve prosseguir até se obter um bom
enfrosamento dos .agregados componentes da camada de macadame

seCo.

4.3.3 Base de Brita Graduada

A superficie a receber a camada de base de brita graduada deve
estar totalmente concluida, perfeitamente limpa, isenta de lama e demais
agentes prejudiciais, desempenada e com as declividades estabelecidas no
projeto, além de ter recebido prévia aprovacdo por parte da fiscalizacéo.

Eventuais defeitos existentes devem ser adequadamente reparados.
antes da disfribuicdo da brita graduada.

A brita graduada produzida na central deve ser descarregada
diretamente sobre caminhdes basculantes e em seguida transportada para a
pista. Os materiais devem ser protegidos por lonas para evitar perda de
umidade durante seu transporte.

DAVANTI

ENGENHARIA

REV, 00 MARI2023
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N&o € permitido o transporte de brita graduada para a pista quando
a camada subjacente estiver molhada, incapaz de suportar, sem se deformarr,
a movimentag¢do do equipamento.

A distribuicGo da brita graduada deve ser feita com moto
niveladora, capaz de distribuir a brita graduada em espessura uniforme, sem
produzir segregacdo, e de forma a evitar conformacdo adicional da
camada.

A compactagdo da brita graduada deve ser executadad mediante
0 emprego de rolos vibratérios lisos, nos tfrechos em tangente, a compactagdo
deve evoluir partindo das bordas para eixo, e nas curvas, partindo da borda
interna para borda externa. Em cada passada, o equipamento utilizado deve
recobrir, ao menos, a metade da faixa anteriormente compactada.

Durante a compactagdo, deve ser promovido o umedecimento da
superficie da camada mediante emprego de caminhdo tanque imigador de
agua,

A compactacdo deve evoluir até que se obtenha o grau de
compactagdo minimo igual ou superior a 100% em relac@o & massa
especifica aparente seca méxima, obtido no ensaio de compactacao.

Caracteristicas do material:

¢ Os agregados miudos s@o aceitos desde que os resultados individuais de
equivalente de areia sejam superiores a 55%

» Qs resultados individuais de CBR devem ser iguais ou maiores a 100%.

» Os valores individuais de expansdo devem ser menores que 0,3%.

4.3.4 Imprimacao com EAI

E a impemeabilizacdo da base com Emulsdo Asfdltica de
Imprimagdo EAl, aplicado a uma camada de 1,2 kg/m2. Dependendo da
textura da base deverd ser aplicado com caminhdo espargidor com barra de

distribuicdo acionada a uma presséo constante por motor.

4 - MEMORIAL DESCRITIVO OPERACIONAL
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A imprimagdo sé serd executada apds liberacdo da base pelo
laboratorio e topografia. Deverd ser devidamenie vamida por processo

mecdanico com vassoura mecdanica.

Estes servicos sé@o regulados pela Norma DNIT 144/20712 — ES.

4.3.5 Pintura de LigacGo

E a aplicac@o de um ligante de emulsdo asféltica RR-2C e tem por
finalidade a perfeita ligacdo enfre a base imprimada e o revestimento
asfdltico. Antes de receber a pintura de ligagdo, a base imprimada deverd
ser varrida mecanicamente. A taxa de aplicagdo deverd estar entre 0,6 a 1,0
kg/m?2,

Estes servicos s@o regulados pela Norma DNIT 145/2012 - ES.

4.3.6 Revestimento Asfdllico

Revestimento asfdltico & uma mistura executada a quente, em usina
[ apropriada, com caracteristicas especificas. E composta de agregado
graduado, cimento asfditico (CAP 50/70), € melhorador de adesividade,

espalhada e compactada a guente.

Ndo é permitida a execuc&o dos servicos em dias de chuva. O
concreto asfdltico somente deve ser fabricado, transportado e aplicado
quando a temperatura ambiente for superior a 10 °C.

A superficie deve apresentar-se limpa, isenta de pd ou oufras
substincias  prejudiciais. Eventuais defeitos existentes devem ser
adequadamente reparados, previamente & aplicagcdo da mistura.

O Revestimento ndo poderd distar hd mais de 100 km do

empreendimento. A densidade para efeito de orcamento foi considerada as
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médias das densidades obtidas nas usinas da regido cujo valor verificado foi
de 2,50 ton/m® e o teor de asfalto de 6,0%

O fransporte se fard em caminhdes basculantes as cacambas dos
veiculos devem ser cobertas com lonas impermedveis durante o fransporte de
forma a proteger a massa asfdltica da acdo de chuvas ocasionais, da
evenfual contaminagdo por poeira e, especiamente, evitar a perda de
temperatura e queda de particulas durante o transporte. As lonas devem estar
bem fixadas na dianteira para ndo permitir a entrada de ar-entre a cobertura
e a mistura.

Deve ser assegurado, previamente co inicio dos trabalhos, o
aguecimento conveniente da mesa dlisadora da acabadora & temperatura
compativel com a da massa a ser distribuida. Deve-se observar que o sistema
de aquecimento destina-se exclusivamente ao aquecimento da mesa
alisadora e nunca de massa asfdltica gue eventualmente tenha esfriado em
demasia.

Na descarga, o caminhd@o deve ser empurrado pela acabadora,
ndo se permitindo choques ou fravamento.dos pneus durante a.operagdo.

A rolagem tem inicio logo apds a distribuicdo do concreto asfdltico.
A fixagdo da temperatura de rolagem condiciona-se & natureza da massa e
as caracteristicas do equipamento utilizado.

a) inicia-se a rolagem com uma passada com rolo liso;

b) logo apds, a passada com rolo liso, inicia-se a rolagem com uma passada
do rolo pneumdtico atuando com baixa pressdo;

c) & medida que a mistura for sendo compactada e houver conseqUente
crescimento de sua resisténcia, seguem-se coberturas com o rolo
pneumdtico, com incremento gradual da pressdo;

d) o acabamento da superficie e corecdo das marcas dos pneus deve ser
feito com o rolo tandem, sem vibrar;

e] d compactac@o deve ser iniciada pelas bordas, longitudinalmente,
continuando em direcdo ao eixo da pista;

f} cada passada do rolo deve ser recoberta na seguinte, em 1/3 da largura
do rolo;

(,.
\\.
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g) durante arolagem ndo serdo permitidas mudancas de direcdo ou inversdes
bruscas de marcha, nem estacionamento do eguipamento sobre o
revestimento recém rolado, ainda quente;

h) as rodas dos rolos devem ser ligeiramente umedecidas para evitar a
aderéncia da mistura; nos rolos pneumaticos, devem ser utilizados os
mesmos produtos indicados para a cacamba dos caminhdes
transportadores; nos rolos metdlicos lisos, se for utilizada dgua, esta deve ser
pulverizada, ndo se permitido que escorra pelo tambor e acumule se na
superficie da camada.

O processo de execugdo das juntas transversais e longitudinais deve
assegurar condigoes de acabamento adequadas, de modo que ndo sejam
percebidas irregularidades nas emendas.

No reinicio dos trabalhos, deve-se redlizar a compactacdo da
emenda com o rolo perpendicular ao eixo, com 1/3 do rolo sobre o pano j&
compactado e os outros 2/3 sobre a massa recém aplicada.

Sempre gue solicitados serdo apresentados ensaios-e Laudo Técnico
de Controle Tecnolégico do pavimento asfaltico fornecidos pelo fabricante
e/ou providenciados pela construtora para comprovar atendimento &s
normas técnicas vigentes. Os ensaios deverdo ser acompanhados de Parecer

Técnico, com a respectiva ART/RRT.

4.4 SINALIZACAO VIARIA

4.4.] Sinalizacdo Horizontal

Inicialmente deve ser executada a limpeza da drea a ser aplicada
a piniura de modo a eliminar qualquer tipo de material que possa prejudicar
a aderéncia do produto no pavimento, ufilizando vassouras e escovas. A
superficie deve ser esfregada até que esteja completamente isenta de

mcn‘encls so]’ros ouU quolquer subs’rondo dlvergen’re do pavimento conforme
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determinado no projeto, de maneira que a pintura possa ser executada
diretamente no pavimento asfdlfico apresente perfeita aderéncia.

A pré-marcagdo serd feita com base no projeto e com o uso de
corda para determinar localizagc@o precisa. A marcacdo deve ser feita
manualimente com finta, utiizando pinceis, brochas e spray. Apds a pré-
marcagdo o caminhdo equipado com mdguina demarcadora de faixas de
trafego a frio, inicia a pinfura das faixas de acordo com o projeto.

A fintfa a ser utilizada serd do tipo a base de resina acrilica, a
espessura de aplicacdo deve ser de 0,6 mm, As esferas de vidro retro-refletivas
tipo | B devemn ser adicionadas & tinta na razéo de 200 g/l de finta, de modo
a permanecerem internas a pelicula aplicada.

Os servigos nGo podem ser executados quando a temperatura
ambiente estiver acima de 40°C ou estiver inferior a 5°C, e guando fiver
ocorrido chuva 2 horas antes da aplicacao;

A abertura do trecho ao trafego somente pode ser feita apds, no

minimo, 30 minutos apds o término da aplicacdo,

4.4.2 Sinalizagao Vertical

As placas de sindlizacd@o de transito deverdo ser.colocadas apds a
conclusdo da obra, conforme projeto de sinalizagdo.

As placas de regulamentacdo, adverténcid e indicacdo deverdo
ser confeccionadas chapas metdlicas zincadas [NBR-11904), deverdo ser
revestidas com peliculas refletivas tipo -A {NBR- 14644) e as lefras, ndmeros,
sefas e tarjas com pelicula do mesmo tipo {I-A), para as letras, nimeros, setas
e tarjas da cor preta, usar pelicula IV-B. _

As sinalizagdes verticais ser@o fixadas em tubo de ferro galvanizado
de didmetro = 1 4", na calcada em sapata de concreto 15 Mpa com

didmetro de 25 cm x 50 cm de profundidade. As placas serdo em aco

R = e
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carbono 3 mm de espessura que serdo fixadas no tubo de ferro galvanizado
furacdo para fixacdo da placa vedada na parte superior comi acessérios-como, porcas, arruelas
e parafusos galvanizados acima descrito.

A base da chapa metalica da placa deve sempre estar a 2,10 metros em relagdo ao
nivel do piso aonde estd instalada. Também deve ser instalada com um dngule de 93° {noventa
e trés graus) em relagdo ao sentido de trafego, bem como uma inclinagdo vertical de 3° (trés

graus).

RELAGAO AG SENTIDO DE TRAFEGD

el
A Lo O

Para ainstalagdo das placas, se feita posteriormente a execucdo das calgadas, deve

o I
/ . INCLINAGED OE 83 EM [

executar um furo com serra copo na calgada existente, e posteriormente a instalacio, realizar
o fechamento e acabamento do passeio, garantido uma superficie:sem imperfei¢des.
As placas de identificagdo de rua com dimensdes de 45x25 cm,

esmaltada, na cor azul “Del Rey” com letras brancas.

A.5 ENSAIOS TECNOLOGICOS

4.5.1 Ensaios. de Subleito

Para liberacdo e aprovacdo da base, a empreiteira fera que

apresentar os seguinfes ensaios:
. Equ;valenfe de Are:a DNER—ME 054/97 - IPR/DNIT;
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» Compactacdo - DNIT 164/2013-ME;

4.52 Ensaios de Base

Para liberagdo e aprovagdo da base, @ empreiteira terd que
apresentar os seguintes ensaios:

» Equivalente de Areia - DNER-ME 054/97 - IPR/DNIT:
* Compactacdo - DNIT 164/2013-ME:

4.5.3  Ensaios da Capa Asfditica

Para liberagdo e aprovac@o da capa asfdltica, a empreiteira terd
que apresentar os seguintes ensaios;

» Teor de Betume - NORMA DNIT 158/2011 — ME;

* Ensaio Marshall - ABNT NBR 12891;

* Granulomelria Do Material Asfdlfico - DNER-ME 083/98 - IPR/DNIT:

4.6 CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO.

A empresa executora deverd fornecer toda topografia que comprove
os volumes de terraplenagem, apresentando suas respectivas secoes
transversais a cada solicitacdo de medic&o.

A empresa executora deve fornecer o as built ao final dos servicos.
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A confratada deverd apresentar, antes do inicio dos trabalhos, o seu
trago ideal, baseado nos materiais utilizados pela contratada e na faixa de
servico C, conforme indicado no item 6.3.6.

Para a execucGo da capa asfdlica, (que deverd ocorrer de
segunda a sexta-feira) a fiscalzacdo deverd ser comunicada para
acompanhamento dos trabalhos.

Finalizada a execugdo da capa asfdltica, serd efetuada, por
empresa confratada pelo Municipio, coleta do material para execugdo dos
ensaios e emissGo de laudos técnicos que apresentem caracteristicas como
feor de ligante, espessura, densidade, grau de compactacdo, efc.

A partir dos laudos, serd verificado se o traco apresentado pela
contratada condiz com o executado, sendo admitida, para o ieor de betume,
uma variacdo maxima de 0.3 (NORMA DNIT 031/2006 — ES).

Em caso de divergéncia, a capa asfdllica ndo seré aceita pela
fiscalizacgo.

Salienta-se que a medicdo dos servicos referente a capa asfdltica
ocorrerd somente posteriormente a emisséo do laudo e aprova¢ao do
material por parte da fiscalizacdo.

Poderd, a qualquer momento, a FISCALIZAGAO requisitar a
CONIRATADA a redlizagcdo de testes de qualidade dos materiais empregados
e servigos executados por meio de empresa especializada, ndo vinculada a
CONTRATADA.  As despesas inerentes a estes ensaios correrdo por conta
Unica e exclusiva da CONTRATADA.

Como critério de medicdo em relacdo aoc CAP, serd utilizado a média
aritmética dos resultados dos ensaios de controle tecnoldgico da massa
asfdltica (ensaios realizados por empresa contratada pelo Municipio), até o

limite do orcamento.

A Empresa deverd fornecer, antes do inicio dos servicos o projeto da
massa asfdlfica a ser ufilizada no local, indicando minimamente: a taxa de
aplicacao do CAP 50/70, a faixa granulométrica e densidade, com data néo

superior a 12 meses.
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Salienta-se que deverd ser disponibilizado a qualguer momento,
quando solicitado pela FISCALIZACAQ, os tickets de balanca e ou notas fiscais

com os pesos das cargas utilizadas no local.

4.6.1.1 Consideracoes Gerais

Para aprovagado dos servicos de pavimentagcdo, apds a execucdo de
cada camada e antes da execucdo da posterior, deverd ser informada a
fiscalizagcdo para que possa comparecer ao local das obras fazendo as
verificagoes necessarias e conferéncia de espessuras. Nao serdo medidos os
servicos que ndo tenham sido previamente informados e conferidos pela

fiscalizacdo da Contratante.

Todo material utilizado deverd ser de 1a qualidade, ter aprovacdo
prévia por parte da Municipalidade, assim como, qualquer alteracdo ou
substituicdo que venham a favorecer o melhoramento e/ou qualidade dos

Servicos.

A Contratada, ainda na condicdo de proponente, terd analisado
orcamento e memorial descritivo, a fim de obter esclarecimentos sobre
eventuais discrepdncias junto ao érgdo responsdvel pelo municipio - SEMURB
- ou impugnar o Edital, ndo sendo aceito posteriormente aditivos em fungdo

de md interpretacdo das especificacoes descritas.

A Contratada deverd trabalhar nos locais com todo o equipamento de
seguranca necessdrio exigido por lei para garantir a seguranga do funciondrio

e dos usudrios do espaco.

Materiais e equipamentos utilizados nas obras sdo de inteira

responsabilidade da Confratada.

£ DAVANTI
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A empresa confratada deverd manter a sinalizagdo necessdria durante
as obras, sendo de responsabilidade da mesma qualguer acidente em

decorréncia da inexisténcia ou inadequacdo da sinalizacdo.

Os servicos serdo acompanhados pela Municipalidade, podendo a
mesma impugnar qualquer trabalho que ndo satisfaca as condicdes deste
memorial, sendo a Contratada obrigada a demolir/refazer, sem énus para a

Contratante.

Para qualquer esclarecimento referente ao projeto, orcamento e/ou
memorial descritivo, a Empresa deve dirigir-se a Secretaria Municipal de

Urbanismo e Obras.

4.7 LIMPEZA GERAL

Terminados os servicos, a CONTRATADA deverd providenciar
retirada da instalacdo do canteiro de servigcos e promover a limpeza geral dos
Servicos.

A CONTRATADA deverd proceder periodicamente a limpeza dos
servicos, removendo os entulhos resultantes, tanto do interior da mesma, como
no canteiro de servicos e adjacéncias provocados com a execu¢cdo dos
servicos, para bota-fora apropriado, sem causar poeiras € ou transtornos ao
funcionamento dos edificios adjacentes.

Deverdo ser previamente retirados todos os detritos e restos de
materiais de todas as partes dos servicos, que serdo removidos para o bota-

fora apropriado.
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1 IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR E CONSULTOR:

1.1 Identificagdo do Empreendedor:

MUNICIPIO DE PIEN

CNPJ sob n° 76.002.666/0001-40

Rua Amazonas, n° 373, Centro, Pién — Parand — CEP: 83.860-000

Prefeito Municipal, senhor Maicon Grosskopf.

Secretdria Municipal de Planejamento, Obras e Urbanismo: Sr
Emerson Goncalves

Fone: {41) 3632 - 1136 — e-mail: emerson.goncalves@pien.pr.gov.br
1.2 Ideniificagdo do Consuitor;

DAVANTI ENGENHARIA LTDA.

CNPJ: 15.129.617/0001-89

Fone: [48) 3466-3489

Rua Vidal Ramos; 195 - Sala 01 = Centro
Orleans/SC - CEP: 88.870-000.

1.2.1 Equipe Técnica.

Oéliton Antunes Coelho Engenheiro Civil CREA 115.283-2
Guitherme Silveira Barzan Engenheiro Civil CREA 098.954-4
Mateus Jacques Nazario Engenharia Civil CREA 164.158-6
Mdrcia C. Mattei Della Giustina  Engenheira Agrimensora  CREA 081.383-3
Marcos Cancelier Mattei Engenheiro Agrimensor CREA 112.997-9
Regis da Silva Engenheiro Eletricista CREA 115.225-0
Rangel Warmeling Feldhaus Engenheiro Ambienial CREA 123.791-2
Cassio Martins Coelho Eng.® Sanil. e Ambiental CREA 179.384-0
Douglas Da Silva De Souza Arquiteto e Urbanista CAU A48070-3

Die@ Gabriel Teixeira Laboratorista RG. 5.045.861
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN
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2 APRESENTAGCAO:

Os servicos para a elaboracdo de projeto bdsico e executlivo de
PAVIMENTACAO ASFALTICA da RUA CAPANEMA, segmento da regido Bairro
CENTRQ —Pién - PR, entfre a Estaca 0+0,00m & Estaca 0+107,04m, com extensdo
de 107,04m, foram desenvolvidos de acordo com o termo de referéncia do
Edital de Tomada de Pregos n.° 003/2022, CONTRATO N° 036/2022, e sdo

constituidos de 4 [quatro) etapas:

1°Etapa

e Mapa de Situagdo e Locdlizagaoe;
¢ [Estudos:

v Topogrdficos;

v Hidroldgicos

v Geotécnico;

v Trafego;

29 Etapa

Projeto Geométrico
Projeto Terraplenagem
Projeto Drenagem
Projeto de Pavimentacdo
Projeto de Sinalizacdo
Projetos Complementares

3? Etapa

Memorial Descritivo

Planilha Or¢amentdaria
Cronograma Fisico — Financeiro
Plano de Trabalho

ART e Laudo

4° Etapa

¢ Aprovagdo

2 - APRESENTACAO:
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drea.

RUA CAPANEMA
BAIRRO CENTRO
CEP: 83.860-000

o % s L
Gyt % J.v "w SR W
. e Ipane Moysa s:q_qr'% ;gs_urg;s

_l...‘iuf'rmms

& ,\ " o r
Figura 2-1 Locdlizacdo do Empreendimento
Fonte; Google Earth / Margo2023

* NUmero do Contrato: 0346/2022
» Data de Assinatura:  28/03/2022 _
Objeto do Contrato: O objeto do presente Contrato é a Contratacdo de empresa

especializada para elaboragdo de projetos de infraestrutura viaria urbana e estradas

vicinais, para a Prefeitura Municipal de Pién. Edital da Tomada de Pregos 03/2022.

2.1 Planta de Locadlizacdo da Area

2 - APRESENTACAC:

DAVANTI REV. O | MARSGI3 - '

ENGENHARIA L e o

——y




Pt

22t

O Kot Anpdvcs

O regilo tanpeducta
E] Rogihs Sicpmte

O Legito nd

Flen-Cras ?‘V

Estidio dos Patamares@ Pavilhio de

r’@ o . iR Eventos de Pién 3
8 o X '
i@ ‘2
=) b~ - ’ . 3
g : TR, " Parque Municipal: | pargire Milnicial de Pién
‘ :'g B o, "_D"i-'rouga_ o de'Eventos Pign PR- .
5 o - 8 3 P ' .
2 . - h & . 0
-] &’15_‘" . 5@" i gé; s Ourado“ ; P
CAN
r;‘o . SRo! - .
« v '
. X . Danl éspago dabeleza -
. NS Cabelereira - - .
o . Pt et N v
A A CMEI Gotinhas'doSaner Q. o e~
o - x . -Bs7egpaTOe et r
Don Luiz méveis - )
, Loja demdyeis L N '
-~ '§026° 06' 30,81"
o . . \W048",25' 21,57"
o WL No: 7111338,4347
-sugee:nhggﬂ’a?eﬁgg Player-Sound Evsntesrrza.sar,
-, 4 il b _?'p
Y %
o [+
) _ %,
. cg? . . UA CAPANEMA
it ! s
T A o b . Vivelro e Floricultura
i6s Confecghes - o, Cantinho das Flares
‘ %
e Estofados R
§§L@P°\é° P g
AP - IR
L % o Saen g .
- LB . % R PN asride Naftel-
isirmaos/'~- -, o Rt ; ‘ o‘% e - - g duaze
. el 1 P aatotrfy R '
- S e R :
. Q . TR Flhfla,,o.,

-

TPV ANNIA PTG ///[/,/4
PLANIL DI B0

X

i ~

#,
¢
AT

A0
///;,%yég/ D

s | soms-|

w oy

o L _m .
41) PAZA TRSTRRAD

) CAR0

w- -
PAA COGECADIT

.| om | we [ e |

CEP 83.8

RUA CAPANEMA

60-000

Projeto de Requalificagio de Vias

Planta de Localizagéo

CODIGO: BAIRRO:

DATA:

PL—DAV—-LOC-RO CENTRO,

MARGO/2023

Fone: 48 34665484
‘wwwrdavantienginharin.eng b
admEdavantitngenharia.eng.br
Rua Vidal Ramos n® 195 - Sala 2

Céntro - CEP 32870000 = Orltans ~.SC

DAVANTI

BNGHUWAGIA

i

PAGINA:

O

PREFEITURA. MUNICIPAL DE
PIEN — PR




PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN
PROJETO - RUA CAPANEMA

3 ESTUDOS

3.1 Estudo Topogrdfico;

Topografia € a base para diversos trabalhos de engenharia, onde o
conhecimento das formas e dimensdes do terrenc é importante. E ela estd
presente do inicio ao fim da obra, como na etapa de planejamento e projeto,
fornecendo informagées sobre o terreno; na execugdo e acompanhamento
da obra, redlizando locacées e fazendo verificagBes métricas; e finalmente
no monitoramento da obra apds a sua execugdo, para determinar, por
exemplo, os deslocamentos.

O frabalho tem como finalidade orientar as equipes que atuam
diretamente na implantacdo do projeto rodovidrio a seguirem as orientacdes
constantes nas instrugdes de servico 15-204 e 1S-205 do DNIT e NBR' 13.133 da
ABNT de tal forma a minimizar os possivels erros, reduzindo retrabalhos em

campo e até mesmo nos escritérios.

3.1.1  Objetivos

Estabelecer a metodologia no desenvolvimento dos Estudos
Topogrdticos para elaboragdo de projeto de engenharia rodovidria.

Apresentar diretrizes e definicées a serem seguidas para os
levantamentos topogrdficos de uma porcaio limitada da Terra através de
aparelhos topogrdficos, utiizando métodos e técnicas de levantamernito para
poder resolver os problemas de engenharia através da aplica¢do da

topografia.
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3.1.2 Sistema Geodésico Brasileiro

Segundo aNBR 13.133, o SGB (Sistema Geodésico Brasileiro) significa:

“Conjunto de pontos geodésicos descritores da superficie fisica da terra,
implantados & mcierializqdos_ na porcio da superficie fewestre dellmitada pelas
fronteiras do- pais, com finalidades de utiizagdo que vao desde o atendimento de
projetos interngcionais-de:cunho cientifico, passando pelas amanragdes e controles de
frabalhos geodéSIcos e ccoriogrdficos, .até o apolo aos levantamentos fio horizénte
topogrdfics, ande prevalecem os critérios-de exatiddo sobre as simplificacses para a
figura da terra”.

O SGB e composto pelas redes altimétricas, planimétricas e
gravimétricas e pode ser dividido em duas fases distintas: uma anterior e outra
posterior ao advento da tecnologia de observacao de satélites artificiais com
fins. de posicionamento, o qual se mostra amplamente superior nos quesitos
rapidez e economia de recursos humanos e financeiro.

Atualmente, o SGB oficial denomina-se SIRGAS 2000, o qual possui as

seguintes caracteristicas:

Sistema Geodésico de Referenciar Sistema de Referencia Termrestre: Internacional (ITRS);
Elipsoide de Revolugdo: Do Sistema Geodésico de Referéncia de 1980 [GRS80), com: semi-
eixo maior (a) = 6.378.137,000 e dchatamento {f) 1/298,257222101;

Origntacdo: Polos;

Materializa¢do: Todas as estacoes que compdem a Rede Geodésica Brasileira;

Referencial Altimetrico: Nivel Médic dos Mares definido pelas observacgdes marégrafas
tomadas no porto de Imbituba, litoral de Santa Catarina, de 1949.a 1957.

3.1.3 Implantacdo do Ponto de Apoio

Os servicos de levaniamento topogrdfico foram executados
conforme ABNT-NBR 13.133/94 de Execucdo de Levantamentos topograficos.

O ponto de op'oio estd amarrado & RBMC do IBGE, utiliza o sistema
de projecdo Universal Transversa de Mercator (UTM) e a alfifude orfométrica
(Nivel médio dos Mares) foi calculada através do método da ondulagdo
geocidal com software MAPGEO2015.

Todos os trabalhos referentes ao transporte de coordenadas foram

efetuados com técnica de Posicionamento Global Relativo Estafico por
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Sateélites (GNSS) e calculadas em ambiente virtual através do sistema PPP,
disponibilizado pelo IBGE no site

“hitps://www.ibge.gov.br/geociencias/informacoes-sobre-posicionamento-

geodesico/servicos-para-posicionamento-geodesico/16334-servico-online-

para-pos-processamento-de-dados-gnss-ibge-

ppp.him2edicao=16335&t=processar-os-cados”

O ponto de Apoio denominado “Base” recebeu o nome de “cent”,
e estd localizado préximo & esquina formada da Rua Goidnia com a Rua
Dourados, este local foi escolhido pela equipe de campo por ser um local

seguro, com boa recepgdo de sinal e o mais proximo dos locais de trabalho.

v GaogleFach

ER LW TR Ay A9 e bt MRtk ik LT Q)

Flgurc 3-1 Locc:hch:oo BASE
Fonte: Google Earth Margo 2023

Tabela 3-1 — Coordenadas da Base

Tabela de poisitos
N de ponto | Descricdo Norte Leste Flevagde Latitude Longitudas
% cent | 7111586859 | B57530.877 | 845:950 | S025° 06’ 20.547 | Wo4p" 25 28.65”

Fonte: Arquivo Pessoal
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3.1.4 Implantagdo dos Vértices Topogrdficos

Os vértices foram implantados em locais onde a possibilidade de
serem arrancados é pequenaq, estes devem apoiar na fase de execugdo da
obra.

Foi utilizado como vértice plaquetas de ago galvanizado contendo
as seguintes informagdes Logomarca e Contato da empresa responsdavel pelo
levantamento, nome do vértice e a frase “Protegido por Lei".

No trecho fol colocado 04 vértices conforme tabela abaixo:

Tabela 3-2-Tabelas dos Vértices Implantados

Tabela de pontos
N de ponto | Descrigfio Naorte Leste Elevagdo Latitude Longitude
2759 m830 | 7111641.733 | 657543.468 | 245,708 | S026° 0F 21.02" | wo4a" 25° 28.19"
2760 mB8Y 7111498.040 | 857558.695 | 841.546 | S026° 06 25.59" | w049 25' 27.57"
2761 ~ m8s8 7111418.073 | B57857.811 | B35.125 {sS026" 06 2B.25" | w048 25" 23.97"
2762 mBa7 7111385.115 | 657620.727 | B35.204 | S026° D6’ 29.33" |'wo4s’ 25' 24.97"

Fente: Arquivo Pessoal

3.1.5 lLevantamento do Eixo de Referéncia.

Para o inicio e a antecipagdo dos levantamentos de campo de
geotecnia e outras inspe¢des necessdrias, foi locada inicialmente uma linha
de referéncia no eixo da pista de rolamento, tendo como ponto de partida &
Estaca 0-0,000m.

A demarcagdo deste levantamento foi feita com parafuso telheiro
nas dimensdes SX RS 5/16 x 110mm ZC ¢/ved. a cada 20,00 {vinte) metros até
Estaca 0+107,04m.
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3. 1.6 Levantamento cadastral

A partir do ponto de apoio bdsico [base), foi realizado com auxilio
de estacdo total e GNSS, o levantamento planialtimétrico cadastrai para
obtengdo de restituicdo topogrdfica com precis@o compativel com a escala
1: 500 (classe | PAC da NBR 13133/94), sendo redlizados alargamentos para
abranger toda a drea necessdria para a correta elaboracdio do projeto,
abrangendo ainda, edificagdes lindeiras, ruas de acessos, localizacdo atual
dos bordos e eixo da pista existente, calcada, Pé e Crista de Talude, Caixas
Coletoras de drenagem, Meio Fio, Muro e Cefcd existénte, Placas de
Sindlizagdo, Poste, Galeria Pluvial Existente e Valos.

Foram levantadas ainda as “linhas de quebra” (talvegues, divisores,
etc.), os elementos construidos. Além disso, a equipé topografica da empresa
elaborou o cadastro de todo o posteamento e arvores na drea em estudo.

O levantamento da nuvem de pontos confempla todos os pontos
caracteristicos dentro da faixa de dominio (offsets existentes, benfeitorias,
vegetacdo, uso do solo, obras de artes especiais € correntes, dreas com
problemas de degradagdo ambiental, redes elétricas, telefonicas, de fibra
Otica, adutoras de agua potdavel, redes de dgua pluvial de esgofo e gds)
coletando no minimo 200 pontos por hectare.

Observando-se os seguintes itens:

v Rede Elétrica (localizagdo);

v Arvores (drvores com diémetros entre 15 e 30 cm e Grvores com dimetro
maior que 30 cmj;

v Obras-de-Arte Correntes (montante e jusante e cota da mdaxima cheia de
vestigios, identificando o tipo de dimensdo da obra);

v A altimetrid devera ser detalhada de acordo com as caracteristicas do
terreno (pé e crista de taludes, erosdes, etc.).

Segue abaixo Tabela com relagdio dos cédigos utilizados no

levantamento e seus respectivos significados.

"~ 7 3-ESTUDOS ™

e T T T e

REVE O SASRADOZS




Tabela 3-3 —Tabela de Cédigos de Levantamento.

PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN
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Cddigo Significado
ch Pista Existente
asf Asfalto Existente
bo Bordo de Pista Existente:
ace Acesso Existente
mu Muro existente
ce Cerca Existente
edif Edificacdo Existente
posto saude Posto de Salde Existente
cr Crista de Talude
pe Pé de Talude
talude talude
talvegue Talvegue
alp Alpendre Existente
arv Arvore Existente
ot Poste
tubo Galeria Pluvial existente
valo/vala Valo Existente
ro Rio Existente
COIT jus/comr mon Corrego Existente
saida dagua Saida da Agua Existente’
edif Edificac&o
pedra Pedrd Existente
rocha Rocha Existente
PCO Ponto de Cota
pc Ponto de Controle
Onibus Ponto de énibus

Fonte: Arguivo Pessoal

3.1.7  Equipamentos Utilizados

Para a execucdo dos trabalhos geodésicos e de topografia foram
utilizados equipamentos de Ultima geracdo tecnoldgica, considerado fator
primordial para execugdo de medidas e veracidade das observacdes.

Para execucdo do fransporte de coordenadas, foi ufilizado um par
de receptores GPS Geodésico, Marca GNSS Gintec F?0 RTK, o tripla

frequéncia, com:
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INFORMACOES TECNICAS

4l d A
“Placa GPS. Novazel OEM?29 1 WemispherePB | Amerkana BD3o0"
Caftals A ] 394 EE1
) BPLSCAIUCIICANS | GPS LICAJLIPAIC/QPAIE/S | | 6PS: (L CA/LIEJC/S
| GLONASS: LICAZCA29/L3AS | GLONASS:GL/G2;PY/P2 GLONASS: LICA/LACANS
] EeiDou 81/E2/83 i BeiDou: B1/H2/B3; Bellou: BI."SEJBR )
Samdlites | GANSTEYPS/MTBOC/ESAESRIEG GAULED: Emc,rawtm C ] GAULEY: EXESAJESB/ESALT
NAICHLS NAVICLE
GNSS, - A0S kL 'j muwm | crsica/lisabc
] ’ GRS UCNAEEATE | . | sheaons
Yo destatingio |y ;::;:;t“: PP mai:;z“;::‘ oy ‘4z Padeio
Pt Mdﬁ uurlmftmcnm"ﬁl o ) Wb | Horfzonta: + [2 5414900 mm
AL Vericat: 4541 X 10°0) tn - ¥ Verical: 2 (5+1,4:30°6) mm
. G (1041300 mm § Huzlmnm_*{&iamlﬂjgmm Horlzontal £ [35+ 1 x'10%0) mm
: "'P'jmdssqifmlfv' ’Venicaf S+ {2001 010%0) mm: ] Verdedls (1841 x10%D) mm, | venical £ {1502 % 20%0) imm
Allmentagin Batery ' BateriaDoplas 7:2W3400maAl* 2. {Autchomia pata 218 1 hotas de duraglol
Entrada 92V C
N Sisxemaﬂaemﬁﬁvﬁal o : r———
 Memdta | ) Intema BT Estendido, Manmo de 326
Stogtooth | o ?fﬂﬂ'f?.""‘;-‘l..ﬂ.ﬁﬂﬁh uplo; Qs 2
AR ' E02.11bfifny .
Ta:fasaséreas comeiece;éodn;EUA i hnidifca 6o Naria
) ELAEAG. TEC25TA, 06
o O T FODLTE SR
e TOD E:#38/B40/841 ‘ . WEDWARBA/ES
WEDMA: BI/HES/EE" Ty B
. GhepyEs
e
3 i e mvzc—cm Toim mu;usns Sau‘th,\'ranadc ltmsumj South maa
' BohaElevBRica |, . ‘Eisponfvel s Sfsar de Inclinagi,
TNE Para Antena UHF
) 5 Pincs Ridla Eaterno e Fénta Externa
Conefes 9 mnéé Consxin com o PC, Controfadora € outros ls_i's_;_m'siﬁws enenns, coma Erobatimetios,
Qusras 411 5ot 8 TF.5lay
T T T T T e ala -
Anterfacs . ng,gmr T o " Athdicadores Sépro Satdhss Lnk e’ badus, Blustooth e&:atuszfI
dlomas [ o " Suphite de vbe Multidlamas TS
: Dimengds 156mem x 76 mm
Estrutura ] ,Pesq. leg cof as theas baterizs Irx:lusas
Temp; daTmbithia; . . ' OB _
: TempiAmmagen:  |* - - L afewre e
. Amblepte. | Protegha ' A T
o Guetag "Rk 7 Frctits o Epsa ¢ Queds Rl fa 1,2 fetrcs
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Juntamente, foram ufilizadas estagdes Totais Marca Topcon,
modelos GTS W3100, ambas com coletor interno de dados, tendo a NBR 362

precis@o angular de 7" e precisdo linear de 2 mm + 2.

3.1.8 Relatdrio do Posicionamento por Ponto Preciso (PPP)
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Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
Relatério do Posicionamento por Ponto Preciso (PPP)

swIBGE

Sumario do Processamento do marco: cent

| IniCiOAnAA /DD HE:MMESEE
Fimzanan/viyom i samiss,s6
Modo. de ‘Operacao do Usudrio:
‘Observagio processada:
Modelo da Anténa: .
Orbitas dos satélites:® .
Frequéncia processada ’
Initervalo do pmceSSamento(s)
Sigma? da- pseudodistanciafm): -
Sigma da portadora(m):

Altura da Antena®(m):

Angulo de Elevagdo(graus): -
Residuos. da pseudodistancia(m):
Residuos da fase da portadora(em):

'--2023/01/13 11:44:15, 00

. 13
! 5,00 .
RS ¥1 1

2,678
10000

RS0 /13 10:56725,00

ESTATICO-
CODIGQ & FASE
NAQ DISPONIVEL
ULTRA- RAP]DA

0,010

"'1,16 GPS 1,82 GLONASS'
-0,49 GPS 0,73 GLONASS

Coordenadas SIRGAS

[ . Latltude(gms) Alt. Ged.(m)
i 200043 1 o e ‘ YR

Longxtude(gms)

Na data do lovantamento®.  -26° 06" 20,5269" 49° 25’ 28,8460" 815,05 7111657.131  657530.830° -5l
| Sigma(95%)% (m) ‘0,011 o027 - - 0,051 . i

Coordenada Altimétrica
hgeoHNOR_IMBITUBA
3,04 ?

842,01

Modelo:
Fator para Converdio (m):
Altitude Normal (m):

Incerteza- (m) 0,08

Precisao esperada para um levantamento estatico (metros)

Txpo de Receptor Uma frequéncia Duas frequéncias .
Planimétrics  Alfimétrico Plammetnco v Altxmet_ric’o‘ !
vApés 1 hora -0,700- 0,600- {0,040 0,040
Apds 2 horas 0,330 ,0,330‘ ) 0,017 0,018
"Apos 4 horas 0,170 0,220 0,009 , 0,010
| Apés 6 hotas 0,190 0,180.. 0,005 0,008

1 Orhitas obtides do International GNSS Service (IGS) ou do Natural Resources of Canada (NRCan).
2 O termo “Sigma” & referente ao desvio-padrio.
3 Distancia Vertical do Marco ao Plano de:Referéricia da Antena (PRA).

4 A caordenada oficial na data de referdncia do Sistema SIRGAS, ou seja, 2000.4. A redugao -de velocidade. foi feita na data do levantamemo,
utilizando 6 modelo VEMOS em'2000.4.
5 A data de levantamento considerada & a data de inicio da sessio.
6 Este desvio-padrio representa a confiabilidade interna do processamento e nio a exatidao da coordenada.
Ogiresultados apresentados neste rolatério dependom da qualidade dos dados enviados o do corrate proonchimanto des Informngies por parts do'asufirio.

Erm casc de dividas, crlticus an sugpatdes contate: ibge@ibge.gov.br ou pola telefona 0800-7218181.
Este servigo de post faz uso da ivo de p CSRE-PPP descnvolvido pelo. Geodetlc Survoy Division of ‘Natural Resgurces of Canada (KRCan)

Pr autarlzad

poara uso do IHQE.
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3.2 Estudo de Trafego;

O Estudo de Trafege tem como objetive obter, através de métodos
sistemdticos de coleta, dados relativos ao comportamento deste trafego co
longo da vida util desta via no que se refere ao pedestre, o veiculo, a via e
finalmente o meio ambiente. O Estudo de Trafego foi desenvolvido com base
na Instrucdo de Servico 1S-02 do DER/SC e teve por objetivo caracterizar o
trafego existente e previsto para o trecho, durante toda a vida Util do projeto,
fomecehdo os pardmefros e embdsamentos a serem empregados ho
dimensionamento das solugdes de geometria, pavimentagdo, sinalizagdo e
outros.

Por meio dos estudos de tréfego € possivel conhecer o nUmero de
veiculos gue circulam por uma via em um determinado, petiodo, suas
velocidades, suas agdes motuas, os locais onde seus condutores desejam
estaciohd-los, os locais onde se concentram os acidentes de fransito, etc.
Permitem a determinacdo quantitativa da capacidade das vias e, em
consequéncid, o estabelecimento dos meios construtivos necessdrios &
melhoria da circulacdo ou das caracteristicas de-seu projeto.

Para g estimativa dos volumes de trafego atual e future no trecho

efetuaram-se contagens volumétricas e classificatorias, cujos resultados foram

devidamente tratados para a obfengdo dos dados desejados.

3.2.1 Dados do Trafego

Os dados do trafego local foram obtidos através de contagens
volumétrico-classificatérias realizadas nas proximidades da estaca 0+0,00 do
trecho em estudo, nos dois movimentos principais. Os resultados destas
pesquisas foram devidamente tratados para a obtengdo da demanda no

que diz respel’ro ao ’rrc:fego gerodo e prnnapolmen’fe ao trafego futuro.

" 3-ESTUDOS
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As contagens volumétrico-classificatdrias foram redlizadas durante
trés dias consecutivos, no periodo de 13 horas em dois dias e, 24 horas em um
dia. A confagem de 24 horas possibilitou a determinacao do Fator de

Expans&o Hordria - Fh, a ser aplicado sobre os volumes de 13 horas,

Tabela 3-4 - Poste de Contagem de Trdfego

POSTO LOCALIZACAO DATA HORARIO
10/01/2023 6:00 as 19:00 (13 horas)
P1 Estaca 0+0,00 11/01/2023 0:00 as 24:00 (24 horas)
12/01/2023 6:00 as 19:00 (13 horas)

Fonte: Arquivo Pesscal

Sobre os volumes de 24 horas foram aplicados os Fatores de
Sazonalidade Didria - Fd e Sazondlidade Mensal — Fm, para a definic&o do
Tradfego Médio Didrio Anual - TMDA, no ano da contagem.

O ano-base foi considerado para a abertura do fréfego foi o de 2023
e, consequentemente, 2033 como o 10° ano.

Tabela 3-5 - Resumo da Contagem de Trafego

SENTIDO

DIAS HORARIO TRAFEGO VP ON s CD RSR
TERGAFEIRA | ‘CRESCENTE | ma2 [ T B T e T 8 T[T o”
 6:00H AS 19:00H | DECRESCENTE| 95 | 6 9 | 3 0
QUARTA —FEIRA | CRESCENTE 135 6 1 12 - 8 1
0:00H AS 24:00H | DECRESCENTE | 142 6 . 1. 13. - 6 | 1
QUINTA-FEIRA/ | CRESCENTE | 96 - 6 . | 9 5 l.o
6:00H AS.19:00H | DECRESCENTE | 85, 6 | o |1 | 1

‘Fonte: Arquivo Pessoal

Onde:

¢ VP =>Automdveis (veiculos pequenos)

¢ ON =>0Onibus

¢+ CS=>Caminhdes Rodado Simples

¢+ CD =>Caminhdes Rodados Duplos

¢ RSR=>Reboqgue ou Semi- Reboque

3 - ESTUDOS
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O fator de expans&o hordria foi calculado a partir da contagem de

24 horas, comparados com os volumes no periodo de 13 horas do mesmo dia.

A seguir s@o apresentados os fatores de expansdo no Quadro abaixo.

Tabela 3-6 — Fator de Expans&o Hordria

DIAS _

- VP ON cs CD RSR TOTAL

HORARIO

UQ“ARTAIF? RA 206 .12 |2 a2 | 2897
G00HASAG00H | " h T L T SRR T S L
QUARTA —FEIRA / 277 1 35 14 2 330
0:00H AS 24:00H

Fh 1,34 1 1 1 1 127

Fonte: Arquivo Pessoal

Multiplicando o fator de expansdo hordria nos demais dias de

contagem do trafego, fem-se o Quadro abaixo.

Tabela 3-7 — Volume para 24 Horas

DIAS SENTIDO
HORARIO TRAFEGO VP ON Cs | ¢ RSR
TERCA-FEIRA | CRESCENTE 150 6 8 6 | ©
6:00H AS 19:00H | DECRESCENTE | 127 6 9 3 0
QUARTA -FEIRA | CRESCENTE 181 6 12 8 1
0:00H AS 24:00H | DECRESCENTE | 190 6 13 6 1
QUINTA —FEIRA / | CRESCENTE 129 6 9 5 0
6:00H AS 19:00H | DECRESCENTE | 114 6 11 11 1

Fonie: Arquivo Pessod!

Fazendo-se a somd para os dois movimentos e a médias entre os 3

dias de contagem tem-se 0 Quadro abaixo gue mostra o resumo da TMDA

(Trafego Médio Didrio Anual) para cada véicuio.

D2
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Tabela 3-8 — Tréfego Médio Didrio Anual

TDMA - 2023
Automoveis 297
Onibus 12
e |
Caminhdo Buplo 13
Semi-Reboque 1
TOTAL 344
— Fonte: Arquivo Pessoal

Projecdo de tréfego para o trecho

Sobre o Tradfego Médio Didrio Anual (TMDA) foi aplicado &s taxas de
crescimento anual para determinacdo do Trafego Futuro. O Quadro abaixo
mostra a taxa de crescimento anual:

Tabela 3-¢ — Taxa de Crescimento
TAXA DE CRESCIMENTO %

PERI’ODOr AUTOMOVEIS _ON_]BUS CAMINHOES
20232028 | . 403 . 45 | 434

. 20082033 |- 363 . [v.405ui 39

20332038 | a2 | Bes | 351

- 20382083 { . 3ds. - | 348 | 342, -

Fonte: Arquivo Pessoal

Usandose o Quadre acima pode-se estimar o irdfego para os
préximos anos de acordo com cada periodo. Sendo a abertura da rodovia
considerada para 2014 para um perfodo de 10 anos. O Quadro abaixo mostra

o cdiculo do trafego projetado.
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Tabela 3-10 - Tréfego Projetado

ANO VP ON s CD RSR,
2023 309 13 22 14 1
2024 321 13 23 14 1
2025 334 14 24 15 1
2026 348 14 25 15 1
2027 360 15 26 16 1
2028 374 15 27 17 1
o~ 2029 387 16 28 17 1
2030 401 17 29 18 1
2031 416 17 30 19 1
2032 429 18 31 19 1
2033 443 19 32 20 2

Fonte: Arquivo Pessoal

ParGmetro N

Depois de feita a -contagem de tradfego e calculada a TMDA, foi
estimado o fradfego para os préximos anos, e calculado o nimero N.

O nUmero N foi calculado pela metodologia da USACE, o Quadro
acima. mosira o fator veiculo da metodologia. O -Quadro abaixo mostra o

cdlculo do nimero N.

Tabela 3-11 - Fator de Veiculo
VP ON cs CD RSR
0 0,79 1,149 4,767 12078

Fonte: Arquivo Pessoal

METODO USACE

Tabelg 3-12 - Cdlculo do NUmero “N”

NUMERO DE N - USACE
2 (vir
ANO 365*Fp*Fr Fyi) ANUAL | ACUMULADO
2023 182,5 112,346 | 20503,0583 | 20503,05835
2024 1825 117,237 | 21395,7838 | 41898,84216
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2025 182,5 122,342 | 22327,3837 | 64226,22588
2026 182,5 127,669 | 23299,5511 | 87525,77699
2027 182,5 132,665 | 24211,3284 | 111737,1054
2028 182,5 137,856 | 25158,7903 | 136805,8056
2029 182,5 143,251 | 26143,3336 | 163039,2293
2030 182,5 148,857 | 27166,4098 | 190205,6391
2031 182,5 154,682 | 28229,5272 | 218435,1663:
2032 182,5 160,131 | 29223,9063 | 247659,0726
2033 182,5 165,772 | 30253,3167 | 277912,3893 |
Fonte: Arquivo Pessoal
T ™ 3 - ESTUDOS
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4 PROJETOS

4.1 Projeto Geométiico

Esta fase denominada de Projeto Executivo objetiva detalhar e
consolidar o que foi apresentado e discutido na fase Preliminar de
RPavimentacdo da Rua Capanema, o presente especifica o segmento da
regifo de Pién.

Este segmento, denominade de drea de intervencdio do projeto,
fem uma extens@o total de 107,04m.

Com a proposicdo acima descrita, os trabalhos foram desenvolvidos
com o objetive de enquadrar a rua dentro dos limites existente, respeitando
as edificacdes lindeiras, com d fungdo de atender o trafego de locdl. Acima
de tudo, para permitir a expanséo ocupacional futura das dreas lindeiras, sem
prejudicar a qualidade de fransito da rua.

O eixo proposto para pavimentacdo foi fracado. tendo em vista os

muros existentes, procurou-se onde houvesse maior disponibilidade de espaco

lateral.

4.1.7 Elementos da Se¢do Transversal

A plataforma da pista pavimeniada é composta dos seguintes
elementos:

s Pista de Rolamento 2 Faixas de tréfego varidvels.

4,1.2 Faixa de Dominio

2-PROJETOS
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Por estar inserida numa regido urbanizada, o faixa de dominio, de

forma geral, é o limite dos muros.

4.2 Projeto de Terraplenagem

O projeto em questGo objetiva a orientaco dos servicos da
terraplenagem e distribuig@o de materigis. A seguir, apresenta-se.as diretrizes

bdsicas que norteardam este projeto.

4.2.1 Cortes

Devido a qualidade do material enconfrado no sub-leito, ndo foi
necessdria a utillizacdo de empréstimo de jazidas, afim de suprir a deficiéncia
de materiais para a execugdo das calgadas, cofpo de aferro e camadas

finais de aterros.

4.2.2 Rebaixos

Pela andlise dos boletfins de sondagem, constatou-se que ndo hd
necessidade de rebaixo em corte, porem foram identificados pontos isolados
com a presenca de solos inservivel. Esses pontos est@o indicados na planta e
em planilha de cdlculo.

O material escavado deverd ser transportado para bota-fora e a
Grea deverd ser preenchida com material de boa qualidade proveniente do

corte para conformagdo do greide.

4 - PROJETOS
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4.2.3 Agulhamento

Neste projeto foi previsto-que o material de rocha a ser empregado
na substituic@o de solos moies ird sofrer um agulhamento de 0,50 metros, por

este motivo o volume escavado é menor que o volume de reaterro.

4.2.4 Aterros

Para as cdicadas, corpd de aterro e camada final de
terraplenagem, deverdo ser empregados materiais proveniente do corte.

Sendo que para as dreas onde serdo executadas as calgadas deve-
se compactar com equipamento apropriado sem conirole do grau de
compactacdo, para a camada de corpo de aterro esta deve ser langada
em camadas inferiores a 0,30 metros e aplicada a compactagdo até atingir
a energia de 95% do proctor Normal, para a camada final de terraplenagem
esta deve ser lancada em camadas inferiores a 0,20 metros e aplicada a

compactacdo até atingir a energia de 100% do proctor Normal.

4.2.5 Taludes

Denomina-se talude a superficie inclinada ou vertical, proveniente
dos trabalhos de terraplenagem e que limita o ferreno natural com o corpo
da estrada. E também chamado de saia de corte ou de aterro.

Entende-se por estabilidade de um talude a capacidade que esse
possui de permanecer inalierado apds a sua execugdo, resistindo & acdo do

infemperismo.

.(= DAVANTI . R0 .'MA-R-”fL‘zééaiw- T
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A inclinagdo do talude é definida com base em consideragdes
tecnico-eceondmicas.

Apds a-andlise das segdes transversais, verificamos que os taludes de
corte e aterro s&o de pequena ordem e que. ndo extrapolam a altura de 5,00
metros.

Por este motivo aplicamos no projeto o que recomenda o Manual
do DNIT “A prdtfica rodovidria aconselha, para os cortes, um talude mdaximo
de I:1 {V: H} e, para os aterros compactados, a inclinac@o maxima de 2:3 (V:
H 7.

Sendo que os taludes de Corte devem ser revestidos com
hidrossemeadura, e os taludes de aterro com enleivamento, para evitar o
processo de erosdo causado por intempéries.

As dreas dos taludes foram calculadas no software Auto Cad Civil

3d que possibilita o cdlcule da drea inclinada e acordo com o projeto.

4.2.6 Servicos Preliminares

Previomente as operagdes de corte e aterro, deverdo. ser
executadas as operacdes de preparacdo da drea destinada a implantagéo
do corpo estradal, o que compreende: a remocdo da camada vegetal
superficial e arvores, arbustos, tocos, entulhos e quaisquer outros considerados

prejudiciais.

4.2.7  Determinaco de Volumes

A metodologia ulilizada para o cdlculo de volumes foi a planimetria
das se¢des fransversais gabaritadas pelo processo de integrac@o grdfica,

CUJOS vclores de orea foram ’rronsporfodos a pionllhas c:bcuxo
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O cdlculo do volume é elaborado d partir das dreas das secgdes
transversais, pela aplicagdo do método da média das dreas conforme

férmula abaixo:

A1+ A2

O resultado € o volume dos prismas correspondentes as estacas em

estudo.

4,2.8 Recomendactes

Deverdo ser seguidas as Instrugdes de Servico do DNIT e as

Especificacbes Complementares que fazem parte integrante deste projeto.

Tabela 4-1 — Especificagcdes de Servico

SERVICOS ESPECIFICACGES DE SERVICO
Servigos Preliminares 104/2009
Caminho de Servigo 105/2009
Corte 106/2009
Empréstimo 107/2009
Aterro 108/2009

Fonte: Arquivo Pessoal

4.3 Projeto de Pavimenta¢go,

O Projeto de Pavimentagdo desenvolvido definiu a se¢do fransversal
do pavimento, em tangente e em linha retq; suas espessuras. ao longo do
tfrecho, bem como o estabelecimento do tipo do pavimento, definindo
geometricamente as diferentes camadas componentes, estabelecendo os

materiais constituintes.

4 -PROJETOS

‘& ENGENHARIA

[P 1 ———— e e~ -




PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN
PROJETO - RUA CAPANEMA

O Projeto de Pavimentac@o Asfdllica da Rua Capanema, no
municipio de Pien, com extens&o de 107,05 metros, seguiu as orientacdes dos
métodos preconizados pelo DEINFRA.

O objetivo do projeto de pavimentac&o € a de estudar e apresentar
a melhor estrutura para o pavimento, analisando sob o ponto de vista técnico
e econdmico, de forma a aperfeicoar a solugcdo proposta no tocante aos
aspectos técnicos com a maior economia possivel.

De forma geral, a estrutura dimensionada deverd atender as
seguintes caracteristicas:

¢ Dar conforto ao usudrio;

¢ Resistir e distribuir os esforgos verticais oriundos do trafego;

¢+ Resistir aos esforgos horizontais;

+ Serimpermeadvel, evitando ainfilirag@o das dguas superficiais;

+ Melhorar a qualidade de vida da populagdo e do sistema vidrio.

4.3.1 Dimensionamento do Pavimento.

O dimensionamento do pavimento foi desenvolvido de acordec com
o método de projefo de Pavimentos Flexiveis do DNER de 1979, da autoria do
Eng® Murillo Lopes de Souza.

Relativamente aos materigis integrantes do pavimento, sdo
adotados coeficientes de equivaléncia estrutural tomando por base os
resultados obtidos na Pista Experimental da AASHTO, com modificacdes
julgadas oportunas.

Os coeficientes estruturais utilizados foram baseados na Tabela

abaixo;
Tabela 4-2 — Coeficiente dos Componentes do Pavimento
COMPONENTES DO PAVIMENTO COEFICIENTE
Base ou revestimento de.concreto betuminoso 2,00
Base ou revestimento pré-misturado a quente, de graduacgac 1,70
Base ou revestimento pré-misturdde a frio, de graduagdo 1,40
Base ourevestimento betuminoso por penetracdo 1,20
Camadas granulares 7 100 |
' s o 4 - PROJETOS
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Solo cimento com resisténcia & compressdo a7 dias, superior a 45 kg/cm 1.70

Solo cimento com resisténcia & compress@o a 7 dias, entre 45 kg/cme 28 1,40
kg/cm

Solo cimento com resisténcia &.compressdo a 7 dias, entre 28 kg/cm e 21 1,20
kg/cm

“Fonte: Arquivo Pessoal

A Capacidade de Suporte do subleito, e dos materiais constituintes
do pavimento é dada pelo CBR, adotando-se o método de ensqio
preconizado pelo DNER, em corpos-de-prova indeformados ou moldados em
laboratério para as condicdes de massa especifica aparente e umidade

especificada para o servico.

4.3.2  Dados dos Estudos de Tréfego e Geotécnicos.

¢ NUmero de Solicitagdes no Eixo Padrdo = N
O Valor de N foi obtido conforme descrito nos estudos de trafego e
apresentou o seguinte valor;
N= 2,78 E+05

+ Indice de Suporte Califérnia ISCp
O ISC de Projeto foi obtido conforme descrito nos Estudos
Geotécnicos e apresentou o seguinte valor:
ISC projeto = 8,00%

4.3.3 Caracteristica das Camadas do Pavimento

Para o dimensionamento da estrutura do pavimento da rua objeto
deste projeto, adotaram-se os seguintes dados:

¢+ Subleito — CBRp = 8,00%
+ SUb-Base - CBR = 20,00%

DAV ANTI f BEV 00 MARIZ0Z3
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¢+ Base — CBR = 80,00%

Coeficientes Estruturais

+ Revestimento Concreto Betuminoso — KR =200
¢ Base Granular — KB=1,00
+ Sub-base Granular — KSB = 1,00

4.3.4 Determinacdo da Espessurg do Revestimento

Em fungdo do nimero de repeticdes de eixo padrdo adotado
anteriormente (N =), foi possivel determinar a espessura e o fipo de

revestimento a ser adotado.

Tabela 4-3 - Espessura do Revestimento

N Espessura do Revestimento Betuminoso
N=10% Tratamentos supérficiais betuminosos

10°<N<5x10° Revestimentos betuminosos com 5,0 ¢m de espessura
5x10°<N<10 7 Concreto betuminoso com 7,5 cm de espessura
107 <N<5x10° Concreto betuminoso com 10,0.cm de espessura

N'>5x107 Concreto betuminoso com 12,6 cm de espessura
Forte: DNIT 2006 '

De acordo com a Tabela acima, como pode ser cbservado, em
fungdo do nimero de “N" obtém-se como revestimento apenas um
tratamento superficial. Porém adotase uma espessura de 5,00 cm de
revestimento em Concreto Betuminoso.

Para o trecho existente onde foi verificado trincas € fissuras,
determinamos a remogdo do pavimento existente, € a recomposicdo de um

novo pavimento de 5 centimetros de CBUQ.
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E por Gltimo como o pavimento estd com trincas e fissuras ao longo
de todo o trecho optamos por preveruma camada de 3 centimetros de CBUQ

ao longo de todo o trecho.

4.3.5 Determina¢do das Camadas Granulares

¢+ Espessura da Camada de Base
KR -R +KB <B = H20
2X5+1XB=20
B =10~ Adota-se 0,15 m

+ Espessura da Camada de Sub-Base
KR -R+ KB -B+KS -h20 = Hn
2x5+1x15+1xh20245
SB = 20 Adota-se 0,20 m

Desta forma, pelo dimensionamenio das camadas através do

Método do DNER, obtiveram-se os seguintes-valores:

Tabela 4-4 — Resumo das Espessuras do Pavimento

Camada Material Espessura
Revestimento Concreto Betuminoso 0,05 m
Base ‘ Brita.Graduada 0,15m
Sub-Base Macadame Seco 0,20m
Espessura Total do Pavimento 0,40 m

Fonte: Arquivo Pessoal

4.4 Projetos de Sindlizagédo:

4.4.1 Sinalizacdo Horizontal;
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A sinalizag@o horizontal fem a finalidade de transmitir e orientar os
usudrios sobre as condicdes de utilizacdo adequada da vig, compreendendo
as proibicdes, restrigdes e informagdes que lhes permitam adotar
comportamento adequado, de forma a aumentar a seguranga e ordenar os
fluxos de trafego.

A sindliza¢do horizontal € classificada segundo sua fungdo:

» Ordenar e canalizar o fluxo de veiculos;

o Qrientar o fluxo de pedestres;

» Orientar os deslocamentos de veiculos em fungdo das condigdes fisicas da
via, tais como, geometriq, topografia e obstdculos;

» Complementar os sinais verticais de regulamentacdo, adverténcia ou
indicag¢do, visandoe enfatizar g mensagem que o sinal transmite;

* Reguldmentar os casos previstos no Cédigo de Transito Brasileiro {CTB).

Em algumas situagdes a sinalizagdo horizontal atuaq, por si s6, como
controladora de fluxos.
Pode ser empregada como reforgo da sinalizagdo. vertical, bem

como sercomplementada com dispositivos auxiliares.

4.4.1.1 Almportdncia da sinalizacdo horizontal:

o Permite o melhor aproveitamento do espago vidrio disponivel, maximizando
seu uso;

e« Aumenta a seguranga em condigdes adversas tais como: neblina, chuva e
noite;

» Contribui para a redu¢do de acidentes;

» Transmite mensagens aos condutores e pedestres.

Apresenta algumas limitagdes:

¢ Reduzir a durabilidade, quando sujeita a frafego intenso;
e Visibilidade deficiente, quando-sob neblina, pavimento molhado, sujeira, cu
duando houver trafego intenso.

. - _7
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4.4.1.2. Padréio de formas:

A sinalizagdo horizontal é constituida per combinagdes de fragcado
e cores que definem os diversos fipos de marcas vidrias.

Confinua: corresponde as linhas sem interrupgdo, aplicadas em
trecho especifico de pista:

Tracejada ou Seccionada: comresponde &s linhas interrompidas,

aplicadas em cadéncia, utiizando espacamentos com extensdo igual ou
maior gue o traco;

Setas, Simbolos e Llegendas: comespondem d&s informacgdes

representadas em forma de desenho ou inscritas, aplicadas no pavimento,

indicando uma situacdo ou complementando a sinalizagdo vertical existente.

4,4.1.3 Padrdo de cores:

Amarela, utilizada p‘c:rd:

» Separar movimentos veiculares de fluxos opostos;

o Regulamentar ultrapassagem e deslocamento lateral;

s Delimitar espacos _proibidos para estacionamento e/ou parada;
e Demarcar obstaculos transversais & pista (lombada).

Branca, utilizada para:

¢ Separar movimentos veiculares de mesmo sentido;

¢ Delimitar dreas de circulagdo;

. Délimitar frechos de pistas, destinados ao estacionamento regulamentado
de veiculos em condigdes especiais;

s Regulamentar faixas de travessias de pedestres;

¢ Regulamentar linha de fransposi¢tio e ulirapassagem;

o Demarcarlinha de retencde e linhade “Dé a preferéncia” ;

s Inscrever setas, simbolos e legendas.

’ 4 - PROJETOS

DAVANT' ’h F‘Ev oo LSRRI -

ENGENHARIA




PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN
PROJETO —RUA CAPANEMA

Vermelha, uvtilizada para:

* Demarcar ciclovias ou ciclofaixas;
* Inscrever simbolo {cruz).

Azvl, utilizada como base para:

Inscrever simbolo em dreas especiais de estacionamento ou de
parada para embarque e desembarque para pessoas portadoras de
deficiéncia fisica.

Preta, utilizada para:

Proporcionar confraste entre a marca vidria/inscricGo e ©
pavimento, (ulilizada principalmente em pavimento de concreto) néo
conslituindo propriamente uma cor de sinalizaco.

A utilizacdo das cores deve ser feita obedecendo-se aos critérios
abaixo e ao padrdo Munsell indicado ou ouire que venhd a substituir, de

acordo com as normas da ABNT.

Tobelo 4-5-Cores podrc:o Munsell

- Ccnr  .,~ S Tanaifdudn _ o .
Amarela 10 YR 75114
Branca N95
Vermeha 75R414
peey 5PB 28
Pea | NoZ

4.4.1.4 Dimensdes

As larguras das linhas longitudingis séo definidas pela sua funcéo e
pelas caracteristicas fisicas e operacionais da via.
As linhas tracejadas e seccionadas, s@o dimensionadas em fungdo

do tipo de linha e/ow da velocidade regulamentada para a via.
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A largura: dass linhas fransversais e o dimensionamento dos simbolos
e legendas s&o definidos em funcéo das caracteristicas fisicas da via, do fipo

de linha e/ou da velocidade regulamentada para a via.

4.4,1.5 Materigis

Diversos matericis podem ser empregados na execugdo da
sinalizagc@o horizontal. A escolha do material mais apropriado para cada
situagdio deve considerar os seguintes fatores: natureza do projeto (provisdrio
Ou permanente), volume e classificagéo do tradfego (VDM), qualidade e vida
Ut do pavimento, frequéncia de manutencéo, dentre ouiros.

Na sinalizagdo horizontal podem ser utilizadas tintas, massas pidsticas
de dois componentes, massas termoplasticas, plasticos aplicdveis a frio,
peliculas pré-fabricadas, dentre outros.

Para proporcionar melhor visibilidade noturna a sindlizacdo

horizontal deve ser sempre refrorrefletiva.

4.4.1.6 Aplicacdo e manutencdo da sinalizacdo

Para a aplicagdo de sinalizagdo em superficie .com revestimento
asfaltico ou de concreto novos, deve ser respeitado o periodo de cura do
revestimento. Caso n&o sejapossivel, a sinalizacdo poderd ser executada com
material fempordario, tal como tinta de durabilidade reduzida;

A superficie a ser sinalizada deve estar seca, livre de sujeira, dleos,
graxas ou qualguer outro material que possa prejudicar a aderéncia da

sinalizacdo ao pavimento;
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Na reaplicacéo da sindlizacdo deve haver total superposicdo entre
a antiga e a nova marcafinscricdo vidria. Caso néo. seja possivel, a

marca/inscrigéio antiga deve ser definitivamente removida.

4.4,1.7 Classificacdo

Asinalizagdo horizontal é classificada em:
Marcas Longitudinais - separam e ordeham as correntes de trafego;

Marcas Transversais - ordenam os deslocamentos frontais dos

veiculos e disciplinam os deslocamentos de pedestres;

Marcas de Canalizagdo - orientam os fluxos de trédfego em uma vig;

Marcas de Delimitacéio e Controle de Parada e/ou Estacionamento

- delimitam e propiciam o controle das dreas onde é proibido ou
regulamentado ¢ estacionamento e/ou a parada de veiculos ha via;

Inscricdes no Pavimenie - melhoram a percepcdo do condutor

quanto as caracteristicas de utilizacdo da via.

4.4.1.7.1 Marcas Longitudinais

As marcas longitudinais separam e ordenam as correntes de trafego,
definindo a parte da pista destinada a circulagdo de veiculos, a sua divisdio
em faixas de mesmo sentido, a divisdo de fluxos opostos, as faixas de uso
exclusivo ou preferencial de espécie de veiculo, as faixas reversiveis, além de
estabelecer as regras de ultrapassagem e transposicao.

s As marcas longitudinais amarelas, continuas simples ou duplas, tém
poder de regulamentagdo, separam os movimentos veiculares de fluxos
opostos e regulamentam a proibicGo dé ultrapassagem e oS
deslocamentos laterais, exceto para acesso a imével lindeiro;
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*As marcas longitudinais amarelas;, simples ou duplas seccionadas ou
fracejadas, ndo tém poder de regulamentacéo, apenas ordenam os
movimenios veiculares de sentidos opostos;
* As marcas longitudingis brancas continuas sdo utilizadas para delimitar
a pista (linha de bordo) e para separar faixas de fransito de fluxos de
mesmo sentido. Neste caso, tém poder de regulamentagado de proibicéo
de ultrapassagem e transposicéo;
* As marcas longitudinais Brancas, seccionadas ou tracejadas, ndo tém
poder de regulamentacdo, apenas ordenam os movimentos veiculares
de mesmo sentido.

De acordo com a sua fungdo as Marcas Lohgitudingis sdic

subdivididas nos seguintes tipos:

sLinhas de divisdo de fluxos opostos (LFO);

e Linhas de divisdo de fluxos de mesmo sentido {LMS);
sLinha de bordo {LBO);

e Linha de continuidade {LCO).

+ Marcas longitudinais especificas

4,.4,1.7.2 Marcas Transversais

As marcas fransversais ordenam os deslocamentos frontais dos
veiculos € os harmonizam com: os deslocamentos de outros veiculos e dos
: pedestres, assim como informam os condutores sobre a necessidade de
reduzir a velocidade e indicam travessia de pédestres e posicdes de parada.

De acordo com a sua funco, as. marcas fransversais s@o
subdivididas nos seguintes tipos:

e Linha de Retencdo (LRE};

» Linhas de Estimulo & Reducd@o de Velocidade (LRV):

e Linhade “Dé a preferéncia” [LDP};

o Faixa de Travessia de Pedestres (FTP);

e Marcagdo de Cruzamentos Rodociclovidrios (MCC);

e Marcacéo de Area de Conflito (MAC);
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A MAC indica aos condutores a drea da pista em que ndo devem parar os
veiculos, prejudicando a circulac&o.
e Marcagdo de Area de Cruzamento com Faixa Exclusiva (MAE);

¢ Marcacdo de Cruzamento Rodoferrovidrio (MCF).

4.4.1.8 Sindlizac&o Horizontal a Base de Tinta Acrilica

l.Especificagdes Técnicas. .
Esta especificagdo fixa as condigdes exigidas da empresa
contratada, quanto & finta & base de resina acrilica a ser utilizada na

demarcacado vidria.

I.Docurmentos Complementares.
Na aplicagdo desta especificacdo é necessdrio consultar as seguintes Normas
da ABNT:

NBR 11862;
NBR-15438;
NBR-16184;
NBR 73%6;

ll.Requisitos para a Tinta Acrilica, NBR 11862
A tinta deve ser fornecida para uso em superficie de pavimento de
concreto asfdlfico e /ou de blocos sextavados de concreto [blokret), apds a
abertura do recipiente, ndo deverd apresentar sedimentos, natas ou grumos.
Deve ser suscetfivel de rejuvenescimento mediante aplicagcdo de nova
camada e deve estar apta a ser aplicada nas seguintes condicdes:
» Tempergtura entre 5°C e 40°C;
¢ Umidade relativa do ar afé 80%;
A finta deve estar em condi¢gdes de ser aplicada por mdquinas

apropriadas e ter a consisténcia especificada, sem ser necessaria a adicdo

de outro aditivo quolquer Pode ser Gp|ICOd0 em espessurcs quondo Umida,
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varidveis de 0,4 a 0,9mm; A tinta quando aplicada na quantidade
especificada, deve recobrir perfeitamente o pavimento e permitir a liberagéo
do trafego no periodo maximo de tempo de 30 minutos.

A tfinta deve manter infegralmente a sua coes@o e cor, apds
aplicagc@o no pavimento; a finta aplicada, apds secagem fisica total, deve
apresentar plasticidade e caracteristicas de adesividade do pavimento, e
produzir pelicula secaq, fosca e de aspecto uniforme, sem apresentar fissuras,
gretas ou descascamento durante o pericdo de vida Util.

A tinta para demarcacdo vidria a base de resina acrilica deve

atender aos Requisitos Quantitativos e Qualitativos conforme as tabelas da

NBR 11862 da ABNT.

Deve atender &s disposicdes da NBR 15438/06.

IV.Requisitos Especificos

Requisitos quantitativos para tinta branca e .amarela pela NBR 11 862

Tabela 4-6 - Quantitativos Tinta Acrilica

N Minimo Maximo
Requiisitos — Tinta Acrllica
Consisténcia 80 95
Estabilidade - 5
Matéria ndo Volatil 1628 -
Pigmento 40 50
Veiculo'ndo Volatil 38 -
Tempo de Secagem - 2D
Resisténcia a Abrasio 180 -
Massa especifica 1,30 145
Brilho - 20

Fante: Arquivo DETRAN

Requisitos quantitativos pdra tinta branca e amarela pela NBR 12 935

Tabela 4-7 — Quantitativos Resina Livre

Minimo Maximo

Requisitos — Resina livre

Consisténcia 75 95,

Estabilidade. - 10

Tempo de Secagem - 20

Resisténcia a Abrasio 60 -

Massa especifica 1,35 -

Brilho - 120

Fonte: Arquivo DETRAN
- wi—— -
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Requisitos qualitativos para tinta branca e amarela pela NBR 11 842:

Tabela 4-8 —~ Qualitativo Tinta Acrilica

Requisitos - Tinta

Acritica

Resisténcla 4 agua Inalterada

Sangramento Ausente

Flexibilidade Inalterada

Integridade Inaiterada

Resisténcla ag calor {nalterada

identificagdo do velculo ndo |0 especirograma  de  Infravermelho  deve

volati apresentar bandas caracteristicas
predominantss de rasinas acrillcas e egtireno.

Resisténcia aoc

intemperismo ~ 400 h

- COF . Leve alteragéo

- Integridade - Inalterada

Fonte: Arguivo DETRAN

Tabela 4-9 — Qudilitativo Resina Livre

Requisitos — Resina livre
Cor (notagdo  Munsell}| N 9,5 (tolerdncia N 9,0)
Branca
Amarela 110 ¥R 7.,5/14
{tolerdncla 10 YR 6,5/14 e 8,5 YR 7.5/14)
Preta N 0,5
Azul 5 PB 2/8-(tolerdncla 2,5 PB 4/10 e 10 B 4/8)
Vermalha 7.5 R 4/14 (tolerancla 7.5 R.5M10 8 5,5 R 5/12)
Reslsténcia & iuz (100 h) Cor levements alterada
Resisténela & agiia Inaiterada
Sangramanto Auseénte
Flexbilidade ‘natarada
Iniegridade ‘Ingitarada
Reslsténeia ao calor Inaitarada

Fonte: Arquive DETRAN

A retrorrefletorizacdo inicial minima da sinalizac&o deverd ser de 250
mcd/lux.m? para o branco e 150 med/lux.m? para o amarelo, sendo que esses
valores:devem se manter por um periodo ndo inferior-a 30 dias apds conclusdo
do servico e se manter com 80%.dos valores iniciais no periodo compreendido
entre 30 e 40 dias.

As microesferas devem ser distribuidas uniformemente sobre a
superficie da faixa e devem estar suficientemente ancoradas, ou seja, com

60% do seu. didmetro imerso-no material.

4.4.2  Sinalizacdo Vertical;

TR e
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E um subsistema da sinalizagdo vidria cujo meio de comunicagdo
estd na posicdo vertical, normamente em placa, fixadoe ao lado ou suspenso
sobre a pista, fransmilindo mensagens de cardter permanente e,
eventuaimente, varidveis, através de legendas e/ou simbolos pré-

reconhecidos e legalmente instituidos.

4.4.2.1 Sindlizacdo de regulamentacdo

Tem por finalidade informar aos usudrios as condicdes, proibicdes,
obrigagdes ou restrigdes no uso das vias. Suas mensagens séo imperativas € o
desrespeito a elas constitui infraco.

A forma padr&o do sinal de regulamentacdo é a circular, e as cores

s@o vermelha, preta e branca.

Tabela 4-10 — Caracteristicas dos Sinais de Regulamentacdo

Formp Cor
Pty b3 Fundo Bronca
[ W LY (’( o )‘) Simbolo Prew
l\\(\1 ) } W / Tarja Yemmelha
1 “-.____\:—_‘;:- ’ :":; Orla Vermelha
M PROBICAD Lemns Preta

Fonte: Arquivo DENATRAN

Constittem exceg¢@o quanto & forma, os sinais R-1 — Parada

Obrigatéria e R-2 — D& a Preferéncia, com as caracteristicas

AV ANTI REV. G PAARIZ023
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Tabela 4-11 ~ Caracteristicas dos Singis de Regulamentacdo

Sinal
— -Gar
Forma, Cédigo.
) Funda Vermaha,
Oda injema Branca:
R-1
. ; Oragxtema Venmgiha
= Lelras Branca
N ; Funda Branea
; 7 R2
\ Oda Vametha

Fonte: Arquivo DENATRAN

Devem ser observadas as dimensdes minimas: dos sinais, conforme ©

ambiente em que s&o implantados, considerando-se que o aumento no

tamanho dos sinais implica em aumento nas dimensdes de orlas, tarjas e

simbolos.

4.4.2.2 Sindlizacdo de Adverténcia

Tem por finalidade alertar os usudrios da via para condigdes

potencialmente perigosas, indicando sua natureza.

A forma padrdo dos sinais de adverténcia é quadrada, devendo

uma das. diagondis ficar na posicéo vertical. A sinalizag@io de adverténcia

esté&o associadas as cores amarela e preta.

Tabela 4-12 - Caracteristicas dos Sinais de Adverténcia

Forma

) DAVANTI

ENGENHARIA

Cor
Fundo Anreln
Simbolo Prela
Osta'iniema Picta
Grlo extemy Amaréla
Legentda Preta
Fonte: Arquivo DENATRAN
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Devem ser observadas as dimensdes minimas dos sinais, conforme a
via em que sdo implantados, considerando-se que o aumento no tamanho

dos sinais implica em aumento nas dimensdes de: orlas e simbolos.

4.4.2.3 Sindlizacd&o de Indicacéo

Tem por finalidade identificar as vias e os locais de interesse, bem
como orientar condutores de veiculos quanto aos percursos, os desﬁnos, as
distdncias e os servicos auxiliares, podendo também fer como func;c‘io a
educagdo do usudrio. Suas mensagens possuem cardter informative ou
educativo.

A sinalizac@o de indicacdo estd dividida nos seguintes grupos:

» Placas de idenfificagdo

Placas de orientagdo de destino
Placas educativas

Placas de servicos auxiliares
Placas de atrativos turisticos
Placas de postos de fiscalizacdo

A sindlizacdo de indicacao possui cardter informativo ou educativo.
As formas, os elementos, .as cores € as dimensdes minimas que
constituem a sinalizagdo de indicagdo sdo objeto de Resolugdo n® 160/04 do
CONITRAN e devem ser rigorosamente seguidos, para que se obtenha o

melhor entendimento por parte do usudrio.

Tabela 4-13 - Referente co padrGo e respectivo cddigo de cada cor.

Cor Padrdo Cédigo
Branca Munsell N9,5
Preta Munsell NO,5
Verde Munsell 10G 3/8
Azul Munsell 5PB2/8
Amarela Munsell 10.YR 7,5/14
Marrom Munsell 5YR6/14
¥ = T - PROJETOS
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4.4.3 Sinalizac&o de Obras;

A execugdio de servigos de manutencdo do pavimento e de obras
em rodovias, em especial, assim como a ocoréncia de situacdes de
emergéncia, sdo fatores que determinam o surgimento de problemas de
fluidez e seguranca na circulag@o de vefculos. Situagdes deste tipo
constituem-se em fatos imprevistos para quem estd dirigindo co longo da
rodovia, em condi¢des de velocidade relativamente constantes.

Alem de um adequado planejamento para a execucéo desses tipos
de obras e do desenvolvimento de projetos de desvio de irénsito, cuidado
especial deveser dado & sinalizag&o para que se obtenha um controle seguro
do fluxo de tréfego.

Seguindo esse pressuposto, uma sindlizac&o para as obras em
rodovias deve:

* Advertir, com a necessdria antecedéncia, a existéncia de obras ou
situagdes de emergéncia adiante e a situagdo que se verificard na pista
de rolamento;

» Regulamentara velocidade e outras condigdes para a circulacdo segurg;

» Candlizar e ordenar o fluxo de veiculos junto & obra, de modo a evitar
movimentos confiitantes, evitar acidentes e minimizar congestionamento;

» Fornecerinformagdes corretas, claras e padronizadas aos usudrios da via.

l. Condi¢des Determinantes

A sinalizagdo deve estar sempre adaptada &s caracteristicas da
obras e da rodovia onde serd implantada. Deve apresentar boa legibilidade,
visiblidade e credibilidade. Dessa forma, as condigdes bdésicas que
determinam -a escolha do tipo e quantidade de sinais e dispositivos e suas

cardcteristicas.

. Durag¢do da obra

" 4 - PROJETQS
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A sinalizacdo proviséria deve ter caracteristicas proprias, conforme
o tempo necessdrio a execugdo das obras, que podem ser de curta ou longa
duracdo.

Para as obras de curta duracdo, os dispositivos de sinalizacdio
devemn, também, ser os mais portateis possiveis, admitindo-se, porém,
dispositivos fixos e de maior porte. Para as de longa duracéo, a portabilidade
perde importancia como fator deferminante na escclha dos dispositivos.

O fato gerador da necessidade da intervencdo pode, também,
ocorrer de forma ndo prevista [casos emergenciais), tais como
desmoronamentios, acidentes ou eroséo da pista. Nos casos de emergéncias,
recomenda-se a utilizacdo de dispositivos portdteis, possibilitando uma rapida

implantagdio ou desativacdo da sinalizagéo.

lll. Mobilidade da obra

A sinalizagcéo de obras também se caracterizar@ por urna maior ou
menor hecessidade de adogdo de dispositivos portateis, conforme o evento

determine a implantagdo de canteiros de obras méveis ou fixos.

IV. Interferéncia no frafego

A localizacdo da obra na pista de rolamento determina a alteragdo
da circulacdo de forma especifica, conforme a situagdo blogueie
acostamento, faixas & direita, & esquerda, no centro ou. toda a pista. Isso
implica em variacdes na forma de sinalizar o frecho em obras, com o objetivo

de canalizar adequadamente o fluxo de veiculos.

V. Caracteristicas da rodovia

Além da variagdo na localizagdo da obra na pista, a caracteristica
do frecho da rodovia em obras também determinard a variagdsé da

sinalizaco, particularmente, nas seguintes condicdes:

g
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Vi.

provocada pela ocorréncia de obras ou emergéncias, sinadlizacdo a ser

PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN
PROJETO —RUA CAPANEMA

Rodovia de pista Unica, com uma ou duas faixas de circulagc@o por

sentido;

Rodovia. de pista dupla {com canteiro central), com duas ou mais faixas
de circulacdo por sentido;

Trecho de rodovia apresentando melhores ou piores condicdes de
visibilidade.

Legibilidade e visibilidade

Tendo em vista a condic@o de imprevisibiidade da situacGo

implantada  deve apresentar legibilidade e visibiidade. Para tanto, a

sinalizagdo provisdria deve;

VI

Apresentar dimensdes e caracteristicas padronizadas:

Serimplantada com critérios uniformes:

Apresentar bom estado de conservacao;

Estar adaptadd as condigbes atmosféricas, devendo ser sempre
retrorrefletiva ou acompanhada de dispositivos luminosos, quando os
canteiros de obras permanecerem ativados durante o pericdo noturno ou
estiverem implantados em locais sujeitos & neblina:

Serobjeto de manuténgao, enquanto perdurar a situacdo tempordria.

Credibilidade

Como toda a sindlizagdo de transito, o relativa a obras deve

informar ao usudrio a exatd situagd@o decorrente da implantacdo do canteiro

de obras. Assim, o conjunto de sindis. deve serimplantado.de forma a transmitir

com clareza e precisdo as condigcdes que serfio encontradas adiante, tais

como: d localizagdo da obra, as consequéncias na circulagdo e o fim do

frecho em obras.

A informagdo precisa através da sinalizagdo, da real situac@o

verificada, é fundamental para credibilidade das mensagens fransmitidas e

para a predisposicdo de obediéncia a determinacdes e orientacdes. Assim, &

de fundamental importéncia informar o fim do trecho em obras, quando a

condig@o normal da pista voltar a ocorrer.
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4.4.3.1 Sindlizac&o Vertical de Obras

Os dispositivos de sinalizag@io vertical regularmente  utilizados
quando da ocorréncia de obras, servicos de manutencdo e conservagdo ou
ainda de situacdes de emergéncias em rodovias.

A sindlizagGo vertical tempordria, utilizada quando daexecucdo de
obras, & composta principalmente de sinais de adverténcia e de
regulamentagdo, Sinais de indicagdo sdo necessdrios quando a localizacdo
das obras determina a necessidade de desvios de fluxos de veiculos.

A aplicacdo conjunta desses sinais tem por objefivo advertir os
usudarios sobre as condigdes do trafego na viq, regulamentar a circulagdo de

trénsito e fornecer indicagdes necessdrias ao seu deslocamento.

I. Cores

Os sindis verticais tempordrios sdo apresentados com as seguintes
cores;

 Sindis de regulamentagdo: fundo branco, ora e tarja vermelhas e simbolos
pretos, com excecdo do sinal de parada obrigatéria R-1;

+ Sinais de adverténcia: fundo laranja e orla, legendas e simbolos pretos;

» Sindis de indicagdoe: fundo laranja e orla, legendas e simbolos pretos.

Il. Dimensdes

Os sinais tempordrios de reguiamentagdo e adverténcia devem ter
as seguintes dimensdes:

*» 1,20 m para rodovias de classe 0 e |A;

» 1,00 m para rodovias de classe IB;

e 0,80 m para rodovias de classe |, lll e IV.
Essas medidas se referem a:

» DistGncia entre lados opostos, no sinal de Parada
Obrigatéria, R-1;
» lado do sinal Dé a Preferéncia, R-2;

f_,J-
ENGENHARIA

4 - PROJETOS.

DAVANTI L REVOD MARMOD "



PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN
PROJETO — RUA CAPANEMA

» Didmefro de sinais circulares de regulamentacéio;
*» Lado do quadrado dos sinais de adverténcia.
Os sinais tempordrios de indicagdo de obras devem ter dimensdes

compativeis com o nimero de faixas e com a classe da rodovia, empregando

altura de letra apropriada na diagramacao das legendas.

lll. Posicionamento das placas

O posicionamento das placas de sindlizacéio de obras pode variar
conforme o periodo de durac&o das obras e se as obras sGo em um local
s especifico ou se s@o mdveis, como por exemplo, a execucdo de pintura de
faixas.
No caso de obras de longa duragdo, num local especifico, as pldcas
de sinalizac&o de obras podem ser instaladas na margem da via, conforme o
estabelecido no Manual de Sinalizagc@o Rodovidria do
DNIT, ou até mesmo na propria pista, dependendo da situagdo.
No caso de obras moéveis, de reparos de curia duracdo ou
emergéncias, as placas de sinalizacdo podem ser colocadas sobre cavaletes
ou suportes moéveis, dispostos da maneira mais apropriada para garantir a

seguranca de usudrios, frabalhadores e a integridade dos dispositivos.

. IV. Materiais utilizados

As placas de sinalizagdo de obras podem ser confeccionadas em
chapas de ago, de aluminio ou outro material especificado no Manual de
Sinalizac&o Rodovidria e nas Especificacdes de Servico do DNIT, desde que

recobertas por pelicula retromrefletiva.

V. Sindlizag&o Vertical de Adverténcia de Obras

Os sinais de adverténcia ulilizados nesta obra apresentam, em sua

maioria, a forma quadrada com uma diagonal na horizontal.
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V1. Sinal A-24: Obras

Adverte o condutor de veiculos da existéncia, adiante, de obras no
leito ou junto & rodovia.

Deve ser utilizado para advertir da existéncia de trecho da rodovia
com execugdo de obras na pista, acostamenio e/ou sobre canteiros
divisorios.

O sinal A-24 deve ser, sempre, o primeiro da sequéncia da
sinalizacdo de obras. Portanto, deve ser colocado na drea de pré-sinalizagdo,
antecedendo os demais sinais de adverténcia ou regulamentagdo. Deve vir
dcompanhado de informacdo complementar, do tipo “A ...m” , quando a

obra for executada na pista ou acostamento.

S s |
Figura 4-1 - Sinal A-24: Obras

VIl. Sindlizagdo Verlical de Reguiamentacao

O conjunto completo de placas de sinalizagdo vertical de
regulamentac@o encontra-se no Manual de Sinalizag&o Rodovidria do DNIT.
Estas placas se destinam a regulamentar as condi¢des de circulagdo na via.
Nesta subsecdio sdo apresentados os sinais de regulamentagdo utilizados na

sindlizacdo de obras ou emergéncias.

VIIl. Sinal R-7: Proibido ultrapassar

Assinala ao condutor do veiculo que é proibido redlizar a operacdo

de ultrapassagem no trecho regulamentado.
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Deve ser utilizado nas seguinies condigdes:

» Quando os servicos de execugdo das obras n&o permitam a
ultrapassagem segura dos velculos;
« Ser colocado na drea de pré-sinalizac@o, em vias de pista Unica e sentido
duplo de circulacéo;
= Na.drea de atividade, no caso de desvios com faixa Unica por sentido de
tréfego.
Em desvios extensos, deve ser repetida a cada 500 m, para

relembrar ao condutor do veiculo a restricdio de ultrapassagem.

Figura 4-2 - Sinal R-7: Proibido ultrapassar
IX. Sinal R-19: Velocidade mdxima permitida

Regulamenta o limite mdaximo de velocidade em que o veiculo
pode circular. A velocidade indicada deve ser observada a partir do local
onde for colocada a'placa até onde houver outra que a modifique.,

Deve ser utilizado sempre que hagja necessidade de controle de
velocidade, em fun¢cdo do potencial de periculosidade no segmento em
obra.

Deve ser colocado nas seguintes condicdes e quantidades:

e Quantas forem necessdrias, na drea de pré-sindlizagdo, para reduzir a
velocidade dos veiculos na aproximacdo do trecho em obras;
+ Na drea de afividade, para regulamentar a velocidade na passagem pelo
local da obrq; e
» Apés o final das obras, para retomar a regulamentacéo da velocidade
normal da via.
Em desvios extensos, deve ser repetida a cada 500 m, para reforgar

a restricdo ao condutor do veiculo.
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'~

Figura 4-3 - Sinal R-19: Velocidade méxima permifida

X. Sinalizagdo Verical de Indicagéo de Obras

A execugdo de obras ou a ocoréncia de situacdes de emergéncia
em rodovias podem determinar:
* O blogueio total da pista-e/ou acostamento; e
* A necessidade de se implantar sinalizag@io que ofiente os motoristas a
circularem por desvios para o acostamento ou para pista variante
proviséria.
Nestes casos, utlliza-se a sinalizagdo vertical de indicagdo. As placas
devemn seguir os critérios da segdo 8 do Manual De Sinalizac@o de Obras e
Emergéncias em Rodovias, serem apresentadas na forma retangular e serem

confeccionadas com as seguintes cores: fundo laranja e letras, setas e tarjas

pretas.
Xl. Sinal de dacostamento em obras a......... metros
Adverte o condutor da existéncia de obras ou servicos no
acostamento.

Deve ser ufilizado sempre houver reparos no acostamento
propriamente dito ou servicos que exijam a presenca de homens e/ou

mdquinas no acostamento, tais como limpeza da faixa de dominie.
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Figura 4-4 - Sinal de acostamento em obras a ....... metros
Xll. Sinal de fim de obras

Adverte o condutor do veiculo do término do trecho em obras na
P via.
Dever ser utilizado nas seguintes condicdes:

* Sempre que o condutor do veiculo possa retornar & condicdo normal de
trafego na via;

+ Ser colocado imediatamente apés o frecho em obras, na drea de
sinalizagdo de fim das obras.

XIll. Projetos = Tipo

Segue abuaixo se¢do tipo de sindlizagdo de obra com blogueto do

acostamento que serd aplicado nesta obra.
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Sinalizagao de Obras - Bloquéio do Acostamento

Pista Simples (1 faixa por-sentido)

.
-

eto - Tipo N°Q2

Proj

P y

ENGENHARIA : e e e e e e e e

DAVANTI o TREvD - - WAREDEES B




Legénda:

s tone ou ¢iindro

» barreira classe | & If

! bomeira classe 1t
—3> sentido de circulaglo

PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN
PROJETO —~RUA CAPANEMA

« lluminagdo ‘interminente

P bondeira apoisds em cone
) ploce em coluno almples
i placo em coluna. duplo

Nola: 1-As berreiras classe 1, I & il podem ser substituldas por barreiras pl&sticas ou topumes;

‘2-Cotes -em metros

3=0 -aspogomento. méximo racomendbyal
entra cones, cmndrog e entra ‘borrelras & de:
. 15 m, na condlizagdio: parc mudangs de foie de tréfego
. 30 m, no zandlizaglo em tangente

Figura 4-6 - Sinalizagdo de Obra - Legenda
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN
ORCAMENTO — CAMPANEMA

1 IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR E CONSULTOR:

1.1 Identificagdo do Empreendedor;

MUNICIPIO DE PIEN

CNPJ sob n° 76.002.666/0001-40

Rua Amazonas, n° 373, Centro, Pién — Parand — CEP: 83.860-000

Prefeito Municipal, senhor Maicon Grosskopf.

Secretdria Municipal de Plonejomén’ro, Obras e Urbanismo: Sr
Ermerson Gongalves

Fone: (41) 3632 - 1136 — e-mail: emerson.goncalves@pien.pr.gov.br

1.2 Identificagdo do Consultor;

DAVANTI ENGENHARIA LTDA.

CNPJ: 15.129.617/0001-89

Fone: (48) 3466-3489

Rua Vidal Ramos, 195 —Sala 01 — Centro
Orleans/SC - CEP: 88.870-000.

1.2.1 Equipe Técnica.

Qéliton Antunes Coelho Engenheiro Civi CREA 115.283-2
Guilherme Silveira Barzan Engenheiro Civil CREA 098.954-4
Mateus Jacques Nazario Engenheiro Civil CREA 164.158-6
Mdarcia C. Mattei Della Giustina  Engenheira Agrimensora CREA 081.383-3
Marcos Cancelier Mattei Engenheiro Agrimensor CREA 112.997-9
Regis da Silva Engenheiro Eletricista CREA 115.225-0
Rangel Warmeling Feldhaus Engenheiro Ambiental CREA 123.791-2
Cassio Martins Coelho Eng.® Sanit, e Ambiental CREA 179.384-0
Douglas Da Silva De Souza Arquiteto e Urbanista CAU A48070-3
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN
ORCAMENTO — CAMPANEMA

2 MEMORIAL DE QUANTITATIVOS

Inicialmente a equipe de projetistas e .auxiliares foram a campo para
realizar os servicos tepograficos, geotécnicos, estudo de trdfego e relatdrios
fotogrdficos da situagdo atual do empreendimento.

Apds a conclusdo dos servicos de campo a equipe de escritdrio
procedeu com 0 download e processamento dos dados sendo entdo
diagnosticados as intervencdes necessdrias para implantacdo da obra.

.= Conhecendo a redlidade e as necessidades do local, foi discutido
junto com o corpo técnico do municipio quais as solucdes mais adequadas
para tal situacdo.

Foi infformado ao municipio a disponibilidade de espaco em todos
0s segmentos da via e desta forma o gabarito foi dimensionado de acordo
com a disponibilidade existente e o plano diretor.

Conciuidos os projetos foram levantados os quantitativos a partir das

Pecas Graficas com auxilio do software Auto Cad Civil 3d, e posteriormente

calculados com auxilio de planilha eletrénica que serdo apresentadas abaixo:

T 2 - MEMORIAL DE QUANTITATIVOS

‘. | f ' Cowwm

ENGENHARlA I S




g

4l 7]
“TQUADRO RESUMO DOS SERVICOS PRELIMINARES % DAVANTI o
: Yy ENGENHAR!A | ¢
i
Remogdo de Pavimento. (Asfalto) .
LOCALIZACAO ., S
Trecho NICTO FINAL Area (') o
1-LD 0 +| 6360 | o |+] 58400 152,50 -
1-LE 0 +| 37.330 0 | +1{ 38,060 0,56
1-LE 0 + | 44,850 0 | +] 45,430 0,49 .
1-LE 0 +| 72830 | o [+[107,010 75,77 o
1-LD 0 + | 92,170 0 |+] 92870 0,61 '
Total de Area (m?3 229,93
DMT (km) 3.00 Espessura Estimada 0,05 )
7 Volume fotal (m) 11,50 5 3
Transporte do Material Removido (m* * Km) 34,49

cd

. Ao . ‘ -
W L an o el Pt Sy 1nd




™
) 3’
v _ e
. ol
PLANILHA DE DISTRIBUIGAO DOS MATERIAIS - PAVIMENTAGAC ASFALTICA i= ) DAVANTI
Al Saucinuaria
[FROIETC: _ [Rua Capaneme TRECHO .1 T Densldade A“;;“‘ de QUAMNTIDADES Ugantes |.
; [rRecHe: Jonco Infcro FINAL o e | targura (m) | FPESUIE T/ Pearmn m m* T |Astattices ||
" [Regularizagac Sub-Leito 0 +] 0,00 5 +| 7,05 107,05 Var. = - - 244,05 - - - r
(Sub-8ase - Mocadarie Seco 0 + ] 000 E] +| 7,05 107.05 var. 0,200 Té - 744,05 FEET 7810 -
."" |Base - Brifa. Graduada 0 + | 0,00 5 +| 7.05 107,05 Var. 0,150 TE - 244,05 36,51 6589 =
|Escavagdo Recuperactio 0 + | 000 5 +| 7,05 107,05 Var. Var, - - 24405 97,62 - - .
Pintura de Ugagdac - RR-2C 0 +| o000 5 +] 705 107,05 var. - 1.0 07 885,45 - - 0462 !
' limprimacao - EAT o |+| 060 5  |+| 705 107.05 Var. y 1.0 1z 244,05 p B 029 ‘
' {Revestimento Astditice Pista - (CBUQJCopa Superficlal 0 +| 000 5 +| 705 107,65 Var. 0,030 240 ] 612,40 1657 7525 243
b }S_e_\iess_fin_l:snfo Asl’dﬂ_‘!_c:_g Pista --{_C_QUO) - O__ +| 060 5 +| 705 L.._Jo705 o V?_r. 0,050 240 1. 58 N _24_14,05 1 1220 L 29,29",_ ___l,_?g___
) RESUMO DOS SERVICOS
KM DMT QUANTITATIVOS 1
SERVIGOS Gen. | Ug. WKMG"’””"”SS o ”“"}'}:‘M Total {m) Total m) Total {Tonelacal T“’T‘;:;']gg:s‘?s
- [Regulaniacas. Sub-Lelfo - z - - - 244,05 - : - "
'|Sub-Base - Macadame Seceo 9.5 - 463,70 J41.91 - - 45881 78,10 -
"|Bose - Brita Graduada ) 2.5 - 347,77 42599 - - 36,8) 8589 - )
Escavagae Recupérocdo - - - - I 244,05 97,42 - - )
Pintura de Ugagdo - RR-2C - 81,5 - - 50,57 885645 - - 062 i
Imprimagdo - EAJ - 815 - - 23,87 244,05 - - 0.29 )
- |Revestimente Asfaftico:Pista - (CBUQ} Copa Superdicial 2.5 815 183,08 43940 218,64 642,40 19,27 46,25 2,58 _ f
. |Revestimente Astditico Piste'- (CBUQ) 93 815 11592 27822 138,43 244,05 12,20 2929 10 ‘
“.{Total Revestimento:Asfdifico - {CBUQ)Y 9.5 81,5 : 299,01 717,82 357.07 886,45 31,47 " 75,54 4.38 !
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Memoria de Calculo de Placas para 6.0-RuaCapanema-Sinalizacao

ID
5452
51C2
4F98
4E85
4CD5
4BC3
4A65

Nome Bloco Cddigo Estaca/KM

RUA_SV
A-45_SV
A-32b_SV
A-32b_SV
R-19.4_SV
R-19.4_SV
R-1_SV

RUA
A-45
A-32b
A-32b
R-19.4
R-19.4
R-1

0+9,18
0+15,01
0+15,01
1+3,9
440
1+10
0+2,86

Dimensao
L= 0,45x0,25m
L= 0,60m
L= 0,60m
L=0,60m
@ =0,60m
@ =0,60m
L=0,33m

Lado Area
D 011
LD 0,36
LD 0,36
LE 0,36
LE 0,283
LD 0,283
LE 0,526

Eixo
R.CA
R.CA
R.CA
R.CA
R.CA
R.CA
R.CA

Est
657654,8843
657659,4416
657659,4416

657671,0799

657708,4024
657669,3108
657657,4661

Nort
7111408,4502
7111404,6984
7111404,6984
7111403,0636
7111361,2606
7111393,4154
7111419,1081

98¢



Memoria de Calculo de Suportes para 6.0-RuaCapanema-Sinalizacao
Estaca/KM Lado Material

ID
5256
4F5A
4E03
4c97
4B43
49CB

Nome Bloco
Coluna Simples_SVS
Coluna Simples_SVS
Coluna Simples_SVS
Coluna Simples_SVS
Coluna Simples_SVS
Coluna Simples_SVS

Altura
2,30
2,20
2,20
2,20
2,20
2,20

Eixo
R.CA
R.CA
R.CA
R.CA
R.CA
R.CA

Est

B657654,8843

657659;4416

657671,0795

657708,4024
657669,3108
657657,4661

049,18
0+15,01
1+3,9
440
1+10
0+2,86

LD
LD
LE
LE
LD
LE

Metalico
Metalico
Metdlico
Metalico
Metalico
Metdlico

Nort
7111408,4502
7111404,6984
7111403,0636
7111361,2606
7111393,4154
7111419,1081

Tipo
Coluna Simples
Coluna Simples
Coluna Simples
Coluna Simples
Coluna Simples
Coluna Simples

488



IMiemoria de Calculo de Faixas e Tachas para 6.0-RuaCapanema-Sinalizacao

ID Tipo Comp(m) Larg(m) Cadéncia Area Cor Material Tacha QtdTouC Situagdo
498C LRE 3,34 0,4 Continua 1,34 branca Tinta acrilica néo 0 implantar
4989 LRE 3,43 0,4 Continua 1,37 branca Tinta acrilica néo 0 implantar
4985 LFO-1 58,11 0,1 Continua 581 amarela  Tinta acrilica ndo 0 implantar
4982 FTP 4 0,4 Continua 16 branca Tinta acrilica nao 0 implantar
4981 FTP 4 0,4 Continua 1,6 branca Tinta acrilica nao 0 implantar
4980 FTP 4 0,4 Continua 1,6 branca Tinta acrilica ndo 0 implantaf
497F FTP 4 0,4 Continua 1,6 branca Tinta acrilica ndo 0 implantaf
497E FTP 4 0,4 Continua 1,6 branca Tinta acrilica nio 0 implantar
497D FTP 4 0,4 Continua 1,6 branca Tinta acrilica néo 0 implantar
497C FTP 4 0,4 Continua 1,6 branca Tinta acrilica ndo 0 implantar
47B3 LBO 208,3 0,1 Continua 20,83 branca Tinta acrilica ndo 0 implantar
47B1 LFO-1 7,37 0,1 Continua 0,74 amarela Tinta acrilica ndo 0 implantar

88%



R

FORNECIMENTO

Chapa
Tipo
Aluminio

Em Suporte:
Coluna Simples
Outro

!mplantag&o de Placa

Qtd (m2)
2,282

Qtd (un)
6
1

Pelicula Fundo
Tipo Qtd {m2)
Tipo | 1,922
Tipo il 0,36

Remo;:d de Placa
De Suparte: Qtd (un)

Pelicula Legenda/Orla
Tipo Qtd (m2)
Tipol 0,6846

Implantagéio de Suporte
Tipo Qtd (un)
Celuna Simples 6

Suportes
Tipo Qtd (un)
Coluna Simples 6

Remocgio de Suporte
Tipo atd (un)



Tintas Faixas

Material Qid (m2)
Tinta acrilica-branca 34,74
Tinta acrilica-amarela 6,55

| Ipata;:&o-de Faixas

Tipo Area (m2)
LRE-branca 2,71
LFO-1-amarela 0,55
FTP-branca 11,2
LBO-branca 20,83

Remocdo de Faixas
Tipo Area (m2)

»

ftas legendas
Material Qtd (m2)

Implantaciio de inscricBes
Tipo Area {m2)

Remogiio de inscricGes
Tipo Area (m2)

IVENTO =7

implantagio de dispositivos

' ._r's'ositivo o
Tipo Qtd (un)

Tipo Qtd {un)

Remocdo de dispositivos
Tipo Area (m2)

06¢



Placa

TOTAL

Placas

Cédigo

RUA

A-45

A-32b

R-15.4

Qtd (un)

Suporte

TOTAL

Suportes

Tipo

Coluna Simples

IE\ Faixas

Qtd {un) Faixa Tipo

6 LRE
LFC-1
FTP
LBO
6 TOTAL

atd {m)

6,77

65,48

28

208,3

308,55

t6e



PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN
ORCAMENTO - CAMPANEMA

3 ORCAMENTO

3.1 Apresentagdo:

O relatério que ora se apresenta tem a finalidade de descrever em
forma de planilha as quantidades e o custo final para a Execucdo das obras
de Engenharic pdra a SERVICOS PRELIMINARES, TERRAPLENAGEM
PAVIMENTACAO ASFALTICA E SINALZAGCAO VIARIA DA RUA CAMPANEMA
COM EXTENSAO 107,07 m locdlizada no municipio de PIEN/PR, tendo sido
denominado "Orgcamento do Projeto”.

3.2 Planilha Or¢camentdria

¥ ENGENHARIA

b o — o —— e e e ————— e
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN

(: R{XXQNT! DAVANTT ENGENHARIA LTDA. S e - = :
.2 [Outros Recissos. N RS 94.174,05
_M.UNIC[P_IQ:? o PIEN/PR © 7 '|votal doProjeto " * RS, 94:174:05
5, [SERVIGOS PRELIMINARES; TERRAPLANAGEM, PAVIMENTACAO ASFALTICA E SINALIZAGAQ VIARIA - Rua Capanema - Extensio 107,04 m
T SBico T 7| mpal  am -”’5"‘.&50}5" Bl clistoTorat (is) PRECO TOTAL(R)
1 OBRAS PRELIMINARES _ RS 15.343. 57
11 4813 f;g?(ﬁ?ggi?& {PARA CONSTRUCAQ: CIVIL) EM CHAPA GALVANIZADA *¥, 22*, ADESIVADA, DE M2 2,25 | &y 20000 1349% |R® 34047 | R3 766,06
1.2 COMP-02 REMOGAD DE PAVIMENTO DE BLOCOS INTERTRAVADOS/ASFALTO M3 229.93 |R$ 34,44 | 2240% |R$ 42,15 | R§ ?2.691.55
1.3 §72100 Locai - caminh@o basculante t 574,83 | R} 655 13.49% |R$ 743 | RS 427095
1.4 COMP-03 SERVICOS TOPGGRAFICOS PARA PAVIMENTAGAQ N M2 244,05 | RS 206| 2240%. | R 2,52 | R 415,01
2 TERRAPLENAGEM RS 1.798,14
2.2 413000 Esc. carga e transp. 1a. cat. 2000-3000m B m3 97,62 | RS 14,11 | 22.40% |R$ 17,27 | R} 1.685,20
2.4 404300 Espalhamento e conformacdo de bata-fora m3 112,25 | RS 0,82 2240% |RS 100 | RS 7 112,26
4 PAVIMENTAGCAO ASFALTICA RS 7195114
41 &i1100 Regularizagia compac.sublelto 100% PN (A) m2 244,05 | R$ 433] 2240%. |R$ 530 | R§ 1.293,47
4.2 531500 Macodame seco britado preenchide ¢/pd de pedia m3 48.81 | R$ 104,47 | 22,40% [R$ 127,90 | R§ 4.242.80
4.3 972000 Comercial - caminhdic basculante 1 78.10 | R$ 589 | 22,40% |R$ 7,20 | R 562,32
4.4 531000 Britad graduada 100% PL m3 34,41 | R$ 12737 | 2240% |R$ 15590 | RS 5.707,50
4.5 972000 Comercial - caminhdo basculante 1 45,87 | R§ 589 2240% |R$ 7.20 | R$ 474,41
4.6 540150 [Irnprimagiio Impermeab. exclusive famecimenta da emulséo m2 244,05 | R$ 076| 2240% |R$ ¢.93 | R$ 22697
4.7 587190 Fornecimento de emulsiio asiditiea EAl p/imprimacio 1 0,29 | R$ 5.077,57 | 2240% |R% 421495 | R 1.802,34
4.5 974100 Material astaltice a fiio ) t 0.%% | RS A1, 45 13.49% |R% 47,04 | R 13,44
49 561120 Pintura de llgagdo excl. fornec. dd emulsda m2 884,45 | RS 049 22.40% |R$ 0.40 | R§ 531,87
4,10 589520 Farnecimento de efulsdio asfaltica RR-2C t 0,42 | R} 4.845,32 | 22,40% |[R$ .5.930,67 | R§ 3.677,02
411 974100 materkd) astaltico q frio t 0,62 | R§ 41,45 13,49% |R$ 47,04 | RS 29,14
412 570000 C.B.UG. excl. fornec, do CAP [atéd 10.000 1) t 75,54 | RS 20151 | 2240% |R$ 244,55 | RS 18.4631,94
4,13 972000 Comerckal - caminh&o basculante t 75.54 | R$ 587 | 2240% |R$ 7.20 | RS 543,89
4.14 589000 Fornecimento da CAP-50/70 1 4,38 | R 597035 | 22.40% [R$ 7.307.71 | RS 3200777
415 974100 waterial astaltico a.nd t 4,38 | R$ 41,45 1348% |R$ 47.04 | R§ 205,04
5 SINALIZAGAO VIARIA ;) 7.061,18
5] 822100 Falxa de snalzagdo horkontal o/tida resiha acrllica base dgua m2 41,% | R§ 23,81 2240% |RS 29,14 | R$ 1.203.1%
52 820000 Placa shalzagie of pelicula reflativa m2 2,28 | R$ 667,42 | 2240% |R$ 814,52 | RS 1.852.58
5.3 8521350 Suporte metdlica galv. fogo d=2.5" c/tampa e aletas antkglro, 1=3.50m unid.. 700 | RS £48,65 | 22400 | RS $73.43 | R§ 4.015.41
i ; (NOTALDOORCAMENTO L S o . i -t RS L. 9617405
OBSERVAGOES:; - ! 'ESTE CUSTO INCLUI RESERVA DE CONTINGENC[AS
NOME RE_SP..TECNICO:' 7 7. | OELTON ANTUNES COELHO DER: QUT/2022 - SEM DESONERAGAO CREAY | CREA/SC-115283-2
NOME R_ESP_':.'[fCNlCO::'A" . MARCOS CANCELIER MATTE! SICRO: JAN/2022 - SEM DESONERACAO CREA: . CJCREA/SC-112799-7
DATA ORCAMENTO:. ) BOf Servicor; [22.40% [BD! Matetial: . [1347%

‘|segunda-fera, 27 de margo de 2023

¢6¢



PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN
ORCAMENTO —CAMPANEMA

3.3 Cronograma Fisico Financeiro

~ ORCAMENTO

ENGENHARIA



PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN

DAVANTI

Wonmmana

&

DAVANTI ENGENHARIA LTDA.

. MBNICIPIO: -

PIEN/PR

A3

PRO.IETO E CARACTERISTICAS DA OBRA:

SERVIGOS PRELIMINARES, TERRAPLANAGEM, PAVIMENTAGAO ASFALTICA E SINALIZAGAC VIARIA — Rua Capanema - Extersdo 107,04 m

FOLHA:

T A0TAL DO ITE.M (RS) j"'RsT:OT,AL.'f,? =

LN O T N ) .. : '- %

1 |OBRAS PRELIMINARES RS 1534357 15 343,57 T5.340.57] 100%

2| TERRAPLENAGEM RS 179816 | 179816 ~ 15518 1008

4_|PAVIMENTACAO ASFALTICA RS 7195114 ] 17987 79 : ; 25.182.90 —. 7195114 100%

5_|SINALZACAO VIARIA R$ 7.081.18 000 0% 000 0% | 7.081,18] 100% . 7081,18]. 100%

1 2 T e “‘Z%%&%%*Wf@ s
- TOTAL NO MES (SIMPLES) 9617405 85.129,52] 36,53 | - 28.780,46[29,93] "32.264.08[ 3355 [ .. 0.00] 0.00 T ..* . 0.00[.0.00°F . 0:00].0,00 | - 3&.17405] 100.0
“TOTALNG MES ACUMUI.ADD) e - _35329:52] 3653 (63909 970 66 45] 9817405110000 9617205l 100:00] 9& 1745 100.00] 9a74os[Too00] . |- .
DATA ORCAMENTO ) Jsegunda-feta; 27, de maree de 2023 ASSINATURAS ™

; - |otuTON ANTUNES COELHO CREA’SCZ 115283
MARCOS CANCELIER MATIE : CRENSCT 127994

o

&



PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN
ORCAMENTO — CAMPANEMA

3.4 BDI

Na sequéncia se apresenta a composicdo do BDI — Beneficios e
Despesas Indiretas, utilizado no orcamento do Projeto.

Foi determinado o BDI de 22,40 % para os servigcos executados em
obra, e BDI de 13,49 % para os matericis adquirido em obra.

Para a determinagdo do BDI (%), se ulilizou a planilha abaixo

fornecida pela CEF.

ENGENHKARIA L




.Agente Promoter Nimero do Contrato

PREFEITURA MUNIGIPAL DE PIEN | . I
Empreendimento

|pAV|MENTA¢Ao RIGIDA EM CONGRETO l

Locallzagio Programa
[ieiurr | | Lo,

TIPO DE OBRA )
| Construcaa de Rm-!ovfas e Ferrovias, ZJ
COMPOSIGAQ - BDI para Constrigao de Rodovias € Ferrovias |
ITEM DESCRICRO f\NAL]T_ICA siGLAS PERCENTUAL | SITUAGAC 1:&:&:‘;“ 3:M?&l)](ﬁg;-
1 |ADMINISTRAGAC CENTRAL AC 4,24% OK ~-3,80% 4.67%.:
2. |SEGURO E GARANTIA S+G 0,53% OK 032% . | 074% .
3 |risco R 0,74% OK 050%.- | D097%
4 |DESPESAS FINANCEIRAS DF 1,12% OK _1302% | 1.21%
5 |Lucro L 7,67% OK T B64% 8,69%
6. |[TAXA REPRESENTATIVA DE TRIBUTOS | = PiS+COFINS+ISS+CPRB B,15% OK . 3,65% 8,65%: .
61 |pis FIS 0,E5% [&174 -7 0,55% r L 0,65% .
Aliquota Base de 6.2 |COFINS COFINS 3,00% OK — 3.00% 300%
198 calculo: 5.3 JCONTRIBUICAO PREVICENCIARIA SOBRE A RECEITA BRUTA CPRB 0,00% CK 000% | 0.00% || M&a-de-obra descnerada
500% 7| 50,00% 64 Iss S 29 CK C.00% | Z50%
LIMITE CONFORME ACORDADQ TCU 2.622/2013 | . .de18,60% a:24,23% _I
Férmula - Acérdao TCU 2.622/2013;
CH+ACH+S+R+ G)A+DFY1+ 1) BDI 22 40%
BDI = ( 1= D -1 ' OK!

Obs': Para pagamento de material em cantelro, quande possivel nos programas do Gestar, o BOI de Materiais deva ser imitado a 12,00%.

Eu, responsével técnico pelo orgamento, declaro para os devidos fins, que a opgdo-pela oneragéo sobre a folha de pagamento & mais adequada para a
administragdo publica. ’

R AT zLapale) 1 OO RECISTaT S tm__
Declaro, conforme legislagio tributaria municipal, que a aliquota do IS5
28/03/2023 & de 5% e a sua‘base de cdiculo & de 50% sobre o valer tetal do
Data orgamento.
Responsdvel Técnico pela Composigieo do BDI Responsdveal indicado pelo Tomador
Nome: OELITON ANTUNES CCELHO Nome: Calebe Franga Costa
Registre; 115.283-2 Cargo! Prefeito Municipal
ART/RRT: CPF: 336.352.8595-04

AN}
e



Agente Pramotor
|PREFEITUFU\ MUNIGIPAL DE FIEN

Numero do Contrato

Empreendimento
|PAV|MENTAQAO RIGIiDA EM CONCRETO

Localizacda
|piErra

Programa

TIFO DE OBRA

| Fomecimanto de Materiais e Equipamentcs

hd

‘C_O-MPOS@AO - BDI para Fornecimento de Materiais e Equipamentos |
1° QUARTIL 2* QUARTIL
ITEM DESCRIGAD ANALITICA SIGLAS PERCENTUAL SITUACAD {INIME] AXING)
1 |ADMINISTRACAO CENTRAL AC: 1,50% OK 1,50%. 449%
2 |SEGURG E GARANTIA s+6 0,30% OK 10,30% 0,82% "I
3 |RIsco R 0,56% QK _. 0;56% 0,89%.
4 |DESPESAS FINANCEIRAS DF 0,85% OK 0;85% 1,11%:
& |tucro L 3,18% 1 3.50% 6,22% ¢
6 |TAXA REPRESENTATIVA DE TRIBUTOS | = PIS+COFINS+ISS+CPRB 6,15% OK "~ 3,65% ¢ 8.65%.
61 |m1s: PIS 0,65% OK UE% 0,5'5%‘ .
Aliquota | Dase de 8.2 |COFINS COFINS 3,00% oK _ 300% | 3.00% .
1S8: caleulo: 6.3 [CONTRIBUIGAD PREVIDENCIARIA SOBRE A RECEITA BRUTA CPRB 0,00% CK 0,00% — GUO% [ mo-de-obra desonerada
5,00% | 90,00% 54 Iss EEg 5 CK T00% 250%
LINHITE CONFORME ACORDAO TCU 2.622/2013 de 11,10% a 16,80% ]
Fdérmula - Acérdiio TCU 2.622/2013:
(1+AC+S+R+G)1+DFY1+1L) BDI 13,49%
BDI = -1 ! QK!
(-0
Obs': Para pagarnento-de material E.I'I;I c.ante.iro,-qﬁandc‘p;s;rve'lunos prugz;amas do Gestor, 0 BDI de Materiéis deve ser limitado a 12,00%., -
Eu, responsavel técnico pelo orgamento, declaro para os devidos fins, que a opgéo pela oneragio sobré a folha de pagamento € mais adequada paraa
administragdo pablica. _
— B ek (ot o) JEST VI ELa feLF ARy (RIS B L T
Declaro, conforme fegislacao tributaria municipal, que a allquota do 1SS
228652021 & de 5% e a sua base de cdlculo & de 50% scbre o valor total do
Data orcamento,
Respansavel Técnico pela Camposigo do'BD! Responsével indicado pelo Tomador
Nome; CELITON ANTUNES COELHO Nome: Calebe Franca Costa
Registro; 115.283-2 Cargo: Prefeito Municipal
ART/RRT: CPF: 336.352,899-84°

GO



PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN
ORCAMENTO ~ CAMPANEMA

3.5 Composicdo de Servigos

(e T
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DAVANT! ENGENHARIA LTDA. COMPOSICAO DE CUSTO

g DAVANTI Fone: (48) 3466.3489 - 99637.8332 - 99800.5766 ' ConstrugéoRodovidria
A

ENGEHHRARIA E-mail: adm@davantlehgénharia.eng.br Produgdo da Equipe'1 unidade
Data: MARGO/2023 |Referencias:_ DER {AGOSTD/2022) - SiCRO {OUTUBRO/2022) - SINAPI (JANEIRO/2023)
COMP-02 - REMOCAO DE PAVIMENTO DE BLOCOS INTERTRAVADOS/ASFALTO
A - Equipamento Quantidade Utilizagao Custo Opeﬂracional Custo Hordrio
Codigo Descrigao Operativa Impro. Operativa Impro.
322520 Retroescavadeira 580N média 012 0,00 0,00 RS 174,98 RS 0,00 RS 21,0Q
322520 Retroescavadeira 580N média ‘ ’ 0,00 0,00 RS 0,00 RS 63,19 RS 7,58
Custo Horario.de Equipamentos R$ 28,58
B - M&o de Obra _ Quantidade N
Cédigo Descrigdo Saldrio Custo Horério
200130 Servente. 0,20000 H RS 29,29 R$ 5,86
R$ 0,00
RS 0,00
Custo Hordrio da Mo de Obra ~ R$5,86
Adc. M. Q. - Ferramentas: {0,00%) RS 0,00
Custo Unitério de Execugdo RS 5,86
- C - Atividades Auxiliares_ Quantidade |  Unidade Prego Unitério Cissto Unitrio
Cédigo Descrigdo
R$ 0,00
R$ 0,00
RS 0,00
RS 0,00
RS 0,00
RS 0,00
R$ 0,00
RS$0,00
Custo Total das Atividades RS$:0,00
Custo Unitdrio Direto Total RS 34,44

Observagdes: Elaborado de acordo com as especificagbes DNER-ES-286 - Os valores indicados acima ndo contém BDI.




Engenharia

DAVANTI ENGENHARIA LTDA.

COMPOSICAO DE CUSTO

Fone: [48) 3466.3489 - 99637:8332 - 99800.5766

Construgao Rodoviaria

E-mail: adm@davantiengenharia.eng.br

Produgdo da Equipe 1 unidade

Data: MARCO/2023

I Referencias: DER (AGOSTO/2022)-- SICRO {OUTUBRO/2022) - SINAPI (JANEIRO/2023)

COMP-03 - SERVICOS TOPOGRAFICOS PARA PAVIMENTAGAD

A - Equipamento Quantidade Utilizagdo Custo Operacional Custo Hordrlo
Codigo Descri¢go Opetativa Impro. QOperativa Impro.
R$.0,00
RS 0,00
Custo Horéric de Equipamentos RS 0,00
B - Mdo de Obra I Quantidade
Codigo Descricdo Salario Custo.Horério

210080 [Topsgrafo ] ' 0,01000 H RS 87,87 RS 0,88
200130 |Servente 0,02000 H RS 29,29 R$ 0,59
R$ 0,00

Custo-Horario da M3o de Obra RS 1,46

Adec. M. O. - Ferramentas: {0,00%) R$0,00

Custo Unitério de Execuggo RS 1,46

C - Atividades Agxiliar?i Quantidade Unidade Prego Unitaric Custo Unitdrio
Cédigo Descri¢do
155140 Ferro redondd CA-50 6,3mm 0,07000 Ke RS 8,14 R$ 0,57
LOCACAO DE TEQDOLITO ELETRONICO, PRECISAD ANGULAR DES A7

7247 SEGUNDOS, UNCLUINDO TRIPE 0,01000 h RS 2,25 RS 0,62
RS 0,00
RS0,00
RS 0,00
R$'0,00
R$ 0,00
R$.0;00

Custo Total-das Atividades RS 0,59

Custo Unitdrio Direto Total RS 2,06

Observagbes: Elaborado de acordo com as especificagdes DNER-ES-286 - Os valores indicados acima-n3o contém BDI.
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN
ORCAMENTO — CAMPANEMA

4 MEMORIAL DESCRITIVO OPERACIONAL

Caberd ao Construtor, a responsabilidade da mobilizacdo,
instalagdo, manutengdo e desmobilizagdo do Canteiro de Obras, depdsito de
materiais e abrigo de pessoal, incluindo a disponibilizac&o de todo o material
necessdrio, além do fornecimento e manutengdo dos equipamentos utilizados
Nos servicos.

Todos os servigos auxiliares necessdrios, tais como manejo ambientdl,
tratamento e recuperacdes de dreq, destino final de esgotos sanitdrios, efc,
serdo de responsabilidade do Construtor.

Os materiais e servicos somente poderdo ser alterados mediante
consulta prévia aos autores do projeto, fiscalizacdo e da equipe técnica da
Caixa, gquando houver alteracéo do orcamento, ou da funciondlidade do
objeto, por escrito. Também devem estar de acordo com as especificacdes
do Manual de Pavimentagdo e Drenagem do DNIT ~ 2006, regulamentacdes
do Deinfra-SC e do DNIT.

Os servicos contratados serdio executados rigorosamente de acordo
com as normas a seguir:

l. Todos os matericis deverdo respeitar as Normas vigentes de Pavimentacdo
¢ Asfdltica (NBR11170 € NBR 11171 - Servigos de pavimentagdo);
Il.  Manual de Pavimentagdo — DNIT/20046;

ll. Album de Projetos ~Tipo de Dispositivos de Drenagem — DNIT/2006;

V. Manual de Drenagem de Rodovias — DNIT/2006;

V. NBR %9050 - Acessibilidade a edificagdes, mobiliario, espacos € equipamentos

urbanos;

VI.  NBR 16537 - Acessibilidade — Sinalizagdo tdtil no piso — Diretriz para elaboragdo

de projetos e instalacdo;
VIl. - NR 18 - Condicdes e meio ambiente de trabalho na indUstria da construcdo;
VIll.  NBR 9061 ~Seguranca de escavacdo a céu aberto;
IX. Termoplastico EM-372;
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X. NBR 13159 —Material termopldstico aplicado por aspersao;
Xl. IPR 738 — DNIT;
Xil.  E-321-0001 Celesc;

Xlll. - Norma DNIT 104/2009 — ES, Norma DNIT 106/2009 —ES e Norma DNIT 108/2009 — ES.

XIV.  MATERIAIS - Todo material novo a ser utlizado na obra serd de primeira
qualidade e/ou atendendo ac descrito ho memorial, serdo fornecidos pela
CONTRATADA,;

XV. MAO DE OBRA —~ A mdo de obra a empregar pela CONTRATADA deverd ser
corretamente dimensionada para atender ac Cronograma de Execucdo das

S obras, além de techicamente quadlificada e especidlizada para o servico;

XVI.  RECEBIMENTO - Ser&o impugnados todos os trabalhos que ndo satisfacam &s
é:ohdigé‘es confratuadis. Ficando a cargo da CONTRATADA a demolicdo e a
execugao dos frabalhos impugnados, estando por sua conta exclusiva as
despesdas decorrentes dessas providéncias;

XVIi. EQUIPAMENTO DE SEGURANCA — Deverd estar disponivel ha obra para uso dos
trabalhadores, visitantes e inspetores;

XVIl. DIARIO DE OBRA — Deverd estar disponivel na obra para anotagdes diversas,
tanto pela CONTRATADA, como pela FISCALIZACAQ;

A confratada deverd manter na obra um engenheiro e um mestre
de obra. E obrigatério que o engenheiro tenha conhecimento dos projetos,
memorial descritivo de projeto, termo de referéncia e especificacdes
técnicas, normas e manuais, ndo podendo alegar desconhecimento dos
mesmos. O mesire deverd ter experiéncia na execugdo dos servicos
contratados, caso observado pela equipe fiscdlizadora que os profissionais
envolvidos diretamente na obra ndo tenham a experiéncia e prdtica na
execugdo dos trabalhos e servicos necessarios, a fiscalizacéo poderd solicitar

sua substituicdo.

AVANT!
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4.1 SERVICOS PRELIMINARES

4.1.1 Placa de Obra

A empresa contratada providenciard a colocacdo da pldaca de
identificacdo da obra com dimensdes de 2,00x1,125 metro e espessura de 1,25
mm.
7N Para fabricagdo da placa de obra € necessdrio sarrafos de madeira
| para o quadro da placa que serd em chapa galvanizada, pontaletes de
madeira de no minimo 3" para fixagcdo da placa no chd@o com concreto
magro.
O modelo de placa utilizado deverd sér conforme “Manual de uso

da marca do Governo Federal”, de verséo vigente.

4.1.2 Demolicao e Carga de Calcada/Pavimento

SN Foram identificados locais com calgadas que ndo se adaptam ao
‘ projeto ora proposto, foi indicado na planta denominada “Cadastro de
Interferéncias” estes locais.
A demolicdo das calcadas existentes serd executada pela
CONTRATADA, com auxilio de uma retro escavadeira, o material resultante da
demolic@o deverd ter area superficial menor que 0,80m?, Este material deve
ser transportado para um local indicado pela municipalidade em um
caminhdo basculante de peqgueno porte.
A CONTRATADA deve tomar os devidos cuidados para ndo danificar
a infraestrutura existente como rede de dgua potdavel, esgotamento sanifdrio,

rede elétrica, drenagem pluvial ou qualquer outra benfeitoria existe, caso seja
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danificado dlgo os reparos devem ocorrer por conta da CONTRATADA sem
dnus pard 0 CONTRATANTE.

4.1.3 Locacéo da obra

A locacgdo da obra serd executada com teodolito eletrdnico.

Caberd ao Engenheiro Responsdvel da Contratada proceder &
aferi¢@o das dimensdes, dos alinhamentos, dos éngulos e de quaisquer outras
indicacdes constantes no projeto, com as redis condigdes encontradas no
local.

A empresa executora procederd a locagdo da obra, partindo dos
marcos de referéncia indicados no projeto. A lecagdo serd delimitada por
meio de estacas de madeira fixadas provisoriamente em pontos especificos
para sinalizar os elementos construtivos do projeto, como bordo de pista,
calgadas, ciclovias, canteiros, meio-fio, esquinas, fravessias e quaisquer outros
pontos relevantes a perfeita execugdd da obra. A ocorréncia de erro na
locacdo da obra projetada implicard, para a construtora, a obrigacéo de
proceder por sua confa e nos prazos estipulados — as modificacoes,
demolicdes e reposicoes que se tornarem necessdrias, a juizo da fiscalizacdo.

Os servicos topograficos compreendem a locagdo do eixo do
tfracado, seu nivelamento e seccionamento transversal, a marcacdo e
nivelamento dos “offsets”, bem como alocacgdo de todos os demais servigos
previstos para a execugdo da obra {ex: dispositivos da drenagem pluvial,
entre outros). Os controles geométricos que serdo realizados visando aferir os
resultados obtidos pela contratada e que pressupdem a utilizagdo de tais

servicos seréio conduzidos em conformidade com os termos e condicdes

estabelecidos.

ENGENHARIA
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4.2 TERRAPLENAGEM

4.2.1 Escavacdo e Carga de Material 19 Cat.;

Para a execucdo deste servico deverd ser empregado trator de
esteiras com poténcia minima de 110 HP, com Lamina e Escarificador.

O subleito existente deve ser desagregado com auxilio do

. escarificador, o material desagrado deve ser cortado até a cota final de
terraplenagem, e amontado.

Para o carregamento do mo’rériol excedente deverd ser utilizada pd
carregadeira com poténcia minima de 170 HP

O material proveniente do corte que ndo serd utilizado em aterro
deverd ser encaminhado para bota-fora indicado pela municipalidade.

No processo de escavagdo, sempre que houver necessidade, serd
precedido da execucdo dos servicos de remocdo das camadas de ma
qudlidade, caso estas sejam encontradas, visande o preparo do subleito, pois
podem vir a ocorrer trechos enire os pontos onde foram realizadas as

sondagem, que contenham material inadequado para a solidez do

N

pavimento. Tais materiais removidos também devem ser fransportados para
locais previamente indicados, de modo a ndo causar transforno & obra em
cardter tempordrio ou definifivo.

O _empreiteiro devera visitar a obra e verificar as condicdes locais

antes de formular seu preco, pois estas ocorréncias de solos moles deveram

ser executadas por conta da empreiteira.

4.2.2 Transporte local com caminh&o basculanfe para local de

bota-fora;
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Define-se pelo transporte do material de 19 2° e 3° categorig,
escavado dentro dos “off-sets” de terraplenagem para a drea de bota-fora.
Todo o material residual e que sobrar do aterro deverd ser fransportado por
caminhdes basculantes, com protecdo superior. DMT definido no projeto de
terraplenagem.

A medicdo efetuarse-& levando em consideragdo o volume

transportado em m? para o bota-fora.

4.2.3 Espathamento de Material em Bota Fora

Antes de descarregar o material no bota fora, o servente deverd
posicionar o caminhdo reservando um espaco adequado entfre os monies
para que a camadas seja inferior a 40 cm. O espalhamento do material deve

ser efetuado por trator de esteira com |dmina.

4.3 PAVIMENTACAO ASFALTICA

4.3.1 Regularizac@o e Compactacao do Sub-Leito;

Apds a execucdo dos servigos de corte e aterro deve-se proceder
com a regularizacdo e compactacdo do sub-leito, para tal & necessdrio que
a motoniveladora escarifique toda a drea de intervengdo do projeto até uma
profundidade 20 cm, apds o solo estar escarificado deve entrar o caminhdoe
pipa e acrescentar dgua até que o solo atinja a umidade adequada, assim
que a umidade for corregida deve ser procedido o gradeamento a fim de

homogeneizar toda a camada escarificada, a moto niveladora reforna para

EOVDAVANTL
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dar acabamento e nivelar o greide de acordo com o projeto, assim que o
greide estiver de acordo com o projeto o rolo executa a compactagao até

atingir um grau de compactagdo maior que 95% do proctor normal.

4.3.2 Sub-Base de Macadame Seco:

Ap&s a liberagdo pela Fiscalizacdo/Contratante para o servico de
Regularizagdo do Sub-Leito, logo deverd ser iniciada a sub-base, antes que se
perca o servigo de regularizacéo.

O agregado graudo deverd ser constituido por produto resultante
de britagem primdria {pedra rachdo) de rocha sd, déve ser espalhado em
uma camada uniformemente distribuida, obedecendo aos alinhamentos e
perfis projetados. A espessura solta dos agregados deve ser constante e
suficiente para que seja obtida a espessura especificada apds compactagdo,
o espalhamento serd feito com moto niveladora.

Para o espalhamenio do agregado graudo deve-se utilizar a
escavadeira hidraulica para redlizar & guebras dos monfes e a mofto
niveladora para espalhamento, deve-se executar a verificagcdo do greide e
a da secao transversal com cordéis ou gabaritos; caso ocorra deficiéncia ou

excesso de material, deve-se efetuar a comregdo pela adicdo ouremocdo do
material. No caso de existir deficiéncia de material, utilizar sempre agregado
graddo, sendo vetado o uso de agregado mildo Efetuadas as corregcoes
necessdrias, deve ser obfida a acomodacdo do material graudo,
previamente ao lancamento do material de enchimento, pela passagem do
rolo lisd sem vibrar.

Apds a distribuicdo do material de enchimento, a camada deve ser
compactada com uso de rolo liso vibratério, para forgar a penetragcdo do

material nos vazios do agregado graddo.

e e I e ey
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Logo apds a completa compactacdo da camada, deve ser feita
nova verificagdo na superficie para verificar a ocorréncia de excesso ou
deficiéncia de material de enchimento. Constatado o excesso ou falta de
finos, deve-se realizar as corregdes necessdrias da seguinte formar:

l.  Se houver deficiéncia de finos, deve-se processar o espalhamento da
segunda camada de material de enchimento;

Il. Se houver excesso de finos, deve-se processar a remocdo do material
excedente por meios manuais ou mecdanicos, utilizando-se ferramentas
auxiliares, tais como: pa, enxadda, rastelo ou vassoura mecanica.

A compactaco deve prosseguir até se obter um bom

a enfrosamento dos agregados componentes da camada de macadame
seco.

4.3.3 Base de Brita Gradvada

A superficie areceber a camada de base de brita graduada deve
estar totalmente concluidq, perfeitamente limpaq, isenta de lama e demais
agentes prejudiciais, desempenada e com as declividades estabelecidas no
projeto, além de ter recebido prévia aprovacdo por parte da fiscalizacdo.

7 ) Eventuais defeitos existentes devem ser adequadamente reparados
antes da distribuicdo da brita graduada.

A brita graduada produzida na central deve ser descarregada
diretamente sobre caminhdes basculantes e em seguida transportada para a
pista. Os matericis devem ser protegidos por lonas para evitar perda de
umidade durante seu fransporte.

Nd&o é permitido-o transporte de brita graduada para a pista quando
a camada subjacente estiver molhada, incapaz de suportar, sem se deformar,
a movimentagdo do equipamento.

A distribuicdo da brita graduada deve ser feita com moto

niveladora, capaz de distribuir a brita graduada em espessura uniforme, sem
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produzir segregacdo, e de forma a evitar conformacdo adicional da
camada.

A compactagdo da brita graduada deve ser executada mediante
0 emprego de rolos vibratdrios lisos, nos frechos em tangente, a compactacdo
deve evoluir partindo das bordas para eixo, e nas curvas, parfindo da borda
interna para borda externa. Em cada passada, o equipamento utilizado deve
recobrir, ao menos, a metade da faixa anteriormente compactada.

Durante a compactagdo, deve ser promovido o umedecimento da
superficie da camada mediante emprego de caminh&@o tanque imigador de
agua.

A compactac@o deve evoluir até que se obtenha o grau de
compactagdo minimo igual ou superior a 100% em relacdo & massa
especifica aparente seca méxima, obtido no ensaio de compactacdo.

Caracteristicas do material:

e Os agregados middos sdo aceitos desde que os resultados individuais de
equivalente de areia sejam supetiores a 55%

¢ Os resultados individuais de CBR devem ser iguais ou maiores a 100%.

» Os valores individuais de expansdo devem ser menores que 0,3%.

4.3.4 Imprima¢ao com EA!

Fl

E a impermeabilizacdo da base com Emulsdo Asfdltica de
Imprimagdo EAl, aplicado a uma camada de 1,2 kg/m? Dependendo da
textura da base deverd ser aplicado com caminh&o espargidor com barra de
distribuicto acionada a uma presséo constante por motor.,

A imprimagdo sé serd execufada apds liberagcdo da base pelo
laboratdrio e topografia. Deverd ser devidamente varida por processo

mecdanico com vassoura mecanica.
Estes servicos sdo regulados pela Norma DNIT 144/2012 - ES.
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4.3.5  Pintura de Ligacdo

E a aplicacé@o de um ligante de emuls&o asfdltica RR-2C e tem por
finclidade a perfeita ligacdo entre a base imprimada e o revestimento
asfdltico. Antes de receber a pintura de ligacdo, a base imprimada deverd
ser vamida mecanicamente. A taxa de aplicagdo deverd estar entre 0,6 a 1,0
kg/m2.

Estes servicos sdo regulados pela Norma DNIT 145/2012 - ES.

4.3.6 Revestimento Asfdlfico

Revestimento asfdltico & uma mistura executada a quente, em usina
apropriada, com caracteristicas especificas. E composta de agregado
graduado, cimento asfdltico (CAP 50/70), e melhorador de adesividade,
espalhada e compactada a quente.

Ndo & permitida a execucdo dos servicos em dias de chuva. O
concreto asfdltico somente deve ser fabricado, fransportado e aplicado
qguando a temperatura ambiente for superior a 10 °C.

A superficie deve apresentar-se limpaq, isenfa de pd ou outras
substncias  prejudiciais. Eventuais defeitos existentes devem ser
adequadamente reparados, previamente a aplicagdo da mistura.

O Revestimento nGo poderd distar hd mais de 100 km do
empreendimento. A densidade para efeito de orgamento foi considerada as
médias das densidades obtidas nas usinas da regido cujo valor verificado foi
de 2,50 ton/m? e o teor de asfalto de 6,0%

O transporte se faré em caminhdes basculantes as cagambas dos.
veiculos devem ser cobertas com lonas impermedveis- durante o transporte de
forma a proteger a massa asfditica da agcdo de chuvas ocasionais, da
eventual contaminacdo por poeira e, especialmente, evitar a perda de

temperatura e queda de particulas durante o transporte. As lonas devem estar
' ' 4 - MEMORIAL DESCRITIVO OPERACIONAL
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bem fixadas na dianteira para ndo permitir a entrada de ar-enire a cobertura
e a mistura.

Deve ser assegurado, previamente ao inicio dos trabalhos, o
aguecimento convenienter da mesa alisadora da acabadora & temperatura
compativel com a da massa a ser distribuida. Deve-se observar que o sistema
de aquecimento destina-se exclusivamente ao aguecimento da mesa
dlisadord e nunca de massa asfdltica que eventualmente tenha esfriado em
demasia.

Na descarga, o caminhd@o deve ser empurado pela acabadoraq,
ndo se permitindo choques ou travamento dos pneus durante a operacdo.

A rolagem fem inicio logo apés a distribuicdo do concreto asfdltico.
A fixagdo da temperatura de rolagem condiciona-se & natureza da massa e
Qs caracteristicas do equipamento utilizado.

a) inicia-se a rolagem com uma passada com rolo liso;

b) logo apds, a passada com rolo liso, inicia-se a rolagem com uma passada
do rolo pneumdtico atuando com baixa presséo;

¢} a medida que a mistura for sendo compactada e houver conseqiente
crescimento de sua resisténcia, seguem-se coberturas com o rolo
pneumdtico, com incremento gradual da pressdo;

d) o acabamento da superficie e comrecdo das marcas dos pneus deve ser
feito com o rolo tandem, sem vibrar;

e) a compactacdo deve ser iniciada pelas bordas, longitudinalmente,
continuando em direcdo ao eixo da pista;

f) cada passada do rolo deve ser recoberta na seguinte, em 1/3 da largura
do rolo;

g) durante arolagem ndo sercio permitidas mudangas:de dire¢do ou inversoes
bruscas de marcha, nem estacionamento do equipamento sobre o
revestimento recém rolado, ainda quente;

h) as rodas dos rolos devem ser ligeiramente umedecidas para evitar a
aderéncia da mistura; nos rolos pneumdticos, devem ser utilizados os
mesmos produtos indicados para a cacamba dos caminhdes
transportadores; nos rolos metdlicos lisos, se for utilizada agua, esta deve ser
pulverizada, ndo se permitido que escorra pelo tambor e acumule se na
superficie da camada.

B ' Rae;z.oo T wermeos
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O processo de execugdo-das juntas transversais e longitudinais deve
assegurar condi¢oes de acabamento adequadas, de modo que n&o sejam
percebidas irregularidades nas emendas.

No reinicio dos trabalhos, deve-se redlizar a compactacao da
emenda com o rolo perpendicular co eixo, com 1/3 do rolo sobre o pano j&
compactado e os outros 2/3 sobre a massa recém aplicada.

Sempre que solicitados serdo apresentados ensaios e Laudo Técnico
de Controle Tecnolégico do pavimento asfdltico fornecidos pelo fabricante
e/ou providenciados pela construtora para comprovar atendimento s
normas técnicas vigentes. Os ensaios deverdo ser acompanhados de Parecer
Técnico, com a respectiva ART/RRT.

4.4 SINALIZACAO VIARIA

4.4.] Sinalizac@o Horizontal

Inicialmente deve ser executada a limpeza da drea a ser aplicada
a pintura de modo a eliminar qualquer tipo de material que possa prejudicar
a aderéncia do produto no pavimento, utilizando vassouras e escovas. A
superficie deve ser esfregada até que esteja completamente isenta de
materiais soltos ou qualguer substdncia divergente do pavimento conforme
determinado no projeto, de maneira que a pintura possa ser executada
diretamente no pavimento asfaltico apresenie perfeita aderéncia.

A pré-marcagdo serd feita com base no projeto € com o uso de
corda para determinar locadlizagdo precisa. A marcagcdo deve ser feita
manualmente com tinta, utilizando pinceis, brochas e spray. Apds a pré-
marcacdo o caminhdo equipado com mdaguina demarcadora. de faixas de

trafego a frio, inicia a pintura das faixas de acordo com o projefo.

DAVANTI
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A tinta a ser utilizada serd do tipo a base de resina acrilica, a
espessura de aplicagdo deve ser de 0,6 mm, As esferas de vidro retro-refletivas
tipo | B devem ser adicionadas & tinta na razéio de 200 g/l de tinta, de modo
a permanecerem infernas & pelicula aplicada.

Os servicos nGo podem ser executados guando a temperatura
ambiente estiver acima de 40°C ou estiver inferior a 5°C, e quando tiver
ocorrido chuva 2 horas antes da aplicacéo;

A abertura do frecho ao trafego somente pode ser feita apds, no

minimo, 30 minutos apds o término da aplicacdo.

4.4.2 Sinalizacao Vertical

As placas de sinalizagdo de transito deverdo ser colocadas apds
concluséo da obra, conforme projeto de sindlizac&o.

As placas de regulamentacdo, adverténcia e indicacdo deverdo
ser confeccionadas chapas metdlicas zincadas (NBR-11904), deverdo ser
revestidas com peliculas refletivas tipo I-A {NBR- 14644) e as lefras, nimeros,
setas e tarjas com pelicula do mesmo tipo {I-A), para as letras, nimeros, setas
e tarjas da cor pretq, usar pelicula IV-B.

As sinalizacoes verticais serdo fixadas em tubo de ferro galvanizado
de di@metro = 1 %", na calgada em sapata de concreto 15 Mpa com
didmetro de 25 cm x 50 ¢cm de profundidade. As placas serGo em ago
carbono 3 mm de espessura que serdo fixadas no tubo de ferro galvanizado
furacdo para fixac&o da placa vedada na parte superior com acessorios
como, porcas, arruelas e parafusos galvanizados acima descrito.

A base da chapa metdlica da placa deve sempre estar a 2,10
metros em relacd@o ao nivel do piso aonde estd instalada. Também deve ser
instalada com um angulo de 93° (noventa e frés graus) em relagdo ao sentido

de trafego, bem como uma inclinagdo vertical de 3° {irés graus).
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__3.
INCLIHA%KD DE 23' EM
RELAGAG AQ SENTIDO DE TRAFEGO

~ Y oo

Para a instalagdo das placas, se feita posteriormente a execucdo

das calgadas, deve executar um furo com serra copo na calcada existente,
e posteriormente a instalagdo, redlizar o fechamento e acabamento do

passeio, garantido uma superficie sem imperfeicdes.

As placas de identificag@o de rua com dimensdes de 45x25 cm,
esmaltada, na cor azul "Del Rey” com letras brancas.

4.5 ENSAIOS TECNOLOGICOS

-~ 4.5.1  Ensaios de Subleito

Para liberacdo e aprovacdo da base, a empreiteira ferd que
apresentar os seguinfes ensaios:

* Equivalente de Areia - DNER-ME 054/97 - IPR/DNIT;

« Compactacdo - DNIT 164/2013-ME;

4.5.2 Ensaios de Base
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Para liberagcdo e aprovacdo da base, a empreiteira terd que
apresentar os seguinfes ensaios:

* Equivalente de Areia - DNER-ME 054/97 - IPR/DNIT:

*» Compactacdo - DNIT 164/2013-ME;

4.5.3  Ensaios da Capa Asfdltica

Para liberagcdo e aprovacdo da capa asfdltica, a empreiteira terd
que apresentar os seguintes ensaijos;

e Teor de Betume - NORMA DNIT 158/2011 — ME;

* Ensaio Marshall - ABNT NBR 12891;

* Granulomeftria Do Material Asféltico - DNER-ME 083/98 - IPR/DNIT:

A.6 CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO.

A empresa executora deverd fornecer toda topografia gue comprove
os volumes de ftemraplenagem, apresentando suas respectivas secdes
transversais a cada solicitacdo de medicdo.

A empresa executora deve fornecer o as built ao final dos servicos.

A contratada deverd apresentar, antes do inicio dos trabalhos, o seu
tracoideal, baseado nos materiais utilizados pela contratada e nd faixa de
servico C, conforme indicado no item 6.3.6.

Para a execucdo da capa csidltica, {que deverd ocorrer de
segunda a sextafeira) a fiscdlizagdo deverd ser comunicada para
acompanhamento dos frabalhos.

Findlizada a execucdo da copa asfdltica, serd efetuada, por

empresa contratada pelo Municipio, coleta do material para execugdo dos
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN
ORCAMENTO ~ CAMPANEMA

ensdios & emissdo de laudos técnicos que apresentem caracteristicas como
teor de ligante, espessura, densidade, grauv de compactacdo, efc.

A parlir dos laudos, serd verificado se o _fraco apresentado pela
contratada condiz com o executado, sendo admitida, para o teor de betume,
uma variacdo mdxima de 0,3 (NORMA DNIT 031/2006 — ES).

Em caso de divergéncia, a capa asfdltica ndo serd aceita pela
fiscalizacao.

Salienta-se que a medicdo dos servigos referente a capa asfdltica

ocorrera somente posteriormente a emissdo do laudo e aprovacéio do
) material por parte da fiscalizacdo.

Poderd, a qualquer momento, a FISCALIZAGAO requisitar a
CONTRATADA a redlizacdo de testes de qualidade dos materiais empregados
e servigcos executados por meio de empresa especializada, ndo vinculada a
CONTRATADA.  As despesas inerentes a estes ensaios correrdo por conta
unica e exclusiva da CONTRATADA.

Como critério de medicdo em relagdo ao CAP, serd utilizade a média
aritmética dos resultados dos ensaios de controle tecnoldégico da massa
asfdltica (ensaios realizados por empresa contratada pelo Municipio), até o

limite do orcamento.

— A E‘mpresa deverd fornecer, antes do inicio. dos servicos o projeto da
) massa asfaltica a ser utilizada no local, indicando minimamente: a taxa de
aplicagdo do CAP 50/70, a faixa granvlométrica e densidade, com data nGo
superior a 12 meses.
Salienta-se que deverd ser disponibilizado a qualguer momento,
quando solicitado pela FISCALIZACAQ, os tickets de balanga e ou notas fiscais

com 0s pesos das cargas utilizadas no local.

4.6.1.1 Consideracdes Gerais
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN
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Para aprovacdo dos servicos de pavimentacdo, apds a execucdo de
cada camada e antes da execucdo da posterior, deverd ser informada a
fiscalizacdo para que possa comparecer ao local das obras fazendo as
verificagbes necessdrias e conferéncia de espessuras. Ndo serdo medidos os
servicos que ndo tenham sido previamente informados e conferidos pela

fiscalizacdo da Contfratante.

Todo material utiizado deverd ser de 1a qualidade, ter aprovacdo
prévia por parte da Municipalidade, assim como, qualquer alteracdo ou
substituic@o que venham a faveorecer o melhoramento efou qualidade dos

servicos.

A Confratada, ainda na condi¢do de proponente, terd andlisado
orcamento e memoridl descritivo, a fim de obter esclarecimentos sobre
eventuais discrepdncias junto ao érgdo responsavel pelo municipio - SEMURB
- ou impugnar o Edital, ndo sendo aceito posteriormente aditivos em funcéo

de md interpretacdo das especificacdes descritas.

A Contratada deverd frabalhar nos locais com todo o equipamento de
seguran¢a necessario exigido por lei para garantir a seguranca do funciondrio

e dos usuarios do espaco.

Mdateriais e equipamentos ufilizados nas obras sdGo de inteira

responsabilidade da Contratada.

A empresa contratada deverd manter a sinalizacdo necessaria durante
as obras, sendo de responsabilidade da mesma qualguer acidente em

decorréncia da inexisténcia ou inadequag¢do da sinalizagcdo.

Os servicos serdo acompanhados pela Municipalidade, podendo a
mesma impugnar qualguer frabalho que ndo satisfagca as condigoes deste

memorial, sendo a Contfratada obrigada a demolir/refazer, sem &nus para a

Conftratante.
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Para qualquer esclarecimento referente ao projeto, orcamento efou
memorial descritivo, a Empresa deve dirgirse & Secretaria Municipal de

Urbanismo e Obras,

4.7 LIMPEZA GERAL

Terminados os servicos, a CONTRATADA deverd providenciar a
Y refirada da instalag&o do canteiro de servicos e promover a limpeza geral dos
servicos.

A CONTRATADA deverd proceder periodicamente & limpeza dos
servigos, removendo os entulhos resultantes, tanto do interior da mesma, como
no cantefro de servicos e adjacéncias provocados com a execucdo dos
servigos, para bota-fora apropriado, sem causar poeiras e ou transtornos ao
funcionamento dos edificios adjacentes.

Deverdo ser previamente retirados todos os detritos e restos de
materiais de fodas as partes dos servigos, que ser&o removidos para o bota-

fora apropriado.

¢
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN
PROJETO — RUA SAQ BENTO

1 IDENTIFICAGAO DO EMPREENDEDOR E CONSULTOR:

1.1 Idenfificag@o do Empreendedor;

MUNICIPIO DE PIEN

CNPJ sob n® 76.002.666/0001-40

Rua Amazonas, n°® 373, Centro, Pién — Parand — CEP: 83.860-000

Prefeito Municipal, senhor Maicon Grosskopf,

Secretdria Municipal de Planejomento, Obras e Urbanismo: Sr
Emerson Gongalves

Fone: (41) 3632 - 1134 — e-mail: emerson.goncalves@pien.pr.gov.br
1.2 Idenfifica¢do do Consulior;

DAVANTI ENGENHARIA LTDA.

CNPJ: 15.129.617/0001-89

Fone: (48) 3466-3489

Rua Vidal Ramos, 195 - Sala 01 - Centro
Orleans/SC - CEP: 88.870-000.

1.2.1 Equipe Técnica.

Oéliton Antunes Coelho Engenheiro Civil CREA 115.283-2
Guilherme Silveira Barzan Engenheiro Civil CREA 098.954-4
Mateus Jacques Nazario Engenheiro Civil CREA 164.158<6
Mdarcia C. Mattei Della Giustina  Engenheira Agrimensora  CREA 081.383-3
Marcos Cancelier Mattei Engenheiro Agrimensor CREA 112.997-9
Regis da Silva Engenheiro Eletricista CREA 115.225-0
Rangel Warmeling Feldhaus Engenheiro Ambiental CREA 123.791-2
Cassio Marting Coelho Eng.® Sanii. e Ambiental CREA 179.384-C
Dougilas Da Silva De Souza Arquiteto e Urbanista CAU A48070-3
Diego Gabriel Teixeirg Laboratorista RG. 5.045.861
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN
PROJETO — RUA SAQ BENTO

2  APRESENTACAO:

Os servigos para a elaborac@o de projeto. bdsico e executivo de
PAVIMENTACAO ASFALTICA da RUA SAO BENTO, segmento da regido Bairro

CENTRO - Fién - PR, entre a Estaca 0+0,00m & Estacca 0+100,00m com extensd@o

de 100,00m, foram desenvolvidos de acordo com o termo de referéncia do
Edital de Tomada de Pregos n.° 003/2022, CONTRATO N° 036/2022, e s&o

constituidos de 4 (quatro) etapas:

19Etapa

» Mapa de Situagdo e Localizacdo;
e Estudos:

2° Etapa

3% Etapa

4° Etapa

v Topograficos;
v Hidroldgicos
v' Geotécnico;
v Trafego;

Projeto Geométiico
Projeto Terraplenagem
Projeto Drenagem
Projeto de Pavimentagdo
Projeto de Sinaliza¢to
Projetos Complementares

Memorial Descritivo

Planilha Orgamentdria
Cronograma Fisico — Financeiro
Plano de Trabalho

ART e Laudo

Aprovacdo
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN
PROJETO - RUA SAQ BENTO
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Figura 2-1 Localizac&o do Empreendimento
Fonte: Google Earth / Margo2023

o NUmero do Contrato: 0346/2022
o Data de Assinatura: 28/03/2022
Objeto do Contrato: O objeto do presente Contrato & a Contratagao de empresa

especializada para elaboragad de projetos de infraestrutura viaria urbana e estradas

vicinais, para a Prefeitura Municipal de Pién. Edital da Tomada de Pregos 03/2022.

2.1 Planta de Localizagdo da Area
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN
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3 ESTUDOS
3.1 Estudo Topogrdfico;

Topografia & a base para diversos trabalhos de engenharia, onde o
conhecimento das formas e dimensdes do terreno é importante. E ela esta
presente do inicio ao fim da obra, como na etapa de planejamento e projeto,
fornecendo informagdes sobre o terreno; na execugdo e acompanhamento
da obra, redlizando locagdes e fazendo verificacdes métricas; e finalmente
no monitoramento da obra apés a sua execugdo, para determinar, por
exemplo, os deslocamentos,

O frabalho tem como findlidade orientar as equipes que atuam
diretamente na implantagéo do projeto rodovidrio a seguirem as orientagdes
constantes nas instrugdes de servico 15-204 e 15-205 do DNIT e NBR 13.133 da
ABNT de tal forma a minimizar os possiveis erros, reduzindo retrabalhos em

campo e afé mesmo nos escritérios.

3.1.1 Obijeftivos

Estabelecer a metodologia no desenvolvimento dos Estudos
Topogrdficos para elaboragdo de projeto de engenharia rodovidria.

Apresentar diretrizes e definicGes a serem seguidas para os
[evantamentos topogrdficos de uma porgdo limitada da Temra através de
aparelhos topogrdaficos, utilizando métodos e técnicas de levantamento para
poder resolver os problemas de engenharia afravés da aplicag@o da

topografia.
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3.1.2 Sistema Geodeésico Brasileiro

Segundo aNBR 13.133, o SGB (Sistema Geodésico Brasileiro) significa:

“Conjunto de pontos gecdésicos descritores da superficie fisica da fera,
implantados e materializados na porgdo da supetficie teméstie defimitada pelas
fronleiras do pais, com finalidades de utilizag@ie que vio desde o atendimento de
projetos internacionals de-cunho-cientifico, passando pelas amaragées e controies de
frabalhos geodésicos e cartegraficos, até o apolo aos levantamenios no horizonte
topogréfico, onde prevalecem os critérios de exatid@o sobre as simplificacses. para a
figura da terra.

O SGB e composto pelas redes altimétricas, planimétricas e
gravimetricas e pode ser dividido em duas foses distintas: uma anterior e outra
posterior ao advento da tecnologia de observacdo de satélites artificiais com
fins de posicionamento, o qual se mostra amplamente superior nos quesitos
rapidez e economia de recursos humanos e financeiro.

Atualmente, o SGB oficial denomina-se SIRGAS 2000, o qual possui as
seguintes caracteristicas:

Sistema Geodésico de Referencia: Sistema de Referencia Temestre Interndcional (ITRS});
Elipsoide de Revolugdo: Do Sistema Geodésico de Referéncia de 1980 (GRS80), com: semi-
eixo maior {a) = 6.378.137,000 e achatamento (f) 1/298,257222101;

Orientacao: Polos;

Materializagdo: Todas as estacoes que compéem a Rede Geodésica Brasileira;

Referencial Altimetrico: Nivel Médio dos Mares definido pelas observagdes marégrafas
tomadas no porto de Imbituba; foral de Santa Catarina, de 1949 a'1957.

3.1.3 Implantag¢do do Ponto de Apoio

Os servicos de [evantamento topogrdfico foram executados
conforme ABNT-NBR 13.133/94 de Execucgdo de Levantamentos topogrdficos.

O ponto de apoio estd amarrado & RBMC do IBGE, utiliza o sistema
de projecdo Universal Transversa de Mercator (UTM) e a altitude ortométrica
{Nivel médio dos Mares) foi calculada através do método da ondulagdo
geoidal com software MAPGEQ2015.

Todos os trabalhos referentes ao transporie de coordenadas foram

efetuados com técnica de Posicionamento Global Relativo Estdtico por
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Satélites (GNSS} e calculadas em ambiente virtual afravés do sistema PPP,
disponibilizado pelo IBGE no site

“hitps://www.ibge.gov.br/geociencias/informacoes-sobre-posicionamento-

eodesico/16334-servico-online-

pard-pos-processamento-de-dados-anss-ibge-
ppp.html2edicao=16335&t=processar-os-dados”

O ponto de Apoio denominado “Base” recebeu o nome de "cent”,
e estd localizado préoximo & esquina formada da Rua Goidnia com a Rua
Dourados, este local foi escolhido pela equipe de campo por ser um local

seguro, com boarecepc¢do de sinal e o mais préoximo dos locais de trabalho.

«  Googlefarih

i ok ¢ N oot T yWe WAOATAES W HUVB et BLEL B2 iy LI =]
Figura 3-1- Localizac@o BASE

Fonte: Google Earth Margo 2023

Tabela 3-1 - Coordenadas da Base

Tabela de pontos
N de ponto | Descricdo Norte Leste Elewacdo Lutitude Jongitude
5 cent 7111656,859 | 657530.877 | B45:950 | 5026' 06° 20.54" | 'W049' 25" 28:65"

Fonte: Arquivo Pessoal
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN.
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3.1.4 implanta¢do dos Vérticeés Topogrdficos

Os vértices foram implantados em locais onde a possibilidade de
serem arrancados € pequena, estes devem apoiar na fase de execucdo da
obra.

Foi utilizado como vértice plaquetas de aco galvanizado contendo
as seguintes informagdes Logomarca e Contato da empresa responsavel pelo
levantamento, nome do vértice e a frase “Protegido por Lei”.

- No trecho foi colocado 04 vértices conforme tabela abaixo:

Tabela 3-2-Tabelas dos Vértices Implantados

Tabela de pontos
N de ponie | Descrigio Norte Leste Blavagéo Latitude Longitude
2759 mB90 7111841.733 | 657543.468 | B45.708 | S026° DE' 21.02" | wo4ds* 25' 23.15”
2760 mB89 7111498.040 | 657558695 | 841.548 | sp26° 06’ 25.69" | Wods' 25' 27.57"
276t mass 7111418.073 | 657657.811 | 835128 | 5026 06’ 28:25" | WD43* 25° 23.97™
2762 mE87 7111385115 | 637629.727 | 835.204 | 5026 DB’ 29.33" | WD49* 25’ 24.97"

Fonte: Arquivo Pessoal

3.1.5 Levantamento do Eixo de Referéncia.

Para o inicio e a antecipagdo dos levantamentos de campo de
geotecnia e outras inspecdes necessdrias, foi locada inicialmente uma linha
de referéncia no eixo da pista de rolamento, tendo como ponto de partida &
Estaca 0-0,000m.

A demarcagdo deste levantamento foi feita com parafuso telheiro
nas dimensdes SX RS 5/16 x 110mm ZC c¢/ved. a cada 20,00 {vinte) metros até
Estaca 0+100,00m.

.am
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3.1.6 Levantamento cadastral

A partir do ponto de apoio bdsico (base), foi realizado com auxilio
de estagdo total e GNSS, o levantamento planialtimétrico cadasiral para
obtengdo de restituicdo topogréfica com precisGo compativel com a escala
1. 500 {classe | PAC da NBR 13133/94), sendo realizados alargamentos. para
abranger toda a drea necessdria para a coreta elaboracdo do projeto,
abrangendo ainda, edificagdes lindeiras, ruas de acessos, locdlizacdo atual
dos bordos e eixo da pista existente, calcada, Pé e Crista de Talude, Caixas
Coletoras de drenagem, Meio Fio, Muro e Cerca existente, Placas de
Sinalizagdo, Poste, Galeria Pluvial Existente e Valos.,

Foram levantadas dinda as “linhas de quebrg” (talvegues, divisores,
etc.), os elementos construidos. Além disso, a equipe topogrdfica da empresa
elaborou o cadastro de todo o posteamento e arvores na area em estudo.

O levantamento da nuvem de pontos contempla todos os pontos
caracteristicos dentro da faixa de dominio (offsets existentes, benfeitorias,
vegeta¢do, uso do solo, obras de artes especiais e comrentes, areas com
problemas de degradacdo ambiental, redes elétricas, telefdnicas, de fibra
dtica, adutoras de agua potavel, redes de dgua pluvial de esgoto e gds)
coletando no minimo 200 pontos por hectare.

Observando-se os seguintes itens:

v Rede Elétrica (locdlizagdo);

v Arvores [arvores com didmetros enire 15 e 30 cm e arvores com diGmetro
maior gque 30 cmj;

v Obras-de-Arte Comentes (montante e jusante e cota da maxima cheia de
vestigios, identificando o tipo de dimensao da obraj;

v A alfimetria deverd ser detalhada de acordo com as caracteristicas do
terreno {pé e crista de taludes, erosdes, etc.).

Segue abaixo Tabela com relagdo dos codigos utilizados no

levantamento e seus respectivos significados..
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Tabela 3-3 - Tabela de Cddigos de Levantamenio.

Céodigo Significado
ch Pista Existente
asf Asfalto Existente
bo Bordo de Pista Existente
ace Acesso Existente
mu Muro existente
ce Cerca Existente
edif Edificacdo Existente
posto saude Posto de Salde Existente
cr Crista de Talude
pe Pé de Talude
taiude talude
talvegue Talvegue
alp Alpendre Existente
arv Arvore Existente
pf Poste
tubo Galeria Pluvial existente
valo/vala Valo Existente
rio Rio Existente
COIT jus/cormr mon Corrego Existente
saida dagua Saida da Agua Existente
edif Edificacdo
pedra Pedrd Existente
rocha Rocha Existente
pco Ponto de Cota
pc Ponto-de Controle
Onibus Ponio de énibus

Fonte: Arquivo Pessoal

3.1.7  Equipamentos Utilizados

Para a execu¢do dos trabalhos geodésicos e de topografia foram
ulilizados equipamentos de Ultima geracdo tecnolégica, considerado fator
primordial para execucdo de medidas e veracidade das observagdes.

Para execugGo do fransporte de coordenadas, foi utilizado. um par
de receptores GPS Geodésico, Marca GNSS Gintec F?0 RTK, o tripla

frequéncia, com:
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INFORMACOES TECNICAS

PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN
PROJETO — RUA SAQ BENTO

- "
Placa GPS Nevatel GEMT29 i ‘Hamispiere P32 ' A.'me ebasge
Canats- 8S i 104 . 336
GPS:LICAAIC/ICA2PAS | GPS:LECATLIB/LAC/LIPA20/LE GPS: L1 CANIE/ICHS:
GLONASS: LICARIC/L2PALIAS | -GLONASS: 81/G2, P)/P2 GLOMASS! LICAALICA/LY
BetDoy: 81/52/83 1 Beiflou: AT/B2/B3 Belouw: B1/B2/A3
- Samfited GARED: EVES/MTBOG/ESNESRES | GALULED: EIBC/ESAJESR GALLED: EX/ESA/ESS/ESALT
) NAVIC: LS i arsssueaiecasiae NAVIE LS
Ghss SBAS: L/LS ! saAS: 11 ca/Ls QZiStLICA/LISAIELIC
i s ) SOSUENINCHIENSAL . —p e et} s SBRSIALEAAS
e 3 R -EHz Padi Ay .
Toxa de Atuatizago . A!ua{;ggp;?ﬁm . mﬂf;;v:’aii: e “80Hz Padrio
Piocistn feckica Hm‘hmua'h £ (Lsu'-x m‘g} mm ,)Hq{iiuif'a[':"t {2551 x 1040 mm_ Horlaqml::[mli ;o'uz mm
: i Vertiral:  {Sel x 190} min Vertitak & {5412 400 mim. | Mertical: {5410 10%0) mm
N t;lipgt_z_pp:_al._fﬁz (1041 % 10°D) mm | Hoichuointal: = [841 X 200D)mm quii?n'f_al_};é_ {351 % 10*Dymm
i ertieali+ (2041 10°D) mm. | Vertical: ¢ (1541 %10°D)mm | Vertical: £ {15+1 x 20%0) mm
Alimentacio Batena Haterla Oupla=7.2V/3200mAh" 2 {Awtonomia para 3té 10 horas de durago)
: Enuada 9-28v D
| “Sisténia Gprragional Linux_
tAenidtia, Intercia B6: T7 Estandido, Marime g 326
Buctooth _ V2.1, EBR /V4.1 Modo Duplo; Oasse 2
W $02.11 bfgfri,
- . . Tod3s a5 Aréas com extardn dos EUA - Américado Norté
_ €2 E 65 E5A 06
Fiées i FODLTE: B}i?ilﬁfvigﬁaﬁmﬁ gm; e B/Bs/B1
TDD LTE: B2RB/BLD/BAL WEDMA: BY/B4/HS
WODMA: B1/85/88.
GSM: B3/BS
.« . TRM101: IW o potinria, Frequancia £10-470 MHz
“Protocoln —— ERCAY T T T S
. UHE Texsiig , Gigtinda de trabaltho: SKievein covidicBes Heals
. TR E T SATE POCGMEK, Wi Tatk 45105, Sagth, TrimMark {19200), S0ith 19200
- Baiba Elatrbnies — | < - - - -~ Dlponivels Sensor deineinagdot - —ss m w e ]
THC ‘Fara Anptena UNF
5§ Pinos Ridio Extemo e Fonta Externa
Conaxdax - - . s pP——— 3 > -
- ' 7 Pinps Constid com o PC, Contraladesa e ¢utros di;pnsnﬁvns exiermos, coma Lcobatimetnos;
Quaras S|M Siot 2 TF Slot
BotBas . o B . dotta de Ligar, -
tnterface _ Display "4 dicaderes sende’ Satélites; Hink de Dados, Bluetooth & Sratus WHE)
Idigwids: Suporte de voz Mult-idiamal TIS.
. I:h‘mém;éu 15Emm x 16 mm
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Amblente Protec2o : 1P57
e ST LT T | - Aé 2 petios na basi3a & gueda natiral de 1,2 matess - - -
" Umidada | - Bl L

3 - ESTUDOS

DAVANTI T e T

ENGCENHARIA R _ e —— -
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Juntamente, foram utilizadas estagdes Totais Marca Topcon,
modelos GTS W3100, ambas com coletor interno de dados, tendo a NBR 342
precisdo angular de 7" e precisdo linear de 2 mm + 2.

3.1.8 Relatério do Posicionamento por Ponto Preciso (PPP)
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aalIBGE

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
Relatério do Posicionamento por Ponto Preciso (PPP)

Sumaéario do Processa.mento do marco: cent

P INiCIOAAAA MM /DD HHAMHSS.55,
Fim:aasaymmy/os suvmigs,es
Modo 'de Operagao do Usuano -
Observagao processada: g
Modelo da Antena:

Orbitas dos satélites::.
Frequéncia proceSSada - *

Bigma® da pseudodistancia(m)s
Sigma da portadora(m):
Altura da Antena® (m):

Angulo de Elevagdo(graus):
Resfduos. da pseudodistancia(m):
Residuos da fase da portadora(cm):

"2023/01713710:36:25,00
: 2023/01/18 11:44: 15, ;00

- ULTRA-RAPIDA

-L3 .
5,00 _ ‘
5,000 - B
0,010 o

Intervalc do processamento( ): .'_.1-'*,,

ESTATICO
cQ_DIGO & FASE
NAO DISPONIVEL

2,678

10,000

1,16.GPS 1,82 GLONASS
0,49 GPS 0,78 GLONASS

Coordenadas SIRGAS

< Latxtude(gms)

<Em12000 4.; (E o qua dwn 8O, \-

" 26° 06° 20,5260
0,011

‘Na data do, leva.ntament05

Sigma(95%)° (m) - 0,027

Longltude(gms)

49" 95° 28,6460"

“ATt. Geo.(m) UTM N(m) ~UTM E(m)

5

845,95 7111657131  657530:830

0,051

Coordenada Altimétrica

Modelo: - - - LegeoHNOR_IMBITUBA
Fator para Conversfio (m): 3,94 i Incerteza (m): 0,08
‘Altitude Norinal (m)i §42,01

Precisao esperada para um levantamento estatico (metros)

'I':pu de Receptor Tma frequéncia Duas frequéncias
Planimétrice Altimétrice Planimétrico Altimétrico
Apés 1 hora 0,700. :0,6007 - 0,040 0,040
Apbs 2 horas. 0,330 0,330° 0,017 0,018
Apds 4 horas 0,170 ;220 . 0,009 ., 0,010
_Apos 6 horas . '0,120- 0,180 - 0,005, 0,008

1 Orbitas obtidas do International GNSS Service {IGS) ou do Natural Resources of Canada {NRCan).

2 O termo “Sigma” & referente ao desvio-padrao.
3 Distancia Vertical do Marco ao Plano de Referéncia da Antena (PRA).

Rl

4 A coordenada oficial na data de referéneia do Sistema SIRGAS, ou seja, 2000.4. A redugdo de velocidade foi feita na data do levantamento,

utilizando o modelo VEMOS em 2000.4.
5 A data de levantamento considerada & a data de infcio da sessao-

6 Este desvio-padrfio represenia a conflabilidade interna do processamento e ndo a exatiddo. da coordenada.

Oa resultades apresontados neste relatério dependem da qualidade doa dados enviados o do corroto preenchimanto das infurmm;oea por parta do 1eufrio.
¥m casa de diividas, criticas ou sugeatdes cont.ute ibgeDibge.gov.br ou pelo telefone 080D-7218151.

Esta'servigo de posicionamento faz use do ap ivo de pr

\Processamento autorlzado para uso do IBGE.

to CERS-PPP desenvolvido pelo Geedsotic Survey Division of Natural lResources of Canada (NRRCan)

Processado em: 16/01/2023 13:45:46
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3.2 Estudo Hidrolégico;

Hidrologia segundo a definicdo contida no Diciondrio Aurélio
“Hidrologia é o estudo da dgua hos estados, sélidos, liquido e gasoso, da sua
ocorréncia, distribuicdo e circulacdo na natureza”.

O estudo hidrolégico tem por objetive a obtencdo de elementos e
o estabelecimento de critérios para a determinacdo das vazdes para o
dimensionamento das obras de drenagem novas e verificacdo de suficiéncia
das obras de drenagem existentes.

Com o estudo hidroldégico, buscam-se obter as. precipitagdes mais
severas ocorridas ac longo dos anos, e a intensidade das chuvas mais criticas,
as quais serdo submetidas os dispositivos de drenagem projetados e existentes.
A partir dessas informagdes torna-se possivel calcular a vazdo a ser recebida
por -cada dispositivo de drenagem a ser implantado no local e também os
existentes.

O Estudo Hidroldégico que apresentamos possui os resulfados da
coleta e processamento dos dados pluviométricos e fluviomeétricos obtidos de
estagcdes meteoroldgicas de érgdo oficiais, com objetivo de definir as-vazdes
e niveis d'adgua para o dimensionamento das obras de arte e dispositivos de
drenagem. Também foi efetuada visita "in-loco”, visando obter junto a
funciondrios da prefeitura municipal de Pién e a moradores mais proximos da
obra, informagdes do histérico das ocorréncias mais significativas, tais como:

» Mdaxima cheia;

» Transbordamento das obras existentes
» Saidas D'agua

» Pontos de adlagamentos

» Entre outras.

3.2.1 Coleta de Dados

A
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Para este estudo a consuitoria utilizou os seguintes dados:

» Imagem de satélite do Google Earth;
+ Cartas digitais IBGE - Esc. 1:50.000;
 Dados Pluviométricos da es’rocr:ﬁo sdo apresentados d seguir:
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Figura 3-2 - Locdlizagdo da Estagdo Pluvimeétrica

Fonte: Hidroweb
A Figura acima mostra a localizagd@o da estacao pluviométrica para
o trecho em estudo, a dist@ncia entre a estacdo e o tragado do projeto em
questdo é de aproximadamente 18 Km.
As informacdes a respeito desta estagdo s@o apresenfadas na
Tabela abaixo, tais informacdes foram refiradas do Sistema de Informacdes.

Hidrolégicas da Agéncid Nacional de Aguas - ANA.
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Tabela 3-4 —~ Dados da Estacd@o Analisada para ¢ Trecho
Dados Estagido

Caodigo 2549003
Nome Estagdo RIO DAVARZEA DOS LIMA
Cédigo Adicional
Bacia 6-RIO PARANA
SubBacia 65 - RIOS PARANA IGUAGU E OUTROS
Rio
Estado PARANA
Municipio QUITANDINHA
Responsavel ANA
Operadora |AT-PR
Latitude -25.95
Longitude -49.3930555555556

Fonte: Hidroweb

Os dados de chuva [Leituras pluviométricas) podem ser obtidos
através da Agencia Nacional de Aguas ANA no endereco
http://hidroweb.ang.gov.br.

Foi escolhida a estagdo pluviométrica de Quitandinha por estar
localizada proxima da drea de intervengdo do projeto e conter uma série
histéria satisfatéria para o dimensionamento dos itens do projeto.

Para projetos desta magnitude & necessdrio no minimo uma série de
15 anos, sendo que a referida estagdio contém uma série de 79 anos, o que
possibilitou © descarte de 4 anos que ndo estavam completos, restando para

os cdlculos 75 anos.

3.2.2 Pluvicmetria

Pluviometria é o ramo da climatologia que se ocupa da distribuic@o
das chuvas em diferentes épocas e regibes, representa-se a quantidade de

chuvo pela ol’rurc de agua cafda e acumulada sobre uma superficie plana e
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impermedvel. Ela é avaliada por meio de estagdes meteorolégicas da ANA,
utilizando-se aparelhos chamados pluviémetros ou pluviégrafos, conforme
sejam simples receptdculos da dgua precipitada ou registrem essas alturas no
decorrer do tempo.

Nesse estudo, visou-se construir uma obra queé seja adequada. para
escoar a vazdo de projeto. No caso hormal, pode-se correr o risco, assumido
apos consideracdes de ordem econdmica, de que a estrutura venha a falhar
durante a sua vida Uiil, sendo necessdrio, entdo, conhece-lo.

Para isso analisamos estatisticamente as observagdes realizadas nos
postos hidrométricos, verificando-se com que frequéncia elas assurmiram dada
magnitude. Em seguida, podem-se avdliar as probabilidades tedricas de
ocorréncia das mesmas.

Os dados observados podem ser considerados em sua totalidade, o
que consfitui uma série fotal, ou apenas os superiores a um certo limite inferior
(série parcial), ou, dinda, s6 0 maximo de cada ano (série anual).

Eles sdio ordenados em ordem decrescente e a cada um € atribuido
o seu numero de ordem m {m variando de 1 a n, sendo n = ndmero de anos
de observagdo).

A frequéncia com gue foi igualado ou superadc um evento de
ordem m (precipitacdo maior que 100 mm/d) é:

Método da Califérnia:

m 63
F=— -5 F=— - F=0840u84%
n 75
Considerando-a como uma boa estimaliva da probabilidade
tedrica (P) e definindo o tempo de recorréncia (periodo de recoméncia,
tempo de retorno) como sendo o infervalo médio de anos em que pode

ocorrer ou ser superado um dado evento, tem se a seguinfe relacdo:

1
- P=—— - F=1194N0OS

P_1
T F 0,84
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Conclus@o eventos de precipitagdes maiores que 100 mm tem a
probabilidade de ser igualada ou superada de 84% e o seu tempo de

reconéncia é de 01 anos.

3.2.2.1 Tipos de Chuvad

Precipitagdo é a queda de dgua na superficie do solo, ndo somente
no estado liguido — chuva — como também no estado sélido - neve e granizo.

A chuva é resultado do resfriamento que sofre uma massa de ar ao
expandir-se, quando se eleva a femperaturd, aumentando gradativamente a
umidade relativa dessa massa de ar. Atingida a saturacdo, pederd iniciar-se
a condensacdo e a formagdo das nuvens ou mesmo a precipitagdo, que se
apresenta tanto mais intensa quanto maior for resfiamento e a quantidade
de dgua contida no ar ascendente.

A ascensdo do ar Umido é o processo que produz condensagdo e
precipitacdes consideraveis; deste modo, as chuvas sdo classificadas
segundo as causas do movimento ascendente, a saber:

. Chuva orogrdfica - E causada pela elevagao do ar ao subir e transpor
cadeias de montanhas, produzindo precipitagdes locais, mdis elevadas e
frequentes no lado dos ventos dominantes.

. Chuva ciclénica — E causada por ciclones com depressdes centrais
provocando movimentos atmosfericos ascendentes.
. Chuva de conveccao = Resulta dos movimentos ascendentes do ar

quente mais leve do que o ar mais denso e frio que o rodeia.
3.2.3 Processamento de Dados Pluviométficos

A partir da obtencdo dos dados de chuva {Pluviométricos), foi
reglizado o processamento com auxilio do software Hidro 1.2 disponibilizado
no site hitp://hidroweb.ana.gov.br, para avaliagdo da precipitagdo (P = mm)
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e aintensidade pluviométrica (| = mm/h) relacionado com o tempo adotado
no projeto e o cdlculo de concentracdo das bacias.

Com o processamento dos dados indicado acima foi possivel obter
os seguintes dados: Quadro Resumo das mdéximas precipitagdes Mensais, dos
dias de chuva, precipitacdo total mensal e precipitacdo méxima de 24 horas;
A intensidade pluviométrica/precipitacdo, relacionadas com o tempo de
recorréncia {Tr) Adotado no projeto e o tempo de concentracdo das bacias

{Tc), A curva de intensidade x Duragdo x Frequéncia.

3.2.3.1 Precipitac&o Total Mensdal

Tabela 3-5 —Tabela do Total de Precipifacdes

PRECIPITACAO TOTAL MENSAL

Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun Jul [ Ago | ‘Set | Out | Nov | Dez Total [ Média Minimo- Méximo
127 | 163 | 100 | 48 | 103 | 56 | 32 | 116 [ 138 | 105 | 219} 178"| [ 1384 | 115 32 219
163 [ 180 | 210 | 60 29 | 153 109 34 (1271 46 | 118 | 64 1284 107 29 210
166 | 140 [ 123 | 24 | 37 [ 90 74 143 | 96 | 90 30 43 1055 88 24 166
153|124 [ 178 | 31 7 29 29 116 | 24 [ 116 | 228 [ 31 1066 89 7 228
1021 71 78 | 47 i8 | 113 ] 180 18 98 | 81 41 | 13 978 82 18 180
| 253 | 336 165 | 23 | 08 | o7 133 142°] 55 | 142 | 62 | 123 1619 135 ‘23 336
179 | 158 | 19 | 52 | 76 | 42 63 76 1200 | 147 48 | 128 1196 100 18 209
103 [ 184 | 60 | 64 | 152 | O 170 191 [ 66 | 76 | 73 37 1176 98 0 191
80 | 98 [ 104 [152 ] 48 ' 147 18 84 | 77 | 88. | 67 | 207 1167 o7 18 207
134 [ 116 | 247 | ©&1 68 | 30 36 46 | 141 | 135 | 87 | 111 1211 101 30 247
Y 295 |.234 | o7 | 49 | s1 42 24 6 43 | 287 | 67 | 110 1304 109 6 295
109 | 112 | 128 | 21 18 | 128 40 17 | 177 | 132 [ 185 | 104 1170 98 17 185
180 | 153 | 131 | 83 | 77 8 59 48 54 | 176 | 97 [ 123 1167 | 97 8 190
202 11031129 | 49 [ 304 | 83 104 33 | 116|277 46 | 112 1648 137 33 304
-103 67 | 163 | 59 | 151 | 188 | 192 58 47 | 45 | 56 [.215 1343 112 45 215
286 | 120 87 | 96 | 141 | 73 67 42 97 [ 79 6 145 1238 103 6 286
201 | 164 I 111 | 80 | 34. | 167 | 208 | 273 | 255 | 154 | 107 | 240 ‘ 2083 174 34 298
101 | 258 [ 156 [ 19 | 113.] 79 39 67 [114 | 150 | 80 | 143 1317 110 19 258
2021163 | 63 | 225 | 78 { 73 18 86 91 75 ] 29 | 112 1217 101 18 225
236 | 194 | 86 (182 | 121 [ 93 45 157 | 112 |'150 | 185 | 98 1658 138. 45 238
98 | 174 |.208 [ 117 [ 47 | 16D 20 22 | 219|135 | 200 | 93 L1484 124 20 219
95 |.161 | 113 | &4 43 | 32 64 55 | 123 1163 [ 33 39 966 80 32 : 161
280 [ 120 | 168 | 25 16 | 20 21 34 | 119 | 146 | 194 | 152 1204 108 16 280
51 | 236|178 | 60 [ 74 - 142 20 110 | 109 | 68 | 53 g7 1267 106 51 238
224 | 102 | 43 60 52 28 53 3a 77 | 84 | 117 | 266 1147 96 28 266:
1857 | 181 [ 14 [ 77 | 71 79 36 73 80 |.219 | 45 | 177 1309 109 36 219
85 | 145 | M3 [ 3 32 1155 53 64 | 38 [ 111 ]| 106 | 59 964 80 3 155
231 ] 56 | 95 [ 59 [ 60 | 43 29 62 78 | 137 | 53 [ 135 1038 87 29 231
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o PRECIPITACAQ TOTAL MENSAL
R 500 e g s
E 400
¢ 300
| 200
100
;0 :
Jan | Fev | Mar | Abr { Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez
MiNmMo ! 17 | 39 | 19 | © 5 0 0 3 D 0 6 |
Média | 182 | 160 | 125 | 81 | 91 | 109 | 99 | 85 | 124 | 132 | 112 | 154
g]MAxmo 458 | 358 | 263 | 239 | 401 | 373 | 407 | 287 | 373 | 287 | 246 | 409
) 0 MES
EMINIMO B Média B MAXIMO
Figura 3-3 — Grdfico da Precipitacdo Total Mensal
Fonte: Arquivo Pessoal
3.2.3.2 Precipitacio Mdaxima Mensal
Tabela 3-6 — Tabela da Precipitacdéo Méxima Mensal
PRECIPITACAO MAXIMA MENSAL
Ano Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun [ Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez Total | Média Minimo Méximo
1941 49 43 25 22 39 il 10 29 43 37 66 G5 458 38 10 56
- 1942 42 | 61 | 79 | 18 | 10 [ 89 | 30 | 19 | 28 |20 | 32 | 18 427 36 10 79
' 1943 48 41 52 17 12 | .27 19 61 25 28 12 8 350 29 8 61
’ 1944 24 33 a7 8 4 17 50 14 25 92 12 325 27 4 92
1945 33 25 31 18 12 3B | 116 [ 13 26 25 17 | A 384 32 12 116
1946 34 39 (147 [ 11 26 22 28 68 27 65 17 96 551 48 11 117
1947 32 48 7 20 25 10 3 27 50 32 16 34 334 28 7 50
1948 34 30 25 39 75 | 76 | 44 34| 26 48 10 441 37 8] 76
1949 35 23 26 70 30 59 10 34 16 18 19 39 381 32 10 70
1950 18 18 93 28 22 18 17 14 | 54 28 39 34 385 32 14 93
1951 67 80 42 13 | 22 17 11 3 17 66 19 16 364 30 3 80
1952 29 32 75 12 17 33 24 7 27 31 45 40 372 31 7 75
1953 25 70 | 25 16 26 23 18 25 | 44 25 15 316 26 3 70
1954 44 25 [ 31 17 [ 111 19 25 .| 15 40 94 13 77 512 43 13 111
19565 76 | 34 49 24 50 | 31 47 13 32 15 14 89 472 39 13 89
1958 36 36 24 55 45 | 22 43 20 23 25 5] 66 401 33 B 66
1957 26 B4 24 24 6 63 54 66 64 47 59 47 563 47 3] B4
1958. 22 95 | 101 5 41 30 13 34 35 56 37 33 503 42 5 101
1959. 46 33 23 | 109.] 28 50 10 34 26 23 13 56 455 38 10 108
1860 78 39 24 64 | 42 35 30 43 57 28 55 32 529 44 24 78
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN
PROJETO — RUA SAO BENTO

G2
)4

2012 79 | 29 | 14 [ 81 [ 40 | 84 [20]1 13 1 26 | 27 | 19 | 145 577 48 i3 145

2013 30 | 46 | 50 | 68 | 26 | 87 | 64 | 18 | S0 ! 59 | 49 35 579 48 18 &7

2014 48 | 23 | 27 7 31 1148 [ 15 | 21 | 42 | 43 | 25 48 478 40 7 148

2015 64 | 53 | 40 | 19 [ 27 | 39 | 30 | 19 | 27 | 46 [ 34 42 439 ar. 19 64
VALOR DE ORDEM MENSAL

MEDIA 43 | 44 | 40 | 32 | 34 | 39 | 34 | A 37 |36 | 33 | 45
MINIMO 1 7 0 3 0 7 1 0 0 3 8
MAXIMO 96 (102 | 117 1 109 [ 114 | 148 | 116 | 112.[ 101 | 94 | 62 | 145

-]

Fonte: Hidroweb

P =
R 150 =
E 100 — R
c —
! 50 gt —
P —.

1 0 - =2

T Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez
alMinmnMO | 8 11 7 0 3 0 7 4 1 0 0 3 8
CiMEDIA | 43 | 44 | 40 | 32 | 34 | 39 | 34 | 31 | 37 (36| 33 | 45
ATMAXIMO] 96 | 102 | 127 | 209 | 114 [ 148 {116 [ 122 [ 101 | 94 | 92 | 145

o

MES
BEMINIMO mMEDIA ®mMAXIMO

Figura 3-4— Grdfico da Precipitag@o méxima mensal
Fonite: Arquivo Pessoal

3.2.3.3 Dias de Chuva

Tabela 3-7 - Tabela dos Dias de Chuva

DIAS DE CHUVA

Ano Jan | Fev | Mar | Abr | Mai-[ Jun | Jul | Ago [ Set | Qut | Nov | Dez Total Media Minimo Maximo
1941 12 | 13 | 13 6 8 8 7 9 12- | 12 10 1 119 10 6 13
1942 12 | 11 3|7 10 |10 | 9 4 8 6 10 7 107 9 4 13
1943 11 | 13| 10 3 6 15 | 8 8 g | 12 5 8 107 9 3 15
1944 15 9 13 7 3 7 2 4 2 10 10 5 87 7 2 15
1945 8 12 | 10 7 3 8 |10] 2 7 10 7 8 g2 8 2 12
1946 19 | 20 8 3 8 8 |10]| 6 4 6 6 5 101 8 3 20
1947 8 13 4 4 6 6 4 8 12 | 15 6 8 a5 8 4 15

I -
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN
PROJETO — RUA SAO BENTO

1099 26 | 14|l 13|11 |1w0)ole| 4|8 |14]13] 10 140 12 4 25
2000 M |17 | 146 |8 |11)8] 7 |14|14]|11] 13 134 11 8 17
2001 19 15 13 8 ] 8 9 6 12' | 10 9 12 130 11 6 19
2002 18 14 12 7 12 2 8 7 10 11 16 10 127 ' 11 2 18
2003 5| 7| 8|6 4a|8a|ala |78 6]12 03 P 4 15
2004 12 10 7 8 13 3 8 2 8 7 8 9 o5 8 2 13
2005 13 6 4 9 7 7 7 8 12 15 7 8 100 8 4 15
2006 1Mol afal[s|s|4] a4 o7 ]|12]n 84 7 3 12
2007 12127 |7 |03 |73 1] 6 | 13]] g5 8 3 13
2008 15 |14 | w0 |12 3| 8|2/ 11 1M1 |15 | 9 119 10 2 15
2009 5|10 6|47 |8 |14 0 |12]11] 8|12 16 | 10 4 15
2010 19 11 16 10 9 5 7 5 [} 10 8 12 118 10 5 19
2011 1919|1283 |6 |09 |6]9 6|7 114 10 3 19
2012 12 13 7 3|9 10 2 6 7 7 7 88 2 13
2013 5} 14 9 3 8 13 6 5 6 6 8 6 50 8 3 14
2014 1M {10314 |[11]a] s8] 4]11]16 106 9 3 16
2015 15 10 12 2 6 4 10 3 8 9 20 | 18 115 10 2 20

VALOR DE-ORDEM'MENSAL

MEDIA | 14 |13 | 12| 8|8 |8 |8 7 |91 10]12

minmo: | 2 | 4 | 4 o202 1 ]o]1 1 5

MAXIMO | 26 | 23 | 24 | 18 | 20 | 17 |19 ] 15 |20 | 21 | 20 | 22

Fonte: Hidroweb

GRAFICO DOS DIAS DE CHUVA
minme| 2 | 4 | 4o | 2|o0of2{1j0]1]|1]SFs
MEDIA 14 | 13 | 12 ] 8 8 8 {81719 |11]10] 12
MAXIMO| 26 | 23 { 24 | 18 | 20 | 17 |19 | 15 | 20 [ 21| 20 | 22
' mMES
o MINIMO @MEDIA R MAXIMO
Figura 3-5 — Grafico dos dias de Chuva
Fonie: Arquivo Pessoal
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN
PROJETO - RUA SAO BENTO

3.2.4 Relagdo Intensidade-Durag¢dio-Frequéncia

Analisando os dados de precipitacdo observa-se que, quanto maior
a duracd@o da chuva, menor é a sua intensidade. Também se observa que os
maiores valores de intensidade s&o menos frequentes. Estas relacdes podem
ser traduzidas por curvas de intensidade-durac@o com determinacdo da
frequéncia.

Nesse caso ulilizamos o método das Isozonas, junto ao roteiro do
Eng.® Taborga Torrico, indicados na Instrugdo de Servigo, onde:

Andlisando estatisticamente os dados de precipitagcdes méximas da
série histérica (1940 a 2019), desconsiderando os anos que ndo possuem-dados
completos, temos 75 anos de registro.

Assim femos:

75 3.420,30 77.73 20,52
Eventos SOMA MEDIA DESVIO

Podemos assim finalizar a Equagdo que permite calcular as alturas
de chuvas em fungdo do Tempo de Recorréncia e duragéo do evento.
Os valores de K (Fator de FreqUéncia) segundo Lei de Gumbel,

corigem as alturas de precipitagéo.

Tabela 3-8 — Valores de K {GUMBEL)
Valofes de K (GUMBEL)

Tr -Tempo de Recorréncia em anos
5 10 15 25 50 100

0,820 | 1,466 | 1,827 | 2,283 | 2,889 | 3,490
Fonte: Arguivo Pessodil

Com os dados acima foram construidas as .curvas de Altura de

chuva - Duracdio — Tempo de Recorréncid adetando as relagdes:

= (t,T)
Onde

\‘
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN
PROJETO — RUA SAQ BENTO

H = altura da Precipitagcdo em mm
t = Tempo de duragdo da chuva em hs
T =Tempo de Recorréncia, em anos

k.T™

Ty ST

Onde

i = Intensidade média maxima da chuva, em mm

T = Periodo de retorne ém anos

t = Duragdo da chuva, em minutos

K, m, b, n = parémetros da equagdo determinados para cada local.

Transformando os valores conhecidos das chuvas maximas de um
dia em chuvas de 24 h, 1 h e 6 min de dura¢do, (zoma C) temos os valores

desagregados de chuva apresentados na fabela abaixo:

Tabela 3-9 — Relacdo de Intensidade pelo tempo de recorréncia

Média K Desvio
7773 +[ (] 0,820 x| 20,52 |)| = | 94,56 | mm Max, | 1 dia
Tr- 5 Anos '1_,995 x| 94,56 = | 103,54 | mm Max.| 24h
0,401 | x| 103,54 = | 41,52 |mm Max.|_ 1h
0.008 |x|10354| | = | 10,15 |mm Max:| 0,1h
77,73+ (| 1,466 | x| 20,52 |)| = | 107,81 | mm Max.| 1dia
Tr- 10 1,005 |x|107,81| | =|118,05|mm Max.| 24h
Anos 0,397 [x|11805| [ =| 46,87 |[mm Max.| 1h
0,008 |x|11805| | = | 11,57 [mm Max.| 0,1h
77,73+ ] (11,827 [x]| 20,52 [)| = {11522 | mm Max.| 1 dia
T <48 Ans 1,005 |x[11522] | = | 126,16 | mm Max. | 24h
0,395 |x[126,16| | = | 48,83 |mm Max.| 1h
0,008 [x]126,16| [ =] 12,36 |mm ~ Max.| 0,1h
77.73 [+ | ([ 2283 | x] 20,52 |)] = [ 124,57 [ mm - Max. | 1dia
_ 1,095 | x| 12457 | | = | 136,40 | mm Max.| 24h
Tr-25 Anos 0392 | x| 13640| | = | 53.47 |mm Max.| 1h
0,008 |x[136.40| | = | 13,37 |mm 1 Max.| 0,1h
77,73 +| (| 2,889 | x| 20,52 |) [ = | 137,00 | mm Max. | 1 dia
Tr-50 1,005 [x[137,00| | = [150,02 | mm Max.| 24h
Anos 0,388 | x[150,02| | = 58,21 |mm Max.| 1h
0,008 |x|150,02| | = | 14,70 |[mm Max.| 0;1h
3L ESTUDOS
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN
PROJETO — RUA SAO-BENTO

7773 )+ | (]| 3.400 | x| 20,52 |)| = [ 149,33 | mm Max.| 1dia
Tr-100 1,095 | x [ 149,33 = { 163,52 |mm Max.{ 24h
Anos . 0,384 | x| 163,52 = ( 62,79 | mm Max.{ 1h
0,088 | x| 163,52 =] 14,39 [mm Max.| 0,1h
Fonte: Arquivo Pessoal
160,00 I 1 ——F——3
l’“-‘-rL [ P“ anG D
140,00 Curva-deiintensiaa
I
S 12000 Q
Y
= —ENIN
< 100,00
-l
o
80,00
£ 60,00 .,,
o a---n_"'n-
& 40,00 R ———
E i, - %; -
20,00 '
0,00.
0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50
TEMPO EM HORAS
commm Tt 10 ANQS =~ ==msTp 15 ANOQS ~ ewmmemTr 25 ANQS — semmmTr 50 ANQS
Figura 3-6 — Grdfico de Intensidade da Precipitagdo
Fonte: Arquivo Pessoal
160,00 - — 1 1 T — T T T 1 i 1T 717 T 1
1 1 ] 1 1 1 1 I [ 1 | 1 1 1
! [ - _‘! 1 = | | 1 1 1 1 H |[ — .
140,00 Br 1e = ; o B3 : nela
e ==
I 1 r
=
Euo,oo g =
" ot i
s 100,00 —
(T3]
.g 80,00 e
L3
=
£ 60,00
]
& 40,00
[-%
20,00
0,00 _
0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00
TEMPO EM HORAS
e Tr 10 ANOS =memeTr 15 ANOS —emsTr 25 ANOS — emm==Tr 50 ANOS
Figura 3-7 — Grafico de Duragdo e Frequéncia da PrecipitagGo
Fonte: Arquivo Pessoal
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN
PROJETO — RUA SAQ BENTO

3.2.5 Tempo de Recoméncia

Tempo de Recorréncia € o inverso da probabilidade de um
determinado evento hidroldgico ser igualado ou excedido em um ano
qualguer. Ao se decidir, portanto, que uma obra serdr projetada para uma
vaz&o com periodo de retorno T anos, automaticamente, decide-se o grau de
protecdio conferido a populacdo. Trata-se, portanto, de escolher qual o “risco
aceitavel” pela comunidade.

O tempo de recomréncia de uma obra estd relacionado d suaQ
importancia, ou seja, quanto mais importante & obra, maior deverd ser d
seguranca dessa obra contra chuvas de elevada magnitude, e, assim, maior
deve ser o-seu fempo de recorréncia.

Sendo assim, com o tempo de receiréncia maior, o risco de falhas
no sistema de drenagem para essas obras mais importantes tende o ser
menor.

Em outras palavras, podemos dizer que o tempo de recorréncia 'Tr’
estd relacionado ao grau de protegdo a ser conferido & obra, guanio a
precipitacdes de elevada magnitude que ocorrem a cada “Tr" anos.

Nivels altos de seguranca implicam, portanto, custos elevados e
grandes interferéncias no ambiente urbano. Minimizar custos e interferéncias
& um objetivo importante em projetos de drenagem urbana, mas n&o deve
ser alcancado pela escolha de periodos de. retorno inadequadamente
pequenos. Caso isso aconteca, as consequéncias, muito provavelmente,
sefdo perversas, pois a ocupagdo das dareas “protegidas” serd encorajada
pela falsa sensagdo - de seguranga que as obras. propiciam.

Além disso, vale destacar que, dentro de uma mesma obra, os
tempos de recorréncia serdo diferentes a depender do dispositivo de
drenagem projetado. Por exemplo, um bueirc de rodovia com capacidade

de vazéo insuficiente pode causar a erosd@o dos faludes junto & boca de
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN
PROJETO — RUA SAO BENTO

jusante, ruptura do aterro por transbordamento das dguas, ou inundagdo de
dreas a montante.

Sendo assim, a escolha dos tempos de recorréncia serd determinada por meio
de andlises técnico-econdmicas, e deverd abranger:

» Tipo, importéncia e seguranca da obra;

> Classe da obra:;

»  Estimativa de custos de restauracdo na hipdtese de destruicdo;

> Estimativa de outros prejuizos resultantes de ocorréncia de descargas
maiores que as de projeto;

» Comparativo de custo entre a obra para diferentes tempos de recornéncia;

» Risco para as vidas humanas em face de acidenfes provocados pela
destruicdo da obra.

Ressalta-se, por fim, que o tempo de recarréncia de projeto deve ser
analisado em cada caso particular. Em linhas gerais sGo adotados pelo DNIT

0s seguintes valores usudis:

Tabela 3-10 - Tempo de Retorno para Sistemas Urbanos

: SISTEMA DEDRENAGEM . CARACTERISTICAS INTERVALOS [ANOS)
Residencial 2a5
Comercial 2ab
Microdrenagem: Areas de prédic publico 2a5
Aeroporto 5al0
Areas comercias e 5a10
Macrodrenagem ' - 10a 25
Zoneamento de Greas - 5a 100

Fonte: Adaptade de C.M.Tucci, 2005

Para este estudo serd utilizado o Tempo de Recorréncia de § anos,
atendendo as condigdes apresentadas acima.

E importante, neste ponto, enfatizar a diferenca entre os conceitos
de periodo de retorno e risco.

Entende-se por risco a probabiidade, a possibiidade de uma
determinada obra vir a falhar pelo menos uma vez durante sua vida Ulil. Esse
conceito leva em conta que uma obra projetada para um periodo de retorno

T expde-se, todo o ano, a uma probabilidade 1/T de vir a fathar. E intuitivo que,
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ao longo de sua vida Util, essa obra terd um risco de falha maior do que 1/T,
porque se ficard exposta, repetidamente, a essa probabilidade de insucesso.
Apos definido o Tr, calculamos o risco pela expressdo a seguir que

pode ser deduzida da teoria.das probabilidades.

R= 100.[1— '(1»— %)N]

1 50
R=100.[1—(1—%) ] - R=63,58%

Onde:

R =risco em porcentagem;

T = pericdo de retorno em anos;
N = vida Util da obra em anos.

che]q 3-11 - Probabilidade de ocorréncia em fungcdo do periodo de retorno

T VIDA UTIL DA OBRA (ANOS)

(ANOS) 2 5 25 50 100
2 75 o 99,9 999 | 999
5 3% 67 999 [C 099 J| 999
10 19 41 3 | 99 99,9
25 25 18 64 87 98
50 40 10 0 | 64 87
100 2 5 2 | 3 | 63
500 04 1 5 0 18

Fonte: Back, 2002

chelc 3~ 12 Séries de Prempﬂogoo Mdaxima

" An Precipitagéo = | Precipitagao | P ISR P
Py ﬁno . MéXImI; A?lell.lal Ordgnagg m T _F e T _
1941 66 35 1 1,59 22,00
1942 79 40 2 1,83 11,00
1943 61 44 3 200 | 733
1944 92 49 4 222 5 50
1945 116 50 5 227 4,40
1946 117 50 6 2,28 367
1947 50 52 7 2,38 3,14
1948 76 52 8 236 | 275

V — - ' " . - —— t— SQE:?.TUDOS'
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1949 70 53 9 2,41 2,44
1950 93 53 10 2,41 2,20
1951 80 56 11 2,55 2,00
1952 75 58 12 2,62 1,83
1953 70 58 13 2,65 1,69
1954, 111 59 14 2.67 1,57
1955 89 59 15 267 1,47
1956 66 60 16 2,73 1,38
1957 84 60 17 2,73 1,29
1958 101 61 18 277 1,22
1959 109 61 19 277 1,16
1960 78 64 20 2,89 1,10
1961 83 64 21 2,90 4,05
1962 35 64 22 2,92 1,00
1963 53 64 23 2,93 0,96
1964 72 66 24 2,98 0,92
1965 49 66 25 2.99 0,88
1966 56 70 26 3,18 0,85
1967 44 70 27 3,18 0,81
1968 53 70 28 320 0.79
1969 83 71 29 3,20 0,76
1970 70 72 30 3,25 0,73
1971 95 72 31 3,27 0,71
1972 93 72 32 3,28 0,69
1973 61 73 33 3,33 0,67
1974 81 74 34 3,35 0,65
1975 71 75 35 3,41 0,63
1976 684 75 36 3,42 0,61
1977 106 76 37 3,45 0,59
1978 78 76 38 3,46 0,58
1979 84 78 39 3,53 0,56
1980 112 78 40 3,53 0,55
1981 52 79 41 3,59 0,54
1982 74 79 42 3,60 0,52
1983 100 80 43 3,64 0,51
1984 72 80 44 3,64, 0,50
1985 40 81 45 367 0,49
1986 72 82 46 3,70 0,48
1987 59 83 47 3,75 0,47
1988 102 83 48 3,76 0,46
1989 78 83 49 3,77 0,45
1990 64 83 50 3,79 0.44
1991 97 84 51 3,82 0,43
1992 114 84 52 3.82 0,42
1993, 83 86 53 3,03 0,42
1994 52 87 54 3,94 0,41
1995 82 89 55 4,05 0,40
1996 98 80 56 4,09 0,39
1997 58 92 57 418 0,39
1998 73 93 58 423 0,38
1999 83 93 59 4,23 0,37
S . : - = UW.%UOM
: U><>Zq_ REV. DU MARIZ0YS !
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2000 50 95 60 4,33 0,37
2001 58 97 61 4,43 0,36
2002 60 98 62 4,46 0,35
2003 80 100 63 4,62 0.35
2004 59 101 64 4,58 0,34
2005 86 101 65 4,59 0.34
20086 60 102 66. 4,62 0,33
2007 20 106 67 4,82 0,33
2008 79 109 68 4,94 0,32
2009 101 111 69 5,05 0,32
2010 64 112 70 5,08 0,31
2011 75 114 71 517 0,31
2012 145 116 72 5,26 0,31
2013 87 117 73 5,34 0,30
2014 148 145 74 6,69 0,30
2015 64 148 75 8,70 0,29

Fonte: Arquivo Pessoal

3.3 Estudo de Trafego;

O Estudo de Trafego fem como objetivo obter, através de métodos
sistemdticos de coleta, dados relativos ac comportamento deste tréfego ao
longo da vida Util desta via no que se refere ao pedestre, o veiculo, a via e
finalmente o meio ambiente. O Estudo de Tréfego foi desenvolvido com base
na Instrucdio de Servico 1S-02 do DER/SC e teve por objetivo caracterizar o
trafego existente e previsto para o trecho, durante toda a vida Gfil do projeto,
fornecendo os paré@metros e embasamentos a serem empregados no
dimensionamento das solugdes de geometria, pavimentagdo, sinalizagdo e
outros.

Por meio dos estudos de frafego & possivel conhecer o nimero de
velculos que circulom por uma via em um determinado, periodo, suas
velocidades, suas agdes mutuas, os locais onde seus condutores desejam
estaciond-los, os locais onde se concentram os acidentes de transito, etc.
Permitem a determinacfio quantitativa da capacidade das vias e, em
consequéncia, o estabelecimento dos meios construtivos necessdrios <

melhoria da circulac@o ou das caracteristicas de seu projeto.
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Para a estimativa dos volumes de frafege atual e futuro no frecho
efetuaram-se contagens volumétricas e classificatdrias, cujos resultados foram

devidamente tratados para a obtencdo dos dados desejados.

3.3.1 Dados do Trédfego

Os dados do trafego local foram obtidos através de contagens
- volumétrico-classificatérias realizadas nas proximidades da estaca 0+0,00 do
| trecho em estudo, nos dois movimentos principais. Os resultados destas
pesquisas foram devidamente tratados para a obiencdo da demanda no
que diz respeito ao trédfego gerado e principaimente ao trafego futuro.

As contagens volumétrico-classificatérias foram realizadas durante
trés dias consecutivos, no perfode de 13 horas em dais dias e, 24 horas em um
dia. A contagem de 24 horas possibilitou a determinac@o do Fator de

Expansdo Hordria — Fh, a ser aplicado sobre os volumes de 13 horas.

Tabela 3-13 — Posto de Contagem de Tréafego

POSTO LOCALIZAGAO DATA HORARIO
10/01/2023 5:00 s 19:00 (13 horas)
- P1 Estaca 0+0,00 11/01/2023 0:00 3s.24:00:(24 horas)
v 12/01/2023 6:00 &s 19:00 (13 horas)

Fonte: Arquivo Pessoal

Sobre os volumes de 24 horas foram aplicados os Fatores de
Sazonalidade Didria — Fd e Sazonalidade Mensal - Fm, para a definigdo do
Trafego Médio Didrio Anual - TMDA, no ano da contagem.

O ano-base foi considerado para a abertura do frédfego foi o de 2023

e, consequentemente, 2033 como o 10° ano.

J
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Tabela 3-14 - Resumo da Contagem de Trafego
SENTIDO |

DIAS HORARIO TRAFEGO VP _ON Cs _©p RSR.__

TERCA—FEIRA Ccmescenie | i | e | e | 0 o
-sooHAs1900H DECRESCENTE | _ 95° | .6- 1 9.4 3 | o
'QUARTA —FEIRA_ i CRESCENTE ---- | a5 |- 6. | - odm. :':.%.78. | 1
0 ODH As24: 0oH- DECRESCENTE "1a2, AR ) _-.6-..1_** | 13 -
17=QUINTA—FEIRA/ CRESCENTE _'_-961 6 Bt 5 | 0 .
':.’e .00H AS 19:00H" DECRESCENTE s, ~;.,:5ﬂ~f-"'..--6 L A ]

Fonie: Arquivo Pessocﬂ

Onde:

¢+ VP =>Automdveis [veiculos pequenos)
¢ ON =>Onibus

¢+ CS=>Caminhdes Rodado Simples

¢ CD =>Caminhdes Rodados Duplos

¢ RSR =>Reboque ou Semi- Reboque

O fator de expansdo hordria foi calculado a partir da contagem de
24 horas, comparados com os volumes no perfodo de 13 horas do mesmo dia.

A seguir s@o apresentados os fatores de expansdo no Quadro abaixo.

Tabela 3-15 — Fator de Expansde Hordrid

DIAS
| v on < cD RSR | TOTAL
HORARIO
QQARTAwFElRA e ags e | e
600 AS 19:00H 7 5t o
e 12 25 14 2 330
0:00H AS 24:00H
Fh 1,34 1 1 L ) e

Fante: Arquivo Pessoal

Multiplicando o fator de expans@o hordria nos demais dias de

contagem do trdfego, fem-se o Quadro abaixo.

— : ; T ——— ' "3~ ESTUDOS
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Tabela 3-16 — Volume para 24 Horas

DIAS SENTIDO
HORARIO TRAFEGO VP ON cs CD RSR

TERCA —FEIRA | CRESCENTE 150 6 8 6 0
6:00H AS 19:00H | DECRESCENTE | 127 6 9 3 0
QUARTA—FEIRA | CRESCENTE 181 6 12 8 1

" 0:00H AS 24:00H | DECRESCENTE | 190 6 13 6 1
QUINTA—FEIRA / | CRESCENTE 129 6 9 5 0
6:00H AS 19:00H | DECRESCENTE | 114 6 11 11 i

Fonte: Arguivo Pessoal

Fazendo-se -a soma para os dois movimenios e a meédias enire os 3
dias de contagem tem-se o Quadro abaixo que mostra o resumo da TMDA

(Trafego Médio Didrio Anual) para cada veiculo.

Tabela 3-17 — Trafego Médio Didrio Anual

TDMA - 2023
Automoveis _ 297
Onibus 12
ote |
Caminhdo Duplo 13
‘Semi-Reboque 1
TOTAL 344

Fonte: Arquivo Pessoal

Projecdo de trédfego para o frecho
Sobre o Trafego Médio Didrio Anual {TMDA) foi aplicado s taxas de
crescimento anual para determinagdo do Trafego Futuro. © Quadro abaixo

mostia a taxa de crescimento anual;

3 - ESTUDCOS
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Tabela 3-18 — Taxa de Crescimento

TAXA DE CRESCIMENTO %
PERIODO AUTOMOVEIS | ONIBUS | CAMINHOES
Cdo2za08 | . 403 a5 | a3
,"‘20':‘23,-_2'033 ©oaga |40 39
20332038 | 327 Taes | asi
}_2'638;‘20‘43’ ..-‘ 315 7. 348 . '3_;42;’ |

Fonte: Arquivo Fessoal

Usando-se o Quadro acima pode-se estimar o trdfego para os
préximos .anos de acordo com cada periodo. Sendo a abertura da rodovia
considerada para 2016 para um periodo de 10 anos. O Quadro abaixo mostra

o cdlculo do trafego projetado.

Tabela 3-19 — Trafego Projetado

ANO VP ON CS cD RSR
2023 309 13 22 14 1
2024 321 13 23 14 1
2025 334 14 24 15 1
2026 348 14 25 15 1
2027 360 15 26 16 1
2028 374 15 27 17 1
2029 387 16 28 17 1
2030 401 17 29 18 1
2031 416 17 30 19 1
2032 429 18 31 19 1
2033 443 19 32 20 2

Fonte: Arquive Pessoal

Par&imetro N
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Depois de feita a contagem de trédfego e calculada a TMDA, foi

estimado o réfego para os préximos anos, € calcuiado o numero N.

O numero N foi calculado pela metodologia da USACE, o Quadro

acima mostra o fator veiculo da metodologia. O Quadro abaixc mostra o

cdlculo do nimero. N,

Tabela 3-20 — Fator de Veiculo

METODO USACE VP ON G cD . RSR.
0 0,79 1,149 4,767 12,078
Fonte: Arquivo Pessoal
Tabela 3-21 — Cdlculo do NUmero "N
NUMERO DE N - USACE
i _
ANO 365*Fp*Fr Fvi) ANUAL | ACUMULADO
2023 182,56 112,346 | 20503,0583 | 20503,05835
2024 1825 117,237 | 21395,7838 | 41898,84216
2025 182,5 192,342 | 22327,3837 | 64226,22588
2026 182,5 127,669 | 23299,55611 | 8752577699
2027 1825 132,665 | 24211,3284 | 111737,1054
2028 182,5 137,856 | 25158,7903 | 136895,8956
2029 182,5 143,251 | 26143,3336 | 163039,2293
2030 182,5 148,857 | 271664098 | 190205,6391
2031 182,5 154,682 | 28229,5272 | 218435,1663
2032 182,5 160,131 | 29223,9063 | 247659;0726
2033 1825 165,772 | 30253,3167 | 277912,3893
Fonte: Arquivo Pessoal
e 3~ ESTUDOS
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4 PROJETOS

4.1 Projeto Geométrico

Esta fase denomiinada de Projefo Executivo objetiva detalhar e
consolidar o que foi apresentade e discutido na fase Preiiminar de
Pavimentac@io da Rua S&o Bento, o presente especifica o segmento da
regido de Pién.

Este segmento, denominado de drea de intervencao do projeto,
tem uma extensdo totai de 100,060m.

Com a proposicdo acima descrita, os frabalhos foram desenvolvidos
com o objetivo de enquadrar a rua dentro dos limites existente, respeitando
as edificacdes lindeiras, com a fungdo de atender o trafego de local. Acima
de tudo, para permitir a expansdo ocupacional futura das areas lindeiras, sem
prejudicar a qualidade de transito da rua.

O &eixo proposto para pavimentagdo foi fragado tendo. em vista os

muros existentes, procurou-se onde houvesse maior disponibilidade de espaco

lateral.

4.1.1 Elementos da Se¢do Transversal

A plataforma da pista pavimentada & composta dos seguintes
elementos:

e Pista de Rolamento 2 Faixas de tréfego com 3,00 m cada.

4.1.2 Faixa de Dominio

. . ' - "4 - PROJETOS
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Por estar insefida numa regido urbanizada, a faixa de dominio, de

forma geral, é o limite dos muros.

4.2 Projeto de Terraplenagem

O projeto em questGo objetiva a orientagcdo dos servicos da
terraplenagem e distribuic@o de materiais. A seguir, apresenta-se as diretrizes

bdsicas que nortearam. este projeto.

4.2.1 Cortes

Devido a qualidade do material encontrado no sub-leito, ndo foi
necessdria a utilizacdo de empréstimo de jazidas, afim de suprir a deficiéncia
de materiais para a execuc@o das calgadas, corpo de aterro € camadas

finais de aterros.

4.2.2 Rebaixos

Pela andlise dos boletins de sondagem, constatou-se que ndo ha
necessidade de rebaixo em corte, porem foram identificados pontos isolados
com a presenca de solos inservivel. Esses pontos estdo indicados na planta e
em planilha de cdlculo.

O material escavado deverd ser transportado para bota-fora e a
drea deverd ser preenchida com material de boa qualidade proveniente do

corte para conformac&o do greide.

4 - PROJETOS
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4.2.3 Agulhamento

Neste projeto foi previsto que o material de rocha a ser empregado
na substituic@o de solos moles ird sofrer um aguihamento de 0,50 metros, por

este motivo o volume escavado é menor que o volume de reaterro.

4.2.4 Aferros

Para as calcadas, corpo de atero e camada final de
terraplenagem, deverdo ser empregados materigis proveniente do corte.

Sendo que para-as dreas onde sero executadas as calgcadas deve-
se compactar com equipamento apropriado sem conirole do grau de
compactac@o, para a camada de corpo de aterro esta deve ser langcada
em camadas inferiores a 0,30 metros e aplicada a compactagdo até atingir
a energia de 95% do proctor Normal, para camada final de terraplenagem
esta deve ser lancada em camadas inferiores a 0,20 metros € aplicada a

compactagdo até atingir a energia de 100% do proctor Normal.

4.2.5 Taludes

Denomina-se falude a superficie inclinada ou vertical, proveniente
dos trabalhos de terraplenagem e que limita o terreno natural com © corpo
da estrada. E também chamado de saia de corte ou de aterro.

Entende-se por estabilidade de um falude a capacidade que esse
possui de permanecer inalterado apods a sua execucdo, resistindo & acdo do

intempetismo.

4 . PROJETOS
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A inclinacdio do talude é definida com base em consideragdes
técnico-econdmicas.

Apos a andlise das secdes transversais, verificamos.que os taludes de
corte e aterro s@o de pequena ordem e que ndo extrapolam a altura de 5,00
metros.

Por este motivo aplicamos no projeto o que recomenda o Manudl
do DNIT *A prdtica rodovidria aconselha, para os cortes, um talude maximo
de 1:1 {V: H) e, para os aterros compactados, a inclinagdo maxima de 2:3 (V:
H) 7.

Sendo que os taludes de Corte devem ser revestidos com
hidrossemeadura, e os taludes de aterro com enleivamento, para evitar o
processo de eroséio causado por intempéries.

As dreas dos taludes foram calculadas no software Auto Cad Civil

3d que possibilita o cdlculo da drea inclinada e acordo com o projefo.

4.2.6 Servicos Preliminares

Previomente as operagbes de corte e aterro, deverdo ser
executadas as operagdes de preparagdo da drea destinada a implantagéo
do corpo estradal, o que compreende: a remogdo da camada vegetal
superficial e drvores, arbustos, tocos, entulhos e quaisquer outios considerados

prejudiciais.

4.2.7  Determinagcdo de Volumes

A metodologia utilizada para o cdlculo de volumes foi a planimetria
das 'secdes fransversais gabaritadas pelo processo de integracGo grafica,

cujos valores de drea foram transportados a planilhas- abaixo.
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O cdleculo do volume é elaborado a partir das dreas das secgdes
tfransversais, pela aplicagdo do méifodo da média das dreas conforme

férmula abaixo:

O resultado é o volume dos prismas correspondentes ds estacas em

estudo.

4.2.8 Recomendagdes

Deverdio ser seguidas as Instrugdes de Servico do DNIT e as

Especificagdes Complementares que fazem parte integrante deste projeto.

Tabela 4-1 - Especificacdes de Servigo

SERVICOS ESPECIFICACf)ES DESERVICO
Servigos Preliminares 10442009
Caminho de Servigo 105/2009
Corte 106/2009
Empréstimo 107/2009
Aterro 108/2009

Fonte: Arquivo Pesscal

4.3 Projeto de Drenagem

O Projeto de drenagem serd desenvolvido com os dados obtidos
dos estudos Hidroldgicos e  Topogrdficos, compreendendo o
dimensionamento, a verificac@o hidraulica, a funcionalidade e o

posicionamento das obras e dispositivos.
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Este projeto tem como objetivo apresentar solugdes pard captacdo
e conducdo da dgua que precipitam e escoam na drea de abrangéncia do
projeto. Nos. segmentos com meio fio ou calcadas que confinam as aguas
pluvidis, a.drenagem pluvial esta sendo coletada com caixas coletoras com

boca de lobo e galerias de concreto.

4.3.1 Metodologia

Os trabalhos foram desenvolvidos segundo as diretrizes e instrugdes
relacionadas a seguir {IPR-726):

« |$-203: Instrucéo de Servigo para Estudos Hidrologicos;
« 1S-210: Instruc@o de Servigo para Projeto de Drenagem.

4.3.2 Situagdo da Drenagem Existente

Para este projeto n&o foi considera a drenagem existente, pois ndo

suprimi as necessidades minimas exigidas.

4.3.3 Dispositivos de Drenagem

Para adequar o escoamento superficial da dagua, utilizou-se os
dispositivos de drenagem superficial apresentados no Album de Projetos-tipos
de Dispositivos de drenagem - DNIT.

Verificou-se a necessidade dos seguintes dispositivos:

Meio-fio
Caixas coletoras com boca de lobo e grelha de concreto
Caixas de ligacdo e passagem - CLP;
Galerias de concreto para dguas pluvidis.

4 - PROJETOS |
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4.3.4 Cdlculo da Vazdo das Bacias

Para o cdlculo da vazdo da bacia hidrogrdfica, foi escolhido o
método racional que para bacias que ndo apresenfam complexidade e que
tenham até 2 km2de drea de drenagem, é usual que a vazdo de projeto seja
determinada pelo Método Racional. Esse método foi infroduzido em 1889 & é
largamente utilizado nos Estados Unidos e em outros paises. Embora tenhasido
frequentemente sujeifo a criticas académicas por sud simplicidade, nenhum
outro método fol desenvolvido dentro de um nivel de aceitagdo geral. O
Método Racional, adequadamente aplicado, pode conduzir a resuliados
safisfatérios em projetos de drenagem urbana gue tenham estruturas
hidraulicas como galerias, bueiros etc., e dinda para estruturas hidrdaulicas
projetadas em pequenas dreas rurais.

O Método € dado pela seguinte formula:

Q@ =0,0028.C.1.A

Onde:

Q =m?3/s

A=hd

l=mm/h

C = Coeficiente de deflivio.

Conforme recomenda a literatura foram checadas algumas
condicdes para o emprego deste método como:

v Planimetria da bacia para determinagdo de sua drea. E importante notar
que, em dreas urbanas, nem sempre a area da bacia é determinada pelo
seu divisor de daguas, sendo de ocoréncia relativamente comum a
transposic@io de aguas pluviais de bacias vizinhas atfravés de fubos e
galerias;

v Existéncia de uma relacdo intensidade-duragdo-frequéncia representativa
do regime de chuvas intensas na drea;

v Escolha de um coeficiente de escoamento superficial representativo das
condicdes futuras da bacia;

v Determinacéo do tempe de concentragdo, ou seja, o tempo de percurso

da dgua desde o ponto mais distante da bacia hidrogrdfica até a secdo
de interesse. Apés 0 tempo de concentrag .

ENGENHKHARTILIA
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contribuindo para o escoamento, desde que a duracdo da chuva
excedente seja no minimo igual ao tempo de concentragdo.

4.3.5 Dimensionamento Hidrdulico

Foi utiizado o método de dimensionamento de condutos livres
(candis), em condigdes de escoamento permanente e uniforme, feito com o
auxiio de equacdes empiricas, também foi ulilizade o software hidrom,
desenvolvido pelo professor e doutor em hidrologia Alvaro José Back e

também o software canal, elaborado pela Universidade Federal de Vigosa..

4,3.6  Coeficiente de Rugosidade de Manning

A rugosidade pode ser determinada, porém, é um coeficiente que

j& foi objeto de vdrios estudos e podendo ser obtido de varias tabelas de

literatura de estudos hidraulicos.

Tabela 4-2 - Coeficiente de Manning

o TIPODECANAL: i .
' “DESCRIGAD . | Minimg * | Medis |  Méximo
Acabado a colher da pedrairo 0,011 0,013 ‘ 0,015
| Acabado a desempenadeira 0,013 0,015 0,016
Acabado com areia grossa : 0,018 0,012 - 0,020
| CONCRETQ| Sem-acabamento {1 0014 0,017 0,020
Lafigado dom segdo regularizada 0016 | 0019 | 0023
Langado com segao ondulada 0,018 0,022 0,025
Sobre rocha bem escavada 0,017 0,020 6,023
Sobte rocha iregular 0,022 0,027 0,030

Fonte: Drenagem e Canfrole da Erosdio Urbana (Chow, V.T), Champaghat, 1997,

Para o coeficiente de rugosidade de Manning (n) foram
consideradas a seguinte indicacdo, conforme o livro de Gestdo de aguas

pluviais urbanas: “a prdtica usual no Brasil & utilizar um coeficiente de
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rugosidade de Manning, de 0,013 para o cdiculo de candis e galerias. Porém,
esse valor é adequado para tubos de concreto novos, mas ndo. é
representativo das redis condi¢des de funcionamento de condutos redis.
Depois de poucos anos de funcionamento, as condicdes dos condutos/canais
& das juntas comegam a se deteriorar, €, mesmo em canais com bods
condicdes de manutencdo, & inevitavel a presenca de sedimentos e outros
materiais que aumentam a resisténcia ao escoamento das Gguas.

Porém, pelos considerados do pardgrafo anterior, um n de Manning
de 0,015 a 0,016 é bem mais adequado para simular as condicdes de
funcionamento da rede de drenagem durante a sua vida Ufil.

Consultando a literatura a respeito de dimensionamentos. de canais
se obfive como coeficiente de rugosidade de Manning - n para Concreto
acabado a desempenadeira:

v Minimo =0,013;
v Normal =0,015;
v’ Mdaximo = 0,016;

4.3.7 Relagd@o de Enchimento

As galerias seréio projetadas como condutos livies e deverdo ser

obedecidas em projeto as seguintes condigdes:

Tabela 4-3 - Relacdo Y/D

w0l Tipo dé.conduto “‘Relacdo de enchimento -
Galerias e ramdis circulares ) Y/D £0.,85
Galerias retangulares fechadas Y/D £.0,90
Canaletas retangulares abertas Y/D < 0,80
Canaletas circulares abertas (meia Y/D =0,30
calha)

Fonte: Drenagem e Controle da Eroséio Urbana (Chow, V.T], Champagnat, 1997,
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4.3.8 Equacdo de Dimensionamento

As seguintes equagdes foram utilizadas para a determinagdo das
dimensdes mais apropriadas do canal:

4.3.8.1 Equacdo de Manning - Velocidade

V =[1/n (Ru)zs (i)z]

Onde:

V - Velocidade média (m/s}:

n - Coeficiente de rugosidade de Manning:
RH — Raio hidréulico (m);

i — Declividade média (m/m];

4.3.8.2 Raio Hidrdulico —RH

O rdio hidraulico sendo uma grandeza linear e caracteristico tipico
. do escoamento foi definido como sendo o quociente da drea molhada pelo

perimetro molhado da se¢do do escoamento. Dada por:

Ru= [Am/ Pr] ,

Onde:

Ru— Raio hidréulico {m};
Am— Area molhada (maz);
Pm— Perimetro molhado (m);

4.3.8.3 Declividade Mé&dia
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A declividade média - i — do trecho do canal [(galeria) executado
dada pelo quociente entre o deshivel do fundo do canal {diferenca de cotas
de montante e jusante — h) e o seu comprimento (L), medido no plano.
horizonigl. Optido:

i=[h/L]

Onde:

i — Declividade média [m/mj;

_h - Diferenca de cotas {m);

L - Compriméento do tfrecho em estudo;

4.4 Projeto de Pavimentagdo;

O Projeto de Pavimentag&o desenvolvido definiu a segdo transversal
do pavimento, em tangente e em linha reta, suas espessuras ao longo do
trecho, bem como o estabelecimento do fipo do pavimento, definindo
geometricamente as diferentes camadas componentes, estabelecendo os
materiais constituintes.

O Projeto de PavimentagGo Asfdliica da Rua $SGo Bento, no
municipio de Pien, com extensGo de 100,00 metros, seguiu as orientacdes dos
métodos preconizados pelo DEINFRA.

O objetivo do projeto de pavimentacdo é a de estudare apresentar
amelhorestuturd para o pavimento, analisando sob o ponto de vista técnico
e econdmico, de forma a aperfeicoar a solugdo proposta no tocante aos
aspectos {écnicos com a maior economia possivel.

De forma geral, a estrutura dimensionada deverd atender as
seguintes caracteristicas:

Dar conforto ao usudrio;

¢ Resistir e distribuir os esforcos verticais oriundos do frafego;
¢ Resistir aos esforgos horizontais;

¢ Serimpermedvel, evitando a infiltragdo das Aguas superficidis;

>
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¢ Melhorar a qualidade de vida da populagdo e do sistema vidrio.
4.4.1  Dimensionamento do Pavimento.

O dimensionamento do pavimenio foi desenvolvido de acordo com
o método de projeto de Pavimentos Flexiveis do DNER de 1979, da autofia do
Erig® Murillo Lopes de Souza. _

Relativamente aos materiais integrantes do pavimento, sGo
adotados coeficientes de equivaléncia estrutural tomando por base os
resultados obtidos na Pista Experimental da AASHTO, com modificagdes
julgadas oportunas.

Os coeficientes estruturais utilizados foram baseados na Tabela

abaixo:
Tabela 4-4 — Coeficiente dos Componentes do Pavimento
COMPONENTES DO PAVIMENTO COEFICIENTE

Base ou revestimento .de concreto’betuminoso 2,00

Base ou revestimento: pré-misturado a guente. de graduagdo 1,70

Base ou revestimento pré-misturado @ frio, de gradvagao 1,40

Base ou revestimento betuminoso por penetracdo 1.20

' Camddas granulares ‘ 1,00

Solo-cimento com resisténcia & compresséo a 7 dias, superior a 45 kg/cm 1.70

Solo cimento com resisténcia & compressdo a 7 dias, entre 45 kg/cm e 28 1.40
kg/cm

Solo cimento com resisténcia & compressdo a 7 dids, entre 28 kg/cm e 21 1,20
kg/cm

Fonte: Arquive Pessoal

A Capacidade de Suporte do subleito, e dos materiais constituintes
do pavimento & dada pelo CBR, adotando-se o método de ensdio
preconizado pelo DNER, em corpos-de-prova indeformados ou moldados em
laboratério para as condigdes de massa especifica aparente e umidade

especificada para o servigo.
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4.4.2 Dados dos Estudos de Trdfego e Geotécnicos.

¢+ NOmero de Solicitagdes no Eixo Padrdo = N
O Valor de N foi obtido conforme descrito nos estudos de trafego e

apresentou o seguinte valor:
N= 2,78 E+05

¢+ indice de Suporte Califérnia ISCp
O ISC de Projeto foi obtido conforme descrito nos Estudos

Geotécnicos e apresentou o seguinte valor:
ISC projeto = 8,00%

4.4.3 Caracteristica das Camadas do Pavimento

Para o dimensionamento da estrutura do pavimento da rua objeto

deste projeto, adotaram-se os seguinies dados:
— CBRp = 8,00%

+ Subleito
¢ Sub-Base — CBR = 20,00%
¢+ Base — CBR = 80,00%

Coeficientes Estruturais.

¢+ Revestimento Concreto Betuminoso — KR=2,00

¢ Base Granular — KB =1,00
+ Sub-base Granular — KSB = 1,00

4.4.4 Determinacéo da Espessura do Revestimento

Em funcdo do nimero de repelicdes de eixo padrdo adotado

anteriormente [N =), fol possivel determinar a espessura € O tipo de

reves’rimen’ro q ser adotado.
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Tabela 4-5 - Espessura do Revestimento

N Espessura do Revestimento Betuminoso
N'=10°¢ Tratamentos superficiais betuminosos

10%<N<5x10° Rewestimentos betuminosos com 5,0 cm de espessura
5x10%<Ns10’ Concreto betuminoso com 7,5 cm deé espesstra
107 <N<5x10 7 Concreto betuminoso com 10,0 cmirde espessura

N>5x10’ Concreto betuminoso com 12,5.cm:de-espessura
Fante: DNIT 2006 )

De acordo com a Tabela acima, como pode ser observado, em
func@io do numero de “N" obtém-se como revestimento apenas um
tratamenio superficial. Porém adota-se uma espessura de 500 cm de
revestimento em Concreto Betuminoso.

Para o trecho existente onde foi verificado trincas e fissuras,
determinamos a remogdo do pavimento existente, e a recomposigab de'um.
novo pavimento de 5 centimetros de CBUQ.

E por Ultimo como o pavimento estd com trincas e fissuras ao longo
de todo o frecho optamos por prever uma camada de 3 centimetros de CBUQ

ao longo de todo o trecho.

4.4.5 Determinacéo das Camadas Granulares

+ Espessura da Camada de Base
KR -R+KB -B>H20
2X5+1XB=220
B =10 - Adota-se 0,15 m

¢ Espessura da Camada de Sub-Base
KR -R+KB -B+KS -h20 > Hn
2x5+
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SB = 20 Adota-se 0,20 m

Desta forma, pelo dimensionamento das camadas através do

Método do DNER; obtiveram-se os:seguintes valores:

Tabela 4-6 — Resumo das Espessuras do Pavimento

 Camada Matetial Espessura
Revestimento Concreto Betuminoso 0,05m
Base Brita Graduada 0,15m
Sub-Base Macadame Seco 0,20m
Espessura Total do Pavimento 0,40 m

Fonte: Arquivo Pessoal

4.5 Projetos de Sindlizagdio:

4.5.1  Sinalizacdo Horizontal;

A sinalizacé@o horizontal tem a finalidade de transmitir e orientar os
usudrios sobre as condices de utilizagdo adequada da via, compreendendo
ds proibicdes, restricdes e informacdes que ihes permitam adotar
comportamento adequado, de forma a aumentara segurangd e ordenar os
fluxos de trafego.

A sinalizacéo horizontal é classificada segundo sua fungdo:

e Ordenar e canalizar o fluxo de veiculos;

o Orientar o fluxo de pedestres;

s. Orientar os.deslocamentos de veiculos em fungdo das condigdes fisicas da
via, tais como, geometria, fopografia e obstaculos;

» Complementar os sinais verficais de regulamentagdo, adverténcia ou

indica¢do, visando enfatizar a mensagem que o sinal transmite;

Regulamentar os casos previstos no Cédigo de Transito Brasileiro (CTB).

Em algumas sifuagdes a sinalizagdo horizontal atua, por si s6, como

controladora de fluxos.
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Pode ser empregada como reforco da sinalizagdo vertical, bem

como ser complementada com dispositivos auxiliares.

4.5.1.1 A Importancia da sinalizacdo horizontal:

» Permite o melhor aproveitamento do espago vidrio dispenivel, maximizando
seu uso;

¢ Aumentd a seguranca em condigdes adversas fais como: neblina, chuva e
noite;

» Contribui para a reducdo de acidentes;

s Transmite mensagens aos condutores e pedestres.

Apresenta-algumas limitagdes:

¢ Redu7r a durabilidade, quando sujeita a trafego intenso;
« Visibiidade deficiente, quando sob neblina. pavimento molhado, sujeira, ou
guando houver trafego intenso.

4.5.1.2 Padréio de formas:

A sinalizag@o horizontal é constituida por combinagdes de tragado
e cores que definem os diversos tipos de marcas viarias.

Continua: corresponde &s linhas sem interrupgdo, aplicadas em
trecho especifico de pista;

Tracejada ou Seccionada: corresponde Gs linhas interrompidas,
aplicadas em cadéncia, utiizando espagamentos com extensdo igual ou
maior que o trago;

Setds, Simbolos__e Legendas: correspondem das informagdes

representadas em forma de desenho ou inscritas, aplicadas no pavimento,

indicando uma situacdo ou complementando a sindlizagdo vertical existente.
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4.5.1.3 Padréio de_cores:

Amarela, utilizada para:

» Separar movimentos veiculares de fluxos opostos;

» Regulamentar ultrapassagem e deslocamento lateral;

« Delimitar espacgos proibidos para estacionamento e/ou parada;
» Demarcar obstdculos transversais & pista {lombada).

Branca, uvtilizada para:

N e Separar movimentos veiculares de mesmo sentido;

» Delimitar dreas de circulagdo;

» Delimitar trechos de pistas, destinados ao estacionamento regulomentado
de veiculos em condigdes especiais;

o Regulamentar faixas de travessias de pedestres;

« Regulamentar linha de transposi¢do e ulirapassagem;

¢ Demarcar linha de retencdo e linha-de “Dé a preferéncia” ;

* Inscrever setas, simbolos e legenddas.

Vermelha, utilizada para:

Demarcar ciclovias ou ciclofaixas;
Inscrever simbolo (cruz).

Azvl, utilizada como base para:

Inscrever simbolo em dareas espéciais de estacionamento ou de
parada para embarque e desembarque para pessoas portadoras de
deficiéncia fisica.

Preta, utilizada para:

Proporcionar contraste entre a marca vidriafinscrigo e o
pavimento, {utiizada principaimente em pavimento de concreto) ndo
constituindo propriamente uma cor de sinalizagdo.

A utilizac@o das cores deve ser feita obedecendo-se aos critérios
abaixo e ao padrdo Munsell indicado ou outro que venha a substituir, de

acordo com as normas da ABNT.
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Tabela 4-7 — Cores padréio Munsell

A
Amarela 10 YR 7.5114
Branca N.9.5
Vermetha 75R 4114
Azul ' 5PB 28
Prela NO5

4.5.1.4 Dimensdes

As larguras das linhas longitudingis sGo definidas pela sua fungdo e.
pelas caracteristicas fisicas e operacionais da via.

As linhas tracejadas e seccionadas, séo dimensionadas em fungdo
do fipo de linha e/ou da velocidade regulamentada para a via.

A largura das finhas. fransversais e o dimensionamento dos simbolos
e legendas sdo definidos em fungdo das caracteristicas fisicas da via, do fipo

de linha efou da velocidade regulamentada para a via.

4.5.1.5 Materiais

Diversos matericis podem ser empregados na execug&o da
sinalizac@o horizontal. A escolha do material mais apropriado para cada
situac8o deve considerar os seguintes fatores: natureza do projeto (provisério
ou permanente), volume e classificagdo do frafego (VDM), qualidade e vida
til do pavimento, frequéncia de manutengdo, dentre outros.

Na sinalizac&o horizontal podem ser utilizadas tintas, massas plasticas
de dois componentes, massas termopldsticas, plasticos aplicaveis a frio,
peliculas pré-fabricadas, denire outros.

Para proporcionar melhor visibiidade noturna a sinalizac&o

hotizontal deve ser sempre retfrorrefletiva,
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4.5.1.6 Aplicacdo e manutenc@o da sinalizac&o

Para a aplicagéic de sindlizagcdo em superficie com revestimento
asfdltico ou de concreto novos, deve ser respeitado o periodo dé cura do
revestimento. Caso ndo seja possivel, asinalizacdo poderd ser executada com
material temporario, tal como tinta de durabilidade reduzida;

A superficie a ser sinalizada deve estar secq, livre de sujeira, dleos,
graxas ou qualguer outro material que possa prejudicar a aderéncia da
sinalizagdo ao pavimento;

Na reaplicacdo da sindlizac@o deve haver total superposicdo entre
a antiga e a nova marcafinscrigdo vidria. Caso ndo seja possivel, a

marca/inscricdo antiga deve ser definitivamente removida.

4,5.1.7 Classificac&o

A sinalizagcdo horizontal € classificada em:
Marcas Longltudindgis - separam e ordenam as correntes de triafego;

Marcas Transversais - ordenam os deslocamentos fronfais dos

veiculos e disciplinam os deslocamentos de pedestres;
Marcas de Candlizacdo - orientam os fluxos de frafego em uma via:;
‘Marcas de DelimitacGo e Controle de Parada e/ou Estacionamento

- delimitam e propiciam o confrole das dreas onde €& proibido ou

regulamentado o estacionamento e/ou a parada de veiculos na via;
Inscricdes no Pavimento - melhoram a percepgdo do condutor

quanto as caracteristicas de utilizagdo da via.

4.5.1.7.1 Marcas Longi’rudinois
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As marcas longitudinais separam e ordenam as correntes de frafego,
definindo a parte da pista destinada & circulagdo de veiculos, asua divisdo
em faixas de mesmo sentido, a divisdo de fluxos opostos, as faixas de uso
exclusivo ou preferencial de espécie de veiculo, as faixas reversiveis, além de
estabelecer as regras de ultrapassagem e transposicdo.

e.As marcas longitudinais amarelas, continuas simples ou duplas, tém
poder de regulamentagdo, separam os movimentos veiculares de fluxos
opostos e regulamentam a proibicdo de ultrapassagem e os
deslocamentos laterais, exceto para acesso a imoével lindeiro;
»As marcas longitudinais amarelas, simples ou duplas seccionadas ou
tracejadas, ndo t18m poder de regulamentagdo, apenas ordenam os
movimentos veiculares de sentidos opostos;
* As marcas longitudinais brancas continuas sde utilizadas para delimitar
a pista (linha de bordo) e para separar faixas de fransito de fluxos de
mesmo sentido. Neste caso, 1&m poder de regulamentag&o de proibigdo
de ultrapassagem e transposicdo;
»As marcas longitudingis brancas, seccionadas ou fracejadas, ndo tém
poder de regulamentacdo, apenas ordenam os movimentos veiculares
de mesmo sentido.

De acordo com a sua funcd@o as Marcas Longitudinais sdo

subdivididas nos seguintes tipos:

s Linhas de diviséo de fluxos opostos (LFO);

s Linhas de diviséio de fluxos de mesmo sentido (LMS);
eLinha de bordo {LBO);

eLinha de continuidade {LCO).

» Marcas longitudingis especificas

4.5.1.7.2 Marcas Transversais

As marcas transversais ordenam os deslocamentos frontais dos
veiculos e os harmonizam com os deslocamentos de outros veiculos e dos
pedestres, assim como informam os condutores sobre a necessidade de

reduzir a velocidade e indicam travessia de pedestres e posi¢des de parada,
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De acordo com a sua func&o, as marcas fransversais s&o
subdivididas nos seguintes fipos:

¢ Linha de Retencdo (LRE);

e Linhas de Estimulo & Redugdo de Velocidade {LRV):

e Linha de “Dé& a preferéncia” (LDP});

e Faixa de Travessia de Pedestres (FTP);

¢ Marcacdo de Cruzamentos Rodociclovidrios (MCC);

e Marcacdo de Area de Conflito [MAC);
A MAC indica aos condutores a drea da pista em que ndo devem parar os
veiculos, prejudicando a circulagdo.

¢ Marcacdo de Area dé Cruzamento com Faixa Exclusiva (MAE);

» Marcacdo de Cruzamento Rodoferrovidrio (MCF).

4.5.1.8 Sindlizac&o Horizontal a Base de Tinta Acriica

l.Especificagdes Técnicas.
Esta especificacdo fixa as condi¢des exigidos da empresa
confratada, quanto & tinta & base de resina acrilica a ser utilizada na

demarcacdo vidria.

l.Documentos Complementares.

Na aplicacd@o desta especificacto € necessdrio-consultar as seguintes Normas

da ABNT:

NBR 11862
NBR-15438;
NBR-16184;
NBR 7396;

ll.Requisitos para a Tinta Acrilica, NBR 11862
A tinta deve ser fornecida para uso em superficie de pavimento de

concreio asfdllico e fou de blocos sex’rovodos de concreto {blokret), apds a
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abertura do recipiente, ndo deverd apresentar sedimentos, natas ou grumos.
Deve ser suscetivel de rejuvenescimento mediante aplicagdo de nova
camada e deve estar apta a ser aplicada nas seguintes condigdes:

s Temperatura entre 5°C e 40°C;

¢ Umidade relativa do ar até 80%;

A tinta deve estar em condicées de ser aplicada por maguinas
apropriadas e ter a consisténcia especificada, sem ser necessdria a adigdo
de outro aditivo qualguer. Pode ser aplicada em espessuras, guande Umida,
varidvels de 0,4 a 0,9mm; A finta quando aplicada na quantidade
especificada, deve recobrir perfeitamente o pavimento e permitir a liberagdo
do trafego no periodo mdaximo de tempo de 30 minutos.

A finta deve manter integralmente & sua coesdo e cor, apds
aplicacdo no pavimento; a tinta aplicada, apds secagem fisica total, deve
apresentar plasticidade e caracteristicas de adesividade ao pavimento, e
produzir pelicula seca, fosca e de aspecto uniforme, sem apresentar fissuras,
gretas ou descascamento durante o periodo de vida Ufil.

A tinta para demarcac¢do vidria a base de resina acrilica deve
atender aos Requisitos Quantitativos e Qualitativos conforme as tabelas da
NBR 11862 da ABNT.

Deve atender &s disposicdes da NBR 15438/06.

IV.Requisitos Especificos

Requisitos quantitativos para tinta branca e amarela pela NBR 11 862

Tabela 4-8 — Quantitativos Tinta Acrilica

Minimo Maximo
Requisitos — Tinta Acrilica
Consisténcia . 80 95
Estabilidade _ - 5
Matéria nfio Volatil 62,8 -
Pigmento 40 50
Veiculo ndo Volatil 38 -
Tempo de Secagem - 20
Resisténcia a-Abrasio a0 -
Massa especifica 1,30 1,45
Brithe - 20

Fonte: Argquivo DETRAN
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Requisitos quantitativos para tinta branca e amarela-pela NBR 12 935

Tabela 4-9 — Quantitativos Resina Livre

Minimo Méximo

Requisitos — Resina livre

Consisténcia 7S 95
Estabilidade - 10
Ternpo de Secagem - 20
Resisténcia a Abrasio 60 -
Massa especifica 1,35 -

Brilho - 20

Fonte: Arquivo DETRAN

Requisitos qualitativos para tinta branca e amarela pela NBR 11 862:

Tabela 4-10 - Qudlitativo Tinta Acrilica

Requisitos ~—  Tinta

Acrillca

Resisténcia 8.dgua Inalterada

Sangramento’ ‘Ausente

Flexibllidads Inaltarada

Integridade ingltterada

Resisténcia ao calor inatterada

Idsntificagdio do velcwo nfo |0  espectrograma  de  Infravermelho  deve
volattt apresentar bandas  caractarisiicas
. predominantes de resinas acillicas e estlreno.
Resisténcia ao

intemperismo — 400 h

-cor Leve altaragdo

- integridade Inalterada

Fonte: Arquivo DETRAN

Tabela 4-11 - Qudlitativeo Resina Livre

'Requisitos — Resina livre .
Cor (notacdc  Munsell) [N 9.5 (lolerdncia N 2,0}
Branca
Amarela A0 YR 7,5M4
{tolerancia 10 YR 6,5/14 e B,.5 YR 7.5/14)
Preta NOS5
Azul 5'PB 2/8-(tolerdncla 2,5 PB 4/10 e 10 B 4/8)
Vermeiha 7.5 R 4/14 {oler@neia 7.5 R 5/10 8.5,5 R 5/12)
Resistéficla & luz (100 k) Cor levemsnte alterada
Resisténcia & dgua Inalterada
Sangramento Ausente.
| Flexibllidade Inalitsrada
Integridade Inalterada.
Reslisténcia.ao calor Inalterada

Fonte: Arquive DETRAN:

A retrorrefletorizacdo inicial minima da sinalizagdo devera ser de 250
mcd/lux.m? para o branco e 150 mcd/lux.m? para-c amarelo, sendo que esses

valores devem se manter por um periodo n&o inferior a 30 dias apos conclusdo
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do servico e se manter com 80% dos valores.iniciais no periodo compreendido
entre 30 e 60 dias.
As microesferas devem ser distribuidas uniformemente sobre a

superficie da faixa e devem estar suficientemente ancoradas, ou seja, com
60% do seu diGmetro imerso no material.

4,52 Sinalizacdo Vertical;

E um subsisterna da sinalizac@o vidria cujo meio de comunicagdo
estd na posicdo vertical, normalmente em placa, fixado ao.lado oususpenso

sobre a pista, iransmitindo mensagens

de

de cardater permanente e,

eventualmente, variGveis, afravés legendas e/ou simbolos pré-

reconhecidos e legalmente instituidos.

4.52.1 Sindlizacdo de regularnentacdo

Tem por finalidade informar aos usudrios as condigdes, proibigdes,
obrigacgdes ou restricdes no uso das vias. Suas mensagens sGo imperativas € o

desrespeito a elas constitui infragdo.

A forma padréo do sinal de regulamentagdo é a circular, e as cores
sao vermelhq, preta e branca.

Tabela 4-12 — Caracteristicas dos Sinais de Regulamentagdo

Forma Cor
N Fnk
{ \\ f R £ Simboto Proa
A /‘j \ - U I)f Tarja Vermelha
et T Orla Vermelha
REShG PROBIGAD Letras Preta
Fonte: Arguivo DENATRAN
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Constituem excecdo quanto & forma, os singis R-1 — Parada

Obrigatdria e R-2 — Dé a Preferéncia, com as caracteristicas

Tabela 4-13 — Cardacteristicas dos Sindis de Regulamentacdo

Sinat
- Cor
Forma Cadigo
Fundo Vermelha
Orla Intema Branca
R-1 —
Qrla extoma Vermelha

Letras’ Branca

N 1""—'7. ’ Fundo Branca
N\V4 ; R2
\ / ) Orla Vermelha

Fonte: Arquivo DENATRAN

Devem ser observadas as dimensdes minimas dos sinais, conforme o
ambiente em que sdo implantados, considerando-se que o aumento no
tamanho dos sinais implica em aumento nas dimensdes de orlas, tarjas e

simbolos.

4.5.2.2 Sindlizacdo de Adverténcia

Tem por findlidade alertar os usudrios da via para condicdes
potencialmente perigosas, indicando sua natureza.

A forma padré@o dos sinais de adverténcia € quadrada, devendo
umd das diagondgis ficar na posig@o vertical. A sinalizac&o de adverténcia

estdio associadas as cores amarela e preta.
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Tabela 4-14.— Caracteristicas dos Singis de Adverténcia

Forma Cor
Fundo Amatela
Simbota Preta
Orlainterna Preta
Orla extema Amarela
Legenda Preta

Fonte: Arquivo DENATRAN

Devem ser observadas as dimensdes minimas dos sinais, conforme a
via em que sdo implantados, considerando-se que o aumento no tamanho

dos sinais implicd em aumento nas dimensdes de orlas e simbolos.

4,5,2.3 Sindlizac@o de Indicacdo

Tem por finalidade identificar as vias e os locais de inferesse, bem
como orientar condutores de veiculos quanio aos percursos, os destinos, as
dist@ncias e os servicos auxiliares, podendo também ter como fungdo a
educacdo do usudrio. Suas mensagens possuem cardter informativo ou
educativo.

Asindlizacdo de indicagdo estd dividida nos seguintes grupos:

» Placas de identificagdo

* Placas de orientac@o de destino
Placas educativas

Placas de servigos auxiliares
Placas de aifrafivos turisticos
Placas de postos de fiscalizagdo

A sinalizacéo de indicac@o possui cardter informativo ou educativo.
As formas, os elementos, as cores e as dimensdes minimas que
constituem a sinalizac@o de indicacéo sao objeto de Resolugdo n°® 160/04 do
CONTRAN e devem ser rigorosamente seguidos, para que se obtenha o

melhor entendimento por parte do usudrio.
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Tabela 4-15 - Referente ao padrdo e respectivo cédigo de cada cor.

‘Cor Padrdo Cédigo
Branca Munsell N 9,5
Preta Munsell ND,5
Verde Munsell 10G 3/8
Azul Munsell 5PB2/8
Amarela Munsell 10 YR 7,5/14
Marrom Munsell S5YR6/14

4.5.3  SinglizacGo de Obras;

A execucdo de servicos de manutenc@o do pavimento e de obras
em rodovias, em especial, assim como a ocorréncia de situagdes de
emergénciq, sdo fatores que determinam o surgimento de problemas de
fluidez e seguranca na circulagcdo de veiculos. Situagdes deste fipo
constituem-se em fatos imprevistos para quem estd dirigindo ao longo da
rodovia, em condicdes de velocidade relativamente constantes.

Além de um adequado planejamento para a execugdo desses 1ipos
de obras e do desenvolvimento de projetos de desvio de irdnsite, cuidado
especial deve ser dado d sinalizag@o para que se obtenha um controle seguro
do fluxo de trafego.

Seguindo esse pressuposto, uma sinalizac@o para as obras em
rodovias deve:

« Adbvertir, com a necessdria antecedéncia, a existéncia de obras ou
situacdes de emergéncia adiante e a situagdo que se verificard na pista
de rolamento;

» Regulamentar a velocidade e outras condigdes para a circulagdo segura;

« Canadlizar e ordenar o fluxo de veiculos junto & obra, de modo a evitar
movimentos conflitantes, evitar acidentes e minimizar congestionamento;

« Fornecer informacdes correias, claras e padronizadas aos usudrios da via.

I. Condigoes Determinantes

A sinalizac@o deve estar sempre adaptada &s caracteristicas da
obras e da rodovia onde serd implantada. Deve apresentar boa legibilidade,

visibiidade e credibilidade. Dessa forma, as condigdes bdasicas que

4 - PROJEJOS

DAVANTI T i

ENGENHARIA e e e i o = ———



PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN
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determinam a escolha do tipo e quantidade de sinais e dispositivos e suas

caracteristicas.

Il. Duracdo da obra

A sinalizacdo proviséria deve ter caracteristicas préprias, conforme
o tempo necessdrio & execucdo das obras, que podem ser de curta ou longa
duracdo.

Para as obras de curta duracto, os dispositivos de sinalizacdo
devem, ftambém, ser os mais portateis possiveis, admitindo-se, porém,
dispositivos fixos e de maior porte. Para as de longa durac&o, a portabilidade
perde importdncia como fator determinante na escolha dos dispositivos.

O fato gerador da necessidade da intervengcdo pode, também,
ocorrer de forma ndo prevista (casos emergenciais), tais como
desmoronamentos, acidentes ou erosdo da pista. Nos casos de emergéncias,
recomenda-se a ulilizagdo de dispositivos portateis, possibilitando uma rapida

implantacdo ou desativacdo da sinalizacdo.

Nl. Mobilidade da obra

A sinalizacdo de obras também se caracterizard por yma maior ou
menor necessidade de adocdio de dispositivos portdteis, conforme o evento

determine a implantagdo de canteiros de obras mdveis ou fixos.

IV. Interferéncia no trafego

A locadlizac@o da obra na pista de rolamento determina a alteragdo
da circulagcGo de forma especifica, conforme a situagcd@o bloqueie
acostamento, faixas & direita, & esquerda, no centro ou toda a pista. Isso
implica em variagdes na forma de sinalizar o trecho em obras, com o objetivo

de canalizar adequadamente o fluxo de veiculos.
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V. Caracteristicas da rodovia

Além da variag@o na localizag&o da obra na pista, a caracteristica
do trecho da rodovia em obras também determinard a variagcdo da
sindlizacéo, pdrticularmente, nas seguintes condigdes:

* Rodovia de pista Unica, com uma ou duas faixas de circulagéo por
sentido;

» Rodovia de pista dupla (com canieiro central), com duas ou mais faixas
de circulaco por sentido;

» Trecho de rodovia apresentando melhores ou piores condicdes de
visibilidade.

VI. Llegibilidade e visibilidade

Tendo em vista a condi¢do de imprevisibiidade da situagéo
provocada pela ocorréncia de obras ou emergéncias, a sinalizac@o a ser
implantada deve apresentar legibiidade e visibilidade. Para tanto, a
sinalizagdo provisdria deve:

» Apresentar dimensdes e caracteristicas padronizadas:

» Serimplantada com critérios uniformes;

* Apresentarbom estado de conservagao;

» EBstar adaoptada as condigdes atmosféricas, devendo ser sempre
refromrefletiva ou acompanhada de dispositivos luminosos, quando os
canteiros de obras permanecerem ativados durante o periodo noturmo ou
estiverem implantados em locais sujeitos & nebling;

» Ser objeto de manutengdo, enquanto perdurar a situacdo tempordria.

VIl. Credibilidade

Como toda a sindlizagcdo de transito, a relativa a obras deve
informar ao usudrio a exata situagdo decomrente da implantagdo do canteiro
de obras. Assim, o conjuntfo de sinais deve serimplantado de forma a transmitir
com clareza e precis@o as condigdes que serdo encontradas adiante, tais
como: a localizacdo da obra, as consequéncias na circulag@o e o fim do
trecho em obras.

A informacdo precisa através da sinalizagdo, da real situagdo

verificada, é fundamental para credibilidade dos mensogens Tronsmlhdos e
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para a predisposi¢do de obediéncia a determinagdes e orientagdes. Assim, é
de fundamental importéncia informar o fim do frecho em obras, quando a

condic@o normal da pista voltar a ocorrer.

4,5.3.1 Sindlizacfio Vertical de Obras

Os dispositivos de sinalizag@o vertical regularmente utilizados
quando da ocorréncia de obras, servigos de manutengdo e conservagdo ou
aginda de situagdes de emergéncias em rodovias.

A sinalizagdo vertical tempordria, utilizada quando da execugdo de
obras, & composta principalmente de sindis de adverténcia e de
regulamentacdo. Sinais de indicagdo sdo necessdrios quando a locdalizagdo
das obras determina a necessidade de desvios de fluxos de veiculos.

A aplicac@o conjunta desses sinais tem por objetivo advertir os
usudrios sobre as condicdes do tréfego na via, regulamentar a circulagdo de

transito e fornecer indicagdes necessdrias ao.seu deslocamento.

I. Cores

Os sinais verficais tempordrios s&o apresentados com as seguinies.
cores:

« Sinais de regulamentagdo: fundo branco, orla e tarja vermelhas e simbolos
pretos, com excecdo do sinal de parada obrigatéria R-1;

« Sinais de adverténcia: fundo laranja e ofia, legendas e simbolos pretos;

« Sinais de indicacao: fundo laranja e orlg, legendas e simbolos pretfos.

II. Dimensoes

Os sinais tfempordrios de regulamentagdo e adveriéncia devem fer

as seguintes dimensdes:

» 1,20 m pararodovias de classe 0 e IA;
« 1,00 m para rodovias de classe [B;
« 0,80 m para rodovias de classe |i, iii e V.
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Essas medidas se referem a:

* DistGncia entre lados opostos, no sinal de Parada
Obrigatdria, R-1;
» Lado dosinal D& a Preferénciq, R-2;
» Didmefro de sinais circulares de regulamentacdo;
* Lado do quadrado dos sinais de adverténcia..
Os sinais tempordrios de indicacdo de obras devem ter dimensdes

compativeis com o nUmero de faixas e com a classe da.rodovia, empregando

aftura de letra apropriada na diagramagdo das legendas.

ll. Posicionamento das placas

O posicionamento das placas de sinalizacdo de obras pode variar
conforme o periodo de duracdo das cbras e se as obras sdo em um local
especifico ou se sGo mbveis, como por exempio, a execugdo de pintura de
faixas.

No caso de obras de longa duracdo, num local especifico, as placas
de sinalizacdo de obras podem ser instaladas na margem da via, conforme o
estabelecido no Manual de Sindlizagdo Rodovidria do

DNIT, ou até mesmo na prépria pista, dependendo da situagdo.

No caso de obras moéveis, de reparos de curta duragoe ou
emergéncias, as placas de sinalizacdo podem ser colocadas sobre cavalefes
ou suportes moéveis, dispostos da maneira mais apropriada para garantir a

seguranca de usudrios, trabalhadores e a integridade dos dispositivos.

IV. Materiais ufilizados

As placas de sindlizagdo de obras podem ser confeccionadas em
chapas de ago, de aluminio ou outro material especificado no Manual de
Sinalizac@o Rodovidria e nas Especificacdes de Servigo do DNIT, desde que

recobertas por pelicula retromrefletiva.

V. Sindlizagdo Verlical de Adverténcia de Obras
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Os sinais de adverténcia utilizados nesta obra apresentam, em sua

mdioria, a forma quadrada com uma diagonal na horizontal.

VI. Sinal A-24: Obras
Adverte o condutor de veiculos da existéncia, adiante, de obras no

leito ou junto & rodovia.
Deve ser utilizado para advertir da existéncia de trecho da rodovia
com execucdo de obras na pista, acostamento ef/ou sobre canteiros

divisorios.

O sinal A-24 deve ser, sempre, o primeiro da sequéncia da

sinalizagdo de obras. Portanto, deve ser colocado na drea de pré-sinalizacédo,
antecedendo os demdis sinais de adverténcia ou regulamentagdo. Deve vir
acompanhado de informagdo complementar, do tipo “A ...m” , quando a

obra for executada na pista ou acostamento.

Figura 4-1 - Sinal A-24: Obras
VIl. Sinalizag&o Vertical de Regulamentagdo

O conjunto completo de placas de sinalizacdo vertical de
regulamentagdo encontra-se no Manual de Sinalizagdo Rodovidria do DNIT.
Estas placas se destinam a regulamentar as condi¢gdes de circulagdo na via.
Nesta subsecdo sto apresentados os sindis de regulamentacdo utilizados na

sinaliza¢éo de obras ou emergéncias.

VIIl.  Sinal R-7: Proibido ultrapassar

597
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Assinala ao condutor do veiculo que é proibido realizar a operacéo
de uitrapassagem no trecho regulamentado.
Deve ser utilizado nas seguintes condigdes:

* Quando os servicos de execucdo das obras ndo permitam a
ultrapassagem segura dos veiculos;
» Ser colocado na drea de pré-sinalizagcdo, em vias de pista Unica e sentido
duplo de circulacdo;
* Na drea de atividade, no caso de desvios com faixa Unica por sentido de
fréfego.
Em desvios extensos, deve ser repefida a cada 500 m, para

relembrar ao condutor do veiculo a restric@o de ulirapassagem.

Figura 4-2 - Sinal R-7: Proibido ultrapassar
IX. Sinal R-19: Velocidade mdxima permitida

Regulamenta o limite mdximo de velocidade em que o veiculo
pode circular. A velocidade indicada deve ser observada a partir do local
onde for colocada a placa até onde houver outra que a modifique.

Deve ser utilizado sempre que haja necessidade de controle de
velocidade, em func@o do potencial de periculosidade no segmento em
obra.

Deve ser colocado nas seguintes condigdes e quantidades:

« Quantas forem necessdrias, na drea de pré-sinalizagdo, para reduzr a
velocidade dos veiculos na aproximagdo do tfrecho em obras;
« Na drea de atividade, para regulamentar a velocidade na passagem pelo
local da obra; e
» Apds o final das obras, para retomar a regulamentacdo da velocidade
normal da via.
Em desvios extensos, deve ser repetida a cada 500 m, para reforgar

a restric@o ao condutor do veiculo.
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Figura 4-3 - Sinal R-19: V.elocic_icde maxima permitida
Sinalizagdo Verlical de Indicagdo de Obras

A execucdo de obras ou a ocorréncia de situagdes de emergéncia
em rodovias podem determinar:
+ O bloqueio total da pista e/ou acostamento; e
* A necessidade de se implantar sinalizacdo queé oriente os motoristas .a
circularem por desvios para o acostamento ou para pista variante
provisdria.
Nestes casos, utiliza-se a sinalizagdo vertical de indicagdo. As placas
devem seguir os critérios da se¢&o 8 do Manual De Sinadlizagdo de Obras e
Emergéncias em Rodovias, serem apresentadas na forma retangular e serem

confeccionadas com as seguintes cores: fundo |laranja e letras, setas e tarjas

pretas.
Sinal de acostamento em obras a ........ mefros
Adverte o condutor da existéncia de obras ou servicos no
acostamento.

Deve ser ulilizado sempre houver reparos no acostamento
propriamente dito ou servicos que exijam a presenca de homens e/ou

mdquinas no acostamento, tais como limpeza da faixa de dominio.
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BE: Rt 3 A ! <M :
Figura 4-4 - Sinal de acostamento em obras a ........ metros

XlI. Sinal de fim de obras

Adverte o condutor do veiculo do término do trecho em obras na
- via.
Dever ser utilizado nas seguintes condicdes:

» Sempre gque o condutor do veiculo possa retornar & condicdo normal de
frafego na via;

» Ser colocado imediatamente apds o trecho em obras, na dGrea de
sinalizag&o de fim das obras.

Xlll. Projetos - Tipo

Segue abaixo secdo tipo de sinalizagc@o de obra com bloqueic do

acostamento que serd aplicado nesta obra.
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Projeto - Tipo N°02 : Sinalizagao de Obras - Blogueio do Acostamento
Pista Simples (1 faixa por sentido)

8 i"-i?

Figura 4-5 - Sinalizagdo de Obra - Iqueio do Acostamento

4 - PROJETOS

DAVANT' ' _RE\Too  MAR72023 -

ENGENHARIA L —




PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN
PROJETO - RUA SAQ BENTO

Legenda:

& cane ob silladro « lluminogBa interminents.

» barreira <lasge | e Il Y bandeira opoiada em cone

I bamreiro closse I ] placo .em celuno simples
—p sentido de circuloglc ] placa em -coluna dupla.

Wota: 1—As borreiras, closse |, ) o ill podern ser substitufdas por barreiras plésticas ou tepumes;
2-Cotas em metrog
3=-0 espogomento. mdxlmo recomendtvel
entre cones, cllindros e entre barrelrae &. da:
. 15 m, no conolizaglo para mudange de foika de trafego
. 30 m, na conglizaglo em longente

Figura 4-6 - Sindlizagdo de Obra - Legenda

=
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN
ORCAMENTO - SAQ BENTO

1 IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR E CONSULTOR:

1.1 ldentificagdo do Empreendedor;

MUNICIPIO DE PIEN

CNPJ sob n® 76.002.666/0001-40

Rua Amazonas, n° 373, Centro, Pién — Parand.~ CEP: 83.840-000

Prefeito Municipal, senhor Maicon Grosskopf.

Secretdria Municipal de Planejamento, Obras e Urbanismo: Sr
Emerson Gongalves

Fone: (41) 3632 - 1136 — e-mail: emerson.goncalves@pien.pr.gov.br

1.2 IdenlificagGo do Consultor;

DAVANTI ENGENHARIA LTDA.

CNPJ: 15.129.617/0001-89

Fone: (48) 3466-3489

Rua Vidal Ramos, 195~ Sala 01 — Centro
Orleans/SC - CEP: 88.870-000.

1.2.1 Equipe Técnica.

Oéliton Antunes Coelho Engenheiro Civil CREA 115.283-2
Guilherme Silveira Barzan Engenheiro Civil CREA 098.954-4
Mateus Jacques Nazario Engenheiro Civil CREA 164.158-6
Mdarcia C. Mattei Della Giusting  Engenheira Agrimensora  CREA 081.383-3
Marcos Cancelier Matiei Engenheiro Agrimensor CREA 112.997-9
Regis da Silva Engenheiro Eletricista CREA 115.225-0
Rangel Warmeling Feldhaus Engenheiro Ambiental CREA 123.791-2
Cassio Martins Coelho Eng.? Sanit. € Ambiental CREA 179.384-0
Douglas Da Silva De Souza Arguiteto e Urbanista CAU A48070-3
‘D__i.e_go Gabriel Teixeira . Laboratorista ‘ RG. 5.045.861

1 - IDENTIFICACAO DC EMPREENDEDOR E CONSULTOR:
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN
ORCAMENTO — SAQ BENTO

2 MEMORIAL DE QUANTITATIVOS

Inicialmente a equipe de projetistas e auxiliares foram a campo para
realizar os servicos topogrdficos, geotécnicos, estudo de trafego e relatérios
fotogrdéficos da situacdo atual do empreendimento.

Apds a conclusdo dos servigos de campo a equipe. de escritdrio
procedey com o download e processamento dos dados sendo entd@o
diagnosticados as intervengdes necessdrias para implantag@o da obra.

Conhecendo a realidade e as necessidades do local, foi discutido
junto.com o corpo técnico do municipio quais as solucdes mais adequadas
para tal situagdo.

Foi informado ao municipio a disponibilidade de espaco em todos
os segmentos da via e desta forma o gabarito foi dimensionado de acordo
com a disponibilidade existente e o plano diretor.

Concluidos os projetos foram levantados os quantitativos a partir das
Pegas Graficas. com auxilio-do software Auto Cad Civil 3d, e posteriormente

calculados com auxilio de planilha eletrénica que serdo apresentadas abaixo:

2 - MEMORIAL DE:QUANTITATIVOS

ENGENHARIA
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ENGENHARIA

%
QUADRO RESUMO DOS SERVICOS PRELIMINARES @ DAVANTI

Remogdo de Pavimento [Asfalto)

v ol m—— =

LOCALIZACAO 5
Trocho NICIO FINAT Area (m?)
1-EX 0 + 0,000 O |+| 4,760 44,24
1-LE 0 + | 32,850 0 |+]| 51,470 27,62
1-LE 0 + | 51,470 0 | +] 56,500 11,14
1-LE 0 + | 546,800 O |+| 62,790 4,76
Total de Area (m?) 87.76
DMT (km) 3,00 Espessura Estimada 0,05
Volume tofal (m?) 4,39
Transporte do Material Removido {m® * Km) 13,16
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Relatério de Cdlulo de Volume
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‘DAVANTI

CMGCEMNHADLA

‘Distanclas () Aréu(@jm i i olume
Estaéa Progressiva Di:fal?ltia Colunal | Coluna2 | Corted | Aterroz ‘ Corted Aterro3
_0+000,00 0.00 000 000 000 0000 0,000 0,000 0000
0+005,00 5,00 250 000 000 0000 0000 0,000 0000 |
. 0+01000 . 1600 250 - 000 000 0000 0000 0000 0000 |
0+015,00 1500 250 000 000 0000 0000 0000 0000
“Dem a6 AR oo o ome " awo |
0+02500 25,00 '_"2_50_ 70,00 606— " 0000 0000 0000 0000 |,
|| 0+03000 3000 250. 0,00 000 0000 0000 0800 0000 |
.| ow033s4  T33se 177 000 000 0000 0000 0000 0000
Tow0s500 3500 | 673 000 000 . 0000 0000, _ 6,000 0,000
0+040,00 40,00 250 000 000 0000 0000 0,000 0,000 |
0404064 - <4064 032 000 000 0,000 0000 0,000 0.000° i
| o+045,00 45,00 218 000 000 0000 0000 0000 0000 |1
170f04774 4774 137 - 000 000 0000 0000 0000 - . 0000 ||
0+050,00 50,00 113 000 000 0000 0000 0,000 0000 |:
0+08500 +. 5500 2,50 . 000 000 0000 . 0000 . 0000. ' 0000. ||
~ 0+060,00 60,00 250 000 000 0000 0000 0000 0000 |
_0+06500 6500 250 259 000 _ 6460 0,000 6460 6,000 |-
0+067,67 6767 134 202 000 6460 0000 12,620 0000 |
0407000 7000 147 473 000 _ 4360 0000 16,080 0000 |
| 0+073,72 73,72 186 167 000 6320 0000 23,300 0000 |
|TovozBo0. 75,00 064 176 000 2200 0000 25500 0000 _ |,
0+079,76 79,76 238 213 000 9260 0000 34750 0000 |,
" 0+08000 80,00 012 214 000 0510 0000 35260 0po0__|,
0+085,00 85,00 250 251 000 11620 0000 46,880 0000 |!
- 0+080,00 '90,00- 250 289 000 13730 0000. 60610 0,000 ||
T0+09500 95,00 250 345 000 16,100 0000 76,710 0000 |}
1"0+100,00 10000 2,50 000 0,00 8830 ~ .0,000 ‘85340 0000 |1
Total 85,340 0,000 27 27 Ji
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PLANILHA DE DISTRIBUICAO DOS MATERIAIS

DAVAN TI

ENGCENHARLA

SERVICO LOCALZACAC CORTE VGLI.iME FINALIDADE LOCALIZACAO ATERRO VOLUSME DMT
ORIGEM DESTING (M) _ORIGEM _DESTING (]
“JConfermagdo do Greide 0 i+i Q00 | O i+ 100,00 85,34 Corpo de Aterro Y] + 0,00
+ + Caigada + * 0.00
- . y - 200,00
+ + Camada Final + + 0.00 )
-+ + Reposigao de Solos Moles + + T _
] o + _____ibotaFora 0 i+} 000 | 0 i+]10000! 8534 3,000,00
Empréstimo Lateral + + Corpo.de Aterro + -
- " Calcada + +
+ + Camada Final + +
+ + Reposn;oo de Solos Moles + + )
Maoterial de Jazida Comercial + +i Corpo de Aterro + + T
+ + Calcada + +
E + Carmagda Final + +
: + + i iReposicao de Solos Moles + + K
. * b  Eaie S -._-.r ....... :._-......_.._..—--_.'-—i..'._‘!'-_.r' ..... Sy A e ——— e A ——— —-li
.-..L::&—--—.-L--_.-—-nB-o.T-G--F—OE? ------ —---—.--J-._a':-l---.—---L---—tj—l. ----- -L--—!!l—--h--—--—- :
RESUMO DOS SERVICOS
Servico DMT vol. Naturai Empolamento Vol Solto Vol, X DMT
ESCAVAGCAQ E CARGA () 85,34 85,34
TRANSPORIE P/ CONFORMAGCAQ. DO GREIDE {m®) 200,00 0,00 15,00% 0,00 0,00
TRANSPORTE EMPRESTIMO LATERAL {m?) 0,00 0,00 i 0,00 0,00
TRANSPORTE JAZIDA COMERCIAL [m?) 0,00 0.00 0,00 0,00
TRANSPORTE PARA BOTA FORA [m?) 3.000,00 85,34 15,00% 98,14 294,42
ATERRO 5/ CONIROLE' DO GRAU'DE COMPACTACAQ [m’} 0,00 ‘ 0,00
COMPACTACAO DE ATERRO 95 % {m”) 0,00 0,00
COMPACTACAQC DE ATERRC 100 % (m?) 0,00 0.Q0
TOTAL COMPACTACAQ DE ATERRO MAT. ARGILOSO/ARENOSO 0,00 0,00
ESPALHAMENTO DE MATERIAI. NO BOTA FORA tm’) 85.34 15,00% 98,14
' 1 ¥ ! N ) o =] E’ H < -' ' . ?N ) LR i _.L 4
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MEMORIAL DE QUANTITATIVOS DE DRENAGEM SUPERFICIAL

) DAVANTI

o MaOQgMHARDIA

Trecho

LE-G1
LD-01

LOCALIZACAQ
INICIO FINAL
0 + 43250 0 + 100,000
0 + 44410 0 + 100,000
+ +

Meio Fio
Comprimento {m) _
Chbserv
No Eixo NO MEIO FIO servagoe
36,75 37,00
35,59 35,00
0.00

Total {m) 72,00

et A e e e Pt o e A o e P e e o
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Planilha de Resumo dos Quantilatives de Drenagem

& DAVANTI

B N AD

Servigo / Insumo Quantidade  Unldade
Quiantifatives de Melo Flo

Total de Meio Fio de Concreto 72,00 m

Total de-Meio-Fio.de Concreto {15 cm de espelho) 42,00 m

Tolal de Meio Fio de Concreto {rebaixado) 30,00 m

14
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FLANILHA DE DISTRIBUIGAO DOS MATERIAIS - PAVIMENTAGAO ASFALTICA DAVANTI
IRGENmADIA
4= \PROJETO: [Rua Sao Benio TRECHO DIMENSOES Densidad Taxa de QUANTIDADES

B . - - Comprimenia Espessura Aplicagto ugf" ntes | 3]
[ TRECHO: |UNICO INICIO HNAL () Largura {m) fl:l]'l (T/m*) (Ka/m m m? T Asfdlticos.

Reguiarzagdo Sub-Lelto 0 +| 690 5 +| G.o0 100,00 var. . - - 348,80 - - -
t[Sub-Base - Macaduame Seco 0 +] 00 3 +] 000 100,00 var. 020 1.6 - 39660 6976 111.62 - ¥
4 |Base - Bita Graduada 1] + | 000 S5 |+] 000 100,06 var. 0.150 1.8 - 330,20 4953 BR IS - "
i [Reforgo. Sub-Leito (Mogcodame Seco) 3 +1 279 5 +| 000 3721 var, 1,100 1.6 - 22385 245,24 393,98 - B
% |Cscaovagdo Recuperaptic [1] + 1 0.00 5 + | 000 100,00 Var. Var. - - 37160 370,88 - -
Pintura de Ligocde - RR-2C [£] + | 0.00 5 + 1 000 100,00 Yoar. - 1.0 0.7 927,40 - - 065 |
&limprimacao - EAl ¢ [+] oo 5 [+] o000 100,00 vor. - [ 1.2 311,60 - - 0.37 l -
5 |Revestim ento Asfditico Pista - [CBUQ]Capa. Superficial 0 |+]| 000 5 +] 000 100,00 Vor, 0,030 240 58 615.80 1847 44,34 2,57 -
%l_gxgs_?ﬂ_eﬂt_g  Asfditico Pista - fCBUQj . g [+] o.co 5 +| o000 100.00 . Vo, 0050 | 240 ._58 31160 15,58 3739 | 217 I 4
E§ RESUMO DOS SERVIGOS oy
5 ™ oMY QUARTITATIVOS g
SERVICOS Gran. . Lig, meMGmnulares TR Ligonri::M Tolal (m? Total [mY) Total {Tenelada) T?T':rll:z:gﬁs 'FE,‘
Regularizagho Sub-Leio - - o - 348,80 s T - ?;
;i1|Sub-Base - Macadame Seco 59 . - 481,34 772015 - - 4976 111,62 - e
L" Reforco 'Subeito (Macadame Secol 6.9 - 1.699.02 271843 - 22385 246,24 32358 = -",}
% [Base - Rrita GradUdda 8.9 - 34176 615,16 - - 49,53 89,15 ;;:
;E Escavagdo Reclperacac e - e - - 31140 370,88 "~ " :?
: |Pintuna de'Ligacao - RR-2C - | 8lLé - - T 5297 927.40 - - 065 i
= Imprimagao - EAl - A1 - - 30,51 311,60 - - 037 . ;
Revestimento Astditico Plsta - rCBUQJ Capa Superficial 6% | 88 127,47 305,93 20984 " | 61580 18,47 44,34 257 &
Revestimento Astilfico Pista - (CBUQ) L 69 816 107,50 258,00 . 176,97 311,60 15.58. 37,39 217 ,‘_}1
Tofal Revesfimento Asfdilico - {CBUG) 6,9 8Lé 234,97 563,93 386,81 $27.40 ' 34,05 ar73 . 474 Ja
R TR T R A R Y M 0w S R T - = A et - 0 gt O AR BN R OIS T MR PR T RE o B S T AR i 5 5 ST R ’mn‘ﬁ
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Memédria de Calculo de Placas para 6.0-RuaSaoBento-Sinalizacao

ID
6572
62B3
6091
SF7E
5DCE
5CBC
5AEC

Nome Bloco Cédigo Estaca/KM

RUA_SV
A-45_SV
A-32b_SV
A-32b_SV
R-19.4_SV
R-19.4 SV

R-1_SV

RUA
A-45
A-32b
A-32b
R-19.4
R-19.4
R-1

0+2,78
045,91
0+5,91
0+12,73
240
1+0
0+00,00

Dimensio
L=0,45x0,25m
L=0,60m
L=0,60m
L="0,60m
@ =0,60m
@ =0,60m
L=0,33m

Lado Area
LD 0,11
LD 0;36
LD 0,36

LE 0,36
LE 0,283
LD 0,283
LE: 0,526

Eixo
R.SB
R.SB
R.SB
R.SB
R.SB
R.SB
R.SB

Est
657623,0573
657627,1818

657627,1818

657637,0473
657667,8702
657636,6435
657629,2975

Nort
7111373,3311
7111372,8132
7111372,8132

7111372,4538.

7111336,4134
7111362,368
7111383,9193

017



Meméoria de Calculo de Suportes para 6.0-RuaSaoBento-Sinalizacao
Estaca/KM Lado Material

ID
6534
6053
SEFC
5D90
5C3C
5A52

Nome Bloco
Coluna Simples_SVS
Coluna Simples_SVS
Coluna Simples_SVS
Coluna Simples_SV5
Coluna Simples_SVS
Coluna Simples_SVS

Altura
2,20
2,20
2,20
2,20
2,20
2,20

Eixo
R.SB
R.SB
R.SB
R.SB
R.SB
R.5B

Est
657623,0573
657627,1818
657637,0473
657667,8702
657636,6435
657629,2975

042,78
0+5,91
0+12,73
340
1+0
0+00,00

LD
LD
LE
LE
LD
LE

Metalico
Metalico
Metdlico
Metdlico
Metdlico
Metélico

Nort
7111373,3311
7111372,8132
7111372,4538
7111336,4134

7111362,368
7111383,9193

Tipo
Coluna Simples
Coluna Simples
Coluna Simples
Coluna Simples
Coluna Simples
Coluna.Simples

L1V



Memodria de Célculo de Faixas e Tachas para 6.0-RuaSaoBento-Sinalizacao
Tipo Comp(m) Larg(m) Cadéncia Area

ID
5A12
5AOF
SA0B
5A07
5A06
5A05
5A04
S5A03
5A02
59EF
59EE
59CD

LRE
LRE
LFO-1
FTP
FTP
FTP
FTP
FTP
FTP
LBO
LBO
LFO-1

3,01

2,86

87,24
4

FU N A

102,82
100,59
6,3

0,4
0,4
0,1
0,4
0,4
0,4
0,4
0,4
0,4
0,1
0,1
0,1

Continua
Continua
Continua
Contihua
Continua
Continua
Continua
Continua
Continua
Continua
Continua
Continua

1,2
1,14
8,72

1,6

1,6

1,6

1,6

1,6

1,6
10,28
10,06
0,63

Cor
branca
branca

amarela
branca
branca
branca
branca
branca
branca
branca
branca

amarela

Material
Tinta acrilica
Tinta acrilica
Tinta .acrilica
Tinta acrilica
Tinta acrilica
Tinta acrilica
Tinta acrilica
Tinta acrilica
Tinta acrilica
Tinta acrilica
Tinta acrilica
Tinta acrilica

Tacha QtdTouC

ndo
hdo

> 3 J 3 5 3 3
an on O o
o 0O 0O O 0 Q0 ©

=

3
Qi W oz ar ok an
s Q

=3
Q

0

Situagdo
implantar
implantar
implantar
implantar
implantar
implantar
implantar
implantar
implantar
implantar
implantar
implantar

81V



Chapa
Tipo
Aluminio

Em Suporte:
Coluna Simples
Outro

Qtd (m2)
2,282

: Implnagao de-PI T

Qid'{un)
6
1

De Suporte:

/

Pelicula Fundo
Tipo Qtd (m2)
Tipo | 1,922
Tipo Il 0,36

: Remog‘ de 'Pla
Qtd (un)

Pelicula Legenda/Ofla.
Tipo Qtd (m2)
Tipo | 0,6846

!mplantgo deupoe

Tipo Qtd fun)
Coluna Simples 6

Tipo
Coluna Simples

Ro; deup |

Tipo

Suportes

Qtd (un)
6

Qrd fun)

617



Tintas Faixas
Material
Tinta acrilica-branca
Tinta acrilica-amarela

Tipo
LRE-branca
LFO-1-amarela
FTP-branca
LBO-branca

Remocdo de Faixas

Tipo

] pntﬁo de aixu ]

Qtd (m2) Material
32,28 ‘

9,35

Implantagfio de.inscrigBes

Tintas Legendas o " D’.-SPF vos

Qtd (m2) Tipo Qtd {un)

) mplantg de ispositios

Area (m2) Tipo Areqa fm2) Tipo Otd (un}
2,34
8,35
9,6
20,34
Remoctic de inscricBes Remocio de dispositivos
Area (m2) Tipo Area (m2) Tipo Area (m2)

0cy



v Placas f Suportes /ﬂ\ Faixas

Placa Codigo Qtd (un) Suporte Tipo Qtd (un) Faixa Tipo Qtd (m)

RUA 1 . Coluna Simples 1] LRE 5,87
A-45 1 LFO-1 93,54
A-32b 2 FTP 24
R-19.4 2 LBO 203,41
R-1 1
TOATL 7 TOATL 6 TOATL 326,82

1¢y



PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN
ORCAMENTO - SAQ BENTO

3 ORCAMENTO

3.1 Apresentagdo:

O relatério que ora se apresenta tem a finalidade de descrever em
forma de planilha as quantidades e o custo final para a Execucdo das obras
de Engenharia para a SERVICOS PRELIMINARES, TERRAPLANAGEM, DRENAGEM
PLUVIAL, PAVIMENTACAO ASFALTICA E SINALIZACAO VIARIA DA RUA SAO
BENTO COM EXTENSAO 100,00 m localizada no municipio de PIEN/PR, tendo
sido denominado “Orgcamento do Projeto”.

3.2 Planilha Orgamentdria

DAVANTI -

MAR/2023
'ENGENHARIA




s
PREFEITURA MUNICIPAL DE FIEN i f“ g
74 ITEM . il
(=] DAVANTI ENGENHARIA LTDA. — T AT S
@ =D.=AX$NT! =1 7 i|Financlamente, -
' .2, |Ouvlros Récursos . O 141.645.23
~|PIEN/PR - [TotaldoFProjete - . g 141.645,28:
a SERVICOS PRELIMIMARES, TERRAPLANAGEM, DRENAGEM PLUYTAL, PAVIMENTACAO ASFALTICA E SINALZACAC VIARIA - Rua $8c Rento- Extenstic 100,00 m
i A L S (1. S .1 q-"'f“-"(é-sg?"rao- | Bot (|- &%M L] custo TOTALRS) | -PREGOTOTAL(RS)
1 OBRAS PRELIMINARES . . RS 6:974,26
/ : VANIZADA *N. 22¢, ADESIVADA, [ .
11 1813 E’;J[\)C)I(.: [:Eg:fA {PARA CONSTRUCAC CIVIL) EM'CHAPA GALVAI 22*, ADESIWVADA, DE M2 2,25 | r$ 300,00 | 13.49% |&s 34047 | RS 766,06
1.2 COMP-02 REMCGAQ DE PAVIMENTO DE BLOCOS INTERTRAVAD OS/ASFALTO M3 87,76 | R$ 34,44 | 22,40% |R3 42,15 | RS 3.499.08
1.3 972100 Local - caminhdd basculante ot 219,40 | R$ 655] 13.49% |R% 743 | RS 1.630.14
1.4 COMP-03 SERVICOS TOPOGRAFICOS PARA PAVIMENTAGAD M2 348,80 | R$ 205| 2240% |R$ 2,52 | RS 878.798
2 TERRAPLENAGEM . RS 4.831,4]
2.2 413000 Esc. carga e transp, 1a, cal, 2000-3000m m3 37a.88 | RS 1411] 2240% |R$ . 17.27 | R§ 540510
2.4 404300 Espathamento e confarmagtio de bota-fora m3 426,51 | R§ 082| 2240% |R$ 1,00 | R$ 426,51
3 DRENAGEM RS 3.821,54
3.1, §10150 Melo fic de concreto tipo 2 (pré-moidadc) m 42,00 | R$ 4642 | 22.40% |[R$ 56,82 | R$ 2.386,44,
32 810450 Melo fle de concreto tipe 7 (pré-moldadc) . i m -30,00 | R$ 39,09 | 2240% | RS 47,85 | RS 1.435,56
& PAVIMENTAGAD ASFALTICA RS 116.926,38
4.1 511100 Regularizagio compac.subletto 100% PN [A) m2 348,80 | RS 433 22.40% |R$ 530 | RS 1,848,464
42 531500 Macadame seco britado preenchide &/pd de pedra md 31400 | R§ 104,42 | 22:40% | RS 12750 | R$ 40.416,40
4.3 ‘972000 Cemercial - caminhéo kasculante 1 505,60 | RS 589 | 22.40% |[R$ 7.20 | R} 3.640,32
4.4 531000 Brita graduada 190% P) m3 4%.53 [ R$ 127,37 | 2240% |R$ 15520 | R$ 7.721,73
45 72000 Cameselal - samihh@o basculante 1 ‘89,15 | R$ 587 | 22.40% |R$ 7.20 | R$ 441,88
4,6 560150 Irnprimagte Impemeab. éxclusive fofinecimentc dd emulsao 1l m2 311,40 | R% 076 | 2240% |R$ 073 | R$ 289,79
4.7 589190 Fornecimento de emulsdio asféltica EAl p/imprimacdio ] 1 0,37 | R$ 5.077.67 | 2240% [R$ 6.21495.| R$ 2.299.53 |,
4.8 74100 Material asfaltico a frio 1 0,37 | R$ 41,45| 13,49% | R} 47,04 | R§ 17.40
49 561120 Pintura de igagao ekcl. fomec. da emulsGo m2 §27.40 | R$ 0,47 | 22,40% |R§ 0,60 | RS 556,44
4.10 . 589520 Forneclimento de emulsdo astdliica RR-2C t 0,65 | R$ 4.84532 | 22,40% |RS$ 5.230,47 | RS -3.854,94
411 974108 Materiol astéttico a frio 1 0,45 | R$ 41.45] 13.49% | RS 47,04 | RS 30,58
412 £70000 C.B.U.Q. excl. fornec. do CAP [até 10,0001 1 B1.73 | R$ 201,51.| 22.40% |R$ 244,65 | R 20.158,70
413 972000 Comercial - caminhdio basculanie t B1.73 | R§ 589 | 2240%: |RE 7,20 | R 588,46
4.14 589000 | _JFornecimento de CAP-50/70 t 474 | R$ 587035 | 22,40% [R$ 730771 | R% 34.638.55
415 974100 Materkl astaltice a frie i t 474 | R$ AL45] 13,4%% |R$ 47,04 | R} 22257
5 SINALZACAO VIARIA RS 7.0%1,09
5.1 822100 Falxa de sinalzagio harizontal citihta resiha acrilica base dgua m2 41,83 | R} 2381 | 2240% |R$ . 214 | RS 1.213,10 ~
5.2 320000 Placa'shalzagdo cf pelicula refleiiva m2 2,28 | R$ 467,42 | 22,40% (R$ 81652 | R$ 1.842,58
5.3 521350 J5uporte metdilco galv, fogo d=2,8" c/tampa e aletas antigiro, h=3.50m unid. 7,00 | R$ 46845 | 2240% |R$ 573,62 | R$ 4.015,41
R I TOTAL DO ORCAMENTC . . [ en M L P - N N .1 U CRS V .. 141445230
OBSERVAGOES: . .~ . " .| ESTE CUSTO INCLU RESERVA DE CONTINGENCIAS j
NOME RESP-TEGNICG:. ;. OELIION ANTUNES COELED DER: OUT/2022 - SEM DESCNERACAQ CREA CREA/SC-115283-2
NOME RESP. TECNICO:® " [MARCOS CANCELIER MATTS! SICRO: JAN/2022 - SEM DESONERACAQ  |CREAT- CREA/SC-112799-7
DATA'ORGAMENTO: . | |segunda-fera, 27 de margd de 2023 BDI Servigo:' |22,40% B Materlal  |13,49%

r?Z%



PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN
ORCAMENTO - SAO BENTO

3.3 Cronograma Fisico Financeiro

ey

3 - ORCAMENTO

DAVANTI .

REV 00 MAR!ZO'ZB
CENHARIA
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN il . CRONOGRAMAFISICO i;_fm'Ang[R'o‘, s
' = A3
@ DAVANTI DAVANTI ENGENHARIA LIDA. MUNICIPIO: PIEN/PR
FROJETO E CARACIERISTICAS DA OBRA: _ FOLRA:
SERVICOS PRELIMINARES, TERRAPLANAGEM, DRENAGEM PLUVIAL PAVIMENTACAO ASFALTICA E SINALIZAGAO VIARIA — Rua S&io Bentfo - Extersao 100,00 m
ITEM:| - DISCRIMINAGAQ :IOTAI. DOiTEM‘(RS)T . Mes 01 NE?S:UZ « Més D& . TOTAL-
. _ - | RS o
1 |OBRAS PRELIMINARES RS 697426 | 6.974.26] 100% 827 4:26| 1007
2 | TERRAPLENAGEM RS 683161 | 6.831.61]100% SEITET} 00|
3 | DRENAGEM RS 3.821.94 0.00] 3.821,94 382194 100%|
T N 1
4 |PAVIMENTACAO ASFALTICA RS 116.926,33 |_29.231,58] 25% | 44.770.53 40.924,22] T1%,026,33] 100%)]
, R P | S N
5 |SINALIZACAQ VIARIA RS 7.091.0% 0,00 —7.091.09 709,09 100%
Ee N o
T TOTAL'NO MES (SIMPLES) TA1.645.23 43.037,45|30,38]_50.592:47 35.72] 48.01531] 33,50 '0,00] 0,007 000l 00T | 000 0.00 | 1A e[ Ton.
T TOTAL NO.MES (ACUMULADO). il . . 43037,45130.38] 93629.92] 44 10] 141.645,23[ 100,061 141 .645.23[100,00] 141:645,23]160,00] 121.645, 23] 100,001 i
[DATA ORGAMENTCE. . |segwrdoriela, 27 te morgo de 2023 -] — ASINAIURAS
NOME RESE. TECNICO: OELITON ANTUNES COELHO CREA: ngscz 15263
HOME RESP, TEGNICO: .. |MARCOS CANCELIER MATTE CREA: . CREA/SC? 112799,

Gev
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3.4 BDI

Na seguéncia se apresenta a composicdo do BDI ~ Beneficios e
Despesas Indiretas, utilizado no orgamento do Projeto.

Foi determinado o BDI de 22,40 % para os servicos executados em
obra, e BDl de 13,49 % para os materiais adquirido em obra.

Para a determinac&o do BDI (%), se utiizou a planiha abaixo

fornecida pela CEF.

T ———
. 3 - ORCAMENTO

DAVANTI f_ — ;‘eev;_oo: _ _{;f;\R{ZOQé'_ _
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Agente Promotor Humers do Contrato

PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN |
Empreendiciente

|PavivEnTACAO RiGIDA EM CONCRETS |
Locallzagdo Programa

|pierer |

TIPC GE OBRA
|Constru;éu de Rodovias e Ferrovias _Y}
COMPOSICAO - BDI para Construcéo de Rodovias e Ferrovias I |
ITEM DESCRIGAC ANALITICA SiGLAS PERCENTUAL | SITUAGAD 1;’:“]:'?:;;" 3‘1;‘;']‘;;"
1 |ADMINISTRAGAO CENTRAL AC 4,24% CK - 3,80% 4,67%
2 |SEGURO E GARANTIA 5+G 0,53% OK 0,32% 0.74%
3 [rRiIsco R 0.74% QK 0,50% 0,97%
4 |DESPESAS FINANCEIRAS DF 1,12% OK 1,02% 1.21%
5 |LUCRO L 7.67% OK 664% | '869%
6 |TAXAREPRESENTATIVA DE TRIBUTOS | = PIS+COFINS+ISS+CPRB 6,15%" OK 3,65% 8,65%
651 |FIS PIS C,65% -OK 065% U,60%
Aliquota | Basede | 8.2 |COFINS COFING 3,00% OK 3,00% 3,00%
155: caloulo: | 53 [CONTRIBUIGAO PREVIDENCIARIA SOBRE A RECEITA BRUTA CPRE 0,00% OK 0,00% 0,00% [ ] mac-de-cbra desencrada
5,05% m 64 ISS 5] 200% OK 17,00.% ) 2_,55%
LIMITE CONFORME ACORDAQ TCU 2.62212013 de 19,60% a 24,23% —|
Fdérmuta - Acérdio TCU 2.622/2013:
- a0,
BDI:(;.+AC+5+R(:-G;](1+DF)(1+L)_1 BDI 22,40% oKt

Obs': Para pagamento de material e canteiro, quande possival nos programas do Gestor, o BDI de Materials deve ser limitado 8 12,00%.

Eu, (esponsével técnico pelo orgamento, declaro para os devidos fins, qué a opgiio pela oneragio sobre a folha de pagamento é mais adequada paraa
administragio pablica.

B ey L P A O [ oA G e e R e T s o e

Declaro, conforme legislagiio tributiria municipal, qus a aliquota do ISS|

28/03/2023 & de §% e a sua base de calculo & de 50% sobre o valor total do
Data orgamento.
Responsavel Técnico pela Composi¢éio do BDI Responsiével indicado pelo Tomador
Naome: CELITCON ANTUNES COELHO Nome: Galebe Franga Costa
Registro:. 115.283-2 Cargo; Prefeito Muricipa!
ARTIRRT:. CPF: 336.352.899-94

Lev



Agente Promotor Nimeré do Contrato

IPREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN |

Empreendimento

IPAvmmmqm RIGIDA EM CONCRETO |

Localizagdo Progama

|PIENIPR |
Composigdo do BOI para obras:conymao-de-obra onetada

TIPO DE OBRA

| Fomecimento de Materiais e Equipamentes

A

COMPOSIGAO - BDI para Fornecimento Ge Materiais e Equipamentos |
ITEM DESCRIGAD ANALITICA SIGLAS PERCENTUAL | situagAo 1:&:‘:‘:&"‘ 3:&;’:;:"'
1 |ADMINISTRAGAO CENTRAL AC 1,50% OK 1,50% 4,49%
2 |SEGURO E GARANTIA 5+6G 0,30% OK 0,30% '0,82%
3 |Risco R 0,56% OK 0.56% -0,89%
4  |DESPESAS FINANCEIRAS DF 0,85% OK . 0,85% 111%
5 |wero L 3,18% . 3,50% ' 6,22%
6 | TAXA REPRESENTATIVA DE TRIBUTOS | = PIS+COFINS+ISS+CPRB 6,15% OK . 3,65%. 8,65%
61 |FIs PIS 0,855% K 0E5% B
Aliquota | Basede 62 [corng COFINS 3,00% OK 3,00% 3,00%
158: cileulo: |55 [CONTRIBUIGAD PREVIDENCIARIA SOBRE A RECEITA BRUTA CPRB 0,00% Or 0,00% U,L0% T ] Méo-de-obra desanerada
T E.00% | SO.00% o4 5o s 25 TK TU0% | 250%
LIMITE CONFORNIE ACORDAO TOU 2.622/2013 de 11,10% a 16,805 |
Fdrmula - Acdrdiio TCU 2.622/2013;
BDI = (t+AC+S+R+ G)(1+DF){1+L)_1 BDI 13,49% oKt
(1-0
Chbs'. Para pagamento de materiel em iro, quando possivel nos programas do Gestor, o BCI de Materlals dave serlimitado g 12,00%.
Eu, responsavel técnico pelo orgamento, declaro para os devidos fins, que a opgio pela oneragéo sobre a folha de pagamento € mais adequada paraa
administragao publica.
ey e L B A G O SO TR T O ge
Declare, canforme legislagde tributiria municipal, qus a aliquota do ISS
22/0622021 & de 5% e a sua base de cdlculo & de 50% sobre o valor total do

Data

Responsavel Técnico pela Composicio do BDI
Nome: CELITON ANTUNES CQOELHO

Registra; 115.283-2

ART/RRT,

ergcamento.

Responsdvel Indicado pele Tomador

Nome: Calebe Franga Costa
Cargo; Prefeito Municipal
CPF: 336.352.889-94

8¢V
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3.5 Composicdo de Servigos

" 3-ORCAMENTO
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DAVANTI

EHGEHHARI A

. DAVANTI ENGENHARIA LTDA.

COMPQSICAO DE CUSTO

Fone: {48) 3466.3489 - 99637.8332 - 99800.5766

Construgac-Rodoviaria

a‘é
G

E-mail: adm@davantiengenharia.eng.br

‘Produgdo da Equipe 1 unidade

Data: MARCO/2023

|Referencias: DER {AGOSTO/2022} - SICRO {OUTUBRO/2022} - SINAFI (JANEIRO/2023)

COMP-02 - REMOCA©® DE PAVIMENTO DE BLOCOS INTERTRAVADOS/ASFALTO

A - Equipamento Quantidade Utilizagdio Custo Operacional Custo Horario
Cédigo Descrigic Qperativa Impro. Operativy Impro.
322520 Retroescavadeira 580N média 0,12 0,00 0,00 RS 174,98 R$.0,00 R$ 21,00
322520 Retroescavadeira 580N média 0,00 0,00 R$ 0,00 RS 63,19 RS 7,58
Custo Horaric de Equipamentos RS 28,58
B'- Méo de Obra _ Quantidade N .
Cadigo Descrigao Saldrio Custo Hordrio
200130  [Servente ] 0,20000 H RS 29,29 R$ 5,86
R$ 0,00
RS 0,00
Custo Hordrio da M3o de Obra ‘RS 5,86
) Adc. M. O. - Ferramentas: {0,00%) RS 0,00
Custo Unitario de Execucio 'R$.5,86
— ¢ - Atividades Auxi]iarc?s— Quantidade Unidade Prego Unitdrio Custo Unitario
Cadigo Descrigdo
R$ 0,00
RS$ 0,00
RS 0,00
RS 0,00
R$-0,00
RS 0,00
RS 0,00
R$ 0,00
Custo Total das Atividades RS 0,00
Custo Unitdrio Direto Total RS 34,44

Observagdes: Elaborado de acordo com as especificaces DNER-ES-286 - Os valores indicados acima ndo contém BDI.

0EV
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DAVANTI ENGENHARIA LTDA.

COMPOSICAO DE CUSTO

Fone: {48) 3466.3489 - 99637.8332 - 99800.5766

Construgdo Rodoviaria

E-mail: adm@davantiengenharia.eng.br

Producdo da Equipe 1 unidade

*Engenharia

Data: MAR;Q/2023

[Referencias: DER (AGOSTO/2022) - SICRO (OUTUBRO/2022) - SINAPI {JANEIRO/2023)

COWiIP-03 - SERVICOS TOPOGRAFICOS PARA PAVIMENTACAO

A - Equipamento Quantidade Utilizagao Custo Operacional Custo Hordrio
Codigo Descrigdo Operativa Impro. Operativa Impro.
RS 0,00
RS 0,00
Custo Hordarjo de quipamentos R$ 0,00
_ B - Mao de Obra __ Quantidade
Cédigo Descrigdo Saldrio Custo Hordrio
210080 Topdgrafo 0,01000 RS 87,87 RS 0,88
200130 [Servente 0,02000 H RS 29,29 R$0,59
RS 0,00
Custo Horério da M3o de Qbra RS 1,46
Adc. M. O.- Ferramentas: {0,00%) RS 0,00
Custo Unitdrio de Execugdo RS 1,46
- C - Atividades Auxilian:esk Quantidade Unidade Prego Unitdrio Custo Unitdrio
Cédigo Descrigdo
155140 Ferro redondo CA-50 6,3mm. ) 0,07000 Kg RS 8,14 R$ 0,57
7247 LocAacaQ DE TEODOL]TQ ELETRONICO, PRECISAO ANGULARDES A7 0.01000 b RS 2,25 RS 0,02
SEGUNDOQS, UNCLUINDO TRIPE § i !
RS 0,00
RS 0,00
R$ 0,00
RS 0,00
RS 0,00
R$ 0,00
Custo Total das Atividades RS 0,59
Custo Unitario Direto Total R$ 2,06

Observagdes: Elaborado de acordo com as especificagies DNER-ES-286 - Os valores indicados acirma n3o contém BDI

&Y

Y



PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN
ORCAMENTO - SAO BENTO

4 MEMORIAL DESCRITIVO OPERACIONAL

Caberd ao Construtor, a responsabilidade da  mobilizacdo,
instalacdo, manutengdo e desmobilizacdo do Canteiro de Obras, depdsito de
materiais e abrigo de pessoal, incluindo a disponibilizacdo de todo o material
necessdrio, além do fornecimento e manutencéo dos equipamentos utilizados
Nos servicos.

Todos os servigos auxiliares necessarios, tais como manejo ambiental,
tratamento e recuperacdes de darea, destino final de esgotos sanitdrios, etc,
serdo de responsabilidade do Construtor.

Os materidis e servicos somente poder&o ser dlterados mediante
consulta prévia aos autores do projeto, fiscalizacdo e da equipe técnica da
Caixa, quando houver alterac@o do orcamento, ou da funcionalidade do
objeto, por escrito. Também devem estar de acordo com as especificacoes
do Manual de Pavimentagdo e Drenagem do DNIT - 2006, regulamentacdes
do Deinfra-SC e do DNIT.

Os servigos contratados serdo executados rigorosamente de acordo
Com ds normas a seguir:

l.  Todos os materiais deverdo respeitar as Normas vigentes de Pavimentacdo
\ Asfdltica (NBR11170 e NBR 11171 - Servicos de pavimentacdo);
- II.  Manual de Pavimentacdo — DNIT/2006;

l. Alboum de Projetos — Tipo de Dispositivos de Drenagem — DNIT/2006;

V.  Manual de Drenagem de Rodovias — DNIT/2006;

V. NBR 9050 - Acessibilidade a edificagdes, mobilidrio, espacos e equipamentos

urbanos;

VI NBR 16537 - Acessibilidade — Sinalizag&o tdtil no piso — Diretriz para elaboracéo

de projetos e insfalagdo;
VI NR 18 - Condicdes e meio ambiente de trabalho na indUstia da construcéo;
VIIl.  NBR 92061 - Seguranca de escavacdo a céu aberto:
IX. Termopldstico EM-372;

ENGENHARIA i
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XI.
XII.
Kl
XIV.

XV.

XVI.

XVII.

XVII.

PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN
ORCAMENTO - SAQ BENTO

NBR 13159 — Materiai termopldstico aplicado por aspersdo;

IPR 738 — DNIT;

E-321-0001 Celesc;

Norma DNIT 104/2009 - ES, Norma DNIT 106/2009 — ES € Norma DNIT 108/2009 — ES

MATERIAIS — Todo material novo a ser utilizado na obra serd de primeira

qualidade e/ou atendendo ao descrito no memorial, serdo fornecidos pela
CONTRATADA;

MAO DE OBRA — A md@o de obra a empregar pela CONTRATADA deverd ser
corretamente dimensionada para atender ao Cronograma de Execucdo das
obras, além de tecnicamente qualificada e especializada para o servico;
RECEBIMENTO - Ser&o impugnados todos os frabalhos que ndio satisfacam as
condigdes contratudis. Ficando a cargo da CONTRATADA a demolicéio e a
execugdo dos trabalhos impugnados, estando por sua conta exclusiva as
despesas decorrentes dessas providéncias;

EQUIPAMENTO DE SEGURANCA - Deverd estar disponivel na obra para uso dos
’rrobolhodofes, visitantes & Inspe’rorés:

DIARIO. DE OBRA — Deverd estar disponivel na obra para anotacdes diversas,
tanto pela CONTRATADA, como pela FISCALIZACAQ:

A contratada deverd manter na obra um engenheiro e um mestre

de obra. £ obrigatério que o engenheiro tenha conhecimento dos projetos,

memorial descritivo de projeto, termo de referéncia e especificacdes

técnicas, normas e manuais, ndo podendo alegar desconhecimento dos

mesmos. O mestre deverd ter experiéncia na execugdo dos servicos

confratados, caso observado pela equipe fiscalizadora que os profissionais

envolvidos diretamente na obra ndo tenham a experiéncia e pratica na

execucdo dos trabalhos e servigos necessdrios, a fiscalizacdo poderd solicitar

sud substituicdo.

Av AN T I ' REV. 00 MAR/2023
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN
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4.1 SERVICOS PRELIMINARES

4.1.1 Placa de Obra

A empresa contratada providenciard a colocacdo da placa de
identificagdo da obra com dimensdes de 2,00x1,125 metro e espessura de 1,25
mm.

Para fabricagdo da placa de obra é necessdrio sarrafos de madeira
para o quadro da placa que serd em chapa galvanizada, pontaletes de
madeira de no minimo 3" para fixagdo da placa no chdo com concreto
magro.

O modelo de placa utilizado deverd ser conforme “Manual de uso

da marca do Governo Federal”, de vers@o vigente.

4.1.2  Demolicdo e Carga de Calcada/Pavimento

Foram identificados locais com calgadas que ndio se ddaptam ao
projeto ora proposto, foi indicado na planta denominada “Cadastro de
Interferéncias” estes locais.

A demolicdo das calcadas existentes serd executada pela
CONITRATADA, com auxilio de uma retro escavadeird, o material resultante da
demolicdo deverd ter drea superficial menor que 0,80m?2. Este material deve
ser transportado para um local indicado pela municipalidade em um
caminhdo basculante de pequeno porte.

A CONTRATADA deve tomar os devidos cuidados para ndo danificar
a infraestrutura existente como rede de dgua potdvel, esgotamento sanitdrio,

rede eléfrica, drenagem pluvial ou qualquer outra benfeitoria existe, caso seja

ENGENHARIA
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danificado algo os reparos devem ocorrer por conta da CONTRATADA sem
6nus para 0 CONTRATANTE.

4.1.3 Llocacdo da obrar

A locacdo da obra setd executada com teodolito eletrénico.

Caberd ao Engenheiro Responsdvel da Contratada proceder &
afericGo das dimensdes, dos alinhamentos, dos angulos e de quaisquer outras
indicagdes constantes no projeto, com as reais condicdes encontradas no
local.

A empresa executora procederd a locacdo da obra, partindo dos
marcos de referéncia indicados no projeto. A locagdo serd delimitada por
meio de estacas de madeira fixadas provisoriamente em pontos especificos
parda sindlizar os elementos construtivos do projeto, como bordo de pistq,
calgcadas, ciclovias, canteiros, meio-fio, esquinas, travessias e quaisquer outros
pontos relevantes a perfeita execucdo da obra. A ocorréncia de erro na
locagdo da obra projetada implicard, para a construtora, a obrigacdo de
proceder por sua conta e nos prazos estipulados — as modificacdes,
demolicbes e reposicoes que se tornarem necessdrias, a juizo da fiscalizacdo.

Os servicos topogrdficos compreendem a locacdo do eixo do
tfracado, seu nivelamento e seccionamento transversal, a marcacdo e
nivelamente dos “offsets”, bem como alocacdo de todos os demais servicos
previstos para a execucdo da obra (ex: dispositivos da drenagem pluvial,
entre outros}. Os controles geométricos que serdo realizados visando aferir os
resultados obtidos pela contratada e que pressupdem a utilizacdo de tais
servigos serGo conduzidos em conformidade com os termos e condicdes

estabelecidos.

D‘ \v‘ \NTI i REV. 00 MAR/2023
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4.2 DRENAGEM PLUVIAL

4.2.1 Meio Fio com Sarjeta

O meio-fio com sarjeta serd em concreto pré-moldado com
resisténcia minima de 15Mpa aos 28 dias. O concreto deve ser preparado de
acordo com o prescrito nas normas NBR-12654 e NBR 12655. Além de atender
ao gue dispdem as especificacdes do DER/PR.

No processo de fabricacdo deverdo ser assegurado que as pecas
sejam homogéneas e compactadas para obedecerem ds. exigéncias
previstas, e n&o possuirem trincas, fraturas ou outros defeitos, gue possam
prejudicar o assentamento ou mesmo afetar a resisténcia e durabilidade do
pavimento.

As dimensGes serdo as de projeto quanto & altura e espessura
podendo o comprimento ser de 0,80m para facilitar o manuseio. Os materiais
utiizados na fabricag@o dos pré-moldados deverdo satisfazer as seguintes.
condicdes:

Cimento: obedecer &s exigéncias da ABNT e ABCP;

Agregados: obedecer &s exigéncias da ABNT-EB-4;

Agua: estar isenta de elementos prejudiciais &s reacoes do cimento;

O concretfo utilizado deverd ser preparado de acordo com ©
prescrito na norma NBR 6118/03; além de atender ao que dispde a norma DNIT

020/2006-ES. Os meio-fio dever&o estar num alinhamento perfeito e assentes

sobre uma base regularizada, devendo o espacamento (junta) entre meio-fio

ndo ultrapassar a 0,015m.
O rejuntamento serd@ com cimento e areia no traco 1:3, desde a
base até o fopo do meio-fio, devendo as junias estar limpas de impurezas e

molhadas.

4 - MEMORIAL DESCRITIVO OPERACIONAL
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4.3 TERRAPLENAGEM

4.3.1 Escavacdo e Carga de Material 19 Cat.;

Para a execugGo deste servico deverd ser empregado trator de

esteiras com poténcia minima de 110 HP, com Lamina e Escarificador.

O subleito existente deve ser desagregado com auxilio do
escarificador, o material desagrado deve ser cortado até a cota final de
terraplenagem, e amontado.

Para o caregamento do material excedente deverd ser utilizada pa
carregadeira com poténcia minima de 170 HP

O material proveniente do corte que n&o serd ufilizado em aterro
deverd ser encaminhado para bota-fora indicado pela municipalidade.

No processo de escavacdo, sempre que houver necessidade, serd
precedido da execu¢@o dos servicos de remocdo ddas camadas de md
qualidade, caso estas sejam encontradas, visando o preparo do subleito, pois
podem vir a ocorrer frechos entre os pontos onde foram realizadas as
sondagem, que contenham material inadequado para a solidez do
pavimento. Tais materidis removidos também devem ser transportados para
locais previamente indicados, de modo a ndo causar transtorno & obra em

cardter temporario ou definitivo.

O empreiteiro deverd visitar a obra e verificar as condicdes locais
antes de formular seu preco, pois estas ocoréncias de solos moles deveram

ser executadas por conta da empreiteira.

4.3.2 Transporfe local com caminh@o basculante para local de

bota-fora;

I T T T
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Define-se pelo transporie do material de 19 2° e 3° categoria,
escavado dentro dos "offsets” de terraplenagem para a drea de bota-fora.
Todo o material residudl e que sobrar do aterro deverd ser transportado por
caminhdes basculantes, com protegcdo superior. DMT definido no projeto de
terraplenagem.

A medicdo efetuarse-& levando em consideracdo o volume

transportado em m? para o bota-fora.

4.3.3 Espalhamento de Material em Bota Fora

P
Antes de descarregar o material no bota fora, o servente deverd
posicionar o caminhdo reservando um espaco adequado enfre os montes
para gue d camadas seja inferior a 40 cm. O espalhamento do material deve
ser efetuado por trator de esteira com lamina.
4,4 PAVIMENTACAO ASFALTICA

4.4.] Regularizac@o e Compactacdo. do Sub-Leito;

Apods a execucdo dos servicos de corte e aterro deve-se proceder
com d regularizagdo e compactacdo do sub-eito, para tal &€ necessdrio que
a motoniveladora escarifique toda a dred de intervencdo do projeto até uma
profundidade 20 cm, apds o solo estar escarificado deve entrar © caminhdo
pipa e acrescentar dgua até que o solo atinja a umidade adequada, assim

que a umidade for corregida deve ser procedido 0 gradeamento a fim de

homogeneizar toda a camada escarificada, a moto niveladora retorma para

D AVANTI S
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dar acabamento e nivelar o greide de acordo com o projeto, assim que o
greide estiver de acordo com o projeto o rolo executa a compactacdo até

atingir um grau de compactagdo maior que 95% do proctor normail.

4.4.2 Sub-Base de Macadame Seco:

Apds a liberagdo pela Fiscalizac@o/Contratante para o servico de

Regularizagcdo do Sub-Leito, logo devera ser iniciada a sub-base, antes que se

—

perca o servico de regularizacdo.

O agregado graudo deverd ser constituido por produto resultante
de britagem primdria {pedra rachdo) de rocha sa, deve ser espalhado em
uma camada uniformemente distribuida, obedecendo cos alinhamentos e
perfis projetados. A espessura solta dos agregados deve ser constante e
suficiente para que seja obtida a-espessura especificadd apds compactacdo,
o espalhamento serd feito com moto niveladora.

Para o espalhamento do agregado graldo devesse utilizar o
escavadeira hidraulica para redlizar a guebras dos montes e a moto
niveladora para espalhamento, deve-se executar a verificac@o do greide e
da secdo transversal com cordéis ou gabaritos; caso ocorra deficiéncia ou
excesso de material, deve-se efetuar a corecdo pela adicdo ou remocéo do
material. No caso de existir deficiéncia de material, utilizar sempre agregado
graddo, séndo vetado o uso de agregado mildo Efetuadas as correcdes
necessdrias, deve ser obfida a acomodacdo do 'material gratdo,
previamente ao lancamento do material de enchimento, pela passagem do
rolo liso sem vibrar,

Apds a distribuicdo do material de enchimento, a camada deve ser

compactada com uso de rolo liso vibratério, para forcar a penetracdo do

material nos vazios do agregado graddo.
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Logo apds a completa compactacdo da camada, deve ser feita
nova verificacdo na superficie para verificar a ocorréncia de excesso ou
deficiéncia de material de enchimento. Constatado o excesso ou falta de
finos, deve-se realizar as corregdes necessdrias da seguinte forma:

l. Se houver deficiéncia de finos, deve-se processar o espalhamento da
segunda camada de material de enchimento;

ll. Se houver excesso de finos, deve-se processar a remoc@o do material
excedente por meios manuais ou mecdanicos, utilizando-se ferramentas
auxiliares, tais como: pd, enxada, rastelo ou vassoura mecdnica,

A compactacdo deve prosseguir até se obter um bom
ST entrosamento dos agregados componentes da camada de macadame
seco.

4.4.3 Base de Brita Graduada

A superficie a receber a camada de base de brita graduada deve
estar totalmente concluida, perfeifamente limpa, isenta de lama e demais
agentes prejudiciais, desempenada e com as declividades estabelecidas no
projeto, além de ter recebido prévia aprovacdo por parte da fiscalizacdo.

FE Eventuais defeitos existentes devem ser adecuadamente reparados
‘ antes da distribuigdo da brita graduada.

A brita graduada produzida na central deve ser descarregada
diretamente sobre caminhdes basculantes e em seguida transportada para a
pista. Os materiais devem ser protegidos por lonas para evitar perda de
umidade durante seu transporte.

N&o € permitido o fransporte de brita graduada para a pista quando
a.camada subjacente estivermolhada, incapaz de suportar, sem se deformar,
a movimentacdo do equipamento.

A distribuicdo da brita graduada deve ser feita com moto

niveladora, Copaz de distribuir a brita grcduodc em espessuro uniforme, sem
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produzir segregacd@o, e de forma a -evitar conformacdo adicional da
camada.

A compactacdo da brita graduada deve ser executada mediante
o.emprego de rolos vibratdrios lisos, nos trechos em tangente, a compactacéo
deve evoluir partindo das bordas para eixo, e nas curvas, partinde da borda
interna para borda externa. Em cada passada, o equipamento utilizado deve
recobrir, ao menos, a metade da faixa anteriormente compactada.

Durante a compactacdo, deve ser promovido o umedecimento da
superficie da camada mediante emprego de caminhéo tanque irrigador de
Aagua.

A compactagdo deve evoluir até que se obtenha o grau de
compactagdo minimo igual ou superior a 100% em relag@d A massa
especifica aparente seca mdxima, obtido no ensaio de compactacdo.

Caracteristicas do material:

o Os agregados miudos s@o aceitos desde que os resultados individuais de
equivalente de areia sejam superiores a 55%

« Os resultados individuais de CBR devem ser iguais ou maiores a 100%.

¢ Os valores individuais de expansdo devem ser menores que 0,3%.

4.4.4  Imprimagdo com EAI

ri

E a impermeabilizacdo da base com Emulsdo Asfdltica de
Imprimacdo EAl, aplicado a uma camada de 1,2 kg/m?2 Dependendo da
textura da base deverd ser aplicado com caminhdo espargidor com barra de
distribuicdo acionada a uma presséo constante por motor.

A imprimagdo sé serd executada apéds liberacdo da base pelo
laboratério e topografia. Deverd ser devidamente varrida por processo

mecdnico com vassourd mecdanica.

Estes servigos sao regulados pela Norma DNIT 144/2012 — ES.
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4.4.5  Pintura de Ligacéo

E a aplicagdo de um ligante de emulsdo asféltica RR-2C e tem por
findlidade a perfeita ligacdo entre a base imprimada e o revestimento
asfditico. Antes de receber a pintura de ligacdio, a base imprimada deverd
ser varrida mecanicamente. A taxa de aplicacdo deverd estar entre 0,6 a 1,0
kg/m?2.

Estes servicos séo regulados pela Norma DNIT 145/2012 — ES.

4.4.6 Revestimento Asfditico

Revestimento asfdltico € uma mistura executada a quente, em usina
apropriada, com caracteristicas especificas. E composta de agregado
graduado, cimento asfdltico (CAP 50/70), e melhorador de adesividade,
espahada e compactada a quente.

NGo € permitida a execucdio dos servicos em dias de chuva, O
concreto asfdltico somente deve ser fabricado, transportado e aplicado
quando o temperatura ambiente for superior a 10 °C.

A superficie deve apresentar-se limpa, isenta de pd ou outras

subst@ncias  prejudiciais. Eventudis defeitos existentes devem  ser

adequadamente reparados, previamente & aplicacéo da mistura.

O Revestimento ndo poderd distar hd mais de 100 km do
empreendimento. A densidade para efeito de orcamento foi considerada as
médias das densidades obtidas nas usinas da regidio cujo valor verificado foi
de 2,50 ton/m? e o teor de asfalto de 6,0%

O fransporte se fard-em caminhdes basculantes as cacambas dos
veiculos devem ser cobertas com lonas impermedveis durante o transporte de
forma a proteger a massa asfdltica da acéo de chuvas ocasionais, da

eventual contaminagdo por poeira e, especialmente, evitar d perda de

DAVANTI  Revo " MAREQ{:)%3-“_‘ o

/7 ENGENHARI! A Lo e -




e

PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN
ORCAMENTO - SAO BENTO

bem fixadas na dianteira para ndo permitir a entrada de ar entre a cobertura
e a mistura,

Deve ser assegurado, previamente ao inicio dos trabalhos, o
aguecimento conveniente da mesa dlisadora da acabadora & temperatura
compativel com a da massa a ser distribuida. Deve-se observar que o sistema

de aquecimento destinasse exclusivamente co aguecimenio da mesa

alisadora e nunca de massa asfdltica gue eventualmente tenha esfriado em

demasia.

Na descarga, o caminhdo deve ser empurrado pela acabadora,
ndo se permitindo choques ou travamento dos pneus durante a operacao.

A rolagem tem inicio logo apés a distribuic&o do concreto asfdltico.
A fixagdo da temperatura de rolagem condiciona-se & natureza da massa e
as caracteristicas do equipamento utilizado.

a) Inicia-se a rolagem com uma passada com rolo liso;

b) logo apds, a passada com rolo liso, inicia-se a rolagem com uma passada
do rolo pneumdtico atuando com baixa pressao;

¢} & medida que a mistura for sendo compactada e houver conseqUente
crescimento de sua resisténcia, seguem-se coberturas com o rolo
pneumatico, com incremento gradual da pressdo;

d) o acabamento da superficie e corec@o das marcas. dos pneus deve ser
feito com o rolo tandem, sem vibrar;

e) a compactagdo deve ser iniciada pelas bordas, longitudinamente,
continuando em direcdo ao eixo da pistq;

f) cada passada do rolo deve ser recoberta na seguinte, em 1/3 da largura
do rolo;

g) durante-arolagem ndo ser&o permitidas mudancas de direc@o ou inversdes
bruscas de marcha, nem estacionamento do eqguipamento sobre o
revestimento recém rolado, ainda guente;

h) as rodas dos rolos devem ser ligeiramente umedecidas para evitar a
aderéncia da misturg; nos rolos pneumadticos, devem ser utilizados os
mesmos produtos indicados para a cacamba dos caminhdes
transportadores; nos rolos metdlicos lisos, se for utilizada dgua, esta deve ser
pulverizada, ndo se permitido que -escorra pelo tambor e acumule se na
superficie da camadoa.

ENGENHARIA
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O processo de execugdo das juntas transversais e longitudinais deve
assegurar condicoes de acabamento adequadas, de modo gue ndo sejam
percebidas iregularidades nas emendas.

No reinicio dos trabalhos, deve-se redlizar a compdctacdo da
emenda com o rolo perpendicular ao eixo, com 1/3 do rolo sobre o paANo ja
compactado e os outros 2/3 sobre a massa recém aplicada.

Sempre que solicitados serdo apresentados ensaios e Laudo Técnico
de Controle Tecnolégico do pavimento asfdltico fornecidos pelo fabricante
e/ou providenciados pela construtora para comprovar atendimento ds
normas técnicas vigentes. Os ensaios deverdo ser acompanhados de Parecer

Técnico, com a respectiva ART/RRT.
4.5 SINALIZAGAO VIARIA

4.5.1 Sinaliza¢céo Horizontal

Inicialmente deve ser executada a limpeza da drea a ser aplicada
a pintura de modo a eliminar qualquer tipo de material que possa prejudicar
a aderéncia do produto no pavimento, utilizando vassouras e escovas. A
superficie deve ser esfregada até que esteja completamente isenta de
materidis soltos ou qualquer substancia divergente do pavimento conforme
determinado no projeto, de maneira que a pintura possa ser executada
diretamente no pavimento asfdltico apresente perfeita aderéncia.

A pre-marcacdo serd feita com base no projeto e com o uso de
corda para determinar localizaggo precisa. A marcacdo deve ser feita
manualmente com tinta, utiizando pinceis, brochas e spray. Apds a pré-
marcacdo o caminh&@o equipado com mdaquina demarcadora de faixas de

tratego & frio, inicia a pintura das faixas de acordo com o projeto.
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A finta a ser utilizada serd do tipo a base de resina actilica, a
espessura de aplicacdo deve ser de 0,6 mm, As esferas de vidro retro-refletivas
tipo | B devem ser adicionadas & tinta na razdo de 200 g/l de tinta, de modo
a permanecerem internas a pelicula aplicada.

Os servigos nGo podem ser executados quando a temperatura
ambiente estfiver acima de 40°C ou esfiver inferior a 5°C, e quando tiver
ocorrido chuva 2 horas antes da aplicacdo;

A abertura do frecho ao trafego somente pode ser feita apds, no

minimo, 30 minutos apds o término da aplicacdo.

4.5.2 Sinalizac&o Vertical

As placas de sindlizacGo de transito deverdo ser colocadas apds o
conclusGo da obra, conforme projeto de sinalizacdo.

As placas de regulamentacdo, adverténcia e indicacdo deverdo
ser confeccionadas chapas metdlicas zincadas (NBR-11904), deverdo ser
revestidas com peliculas refletivas tipo I-A {NBR- 14644) e as letras, nOmeros,
setas e tarjas com pelicula do mesmo tipo {I-A}, para as letras, nUmeros, setas
€ tarjas da cor preta, usar pelicula 1V-B.

As sinalizacdes verticais ser@o fixadas em tubo de ferro galvanizado
de didmetro = 1 %", na calcada em sapata de concreto 15 Mpa com
di@metro de 25 cm x 50 cm de profundidade. As placas sefdo em aco
carbono 3 mm dé espessura que serdo fixadas no tubo de ferro galvanizado
furagdo para fixa¢do.da placa vedada na parte superior com acessérios como, porcas, arruelas
e parafusos galvanizados acima descrito.

A base da chapa metilica da placa deve sempre estar a 2,10 metros em relacdo ao
nivel do piso aonde estd instalada. Também deve ser instalada com-um &ngulo de 93° {noventa
e trés graus) em relagéo ao sentido de trafego, bem como uma inclinagdo vertical de 3° (trés

graus).
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INCUNAGEO DE 93 EM
RELAGRO Ag SENTIDS DE TRAFESC
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Para a instalagdo das placas, se feita posteriormente a execucdo das calcadas, deve

executar um furo com serra eopo na calgada existente, e posteriormentea instalacdo, realizar
o fechamento e acabamento do passeio, garantido uma superficie sem imperfeices.

As placas de identificagdo de rua com dimensdes de 45x25 cm,

esmaltada, na cor azul “Del Rey" com letras brancas.

4.6 ENSAIOS TECNOLOGICOS

4.6.1 Ensaios de Subleito

Para liberagcGo e aprovacdo da base, a empreiteira terd que
apresentar os seguintes ensaios:

o Equivalente de Areia - DNER-ME 054/97 - IPR/DNIT:

* Compactacdo - DNIT 164/2013-ME;

4.6.2 Ensdios de Base

Para liberacGo e aprovacGo da base, a empreiteira terd que

apresentar os seguinfes ensqios:
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* Equivalente de Areia - DNER-ME 054/97 - IPR/DNIT:
* Compactagao - DNIT 164/2013-ME:

4.6.3  Ensdios da Capa Asfdltica

Para liberacGo e aprovacdo da capa asfdlfica, a empreiteira terd
que apresentar os seguinfes ensaios;

* Teor de Betume - NORMA DNIT 158/2011 — ME;

* Ensaio Marshall - ABNT NBR 12891;

* Granulometria Do Material Asfdltico - DNER-ME 083/98 - IPR/DNIT:

4.7 CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO.

A empresa executora deverd fornecer toda topografia que comprove
os volumes de terraplenagem, apresentando suas respectivas secdes
transversais a cada solicitacdo de medicdo.

A empresa executora deve fornecer o as built ao final dos servicos.

A contratada deverd apresentar, antes do inicio dos trabalhos, o seu
fraco ideal, baseado nos materiais utilizados pela contratada e na faixa de
servico C, conforme indicado no item 6.3.6.

Para a execucdo da capa asfdltica, (que deverd ocorer de
segunda a sexta-feira) a fiscalizagdo deverd ser comunicada para
acompanhamento dos trabalhos.

Finalizada a execucdo da capa asfdltica, serd efetuada, por
empresa contratada pelo Municipio, coleta do material para execucdo dos
ensaios e emissdo de laudos técnicos que apresentem caracteristicas como.

teor de ligante, espessura, densidade, grau de compactacdo, etc.
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A partir dos laudos, serd verificado se o traco apreséntado gela

contratada condiz com o executado, sendo admitida, para o teor de betume,
uma variacdo mdxima de 0,3 (NORMA DNIT 031/2006 — ES).

Em caso de divergéncia, a capa asfdltica ndo serd aceita pela
fiscalizacdo.

Salienta-se que a medicdo dos servicos referente a capa asfaltica
ocorrerd somente posteriormente a emiss@o do laudo e aprovacdo do
material por parte da fiscalizacdo.

Poderd, a qualquer momento, a FISCALIZAGAO requisitar a

= CONTRATADA a redlizagdo de testes de qualidade dos materiais empregados
e servicos executados por meio de empresa especializada, ndo vinculada a
CONTRATADA. As despesas inerentes a estes ensaios correrdo por conta
Unica e exclusiva da CONTRATADA.

Como critério de medicdo em relacdo ao CAP, serd utilizado a média
arifmética dos resultados dos enscios de controle tecnolégico da massa
asfdltica (ensaios redlizados por empresa contratada pelo Municipio), até o
limite do orcamento.

A Empresa deverd fornecer, antes do inicio dos servicos o projeto da
massa asfdlfica a ser utilizada no local, indicando minimamente: a taxa de
aplicagdo do CAP 50/70, a faixa granulométrica e densidade, com data néo

N superiofr a 12 meses.

Sdlienta-se que deverd ser disponibilizado a qualquer momento,

quando solicitado pela FISCALIZACAQ, os tickets de balanca e ou notas fiscais

com os pesos das cargas utilizadas no local.

4.7.1.1 Consideracoes Gerais

Para aprovagdo dos servigos de pavimentacdo, apds a execucao de

codo comodo e on’res do execuc;oo da pos’renor deverd ser informada. a
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fiscalizacdo para que possa comparecer ao local das obras fazendo as
verificagdes necessdrias e conferéncia de espessuras. Ndo serdo medidos os
servicos que ndo tenham sido previamente informados e conferidos pela

fiscalizacdo da Confratante.

Todo material utilizado deverd ser de 1a qualidade, ter aprovacdo
prévia por parte da Municipalidade, assim como, qualquer alteracdo ou
substituicGo que venham a favorecer o melhoramento e/fou qualidade dos

servicos.

A Confratada, ainda na condicdo de proponente, terd andlisado
orgcamento € memorial descritivo, a fim de obter esclarecimentos sobre
eventuais discrepdncias junto ao érgdo responsavel pelo municipio - SEMURB
- 0U impugnar o Edital, ndo sendo aceito posteriormente aditivos em funcdo

de md interpretacto das especificacdes descritas.

A Confratada deverd frabalhar nos locais com todo o equipamento de.
seguranca necessario exigido porlei para garantir a seguranca do funciondrio

e dos usudrios do espaco.

Matericis e equipamentos utilizados nas obras séio de inteira

responsabilidade da Contratada.

A empresa confratada deverd manter a sinalizacéo necessaria durante
as obras, sendo de responsabiidade da mesma qualquer acidente em

decorréncia da inexisténcia ou inadequacdo da sinalizagdo.

Os servigos serdo acompanhados pela Municipalidade, podendo a
mesma impugnar qualguer frabalho que ndo satisfaca as condicdes deste
memorial, sendo a Coniratada obrigada a demolir/refazer, sem énus para a

Contratante.

Para qualguer esclarecimento referente ao projeto, orgamento e/ou

memorial descritivo, a Empresa deve dirigir-se & Secretaria Municipal de

Urbanismo e Obras.
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4.8 LIMPEZA GERAL

Terminados os servigos, a CONTRATADA deverd providenciar a
refirada da instalagcdo do canteiro de servigos e promover a limpeza geral dos
servicos,

A CONTRATADA deverd proceder periodicamente & limpeza dos
servigos, removendo os entulhos resultantes, tanto do-interior da mesma, como
no canteiro de servicos e adjacéncias provocados com a execucdio dos

servigos, para bota-fora apropriado, sem causar poeiras € ou transtornos ao

{x " funcionamento dos edificios adjacentes.

Deverdo ser previamente retirados todos os detritos e restos de
materiais de todas as partes dos servicos, que serdio removidos para o bota-
fora apropriado.

N
(.

b
A A : e e e . o
D v NT : REV. 00 MAR/2023

ENGENHARIA (.






