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ESTADO DO PARANé

CONCORRENCIA
005/2024

Protocole: 2965/2024

Objeto: Pavimentagdo em CBUQ
LAGEADO/CAMPO NOVO.

Prefeitura Mdnicipal de Pien - Rua Amazonas, 373 « Centro - Cep: 83860-000 - Telefone 41- 3632-1136.
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@ PIEN 355 - Prefeitura Municipal de Pién W

PROTOCOLO B
Euuip!ano
Processo: 2965 / 2024

Requerente; Secretaria de Planejamento, Obras e Urbanismo

Contato: Secretaria de Planejamento, Obras e Urbanisme - Tel: 4136321136 - planejamento@pien.pr.gov.br

Assunto: Protocolo Geral

Descrigdo:  Abertura de licitagdo: Pavimentagédo em CBUQ das Estradas: KO - 002 trecho 09 - Lageado e KO -

305 - Trecho 01 - Campo Novo, vinculada ao Convénio n® 167/2024 - SECID, Projeto n®87.
~ 12 de abril de 2024.
Sandrieli Aparecida Ludvinski
Protocolista
LS{]D.Oau'rptProcesschlnoolo Sandrleli Aparecida Ludvinski 12/04/2024 03:05:47
r_ i . - - .y
355 - Prefeitura Municipal de Pién
PROTOCOLO
Equiplanc ‘
Processo: 2965 / 2024
Requerente: Secretaria de Planejamento, Obras e Urbanismo
+ontato: Secretaria de Planejamento, Gbras e Urbanismo - Tel: 4136321136 - planejamento@pien.pr.gov.br
Assunto: Protocolo Geral
Descrigdo: Abertura de licitagdo: Pavimentagio em CBUQ das Estradas: KO - 002 trecho 09 - Lageado e KO -

305 - Trecho 01 - Campo Novo, vinculada ac Convénio n® 167/2024 - SECID, Projetc n°87.

12 de abril de 2024.

Secretaria de Planejamento, Obras e
Requerente

g 500.03u rptProcessoProtocele Sandrieli Aparecida Ludvinski 12/04/2024 03:05:47 J
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PREFEITURA MUNICIPAL DE -
PIEN ESTADO DO PARANA

6rg§o requisitante: Secretaria de Planejamento, Obras e Urbanismo
N° requerimento: 22/2024
Data: 12/04/2024

'Descrigiio do objeto a ser comprado/contratado (Especiﬁéaqaes técnicas - quéntidades, tamanhos,

cores, metragem, peso, capacidade, modelo, demais caracteristicas):

LOTE 1: Pavimentac8o. em. CBUQ das Estradas: KO-'002 Trecho 09- Lageado com &rea de 18.788,75 m2 e KO- 305-
Trecho-01- Campo Novo com area de 11504,33 m?, incluindo os servi¢os preliminares, terraplenagem, base e sub-
base, revestimento, meio-fio ‘e sarjeta, servicos de urbanizagdo; sinalizacdo de trénsito, iluminago publica,
_drenagem e ensaios tecnoldgicos.

Valor viabilizado: R$ 5.770.418,52 (cinco milhdes setecentos e setenta mil quatrocentos € dezoito reais e cinquenta

e dois céntavos)..

.
f

Todos 0s servigos devem. estar em consonancia com os projetos, -especificagbes técnicas e demais pegas e

| documentos' constantes ao processo.

L]

Descrever a justificativa/motivacio (apresentar as razbes de interesse piblico que justificam a
compra/contratacio pretendida, apontando explicitamente a finalidade piiblica a ser alcancada com a
licitacdo):

Esta solicitacio visa atender o Projeto n® 87 Convénio .n°167/2024- -SECID, conforme autorizagdo e material
disponibilizado pelo PARANACIDADE, -erii anexo.

O Municipio buscou junto ao. PARANACIDADE, recursos para Pavimentacio asfaltica 'na Comunidades de Campo
Novo e Lageado, com extenséo de 1093,29m e 2200m respectivamente, desta forma, a reférida pavimentacdo vem
de. encontro a continuidade da diretriz de melhorar as condigbes de trafego de vias importantes, cu;|as mesmas sao
utilizadas para escoamento da produgao industrial e agricola das regifes. O investimento beneficiara em média 300 -
familias das regides; assegurando a qualidade de vida dos foradofes, proporcionando melhores.- condigBes de
salide publica com a -eliminacdo da poeira resultante do trafego intenso nas vias, e prop:cuando seguranga acs
usuanos, tendo em vista que os projetos contemplam acessibilidade e sinalizagdo. Além de proporcionar ao-

| ‘municipio economia na manuteng&o dessas vias, eliminando a utilizacio frequente de saibro.
! _ , .
( Compra/Contratagio é para atendimento de ordemi judicial?

( )Sim (X)Nao
Em caso. afirmativo descrever qual:

Compra/Contratacio exige solicitacio .de d0cumeﬂto'§I laudos especificos?
(X)Sim () Ndo

Em caso afirmativo descrever quais as exigéncias:
Conforme edital. proposto pelo PARANACIDADE (em anexo).

04.001.15.451:0006.1008.4.4.90.51.00.00

Dotagdo Orcamentéria:

Contrapartida

Rua Aimazonas, 373 — Centro, Pién/PR. CEP 83.860-000. Fone: (41)3632-1136




PREFEITURA MUNICIPAL DE
PIEN ESTADO DO PARANA™ = 4

FONTE: 0000 (livres)

Total viabilizado: R$5.770.418,52 (cinco milhdes setecentos e setenta mil quatrocentos e dezoito reais e cinquenta
e dols centavos).

Sendor

Transféeréncias Voluntérias: R$4.800.000,00 (quatro milhes e oitocentos mil reais); ‘
Contrapartida Municipal: R% 970.418,52 (novecentos e setenta mil quatrocentos e dezoito réais e cinquenta e dois
centavos).

Recursos (X) Préprios ( ) Federais (X)Estaduais.

Local de entrega/presta¢io ou execucio do Horarios: | Prazo para entrega/prestacdo ou
servico/obra: execucéo do servigo/ obra:.
-Estrada KO-002- TRECHO 09- LAGEADQ DOS: N&o se aplica | 365 dias corrldos

MARTINS <PIEN-PR X
i Estrada KO- 305- CAMPO NOVO- PIEN- PR
x..,.f

Indicacdo do responsavel por recebimento e-fiscalizat;éio-d'a exeé.ugéio do objeto:
Engenheira Civil Alessandra Brunnquell Gruber —CREA PR 197894-D
Engenheiro Civil Simon Schrieider — CREA PR 70380

Ha licitacdo em curso para o objeto preténdido?
( )Sim (X)Nio

Em caso afirmativo informar:
a) No do processo licitatério
b) N° do contrato/ata-de registro de pregos vigente
¢} Data de vencimento:do contrato/ata de registro de pregos

MMM

\— Claudemir Jose(de Andrade

Secretarjo de Planejamenfo, Obras e Urbanismo

o D

Alessandra Brunnquell Grgber
Engenheira Civil
‘CREA PR 197894-D

/ Simon 'Sc'fné_ider
~ Engenheiro-Civil
CREA 70380/PR

Rua Amazonas, 373 —Centro, Pién/PR. CEP 83.860-000. Fone: (41) 3632-1136
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ESTUDO TECNICO PRELIMINAR

INTRODUGAO

O presenté documento caracteriza a primeira. etapa da fase de planejamento e apresenta os
devidos estudos para a coritratacdo de'solucao que atendera a necessidade abaixo especificada.
O objetivo principal € estudar detalhadamente a necessidade e identificar no mercado a mélhor
solugdo para supti-la, em observéncia & normas vigentes e aos principios que regem a

Administraggo Publica.

1 - DESCRIGAO DA NECESSIDADE

Considerando a necessidade de atender melhorias na infraestrutura no-municipo ‘na Zona rural, se

faz necessario o investimento no-que se diz a servigo de pavimentagdo em estradas vicinais.

Neste sentido, pode-se dizer que a pavimentagio de estradas rurais desempenha um papel
fundamental no desenvolvimento e na conectividade -das dreas rurais. Ela melhora a seguranca,
facilita' o acesso.a servigos-e impulsiona o desenvolvimento-econdmico local..Com uma infraestrutura
deé transporte eficiente, as comunidades rurais podem desfrutar de uma melhor qualidade de vida
e prosperidade.

Considerando que a eficiéncia deve fazer parte.da rotina de qualquer drea da gestio publica.

A contratacdo desse servico visa atender aos critérios acima, mas acima de tudo garantir a

populagio. residente e flutuante, uma infraestrutura digna dos recursos arrecadados, com sua

contribuig8o.de melhoria aos usuarios. L

2 = REQUISITOS DA CONTRATAGAO

Pavimentagdo Estrada Municipal KO 002 — Lageado — T9 e Estrada Municipal KO 305 - Campo. Novo:

~T1 em CBUQ com area total de 30.293,08 m2, incluindo os servigos preliminares, terraplenagem,
base e sub-base, :drenagem, revestimento (CBUQ), sinalizagfio de transito e ensaios tecnolégicos.
Requistos Internos:
a) DefinicBo.do local de execucso. dos setvigos, a saber;
b) Definicdo dos servigos a serem executados;
c) Defifnigdo: da metodologia executiva a ser adotada, de acordo com as. normas técnicas
vigentes e recomendacdes .dos fabricantes;
d) Definicdo do orgamento e do prazo de execugdo: da obra, com detalhamento de marcos
intermediérios e finais das etapas, definidos no cronograma fisico-financeiro da obra;

e) Empresa de engenharia para -execugdo de servigos de pavimentacdio, conforme
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quantitativos previstos nos projetos;

f) Certiddo de registro/quitagdo da contratada junto ao. CREA / CAU, da qual devera constar
os nomes dos profissicnais que poderdo atuar como responsaveis técnicos pelos servicos a
serem executados, confarme disciplina a Resolugdo 425/98 do CONFEA, artigo 49, paragrafo
tinico;

g} Comprovacao de aptiddo técnica, consistente na apresentacdo de uma ou mais certidbes
de acervo técnico expedidas pelo CREA / CAU, em nome dos profissionais que exercerdo a
fungao de responsaveis técnicos, comprovando a execu¢do. de pelo menos uma obra ou
servico com caracterfsticas similares ao objeto a ser contratado;

h) Definicdo de clausulas e condigbes para a execugdo dos servigos que possibilitem a
contratada efetivar o planejamento pare; a execucao- dos servigos em conformidade com a
logistica e infraestrutura existentes no mercado, €, dessa forma, possibilitar a obtenc3o de

précos mais competitivos para a coritratacao.

Requistos Externos (LEGAIS):

Modalidade concarréncia no Regime de Empreitada por Preco Global, a se processar de
forma eletrGnica, do tipo menor prego, nos termos da Lei n® 14,133, de 01 de abril de 2021.

A Concorréncia esta estabelecida no incise XXXVIII do artigo 6° da Lei n® 14,133/2021,
segundo o qual a concoerréncia € “modalidade de. licitagdo para contratagdo de bens e servigos

especiais e de obras e servicos comuns e especias de engenharia”,

3 — LEVANTAMENTO DE MERCADO

Para o levantamento de solugbes acerca da obra, pode-se mencionar a primeira solugdo a
pavimentagdo em CBUQ, a:qual trard uma melhoria da infraestrutura existente. O CBUQ apresenta
uma melhor viabalidade custo/beneficio e logistica da obra em relagdo as otitras técnicas de

pavimentacdo, considerando o alto trafego nas vias.

4 - DESCRICAO DA SOLUCAO COMO UM TODO

Apresentado as solugdes anteriormente, optou-se pela pavimentagdo em CBUQ, por ser tratar de
um pavimento com rapida aplicagdo e finalizacdo, possibilitando a libragdo do tréfego de veiculos
automotores em poucas horas, agilizando a sua execugéo trazendo um menor impacto no transito

da via e na vizinhanga.
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5 — ESTIMATIVA DAS QUANTIDADES
Conforme planilha orcamentaria.

6 — ESTIMATIVA DO PRECO DA CONTRATACAO

Pavimentacdo em CBUQ. nas Estradas Municipal KO 002 — Lageado.— T9 e KO 305 — Camipo Novo
-T1
Valor viabilizado: R$ 5.770.418,52 ( cinco miilhdes e setecentos e setenta mil e quatrocentos e

dezoito reais e cinquenta e dois centavos)

7 — JUSTIFICATIVA PARA PARCELAMENTO ‘

N&o se aplica.
8- CONTRATACﬁES CORRELATAS/INTERDEPENDENTES
Nao existe licitagdo em andamento com.o mesmo objeto.

9 — ALINHAMENTO COM PAC _
A .construcdo ndo estd prevista no Plano Anual de ContratagBes, pois se trata de uma verba

estadual e j& foi solicitada a inclusdo no mesmo pela Secretaria de Planejamento Obras e

Urbanismo.

10 - DEMONSTRACAO DOS RESULTADOS PRETENDIDOS

Com a realizagdo desta agéo, objetiva-se o investimento e melhoria da infraestrutura existente, a
fim.de promover.o desenvolvimento territorial ordenado de nosso municipio; oportunizado acesso
de qualidade a bens e servigos publicos, bem como, facilitando o deslocarnento dos usudrios da.
via, possibilitando condigdes adequadas de tréfego, melhorando a. mobilidade e circulagio dos

individuos, evitando que-detritos contaminem a rodovia..

11 — PROVIDENCIAS PREVIAS AO CONTRATO

O Municipio dispdé de servidores / engenheiros civis capacitados para acompanhamento e

fiscalizagao da obra.

12 - IMPACTOS AMBIENTAIS

Obras e;servigos de engenharia geram residuos e rejeitos e a fase de planejamento-da coritratagio

deve considerar: medidas para a minimizar sua geracdo e prever sua destinagdo ambiental

adequada.

N\
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Vislumbram-se impactos ambientais provenientes desta contratagdo: Geragdo de residuos da
construgdo civil, Descarte de residuos sdlidos da construgdo civil. OrientacBes complementares
acerca da sustentabilidade da prestagdo almejada serdo ser repassadas pela fiscalizacio
competente,

13 — VIABILIDADE DA CONTRATAGAO

Com base na justificativa e nas especificagdes técnicas. constantes neste Estudo Técnico Preliminar
€ seus anexos, € na existéncia de planejamento orgamentario para subsidiar esta contratacdo,

declaramos que a contratac&o é viavel, atendendo aos padrdes e precos de mercado.

Sscand

Pién, 12 de abril de 2024
\ ' ~ ENGENHEIRA CIVIL %
- ALESSANDRA BRUNNQUELL GRUBER

CREA PR 197894/D

// /N

ARIO MUNICIPAL F_/PLANEJAMENTO
OBRAS E URBANISMO
CLAUDEMIR JOSE DE ANDRADE
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GOVERNO ESTADO é’ﬁﬂ@
SEC_RETARlA DAS CIDADES

CONVENIO N° 167/2024 - SECID

TERMO DE CONVENIO N° 167/2024-SECID QUE 9
ENTRE S| CELEBRAM O ESTADO DO PARANA,

ATRAVES DA SECRETARIA DE ESTADO DAS

CIDADES, O SERVICO SOCIAL AUTONOMO
PARANACIDADE E O MUNICIPIO DE PIEN

Pelo presente instrumento o ESTADO DO PARANA, pessoa juridica de direito publico,
por intermédio da SECRETARIA DE ESTADO DAS CIDADES, inscrita no CNPJ sob n°
76.416.908/0001-42, com sede na Rua Euripedes Garcez do Nascimento, 1195 - Aha -
Curitiba-PR, CEP 82540-280, doravanté denominada SECID, na condigdo de
CONCEDENTE, neste ato representado pelo Diretor-Geral, VALDOMIRO HRYSAY: o
SERVIGO SOCIAL AUTONOMO PARANACIDADE, pessoa juridica de-direito privado,
sem fins lucrativos, instituido pela Lei Estadual n°® 15.211/20086, inscrito no CNPJ sob
n® 01.450.804/0001-55, com sede na Rua Euripedes Garcez do Nascimento, 1195 -
AhG - Curitiba-PR, CEP 82540-280, doravante denominado PARANACIDADE, na
condigdo de INTERVENIENTE, neste ato representado pelo Superintendente
EDUARDO PIMENTEL SLAVIERO: o Municipio de PIEN, pessoa juridica de. direito
publico, imscrito no CNPJ sob n® 76.002.666/0001-40, doravante denominado
MUNICIPIO, na condicio de CONVENENTE, neste ato representado pelo(a)
Prefeito(a) MAICON GROSSKOPF, considerando o contido no(s) protocolo(s)
21.667.997-0,

RESOLVEM, de comum acordo, celebrar o presente CONVENIO, regido pelas
disposi¢bes contidas na Lei 14.133 de 01/04/2021, Decreto Estadual 10.086 de
17/01/2022, na Lei Estadual n® 15.608/2007, Lei Estadual n° 19.361/17, Decretos
Estaduais n°. 8.622/2013, n° 4.189/2016, n°® 3.536/2019 e n°® 10.086/2022, Resolugdo
022/2023-SECID, na Resolugéo n°.28/2011 do Tribunal de Contas do Estado do Parana
e suas alteracbes posteriores, e na Autorizagdo Governamental exarada em

-~ 11/12/2023, constante do protocolo 21.444.561-1, bem coro nos demais dispositivos
legais aplicaveis, mediante as clausulas e condigées a seguir estabelecidas.

CLAUSULA PRIMEIRA — OBJETO

Constitui objeto do presente CONVENIO a PAVIMENTACAO DE ESTRADAS
VICINAIS..

PARAGRAFO PRIMEIRO: As atividades basicas a serem desenvolvidas para a
consecugio do objeto pactuado serfo previstas no Plano de Trabalho, que passa a
fazer parte integrante deste CONVENIO.

PARAGRAFO SEGUNDO: Os Cronogramas de Desembalso. constantes dos Planos de
Trabalho mencionados na presente Clausula necessariamente ndo precisam sef

Rua-Euripedes Garcez:do Nascimento, 1195 | Ahu )
CEP BO540-280 | Curitiba | Paran4 | Telefone: 41 3250.7200 secid.pr.gov.br
Pagina 1 dé 11
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\ssmatura Qualificada realizada por: Malcon Grosskopf em 05/04/2024 15:45, ValdomIro Hrysay em 08/04/2024.09:09, Edtardo PImente] Slaviero em 08/04/2024
10:31. Inserido.ao protocolo 21.667.997-0 por: Ana Carallna Santolin da Sllva em: 05[04[2024 11: 03 Documento-assinado nos termos do Art. 38 do Decreto.Estadual n2
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PARANA !
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GOVERNO ESTADO A
SECRETAR|A DAS CIDADES

CONVENIO N° 167/2024 - SECID

seguidos, pois o valor dos repasses € decorrente da efetiva execugéo do objeto, de
acordo com sucessivas medi¢des, no caso de obras e realizagdo de servigos, ou com
o recebimento de bens.

CLAUSULA SEGUNDA - RECURSOS

Para a execugdo do objeto deste CONVENIO, os recursos somam o valor total de
5.770.418,52(cinco milhdes e setecentos e setenta mil e quatrocentos e dezoito reais e
cinquenta e dois centavos), cabehdo aé CONCEDENTE -destinar o valor de
4.800.000,00(quatro milhdes e oitocentos mil reais) os quais correrdo 4 conta da

dotagdo orgamentaria F670215451148088 - Desenvolvimento Urbano, Sustentavel e

de Infraestrutura das Cidades, fonte de Recurses do. Tesourc do Estado, e ao
CONVENENTE, como forma de contrapartida, destinar o wvalor de
970.418,52(novecentos e setenta mil e quatrocentos. e dezoito reais e cinquenta e-dois &
centavos).

PARAGRAFO PRIMEIRO: Durante a execugdo do objeto deste CONVENIO, toda e
qualquer despesa excedente deverd ser suportada, preferencialmente pelo
CONVENENTE, na forma de contrapartida municipal.

PARAGRAFQ SEGUNDO: Havendo redugfo dos recursos previstos no Convénio, com

base nos sucessivos Planos de Trabalho, a reducdo de valor deverd ser feita na
contrapartida do municipio, desde que respeitada a permanéncia de uma contrapartida,

de, no minimo 5% do novo valor total,

Apos estipulada a contrapartida minima de:5%, havendo-valor excedente, essa redugdo

de valor sera aplicada sobre os recursos do Tesouro do Estado.

PARAGRAFO TERCEIRO: Se, ap6s a licitagdo e a homologagdo do processo
licitatorio, houver redugdo de valor em relagdo ao Ultimo valor total estipulado, a

redugdo devera ser aplicada sobre a contrapartida do municipio, desde ‘que respeitada

a permanéncia de uma contrapartida de, no'minimo 5%.do novo valor total. -
Apos estipulada a contrapartida minima de 5%, havendo valor excedente, essa redugao f
de valor sera aplicada sobre os recursos do Tesouro do Estado.

CLAUSULA TERCEIRA ~ LIBERAGAO DOS RECURSOS

Os recursos do CONCEDENTE, destinados & execugéo do objeto deste CONVENIO,
serdo liberados de acordo com a Lei Estadual n° 19.206/2017, Lei Estadual n°
19.361/2017 e com as medigdes realizadas pelo CONVENENTE, devidamente
aprovadas pelo INTERVENIENTE, de forma proporcional com a contrapartida do
municipio, exceto nos casos enumerados na legisiacéo pertinente.

PARAGRAFO PRIMEIRO: No caso de obras, o valor da Ultima medigao ndo podera ter
percentual inferior ao estabelecido no edital de licitagdo -aprovado pelo
INTERVENIENTE.

Rua Euripedes Garcez do.Nascimento;. 1195 | Ahu
CEP-80540-280 | Curitiba | Paran.| Telefone: 41 3250.7200 secid.pr.gov.br
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CONVENIO N° 167/2024 - SECID -

> 'PARAGRAFO SEGUNDO: Os recursos repassados e a contrapartida financeira
deverdo ser depositados e movimentados na mesma conta bancéria especifica, em
instituicdo financeira oficial.
PARAGRAFO TERCEIRO: N&o havendo instituigéo financeira oficial na localidade do
CONVENENTE, os valores transferidos e a contrapartida, se houver, poderdo ser
movimentados em agéncia bancaria local, observada a legisiagdo pertinente.

CLAUSULA QUARTA - UTILIZAGAO DOS RECURSOS
O CONVENENTE devera providenciar a abertura de conta bancdria, especifica, em
instituigéo financeira oficial, para a movimentagdo dos recursos transferidos pelo
CONCEDENTE, na forma da Lei Estadual 19.361/2017, permitindo-se saques somiente
para pagamento de despesas referentes ao objeto pactuado.
PARAGRAFO PRIMEIRO: Os recursos repassados, bem como a confrapartida
municipal depositada, enquanto n&o utilizados, serdo obrigatoriamente aplicados. pelo
CONVENENTE na forma da legislagao vigente.
PARAGRAFO SEGUNDO: As receitas financeiras auferidas na forma do paragrafo
anterior seréo. obrigatoriamente computadas a crédito deste CONVENIO e aplicadas,
exclusivamente, no objeto de sua finalidade, desde que sua previsdo de aplicagéo
conste do plano de trabaiho.
PARAGRAFO TERCEIRO: Sera considerado irregular o pagamento de taxas
bancérias, multas, juros ou atualizagdo monetaria, decorrentes de culpa de agente do
tomador dos recursos, ou pelo descumprimento de determinagdes legais ou conveniais.
PARAGRAFO QUARTO: Os registros no SIT das movimentagbes financeiras
realizados pelo CONVENENTE devem coincidir integralmente com os demonstrativos
bancarios anexados no SIT.
PARAGRAFO QUINTO: Quando da conclusdo, dentincia, rescisdo ou extingéo deste
CONVENIO, os saldos. financeiros remanescentes, inclusive os provenientes das
receitas realizadas, ser&o devolvidos, ne prazo improrregével de 30 (trinta) dias do
evento, atualizados monetariamente, de acordo com indices aplicaveis aos débitos
para com a Fazenda Publica, ao Tesouro Geral do Estado, através de Guia de
Recolhimento, cddigo 5339, sob pena da imediata instaura¢do de tomada de contas
especial.
PARAGRAFO SEXTO: A devolugdo dos saldos financeiros remanescentes, na forma
estabelecida no paragrafo quinto, devera ocorrer também, obrigatoriamente, rios
seguintes casos:

a. Quando da ndo execugao do objeto do CONVENIO no prazo definido;

b. Quando nao for apresentada, no prazo exigido e dentro das normas vigentes, a

prestagédo de contas parcial ou final;

Rua Euripedes Garcéz do Nascimento, 1795 [ Ahu 7
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c. Quando os recurses ndo forem utilizados adequadamente' na finalidade 7 £
estabelecida deste CONVENIO:
d. Quando néo forem aceitas as justificativas pelo nao cumprimento das metas e
indicadores estabelecidos no Plano de Trabalho;
e. Quando houver a execugéo e aporte de recursos financeires de forma diversa
do exposto no presente ajuste.

PARAGRAFO SETIMO: Quando da conclusdo deste convénio, se houver saldo de
recursos de contrapartida municipal, esses poderéo ser recolhidos ac Convenente.

CLAUSULA QUINTA — EXECUGAO DE DESPESA
As despesas relativas a este CONVENIO ser&o comprovadas por meio de documentos
originais proprios, tais como notas fiscais, notas fiscais-faturas, duplicatas, recibos de a
pagamento, guias de recolhimento de encargos sociais ou tributos, devidamente
quitados, em que constem referéncias ao nome do CONVENENTE, nGmero deste
‘CONVENIO, ntimero do empenho, ntimero do processo, enderego, CNPJ, Municipio-e
Estado do fornecedor.
PARAGRAFO UNICO: E vedado-ao CONVENENTE:
a. Utilizar os recursos em finalidade diversa da estabelecida neste CONVENIO,
ainda que em carater de emergéncia ou em despesas efetuadas em data anterior
a sua celebragao ou posterior ao seu periodo de vigéncia;
b. Realizar despesas a titulo de taxa ou comissdo de administragac, de geréncia
ou similar:
c. Pagar ou acordar o pagamento de gratificagéo, consultoria, assisténcia técnica
ou qualquer espécie de remuneragido adicionatl a servidor que pertenga aos
quadros de Orgdos ou entidades das Administragdes Puablicas Federal,
Estaduais, Municipais ou do Distrito Federal. -
{
CLAUSULA SEXTA - ATRIBUIGOES
| — Sé&o atribuicbes do CONCEDENTE:
a) Publicar o extrato deste CONVENIO no Diario Oficial do Estado;
b) Registrar informagdes e documentos no Sistema Integrado de Transferéncias - SIT
do Tribunal de Contas do Estado, observando o contido nas resolugdes e instrugdes
normativas daquele Tribunal;
¢) Autorizar o CONVENENTE, apds a juntada do Plano de Trabalho e da analise e
aprovacdo dos projetos peio INTERVENIENTE, a licitar a consecugao do objeto
deste CONVENIO;
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d) Mediante a verificagio pelo INTERVENIENTE do processo licitatério, autorizar ao
CONVENENTE a homologagdo da licitagdo e a posterior contratacdo da
consecugio do. objeto deste CONVENIO;

) Repassar os recursos financeiros destinados & consecugdo do objeto deste
CONVENIO apés a efetiva execugéo do objeto com aferigdo supervisionada pelo
INTERVENIENTE, de acordo com sucessivas medicdes, no caso de obras e
realizagdo de servigos ou com o recebimento de bens, nos termos da Lei n°
19.206/2017.

f) Informar ao INTERVENIENTE a realizagdo do repasse dos recursos ao
CONVENENTE para fins de registro e controle;

g) Encaminhar a prestagdo de contas deste CONVENIO ao Tribunal de Contas do
Estado, por meio do SIT;

- h) Validar o termo. de objetivo atingido do presenté CONVENIO, emitido pelo
INTERVENIENTE;

i) Aplicar as penalidades previstas e proceder as agdes administrativas necessarias a
exigéncia da restituicdo dos recursos transferidos quando for o caso.

Il — S30 atribuigdes do INTERVENIENTE:
a) Analisar os projetos apresentados pelo CONVENENTE, preparar editais para a realizacio
do processo licitatorio pelo CONVENENTE, analisar a documentagido e preparar a
autorizagdo para homologagéo do processo licitatdrio e demais fungdes correlatas;
b) Responder pela aprovagde das medigdes realizadas pelo CONVENENTE, bem
como pela supervisdo da execugio do objeto deste CONVENIO:
<€) Realizar o registro e controle dos recursos repassados;
d) 'Validar o termo de recebimento provisério e definitivo do objeto deste CONVENIO,
emitido pelo CONVENENTE;
e) Emitir o termo de objetivo atingido do presente CONVENIO:
. f) Praticar os demais atos necessdrios ao cumprimento do objeto deste CONVENIO,
: podendo inclusive constituir comisséo especial para acompanhamento de sua
execucao,;
g) Indicar, em ato especifico, o fiscal da transferéncia, dando cumprimento ao contido
na Resolugio n® 28/2011 do Tribunal de Contas do Estado do Parana e suas
alteracbes posteriores.

Il — Sao atribuigdes do CONVENENTE: -

a) Executar diretamente a integralidade do objeto pactuado neste CONVENIO:

b) Assegurar, na sua integralidade, a execu¢do do objeto deste CONVENIOQ,
determinando a corregéio de vicios que possam comprometer a fruigdo, pela
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populagdo beneficiada, das benesses inerentes ao objeto pactuado inclusive
quando detectados pelo CONCEDENTE;

c) Operar, manter e conservar adequadamente o patriménio publico gerado pelos
investimentos decorrentes deste CONVENIO;

d) Suportar, integralmente, foda e qualquer despesa excedente aos recursos
financeiros transferidos pelo CONCEDENTE;

e) Assegurar, mediante previsdo orgamentaria especifica, os valores réferentes a
contrapartida financeira eventualmente oferecida;

f) Promover, se for o caso, os créditos dos recursos financeiros referentes a
contrapartida, na conta bancéaria especifica para a consecugdo do objeto deste
CONVENIO;

g) Responsabilizar-se por todos os encargos de natureza trabalhista, previdenciaria,
fiscal e comercial, bem como os encargos decorrentes de eventuais demandas
judiciais relativas a recursos humanos utilizados na execugdo do objeto deste
CONVENIO, bem como por todos os énus tributarios ou extracrdinarios que
incidam sobre o presente instrumento;

h) Assegurar e destacar, obrigatoriamente, a participagdo do Governo Estadual e,
bem assim, do CONCEDENTE em toda e qualquer ag&o, promocional ou néo,
relacionada com a execugéo do objeto deste CONVENIO;

i) Realizar, sob sua inteira responsabilidade, apés a devida auftorizagdo do
CONCEDENTE, o processo licitatdrio e a contratagdo, nos termos da legislagéo
vigente;

j) Apresentar informa¢ées e documentos ao Tribunal de Contas do Estado do Parana,
por meio do Sistema Integrado de Transferéncia — SIT, observando o contido nas
resolugdes e instrugbes normativas pertinentes;

k) Realizar 0 acompanhamento e fiscalizagéo dos servigos, elaborando Boletim de
Medigéo dos servigos executados;

) Indicar profissional para o acompanhamento e fiscalizagdo do cumprimento do
objeto deste CONVENIOQ;

m) Instaurar processo administrativo apuratorio, inclusive de carater disciplinar,
quando constatado o desvio ou malversagdo de recursos publicos ou
irregularidades na execugdo deste CONVENIO, comunicando a eventual
instauragdo ao CONCEDENTE;

1) Informar, mediante declaragdo por escrito, a inexisténcia de outro investimento
pUblico simultdneo com 0 mesmo objeto do presente CONVENIO;

o) Exibir as marcas do Governo do Parana, da Secretaria de Estado do Governo, do
CONVENENTE e do INTERVENIENTE de acordo com os padrdes de identidade
visual, fornecidos pelos correspondentes 6rgaos, ap6s a assinaturado CONVENIO,
séndo vedado aos participes a execugéo de agbes previstas no Plano de Trabalho
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com aplicagdo das logomarcas institucionais no ano eleitoral, nos 03 (trés) meses
que antecedem o pleito até o término das eleigdes (2° turno, se houver), e a
utilizagao de homes, simbolos ou imagens que caracterizem promocg&o pessoal de
autoridades ou servidores publicos;

p_) Efetuar o pagamento a empresa contratada para a execugéo do objeto deste Convénio,

em um prazo maximo de cinco dias Uteis apds o recebimento dos recursos repassados
pelo CONCEDENTE;

q) Sem prejuizo as demais atribuicbes, no caso do objeto do convénio ser uma obra,
junto @ medig&o da primeira etapa deverdo ser encaminhados, no que couber, os
seguintes documentos:

1. Comprovante de Garantia Contratual;
2. ART — Anota¢do de Responsabilidade Técnica, expedida pelo Conselho

L Regional de Engenharia ou RRT — Registro de Responsabilidade Técnica;

-expedido pelo Conselho de Arquitetura e Urbanismo, de fiscalizagdo da.obra
Ou servigo;

3. Matricula da Obra ou Servigo no INSS, observadas as isengdes da Instrugéo.
Normativa 209/INSS/DAF;

4. Alvara de construcao.

r) Sem prejuizo as demais atribuigbes, no caso do objeto do convénio ser uma obra,
junto & medigéo da Ultima etapa deverdo ser encaminhados, no que couber, os
seguintes documentos:

1. Termo de recebimento provisério;
2. CND - Certidao Negativa de Débitos da Receita Federal, refererite & matricula
da obra ou servico.

s) No caso de insolvéncia efou qualquer outra causa impeditiva da apresentagéo da
CND - Certiddao Negativa de Débitos da Receita Federal referente & matricula da
obra, o convénio podera ser encerrado unilateralmente pelo CONCEDENTE, desde

. que a obra esteja finalizada, cumprindo com o objetivo do convénio, isentando o

Estado: do Parana e o INTERVENIENTE de quaisquer &nus, mesmo que o
Concedente néo tenha efetuado o repasse para pagamento da medigéo referida na
alinea r deste inciso, ficando esse pagamento sob a inteira reponsabilidade do
CONVENENTE;

t) No caso de o objeto do Convénio ser a aquisicio de veiculos ou equipamentos
rodoviarios, 0 CONVENENTE devera utilizar ¢ bem, somente apos efetuar o seu
pagamento;

u) Em caso da propositura de qualquer demanda judicial envolvendo a execugdo do
objeto deste CONVENIO, o CONVENENTE devera assumir em juizo toda a
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responsabilidade pela sua fiscalizagdo e contratagdo, isentando o Estado do
Parana e o INTERVENIENTE de quaisquer énus;

v) Preservar todos os documentos originais relacionados ao presente CONVENIO,
independentemente da apresentagdo da prestagéo de contas ou mesmo apds seu
julgamento, em local segure e em bom estado de conservagéio, mantendo-os a
disposicao do Tribunal de Contas do.Estado do Parana pelo prazo de 10 (dez) anos,
devendo ser observadas as regras constantes na Instrugdo Normativa 61/2011;

w) Apresentar ao INTERVENIENTE, no caso do objeto deste instrumento relacionar-
se as agbes de infraestrutura urbana {obras), no prazo maximo de 15 (quinze) dias
contados a partir do ato de assinatura deste CONVENIOQ, as informagdes referentes
a responsabilidade técnica do profissional, mediante juntada da ART ou RRT de
projeto, com respectivo. comprovante de recolhimento da guia respectiva, e ‘copia

da matricula atualizada do imével em nome do municipio impactado pela agéo, ,m\
quando necessario;
X) Sem prejuizo das demais atribuigbes, no caso de obras, e também da utilizagdo de
projetos padréao do Banco de Projetos da SECID, o CONVENENTE devera assumir
0s seguintes compromissos:
1. Disponibilizar terreno livre e desembaragado e apresentar a documentagaoao
INTERVENIENTE, constando a matricula atualizada em nome do Municipio;
2. Elaborar todos os projetos e realizar os servigos de engenharia necessarios
para implantag&o da obra no respectivo terreno, com emisséo das respectivas
ARTs/RRTs dos projetos de arquitetura de implantagdo, compiementares de
implantagdo e orgamento complete, abrangendo o projeto ou Projeto-Padréo
e a Implantag@o, respeitando as boas praticas da engenharia, normas
técnicas da ABNT e demais legislagbes de regéncia, e apresentar ao
INTERVENIENTE, para aprovagao;
3. Manter a integridade dos projetos padrdo. do Banco de Projetos de —

Edificagbes, ndo promovendo alteragbes ou adequacgbes e respeitando os
direitos de seus autores. No caso de intencéo de alteragio o Municipio devera
encaminhar consulta formal ao PARANACIDADE, que fara tratativas com os
autores do projeto;

4. Providenciar todas as licengas que se fizerem necessarias, bem como
aprovacbes dos projetos junto as concessionarias e orgdos publicos
competentes.

(_‘:LAUSULA SETIMA — ACOMPANHAMENTO, FISCALIZAGAO E SUPERVISAO

E prerrogativa do. CONCEDENTE conservar a autoridade normativa e exercer controle,
fiscalizagdo e supervis&o sobre a execugdo deste CONVENIO.

PARAGRAFO PRIMEIRO: O CONVENENTE assegurard e adotard as medidas
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necessarias ao livre acesso dos profissionais designados pelo CONCEDENTE e pelo 1 7

INTERVENIENTE aos processos, documentos e informagbes referentes aos
instrumentos de transferéncia que se relacionem ao objeto do presente CONVENIO,
além dos locais de sua execugio.

PARAGRAFQ SEGUNDO: O CONVENENTE também assegurara o livre acesso de
servidores do sistema de centrole interno e externo estadual ao qual esteja
subordinado, a qualquer tempo e lugar, a todos os atos e fatos relacionados direta ou
indiretamente com o instrumento pactuado, quando em missdo de fiscalizagdo ou
auditoria.

CLAUSULA OITAVA — PRESTAGAO DE CONTAS

A prestagéo de contas deste CONVENIO devera ser encaminhada pelo CONCEDENTE
ac Tribunal de Contas do Estado do Parana, por meio do Sistema Integrado de
Transferéncia — SIT, observando o contido nas resolugdes e instrugdes normativas
expedidas pelo Tribunal de Contas do Estado do Parana.

PARAGRAFO UNICO: O.CONVENENTE devera efetuar a prestagao de contas parcial
dos recursos repassados, sob pena de obstar o repasse. das prestagdes financeiras
subsequentes, bem como devera efetuar a prestagdo de contas ao CONCEDENTE,
conforme prazo estabelecido na legislacao vigente.

CLAUSULA NONA — ALTERAGOES

O presente CONVENIO podera, devidamente motivado e por mituo acordo entre os
participes mediante termo aditivo, ter suas condigbes alteradas, desde que dentro do
prazo de vigéncia, vedada, ainda que em carater de émergéncia, a alteragao do objeto.
PARAGRAFO UNICO: O valor do presente CONVENIO n#o poderad ser aumentado,
salvo se ocorrer alguma das seguintes hipéteses, mas sempre dependendo de
apresentacdo pelo CONVENENTE e aprovagdo prévia pelo INTERVENIENTE de
projeto adicional detalhado e de comprovacao da fiel execucdo das etapas anteriores
e com a devida prestagdo de contas dos valores ja transferidos, sendo sempre
formalizado por termo aditivo, precedido do respectivo planc de trabalho:

a. Se ocorrer ampliac&o do objeto capaz de justifica-lo;

b. Quando houver modificagdo do projeto ou das especificagbes, para melhor
adequagao técnica aos seus objetivos;

c. Quando necessaria a modificagdo do valor ajustado em decorréncia de
acréscimo quantitativo de seu objeto;

d. Quando ocorrerem fatos imprevisiveis ou previsiveis, porém, de consequéncias
incalculaveis, retardadoras ou impeditivas. da execugéo do ajustado, ou ainda,
em caso de forga maior, caso fortuito ou fato do principe, configurando élea
econdmica extraordinaria e extracontratual.
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CLAUSULA DECIMA - DENUNCIA E RESCISAO
O presente CONVENIO podera ser denunciado, por escrito, a qualquer tempo, e
rescindido de pleno direito, independentemente de interpelagao judicial ou extrajudicial,
por descumprimento das normas estabelecidas na legislagdo vigente, por
inadimplemento de quaisquer de suas clausulas ou condigdes, ou pela superveniéncia
de norma legal ou de fato que o torne material ou formalmente inexecutavel, sem
quaisquer onus advindos dessa medida, imputando-se aos participes as
responsabilidades das obrigagbes decorrentes do prazo em que tenha vigido e
creditando-se os beneficios adquiridos no mesmo periodo.
PARAGRAFO UNICO: Constituem motivo para a resciso deste CONVENIO,
independentemente do instrumento de sua formalizacao:
a. [nadimplemento de qualquer das clausulas pactuadas;
b. Utilizagdo de recursos em desacorde com o objeto previsto no Plano de
Trabalho; '
c. Constatagio, a qualquer tempo, de falsidade ou incorregdo de informagdo em
quaiquer documento apresentado ou de irfegularidade de natureza grave;
d. Falta de apresentagéo da prestagéo de contas final ou de prestagbes de contas
parciais;
e. A verificagéo de qualquer circunstancia que enséje a instauragéo de tomada de
.contas especial.
CLAUSULA DECIMA PRIMEIRA - VIGENCIA
O prazo de vigéncia deste CONVENIO sera de 24 meses, contados a partir da data de
sua publicagdo, podendo ser prorrogado por meio de termo aditivo.
CLAUSULA DECIMA SEGUNDA — PUBLICAGAO -

Cabera ac CONCEDENTE providénciar, por sua conta, a publicagdo resumida do
presente CONVENIO, no Diario Oficial do Estado, sendo condigdo indispensavel para
sua eficacia.

CLAUSULA DECIMA TERCEIRA - DIREITO DE PROPRIEDADE

Os bens remanescentes na data da concluszo ou extingdo deste CONVENIO, que, em
razao deste, tenham sido adquiridos, produzidos, transformados ou construidos sao de
propriedade do CONVENENTE, respeitado o disposto na legislagéo pertinente.

CLAUSULA DECIMA QUARTA — CASOS OMISSOS
Os casos omissos deste CONVENIQ ser&o regidos pela legislagao aplicavel & espécie
e, quando possivel, de comum acordo entre os participes.
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CLAUSULA DECIMA QUINTA - FORO

Os participes elegem o foro da Comarca da Regido Metropolitana de Curitiba, com
excluséo de qualguer outro por mais privilegiado que seja, para dirimir quaisquer
duvidas ou questdes oriundas do presente CONVENIO, que nfio possam ser resolvidas
administrativamente
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN _
EDITAL DE CONCORRENCIA ELETRONICA N° 005/2024
Processo Administrativo n° 2965

O MUNICIPIO de Pién/PR, torna publico que, as 09:30 horas do dia 30 de abril do ano de
2024, realizara licitagdo, na modalidade CONCORRENCIA, na forma ELETRONICA, sob
regime de EMPREITADA POR PRECO GLOBAL, do tipo MENOR PRECO, modo de
disputa. ABERTO nos termos do art. 27 da Constltulgao _do Estado do Parana da Lei

global 1p‘6 Thenor: pre(;of da (§). segulnté“(s) obra (s)
Local: Bairros La_]eado‘ e Campo Novo, )

TrechOS' _
° Estrada

| Pavimentacdo.em Concreto Betuminoso Usinado 4 Quente - CBUQ

VALOR MAXIMO DA CONCORRENCIA

1.3 O prego méximo admitido para execugfio da obra é de R$ 5.770.418,52 (cinco. milhdes,
setecentos ¢ setenta mil, quatrocentos e dezoito reais e cinquenta e dois centavos), sendo
77,31% referente aos materiais. e 22,69% referente a4 'mdo de obra, conforme planilha
orcamentaria de referéncia (Anexo XVI).



1.3.1 Néo serdo aceitas propostas com valor superior ao prego méximo admitido para a 2 2

licitagdo.
1.3.2 O BD], que incidir4 sobre o valor global de referéncia, devera ser apresentado a parte,
com a proposta, sendo ali necessariamente detalhada sua composigio, conforme Modelo de
Planilha para Célculo do BDI (Anexo VI),

1.3.3 O BDI Referencial utilizado para estabelecer o pre¢o maximo é dado conforme Anexo
VIL

1.3.4 Caso o licitante nfo apresente a composigéo.do BDI, conforme itens acima, considerar-
se-4 que adotou o BDI Referencial constante.do Anexo VII deste Edital.

1.3.5 Os encargos sociais (ES) sobre 08, CUstos da mio de rdbra ﬁhhzadas como referéneia sdo
os constantes da Planilha do Ane

CRITERIO DE JULGAMENTO'? e e,
1.4 O critério de julgamento adotado sera do tipo MENOR PRECO cons:derado 0 menor
dispéndio para.a Administragfo, nos termos do art. 34 da Lei n® 14.133/2021, e observadas as
exigéncias contidas neste Edital e seus Anexos quanto as especifica¢tes do queto.

RECURSOS: _
1.5 As despesas. com as execug:ao "do(s) objeto(s) icita : y fins , n;] TECUrsos
Tesouro do Estado & adicional-financeiro do Municipio.. . ¥~ % inis i
1.5.1 Os pagggpgtoi_referentes as atividades executadas e cemﬁcadas serfo efetuados pelo
Municipio de'Pié/PR, em conformidade com o disposto na Minuta de Contrato (Anexo I).

1.5.2 As faturas correspondentes ds atividades a serem executadas deverfio ser emitidas

pelo contratado em nome do Municipio Pién/PR.

REGIME DE EXECUCAO

1.6 Os servigos deverio ser iniciados no miximo até 21 (vinte e um) dias contados a partir
da data da assinatura citada no extrato do contrato publicado no diario oficial.

1.6.1 A presente contratagio adotard como regime de execugio a Empreitada por Preco
Global.

1.6.2 O prazo de vigéncia serda automaticamente prorrogado quando seu objeto ndo for
concluido no periodo firmado no contrato, respeitadas as disposi¢Ses contidas no art. 111 da
Lei Federal n.° 14.133/2021.

2. DA REALIZACAO DA CONCORRENCIA E DA IMPUGNACAO AO EDITAL E
DO PEDIDO DE ESCLARECIMENTOS__ |

bolsa de thxtag:oes e lexlogi%_do*
2.2 A Concorréncia eletrdnica sera real:zada por meio eletromco no sistema de compras
eletrénicas do bolsa de licitagdes e leildes do Brasil - BLL no site: www.bll.org.br

2.3 A Concorréncia eletronica serd conduzida por Agente de Contratagio, mediante a insergio
¢ 0 monitoramento de dados gerados ou transferidos para o sistema de compras eletrdnicas
adotado para a presente licitagdo.

2.4 Pedidos de informagdes, esclarecimentos e impugnagdes relativos ao edital, seus modelos,
adendos e anexos poderdo ser apresentados ao Agente de Contratagdo, pelo proprio Sistema
Eletrdnico de Licitagfio bolsa de licitagdes e leildes do Brasil - BLL no site: www.bll.org.br,
até 03 (trés) dias liteis antes da data de abertura do certame, sendo que as respostas serdo




N

divulgadas no sitio eletrdnico oficial, no prazo de até 3 (trés) dias tteis, limitado ao Gltimo dia
util anterior 4 data da abertura do certame, sem identificar a proponenté ‘que deu origem 3
consulta.

2.5 A concessdo de efeito suspensivo 4 impugnagfo ¢ medida excepcional e deverd ser
motivada pelo Agente de Contratagdo, nos autos do processo de licitagio.

2.6 A qualquer tempo, antes da data limite para o recebimento das propostas, o Municipio
poder4, por sua prépria iniciativa ou como consequéncia de algum esclarecimento solicitado
ou impugnagﬁo formulada, por uma possivel proponente, alterar os termos do Edital, com
anuéncia expressa do PARANACIDADE, meﬂgr_;_tg a m;ss_gg&e um adendo.
2.7 Nos casos em que a alteragfo do Edital” 1mport ; [T

prorrogaré o prazo de abertura do, cetldame

HEi

3. DA PARTICIPACAO NA CONCORRENCIA

3.1 Poderio participar da presente licitagiio empresas, brasileiras ou estrangeiras, devidamente
constituidas, que possuam objeto social pertinente e compativel ao licitado, e que atendam
todas as exigéncias deste Edital ¢ de seus anexos, e desde que devidamente credenciadas no
51sterna eletrom(;o do bolsa de |1101tac,:oes e leildes do Brasil - BLL no 81te www.bll, org br.

~:1',"

taLTe !‘-1&4-—:4 [

3 bll. org-‘
_te essados na'modahdade LICITATORIA CONC ORRE

3.2.3 O licitante responsau uI_I,za-serexcluswa e formalmente pelas transagdes efetuadas em seu
nome, assume como firmes e verdadeuas suas propostas e seus lanees, inclusive os atos

ados;dire amente ou por seu Iepresentante, exclmda agresponsabghdade do E-

Nao serd permmda a participagio de Consorclo conforme Justlficatlva técnica e econdmica
constante do procedimento administrativo.

3.4 Das vedagdes a participacio:

3.4.1 Ndo poderdo disputar licitagdo ou participar da execugiio de contrato, direta ou
indiretamente, empresas que:

3.4.1.1 Estejam sob processo de faléncia;



.

3.4.1.2 Ser4 admitida participagio de empresas em recuperagio judicial, desde que

apresentada certiddo emitida pela instdnéia judicial competente demonstrando estar a empresa

apta econdmica e financeiramente a participar de procedimento licitatorio;

3.4.1.3 Tenham sido declaradas inidneas para licitar e contratar com a Administracfo
Piblica direta e.indireta de todos os entes federativos;

3.4.1.4 Estejam imipedidas de licitar e contratar com a Administragio Pliblica direta e indireta
do ente federativo que tiver aplicado a sangéo;

3.4.1.5 Se enquadrem nas seguintes vedagGes de participagio (art. 9° e 14 da Lei
14.133/2021): [

a) Pcssoa ﬁs1ca ou juridica que s¢ encontre ao tempo da h-:utaqao, impossibilitada de

7 e do 6rgao ou entidade contratante ou cony agehte publlco que

F

sido condenada’
‘por submissdo d
adolescentes nos¢ase

WH.-m

cargo ou emprego, nos“tennos.dauleglslagao que disciplina a matéria,
3.4.1.5.1 As vedagdes estendem-se a terceiro que auxilic a condugao da contrataqao na
%uahd dezdexintegrante de equipeiderapoios profissional jes Ci :
entante de'empreésa que preste.assessofia técnica.

Nio poderdo partlmpar da 11c1ta§:ao OSCIP’S atuando ness;_; onch a

Aty -, ot

'uele queé hao: atenda as condlc;oe

b
S

‘ ¢ EPP: As mlcraempresas e empresaS@de %pecfheno por g%éfasmm qualificadasnos
termos da Lei Complementar n® 123/06, poderdo participar desta licitagdo usufruindo dos
beneficios estabelecidos nos artigos 42 a 49 daquela Lei Complementar, declarando no campo
proéprio do sistema sua condigio.

3.5.1 Nio serdo aplicaveis tais beneficios em se tratando de contratagio de obras e servigos
de engenbaria, cujo valor estimado for superior a receita bruta maxima admitida para fins de
énquadramento como empresa-de pequeno porte.

3.5.1.1 A obtengio dos beneficios fica limitada as microempresas e as empresas de pequeno
porte que, no ano-calendario de realizagdo da licitag8o, ainda ndo tenham celebrado contratos
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com a Administragio Publica cujos valores somados extrapolem a receita bruta méxima
admitida para fins de enquadramento como empresa de pequeno porte.

3.5.1.2 Nas contratagSes com prazo de vigéncia superior a 1 (um) ano, serd considerado o
valor anual do contrato.

3.6 Como requisito para a participagio na CONCORRENCIA, a licitante deverd declarar, em
campo proprio do sistema eletrénico ou mediante apresentagio de declaragfio, que estd ciente
e concorda com as condigbes do edital e anexos, especialmente:

3.6.1 O pleno conhecimento e atendimento aos critérios legais e constitucionais e as
exigéncias de habilitagio e demais condigdes preyistas.no edital;

3.62 A sua condigio de microempresa, de empresa de pequeno porte ou de
microempreendedor individual para usufruir dos beneficios da Lei Complementar Federal n.°
123, de 2006.

3.6.2.1 A comprovagio da condicdo acima deverd ocorrer mediante apresentagdo de:

a) Certiddo Simplificada original da Junta Comercial da sede do licitante ou documento
equivalente;

b) Declaragdo escrita (ANEXO XII), sob as penas da lei, de que cumpre os requisitos. legais
de qualificagdo da condigio de microempresa, de empresa de pequeno porte ou
microempreendedor individual, estando apto a usufruir dos beneficios previstos nos art. 42 a

art, 49 da Lei Complementar Federal n.° 123, de 2006;

¢) Demonstragdo do Resultado do Exercicio — DRE; a que se refere a NBC. TG 1002, de 2021,
do Conselho Federal de Contabilidade — CFC, ou outra notma que vier a substltulr
3.7 A declaracho falsa relativa-a OJCUm“nmentoude qualquer condica sujeitara o licitante as
sangBes pl‘eVISta( m ‘ :
3.7.1 A falsidade- de i er .dec a po 84 caracterizar o crime de que trata o
art. 299 do Codlge Pe al, 0 L‘GJUIZO do enquadramento em outros tipos penais e das
previst legislagdo pertinente, mediante o devido processo legal, e
implicard, tambcm ¥} m&b}htaga da’hcﬂante se o fato vier a ser constatado durante o trimite
da licitac3o. ¥
3.8 A participacdo nesta CONCORRENCIA implica o reconhecimento pela Licitante de. que
conhcce; atende:e:se submete a todagias:clausulas e condigdes:do-presente edital (ANEXO:X Kb
!,w.l
4. DA APRESENTACAO DA PROPOSTA E DOS DOCUMENTOS DE
HABILITACAO

oLebli i

4.4 Incumbird ao licitante acompanhar as operag:oes no s:stema eletromco durante a sessio
piiblica da CONCORRENCIA ficando responsivel pelo 6nus decorrente da perda de
negocios, diante da inobservncia de quaisquer mensagens emitidas pelo sistema ou de sua
desconexio.,

4.5 Até a abertura da sessdo piblica, os licitantes poderio retirar ou substituir a proposta e os
documentos de habilitagio anteriormente inseridos no sistema.

5. DO PREENCHIMENTO DA PROPOSTA E DOCUMENTOS ANEXOS




5.1 O licitante enviard sua proposta mediante o preenchimento, no sistema eletronico, do

valor global, em moeda corrente nacional.

5.2 A Proposta de Pregos, anexada com os demais documentos exigidos no Edital, deverd

conter:

5.2.1 Proposta enderegada a0 Municipio, em papel timbrado da empresa, conforme modelo do

ANEXO II, relacionando ainda os seguintes itens:

a) Prego global em valor numérico e por extenso, cotado em reais;

b) Prazo de validade da Proposta de 60 dias (sessenta) dias, contados a partir da data de

abertura da licitagio;

c) Assinatura do representante legal, identificando-o com o nome e o CPF;

5.2.2 Cronograma fisico-financeiro (anexo IV).

5.2.3 Cartilha Global (anexo 111 — arquivo digital), Planilha de calculo do BDI (anexo VI —
arquivo ) e ES (anexo V).

5.3 Todas as especificagdes do objeto contidas na proposta vinculam a Licitante.

5.4 Nos valores propostos estarfio inclusos todos 6s custos operacionais, de depreciagdes, de

mio de obra, encargos previdencidrios, sociais, trabalhistas, tributdrios, comerciais e

quaisquer outros que incidam direta ou indiretamente ria execug@o da obra.

5.5 Os precos ofertados, tanto na proposta inicial, quanto na etapa de lances, serfio de

exclusiva responsabilidade do licitante, nfio lhe assistindo o direito de pleitear qualguer

alteragdo, sob alegagio de erro, omisséo ou qualquer outro pretexto.

5.6 Os licitantes devem respeitar os pregos maximos estabelecidos nas normas de regéncia de

contratagoes pubhca._s quando partlmparem de licitagBes publicas,

5.7 O licitante de\(e 4 entreg O Cronograma F1s1co-Fmance1ro, observado o valor proposto,

Cucio P éHsto fio"Editdl & devera considerar o prego global da

a 10% (dez por cento)'*do valor 10€al proposto;
5.7.3 O Cronograma Fisico-Financeiro apresentado pela empresa vencedora do certame
devera s¢ apro doupelo Orgau L1c1txa antes? da assmatura do

6. DA ABERTURA DA SESSAO, CLASSIFICACAO DAS PROPOSTAS, FASE DE

LANCES EJ ULGAMENTO DAS PROPOSTASl

DA ABERTURA DA SESSAQ E CLASSIFICACAO DAS PROPOSTAS
6.1 A partir do horério previsto no Edital e no sistema, terd inicio a sessfo piblica de
CONCORRENCIA, na forma eletronica, com a divulgagio das propostas de pregos recebidas,
ocasilo em que o Agente de Contratagdo verificard as propostas apresentadas,
desclassificando aquelas que ndo estejam em conformidade com os requisitos estabelecidos
neste Edital, contenham vicios insanaveis ou ndo apresentem as esp‘ec_ifi'c‘,aqﬁes técnicas
exigidas nes elementos técnicos instrutores. '

6.2 Também sera desclassificada a proposta que identifique o licitante.
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63 A desclasSiﬁcag_:Eo sera sempre fundamentada e registrada no sistema, com
acompanhamento em tempo real por todos os participantes,

6.4 A nio desclassificagio da proposta neste momento, pelo Agente de Contratagdo, nio

impede o seu julgamento definitivo em sentido contrario, levado a efeito na fase de
julgamento.

6.5 O .Agente de Contratagfio verificard, também, eventual descumprimento das vedag¢Ses. de
participagdo na licitagdo, mediante consulta aos cadastros em nome da empresa licitante e,
também, de eventual matriz ou filial ¢ de seus 'sdcios majoritarios, de forma a verificar a
existéncia de sangdo. que impega a participagio no certame e futura contratagio, garantida a
manifestagfio do licitante prevxamente a evcntual desclassificagio, conforme previsto no
artigo 14 da Lei 14.133/2021,, ) N ; !

a) SICAF;

b) Cadastro Naclonal y d g

as:licitantes poderdio encaminhat lances exclusivamente por
sendo:imediatamente informadas do seu recebimento, registro e

ita) Ptp'ﬂconforme M@)@

6.9:5%A etapa de envio de lances terd duragdo de 10 mmutos €,:apos isso, serd p’iorr.ogada
automaticamente pelo sistema quando houver lance ofertado nos ultimos dois minutos do
periodo de duragéio da sessdo piblica.

6.9.6 A prorrogagdo automatica da etapa de lances, de que trata o item anterior, serd de 2
minutos € ocorrerd sucessivamente sempre que houver lances enviados nesse periodo de
prorrogagéo.

6.9.7 Nao havendo novos lances na forma estabelecida nos itens anteriores, a sessdo piiblica
encerrar-se-a automaticamente,




6.9.8 Encerrada a fase competitiva. sem que haja a prorrogagdo automdtica pelo sistema,
poderd o Agente de Contratagfo, justificadamente, admitir o reinicio da sessfio publica de
lances, em prol da.consecugio do melhor prego.

6.9.9 Na hipotese de o sistema eletrOnico se desconectar no decorrer da etapa de envio de
lances da sessfio publica e permanecer acessivel aos licitantes, .0s lances continuardo sendo
recebidos, sem prejuizo dos atos realizados.

6.10 Caso a desconexéo do sistema eletrdnico persistir por tempo superior a dez minutos para
o 6rgio ou a entidade promotora da licitagdo, a sessdo pitblica serd suspensa e reiniciada
somente decorri’das vinte c quatro horas apos a_comu_n' gﬁo do fato aos participantes, no sitio

0 51stema automa cament
enquadrem na hlpo',s :
direito, sucessivaments
6.12.4 Se houver equwalenc:la entre/os valores apresentados pelas microempresas ¢ empresas
de pequeno porte gie:s neofttem nos intervalos apontados nos itens anteriores, serd
realizado sorteio. para que se identifique aquela que primeiro podera apresentar methor oferta.

6 6:13-Emicasoxde. ﬁeventual ernpate entre?” pmpostas ou lanqes 0, adotados 08 critérios

firarcrhebatndy

oq dlfereﬁtes—"das pre

'6" 16’ @sAgente de Contratag:ao sohéltaré a0 llcltante mals;be :-cIassxf{Eado que, no praza:de 2

(duas) horas, envie a proposta adequada ao ultimo lance ofertado ap6s a negociagio realizada,
acompanhada, se for o caso, de documentos complementares, quando necessarios a
confimmagio daqueles exigidos neste Edital e ja apreséntados.

6.17 Encerrada a negociagdo, o Agente de Contratagiio iniciard a fase de julgamento da
‘proposta.

FASE DE JULGAMENTO

-



6.18 Dado inicio 3 fase de julgamento, o Agente de Contratagdo realizard a verificagdo da
conformidade da proposta classificada em primeiro lugar quanto & adequaciio do objeto

estipulado e & compatibilidade do pre¢o final em relagio ao méximo estimado para a.

confratacdo, nos termos.do Edital. )

6.19 Caso o licitante provisoriamente classificado em primeiro lugar tenha se utilizado de
algum beneficio direcionado s ME/EPP’s, o Agente de Contratagio diligenciard para
verificar o -enquadramento.

6.20 O licitante classificado em primeiro lugar serd convocado. para:apresentar a planilha dos
quantltatlvos e custos por ele elaboradas com 0s res 1vos valores adequados ao valor final

’T"]e dos Encargos
venccdora

¥

6.22.3 Apresentaremwﬁi?é{gzo nex cﬁ:iveis ou acima do orgamento estimado para a contrataggo;

6. 22 4 Nio tlverem sua exequlblhdade dernonstrada, quando ex1g1do pela Administragdo;

6:23.2 Na hipétese de necessidade de suspenséo da sessio pubhca para a realizagdo de
diligéncias, com vistas ao saneamento das propostas, a sessdo publica somente podera ser
reiniciada mediante aviso prévio no sistema com, no minimo, vinte ¢ quatro horas de
antecedencm, € a ocorténcia serd registrada em ata,

29

6.23.3 E facultado ao Agente de Contratagio protrogar o prazo. estabelecido, a partir de

solicitagdo fundamentada féita no chat pelo licitante, antes de findo-o prazo.



6.24 A proponente deverd estar apta, quando solicitada pelo Agente de Contratago, a
apresentar uma detalhada composi¢iio de pregos unitirios que demonstrem a viabilidade
técnica e econdmica do prego global proposto para o objeto

6.24.1 A composigéo de prego devera ser entregue via campo proprio do sistema ao Agente
Contratagio, no prazo a ser fixado no sistema, apds o recebimento da solicitagdo. A nfo
apresentacdo da composi¢io detalhada dos pregos serd considerada como prova da
inexequibilidade da proposta de prego.

6.25 Da proponente vencedora, cujo prego global analisado for inferior a 85% (oitenta e cinco
por cento) do valor orgado pela Administragdo, serd exi ida_ para assinatura do contrato,
prestagdo de garantia adicional equivalenfe™a dlfer_ c; tre'o ‘valorw.ga proposta e o prego
global orgado, sem prejuizo das detizais garantias ex1g1velsudew acordo c0m.,0 previsto na Lei
14.133/2021.

ex1g1dos em momentOJposténo ao Julgamento‘das propostas, e apenas do l1c1tante mais bem
classificado. N

7.2 A habilitagio'd

SICAF. N ]

7.2.1 Caso os dados ¢ mformaqoes constantes do SICAF ndo atendam aos requisitos exigidos
deste Edltal 0 Agente de Contratac;ao venﬁcara a poss1b111dade de acessar 0s documentos por

g}ptromcois habeis de mfonnag:oes_ 1;10 momento fia enﬁcg(;ao de documentag:ao ou dos méios
para: :
mdlspomblhdade de seus proprios meios. Na hipotese de ocorrerem €ssas 1ndlsp0n1b1hdades
a licitante deverd encaminhar os documentos solicitados por outros meios, dentro do prazo
estabelecido, sob pena de inabilitagdo, mediante decisdo motivada.
7.4 Por meio de aviso langado no sistema, o Agente de Contratagio informard as demais
licitantes a empresa habilitada por atendimento ds condigdes estabelecidas neste Edital.
7.5 A habilitagdo se dard mediante o exame dos documentos a seguir relacionados, relativos a:
7.5.1 Quanto a Habilitagfo Juridica:

a) Comprovagio de existéncia juridica da pessoa:
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a.1) Cédula de Tdentidade, no caso de pessoa fisica.

a.2) Registro comercial, no caso de empresa individual. 3
a.3) Ato constitutivo, estatuto ou contrato social em vigor, devidamente registrado, em se
tratando de sociedades comerciais e, no caso de sociedades por a¢les, acompanhado de
documentos de eleigfdo de seus administradores.

a.4) Inscri¢do do -ato constitutivo, no caso de sociedades civis, acompanhada de ato formal
de designagfo de diretoria em exércicio.

a.5) Decreto de autorizagdo, em se. fratando de empresa ou sociedade estrangeira em
funcionamento no Pafs. .
b) Ato de registro ou autonzagao pararfuncl 1

c) Declaragao umﬁcada 0

\h_‘_}
‘.déwgﬂgd‘ d6° Parana para licitantes
;e ‘Fazenda Mummpal
;élals instituidos por lei;
ébltos Trabalhistas (CNDT), comprovando a regularidade
l\\—/J

a") JCerndao de Reglstro de Pessoa Juridica com a regu]andade do hcltante junto ao Conselho
Regional de Engenharia e Agronomia — CREA e/ou Conselho de Arqmtetura e Urbanismo .,_

Pr ‘ ‘,n<

CAU. mg_entro de seu prazo de validade e com Junsdlgao na sua sede I L

s | S

il :Parana devera apresentar o registro do CREA do Estado de origem, ficando a licitante
vencedora obrigada a apresentar o visto do CREA do Parand antes da assinatura do
confrato. ]

b) Comprovagdo de possuir em nome da empresa, atestado fornecido por pessoa juridica de

direito piblico ou privado, de responsabilidade técnica com comprovagio de descricio do

objeto e quantidade minima, nos termos dos artigos 67 e seguintes da Lei 14.133/2021, sendo
permitido o somatorie de atestados:

[ DESCRICAO OBJETO | QUANTIDADE MINIMA |

11



Pavimentagfo em Concreto Betuminoso Usinado & Quente -

CBUQ 1.740,00 ton.

b.1) O(s) atestado(s) apresentado(s) para a comprovagio de responsabilidade técnica
somente constituird(fo) prova de capacitagfio se acompanhado(s) da respectiva Certidio de
Acervo Técnico, ou ART ou RRT, emitido(s) pelo CREA e/ou pelo CAU.

¢) Declaragdo formal da empresa, assinada pelo responsével técnico do Hcitante, acerca do
conhecimento pleno das condigdes e peculiaridades da contratagio.
7.5.3.2 Capacxdade Tecmca Proﬁssmnal

al)O responsével mdlcado*" ba
obra obJeto da l1c:1ta<;a0r

STy

c) A comprovac;ao de pertencer a0 uadro permanente da empresa deverd ser feita mediante
uma das seguintes formas: i : s :
c.1) Carteira de Trabalho}
c.2) Certidéo do CREA,
¢.3) Certiddo do CAU; ” 4
c.4) Contrato Social.___...-
c.5) Contrato de prestagio de servigos;
¢.6) Contrato de Trabalho registrado na DRT;
d) relagio de disponibilidade’de veiculos, maquinas e equipameéntos a serem disponibilizados
para a execucdo da (s) obra (s), conforme anahse do pro_]eto constando 0 nome, n. °do RG
a351natmafggigj,rg§pog§ével legal np” Al 5
responsavel te"gcmco
0 's0b.] pena it f'nabllltaga :

P e *“w"*'*“”“
hh

Nﬂh"i

Paranacidade.

7.5.3.3 Da Vistoria
7.5.3.3.1 Os licitantes poderdo vistoriar o local onde serd executada a obra até o ultimo dia
util anterior & data fixada para a abertura da sessdo piiblica, com o objetivo de inteirar-se das

condiges e grau de dificuldade existentes, por meio de representante devidamente habilitado
junto ao CREA/CAU.

12
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7.5.3.3.2 Quando da visita ao local da obra, deve obter, por sua exclusiva responsabilidade,
toda a informacfio necesséria para o preparo de sua proposta. A visita ao local deverd ser
agendada pelo telefone (41)3632-1136'Dep. Engenharia até o dia 26/04/2024.

7.5.3.3.2.1 Apds a visita, serd emitido atestado de visita (ANEXO VIII) pelo Municipio.
7.5.3.3.3 Ainda que os licitantes optem por nfo realizar a vistoria, deverdo apresentar
declaragéo formal assinada pelo responséavel técnico do licitante acerca do conhecimento
pleno das condigbes e peculiaridades da contratagio, assumindo total responsabilidade por
esse fato e informando que ndo o utilizard para quaisquer questionamentos futuros que
ensejem avengas técnicas ou financeiras com a , conforme modelo constante no
ANEXO VIILI deste Edital. iy

7.5.3.4 Declaragdes . Y
7.5.3.4.1 Declaragio de que o Llcltante se compromete a comprovar quando da assinatura do
contrato, os vinculos, empregaticios ou contratuais, do responsdyel técnico ou da equipe
técnica (se houver), no caso de ser a vencedora da presente licitagfo, Aﬁggw&”’ﬁji

7.5.3.4.2 Declaragio de que nfo possui, em seu quadro funcional; menores de dezoito anos
em trabalho notumo, perigoso ou insalubre, nem menores de dezesseis anos, em qualquer
trabalho, salvo na condlc;ao de aprendlz 2 partu‘ de quatorze anos (LBI Federal n.° 9.854 de

B e LT

endimento :Critérios

a) No que diz respelto a0 Gerenciamento de Remduos da Construg:ao C1v1I a empresa deverd
executar a obra de acordo com a Resolugdo do CONAMA n.° 307, de 5 de julho de 2002 e
suas alteragOes e-com a legislacfio pertinente do municipio onde a empresa sera construida.

b) O contratado fica obrigada a utilizar produtos ou subprodutos de madeira de origem exética
Qu nativa que tenham procedenma Iegal conforine Decreto Estadual n.° 4.889, de 31 de maio

a‘—«—‘ E i

de 2005. S 7
7.5.4 Quanto a. Quahﬁcaf;ao cgnomlco-Fmancmra'

a) Prova de capacidade financeira, apresentando as demonstragoes contabels dos 1iltimos dois
priexerciciossocials, ; Ay
b) A comprovagio da situagio financeira da empresa, conforme Declarag:ao de Capacidade
Operacional Financeira (ANEXO X), serd avaliada pelos Indices de Liquidez Corrente
] (ILC)A,A_zLiquidcz (Geral ('gLG) e Solvéncia Geral .*(ISG):

i 5 fo : &

T

b2t fGrmulas:

Indice de Liquidez Corrente (ILC):
LC = Ativo Circulante
Passivo Circuldnte

Indice de Liquidez Geral (ILG):

13



Ativo Circulante -+ Realizével a Longo

ILG = Prazo
Passivo Circulante + Exigivel 4 Longo
Prazo
Solvéncia Geral (ISG):

Ativo Circulante + Ativo Permanente +
ISG= Realizavel a Longo Prazo ]
Passivo Circulante+ Exigivel a longo prazo

sendo:

. !‘)f o g

AC at1vo circulante lrculante

econdmico-financeira; *excluldas'parcelas ja. executadas de contratos firmados.
c) balang:o patnmomal demonstrac;ao de resultado de exercicio e demals demonstragdes

'~ ¢.4) Os doclimentosiexigi f 301a0 tltimo exéreicioano
caso de a pessoa juridica ter-sido constituida ha menos de 2 (d01s) anos.

c.5) Em caso de empresa que ainda ndo possua balango patrimonial e
demonstragBes contébeis ji exigiveis; por serem recém-constitufdas, apresentag:ﬁo de copia do
Balango de Abertura, devidamente registrado na Junta Comercial ou cépia do Livro Diario
contendo o Balango de. Abertura, inclusive com os termos de Abertura e de Encerramento,
devidamente registrados na Junta Comercial da sede ou domicilio da Licitante.

14
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d) certiddo negativa de Faléncia expedida pelo distribuidor da sede da pessoa juridica ou

negativa de execugdo patrimonial expedida no domicilio da pessoa fisica, dentro do prazo de
validade;

e) declaragiio de que a proposta econdmica compreende a integralidade dos custos para
atehdimento dos direitos trabalhistas assegurados na Constituicdo Federal, nas leis

trabalhistas, nas normas infralegais, nas convengdes coletivas de irabalho ¢ nos termos de

ajustamento de conduta vigentes na data de entrega da proposta (constante do Anexo XI).

7.6 A licitante para fins de habilitagio devera observar as disposigdes Gerais que seguem:
7:6.1 Todos os documentos devem éstar com seu prazo, de vahdade €Il Vigor. Se este prazo
nao constar de clausula espemﬁca deste- Edit Ak

SUbStltuldOS por protoco_,os, g,, -ap'enas conﬁgurem oseu requerlmento nio: podendo amda
ser remetldos postenormente a0 prazo ﬁxado.

ablhta(;ao da llcltante,_na
ordem de classiﬁcacﬁo.

7.8.3 Apés a entrega dos documentos de habilitago, niio serd admitida a substitui¢do ou-a
apresentagfio de novos documentos, salvo em sede de diligéncia para complementagio de
informagdes em relar,:ao ‘aos documentos ja apresentados e desde que necessaria para apurar
fatos existentes 4 época da. abertura do certame e atualizagio de documentos cuja validade
tenha expirado apds a data de recebimento das propostas.
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7.8.4 Estando a documentago de habilitagiio da licitante completa, correta, com observéncia
de todos os dispositivos deste Edital e seus Anexos, o Agente de Contratdgdio considerara a
proponente habilitada e vencedora do certame.

8. FASE RECURSAL

8.1 Qualquer licitante podera, durante o prazo concedido na sessdo piiblica, ndo inferior a 30
minutos, de forma imediata apds o término do ato de habilitagiio ou inabilitagio, em campo
proprio do sistema, manifestar sua inténcfio de recorrer, sob pena de preclusgo.

8.2 Havendo preclusdo do prazo de manifestagdo de intengio de recurso, fica a autoridade
superior autorizada a adjudicar o objeto ao licitante declarado vencedor.

8.3 As razdes do recurso deverdo ser apresentadas em momento inico, ém campo préprio no.
sistema, no prazo de trés dias Uteis, contados a partir da data de intimagio ou de lavratura da
ata de habilitagfio ou inabilitagdo.

8.4 Os demais licitantes ficarfio intimados para, desejando, apresentarem suas contrarrazdes,
no prazo de trés dias uteis, contado da data de intimagfio pessoal ou de divulgagéo da
interposigio do recurso.

8.5 Serd assegurado ao licitante vista dos elementos indispensiveis a4 defesa de seus
interesses.

8.6-0 acolhimento do recurso importaré na invalidagio apenas dos atos que nfo possam ser
aproveitados.

8.7 O recurso sera dirigido 4 avtoridade que tiver editado o ato ou proferido a deciséo, a qual
podera reconsiderar a decisio no prazo de 3 (trés) dias (teis, ou, nesse mesmo prazo,
encaminhar o recurso para a autoridade superior, a qual deveré proferir sua decisio no prazo
de 10 (dez) dias teis, contados do recebimento dos autos.

8.8 O recurso e pedido de reconsideragfio terdo efeito suspensivo até a decisio final pela
autoridade competente,

9 ADJUDICACAQ EFHOMOEOGACAO

9.1 Encerradas as fases de julgamento e habilitagéo, e exauridos os recursos administrativos, o
processo licitatorio serd encaminhado & autoridade superior para adjudicar o objeto e, apds
submeter o processo licitatério ao Paranacidade para analise e emissdo de autorizagdo de

homologaq}:ggﬁ 333;11010gar 0 procednnento obscrvado 0 dlsposto no art, 7‘1 da Lein® 14 133,
‘de 2021 .71 % BT ‘ i

..;-.u-

T

10 DAS ]NFRACOES E SAN COES ADMINISTRATIVAS
101 “hos

ia)“ eixar) de entregar a documentag:ao exigi
da umento que tenha 51do{

o

101tado pelo*Agente de Con@{ataga duta!r1te 0 certame

proposta em especial quando:.

a) nio enviar a proposta adequada ao Gltimo lance ofertado ou apds a negociagio;

b) recusar-se a enviar o detalhamento da proposta quando exigivel;

c) pedir para ser desclassificado quando encerrada a etapa competitiva;

d) apresentar proposta em desacordo com as especificagdes do Edital;

10.3 Nio celebrar 0 contrato ou nfo entregar a documentagdo exigida para a contratagio,
quandoe convocade dentro do prazo de validade de sua proposta;,

16
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10.4 Recusar-se, sem justificativa, a assinar o contrato,. ou a aceitar ou retirar o instrumento
equivalente no prazo estabelecido pela Administraggo;
10.5 Apresentar declaracie ou documentagfio falsa exigida para o certame ou prestar
declaragio falsa durante a licitagio;
10.6 Fraudar a licitagdo; .
10.7 Comportar-se' de modo inidéneo ou cometer fraude de qualquer natureza, em especial
quando: _ _
ay agir em conluio ou em desconformidade com a lei;
b) induzir deliberadamente a erro no julgamento;_
c) praticar atos ilicitos com vistas a frustrard§ obj
d) praticar ato lesivo previsto no artr5%da Leiin,
10.8 Com fulcro no art. 156-da:
implicagSes penais nos ter 1 '
Administragiio poderd, ga
arigles, senr

ay, et

i

da

"”m” T ey
citagan;

digo Penal, a
udicatarios as.

orientagOes dos: drgiosic
10.10 A multa serd re
_ licitad

(quinze).

14.133/2021.
10.13 A apuragiio de responsabilidade relacionada as sangdes de impedimento de licitar e
contratar e de declaragio de inidoneidade para licitar ou contritar demandaré a instauragio de
processo de responsabilizagdio a ser conduzido por comissio composta por 2 (dois) ou mais
servidores estaveis, que avaliard fatos e circuristincias conhecidos e intimaré o licitante ou o
adjudicatdrio para, no prazo de 15 (quinze) dias uteis, contado da data de sua intimagéo,
apresentar defesa escrita e especificar as provas que pretenda produzir.

17



38

10.14 Caberé recurso no prazo de 15 (quinze) dias tuteis da aplicagio das sancBes de
adverténcia, multa e impedimento de licitar e contratar, contado da data da intimaggo, o qual
serd dirigido & autoridade que tiver proferido a decisio recorrida, que, se nfio a reconsiderar
no prazo de 5 (cinico) dias tteis, encaminhara o recurso com sua motivagio a autoridade
superior, que devera proferir sua decisdo no prazo maximo de 20 (vinte) dias (teis, contado
do recebimento dos autos,

10.15 Cabera a apresentagfio de pedido de reconsideragio da aplicagdo da sangfio de
declaragio de inidoneidade para licitar ou contratar no prazo de 15 (quinze) dias tteis,

contado da data da intimacfo, e decidido 1o prazg maximo de 20 (vmte) dias (teis, contado
do seu recebimento.

10.17 A aphcag:ao das fsangoés pre
obngagao de reparagaofmtegral dgs’danos:e ausa_dos”'

7y
end dé’ débé‘ir do “direlto de” contratagao e sujeitando-se as

penahdades prev1st" !
11.3 No ato da a531
11.3.1 Comprovag:ao das conchg:oesf de hablhtagao do Edltal as quals deverdo ser mantidas
durante a vigéneia: do"contrat.;, i
11.3.2 A certiddo de reglstro com Visto do CREA-PR e/ou CAU-PR, de acordo com o
regulamento d i ) e i Feder 4/1966, da Lei:

N

naico
lespemﬁcagoes deste Ed1ta1 até 0 ncontro de umaproposta & 1101tante que aténdam g, fodas
““igénmas estabelecidas? sendoid espectiva licitante del
objeto da licitag@o.

12. GARANTIA DE EXECUGAO E GARANTIA ADICIONAL

12.1 Serd exigida garantia da execu¢@o do contrato, na forma da CLAUSULA. DECIMA da
Minuta de Contrato.

12.2 O recolhimento da garantia de execugdo e da garantia adicional, se houver, devera ser
.efetuada nos termos dos artigos 96, 97, 98 e 59, §5°, da Lei 14.133/2021.
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13. PRAZOS, RECEBIMENTO DO OBJETO E PAGAMENTO

13.1 Na contagem dos prazos previstos neste Edital, excluir-se-4 o dia da
publicacio/notificagio/convocacho e incluir-se-4 o dia do vencimento.

13.2 S6 se iniciam ou vencem os prazos referidos neste Edital em dia de expediente no.
licitador, observado o art. 183 da Lei Federal 14.133/21.

13.3 O objeto seré recebido, provisoria e definitivamente, na forma prescrita na CLAUSULA
DECIMA SEXTA da Minuta de Contrato.

13.4 O pagamento para fins de éxecugdo contratual ocorrerd na forma prevista na
CLAUSULA OITAVA da Minuta de- Contrato.

.agbIto da contratagdo decorrente
JLAUSULA NONA da Minuta e

to do contratante, a quem incumbe aferir as condigdes de
¢ fiscal e trabalhlsta da subcontratada, bem como, 0s

16,1.2 Em qualquer h'lp ﬁ‘s“ubcontratag:ao pennanece a responsabilidade integral da
contratada pela perfeita execuc;ao contratual, cabendo-lhe reahzar a: superv1sao e coordenagao
dasvati 'dades*dansubcontratada bem‘”comer 3 \ o rigoroso

16.15E vedada a subcontratag:ao total do. objeto hcltado

17. DISPOSICOES GERAIS

17.1 O Municipio se reserva o direito de revogar ou anular esta licitagdo, parcial ou
totalmente,

17.1.1 A revogagdo ou anulag:ao da licitagdo observara os proceditnentos e normas previstas
no art. 71 da Lei Federal n° 14.133/21.
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17.2 O licitador poderd. declarar a licitagdo deserta ou fracassada, quando, respectivamente,
ndo acudirem propenentes 4 licitagio ou nenhuma das propostas de pregos satisfizer o objeto.
17.3 Fica estabelecido que toda e qualquer informagio, esclarecimento ou dado fornecidos
verbalmente por servidores/empregados do licitador ndo serfio considerados como argumento
para impugnagdes, reclamacdes ou reivindicagbes por parte das proponentes.

17.4 Quando qualquer objeto de-valor histérico ou valor significativo venha a ser descoberto,
em qualquer parte do canteiro de obras e/ou local em que esta sendo executado o objeto do
presente Edital, a Contratada deverd notificar & fiscalizagfio e agiardar instrucdes sobte os
procedimentos a serem seguidos. P

17.5 Caso as datas previstas para a,.reallzag ht

as licitantes e’
contratagdo. I
17.8 A prova d
perante agente da
autenticidade por’ a

cx1g1do quando houvet: ..de:aﬁtentlcldade galvo imposi¢do Iega]
17.10 A licitante vencedora deverd comunicar & Administragéo toda e qualquer alterac;ao nos
dados 3dmﬁa1s~paxa atuahzag:ao gievendo manter, durante:toda:

Lats

comp

pubhcat;:a;o serdo dwulgados o:Portal Namonal*de&_
17.15 A realizagdo da licitagdo nio implica necessanamentc a contratagao total ou parcml do
montante previsto;, porquanto estimado, podendo a autoridade competente, inclusive, revoga-
la, total ou parcialmente, por fatos supervenientes, de interesse publico, ou anuli-la por
ilegalidade, de oficio ou por provocagio do interessado, mediante manifestagiio escrita e
fundamentada, assegurado o contraditério e a ampla defesa, conforme dispGe o art. 71 da Lei
Federal n.° 14.133, de 2021.

17.16 Fica desde logo eleito o Foro da Comarca da (Rio Negro) - para dirimir quaisquer
controvérsias decorrentes do presente certame ou de ajuste dele decorrente.
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18. LISTA DE DOCUMENTOS ANEXOS
18.1 Integram este Edital, para todos os fins e efeitos, os seguintes anexos:
ANEXO I - Minuta de Contrato de Empreitada

ANEXO II - Modelo de Proposta de Pregos

ANEXO III - Planilha de Servigos - Cartilha Global - ARQUIVO DIGITAL
ANEXO IV - Cronograma Fisico-Financeiro - ARQUIVO DIGITAL

ANEXO V- Planilka de Encargos Sociais (ES) Sobre Custos da Mo de Obra
ANEXO VI - Modelo de Planilha para Calculo do BDI - ARQUIVO DIGITAL
ANEXO VII - Planilha do BDI Referenc:al ARQUIVO DIGITALm.h

ANEXO s o&elo de. Declarac;ao de Compromlsso de Utlhzac;ao ,d'e Produtos e

e

Subprodutos de Madeira ¢ de Gerenc:amento de Remduos da Construgao Cwulr
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ANEXO1

CONTRATO N° 120

CONTRATO DE EMPREITADA DE OBRA POR
PRECO GLOBAL, QUE ENTRE 81 CELEBRAM
» NA

G MUNICH’IO DE E A

O finserir nome do .c.ontxw:rtani 2,
denomlnado CONTRA

1.2. Na data da assmatura do contrato. serd reallzada a reunido de partida, na qual estardo
presentes representantes da CONTRATANTE ¢ CONTRATADA, dentre ecles,
necessariamente, o fiscal e responsavel pelo ‘Bbjeto contratado bem como, superv1sor do
PARANACIDADE,

1.3.1 Nessa oportunidade deverdo ser tratadas as especiﬁcidades‘ do objeto ‘contratado,
esclarecendo suas caracteristicas gerais, implantaciio, cronograma fisico-financeiro, ocasifio
em que proceder-se-4 a abertura do “Diario de Obra” e aprovar-se-4 0 cronograma fisico de
execugdo. Ademais, ressaltar-se-do as normas relativas s medigdes, condigdes de pagamento
e obrlgagoes da CONTRATADA

CLAUSULA TERCEIRA - DOS RECURSOS
3.1 As despesas com a execugo do objeto deste contrato correrdo i conta dos recursos
advindos da dotagéo orcamentaria

CLAUSULA QUARTA — DO PRAZO DE EXECUCAO, DO INICIO DOS SERVICOS
E PRORROGACAO
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4,1 A CONTRATADA obriga-se a entregar a0 CONTRATANTE o objeto deste Contrato,
inteiramente concluido, em condi¢Ges de aceitagdo ¢ de utilizagdo, em até ( )
dias contados a partir da data da assinatura citada no extrato do contrato publicado no Diario
Oficial.
4.1.1 O inicio da execucgdo do objeto, sem prejuizo do estabelecido no item anterior, devera
ocorrer em, no maximo 21 (vinte e um) dias da data da assinatura citada no extrato do
contrato-publicado no Didrio Oficial. _
4.2 Somente serd admitida a aiteragfio do prazo de execugdo diante:

a) da alterago do projeto e/ou de especificaghes técnicas pelo CONTRATANTE;

b) do aumento, _por ato dq»wC@ NTR ' ti

T em e parahsagao ou susPensao do contrato, o cronograma de
19 1do’, 'rrtomagtlcamente pelo tempo correspondente, anotadas tais
ciréunstincias medlante sunples ostila, submetendo-se toda documentagio ao Paranacidade.
4.4,1, verificada ‘a ocoq:eg’cl 0" disposto no item anterior por mais de 1 (um) més; a

Admlnlstragao deveré. dlvulgar em smo eletromco 0ﬁc1al e em placa a ser aﬁxada em local

45 A sollc1tat;ao de ad1t1vo de prazo de cxecugao suspensao do contrato assim como de
acréscimos ou supressGes do objeto devera ser realizada no prazo de vigéncia do contrato.

4.5.1. As solicitagdes de aditivos submetidas as Paranacidade devem vir acompanhadas de

parecer técnico emitido peld fiscalizagio e analisadas pelo gestor do contrato, parecer
juridico, cronograma e anuéncia do CONTRATANTE.

4.5.2. Ap6s andlise do gestor do contrato, os acréscimos e supressoes, a serem formalizados.

em termo aditivo, deverfio ser planilhados com a indicagiio do que Serd acrescido ou
suprimido, sujeita & aprovagio do CONTRATANTE, bem como a anuéncia do Paranacidade.
4.6 Ficando a CONTRATADA teniporariamente impossibilitada, total ou parcialmente, de
cumprir seus deveres e responsabilidades relativos 4 execucio da obra, deverd comunicar e
Justificar o fato por escrito. para que o CONTRATANTE avalie e tome as providéncias
cabiveis. Os atrasos provenientes de greves ocorridas na CONTRATADA ou atrasos por parte
de suas eventuais subcontratadas nfio poderdo ser alegados como justificativa.

4.7 O CONTRATANTE se reserva o direito de contratar a execugdo da obra com outra

empresa, desde que rescindido o presente contrato e respeitadas-as condigies da licitagdo, ndo-

cabendo direito &8 CONTRATADA de formular qualquer reivindicaggo, pleito ou reclamagio.
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CLAUSULA QUINTA - DA VIGENCIA

3.1 O prazo de vigéncia do presente Contrato é'de 840 (oitocentos e quarenta) dias, contados a
partir-da data da assinatura citada no extrato do contrato publicado no diario oficial.

3.2, O prazo de vigéncia serd automaticamente prorrogado quando seu objeto ndo for
concluido no prazo firmado no contrato.

5.3 Quando a nio conclusfio decorrer de culpa do contratado:

a) o contratado serd constituido em mora, aplicaveis a ele as respectivas. sangGes administrativas;
b) a Administragfio poderd optar pela extingdo do contrato e, nesse caso; adotars as medidas
admitidas em lei para a continuidade da execugdo contratual.

e, quando foro ciaﬁ
e): manter, em tod

lmpedu' a conclusio do. Obj et
g) manter no local da execuqao do ob_]eto deste Contrato, devidamente atualizado, Livro

543, nfbrmagoe 1e¢essér1as sobre.

ponto duv1doso do obJetq, se responsab1hzando inteiramente pela apresentagdo da planilha de
servigos para uma proposta de pregos completa ¢ satisfatoria;

m) respeitar rigorosamente as normas estabelecidas nas especificacGes técnicas que integram
o Edital, bem como garantir a qualidade de todos os materiais ¢ servigos executados, em
conformidade ‘com as normas e especificagdes do DNIT, por meio da relagio de ensaios
nécessarios, ja previstos no orgamento, firmando & respectiva Declaragio de Realizagdo de
Ensaios emitida pela CONTRATANTE;

24



—

L

1) apresentar, antes do inicio dos servigos o projeto de massa asféltica (trago), baseado pelo
Método Marshall, de todas as misturas das camadas do revestimento asféltico, produzidas em
conformidade com as especificagbes do DER-PR e/ou DNIT, atendendo as condigfes
indicadas no projeto, com as devidas adaptacGes inerentes a disponibilidade de materiais na
regido;

o) participar e firmar a ata da reunidio de partida, conforme estabelece o item 1.2 da Clausula
Primeira;

p) elaborar, para apresentagdo e aprovagdo na reunido de partida, o cronograma fisico de
execugio.
q) providenciar a imediata baixa da ART-ow’ R"RT” et ase o dee extihcdo,contratual;

r) reparar, corrigir, remover, reconstruir ou substituir, ds suas expensas, no total ou em parte,
0 objeto do contrato em que se venﬁcarem vicios, defeltos ou 1ncon'e¢oes resultantes da

execugdo-ou de materiais empre; ados [
.X!}. TS

odeverd ser elaborado na modahda |
i E'lde PERT-CPM.

iro ‘apresentado
efquéncia de

6.3.1 No caso. da ord
contrato, a CONT

7demai1da _]udlcwl em decorréiicia do presente
Ss_um_u: a. 1ntegrahdade da responsabﬂxdade e

onus, sob pena ider
aplicagdo das penalidade v
6.4 As notlﬁcagoes,‘ref nd § nesta,
ao gestor, fiscal e supervisor(PARANACIDADE) do contrato.,
6.5 As despesas referentes ao consumo de 4gua e energia, durante a execugdo do obJeto sdo
degrgtm ' 'esponsabllldade da contratad : : :

CLAUSULA SETIMA - DAS OBRIGAGOES DO CONTRATANTE

7.1 O CONTRATANTE se obriga a:

a) fornecer todos os documentos e informagdes necessérias para a total e completa execugfio
do objeto do presente Contrato;

b) efetuar a previsdo or¢gamentaria dos recursos e encarninhar ao PARANACIDADE a Nota
Fiscal emitida pela CONTRATADA, devidamente empenhada, bem como os ensaios de
controle techoldgicos, quando realizados;
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¢) emitir, a cada ensaio, a respectiva Declaragfio de Realizagéio de Ensaios;

d) efetuar os pagamentos devidos 8 CONTRATADA, na forma estabelecida neste Contrato;,
e) garantir A CONTRATADA o acesso 4 documentagio técnica necessaria para a execugdo do
objeto do presente Contrato;

f) garantir 8 CONTRATADA o acesso s suas instalagdes;

g) organizar e participar de reunidio de partida, firmando a respectiva ata;

h) providenciar, no caso de extingio do contrato, o termo deé compatibilidade fisico
financeiro;

i) verificar minuciesamente, no prazo fixado, _.
provisoriamente com as especificagdes constan__
como com a proposta, para fins de; aceltagao [
J) comunicar ao coritratado, pof: i
fixando prazo para. a sua correg:a'

Ehf"grmidade do objeto rtecebido
| 3 1taggg € $eus anexos, bem
apos, para 0 recebunento deﬁmtlvo

E

“g.reclamagdes relacionadas a execuga' .d
'N%elaté os ou de

G

'”g‘xg‘niamfeStamegﬁte meertmentes meramente pr

ec sénas para.a apura(;ao~das m_fragoes admmlstratlvas, quando se
constatar lrregularldade que-configire dano a"Adm mstrac;ao além de remeter coplas dos

P

CLAUSULA OITAVA:;.QQL;EAG{UWENTO

8.1 O pagamento dos servigos serd efetuado em moeda brasileira corrente, até 05 (cinco) dias
lteis, apos recepgdo do recurso financeiro pelo Municipio, desde que haja 2 apresentagio
correta de cada fatura dos servigos executados e documentos pertinentes, devidamente
protocolados, cumpridas ds cldusulas contratuais e obedecidas as condigdes para liberagio das
parcelas.

8.2 O faturamento devera ser protocolado, em 01 (uma) via, no protocolo geral na sede do
licitador e deverd ser apresentado, conforme segue, de modo: a padronizar condigdes e forma
de apresentagdo:

a) nota fiscal/fatura, com discriminagio resumida dos servigos executados, nimero da
licitagfio, iimero do contrato, discriminagio dos impostos e encargos que sérdo retidos pelo
Municipio e incidentes sobre o objeto contratado, e outros dados que julgar convenientes, néo
apresentar rasura e/ou entrélinhas e ser certificada pelo Responsavel Técnico;

b) cépia da guia de recolhimento da Previdéncia Social — GPS do(s) més(s) de execugdo por
obra(s), devidamente quitada(s), de conformidade com o relatério do SEFIP/GFIP com as
folhas ‘detalhadas e resumidas da obra contratada, bem .como. comprovante(s) de transmissfio
do(s) arquivo(s) para a Caixa Econdmica Federal; € cpia(s) da(s) gunia(s) de recolhimento do
Fundo-de Garantia por Tempo de Servigo - FGTS do(s) altimo(s) recolhimento(s) devido(s),
devidamente quitada(s), de conformidade com o demonstrativo de dados referentes ao
FGTS/INSS, exclusivo da obra contratada,
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b.1) deverio ser apresentados os comprovantes de recolhimento de INSS ¢ FGTS da
obra contratada, devidos em todos os meses, contados entre a data de assinatura do
contrato e o primeiro pagamento e entre um pagamento ¢ outro, € ndo apenas o
comprovante do ultimo recolhimento realizado.
¢) prova de inexisténcia de débitos inadimplidos perante a Justiga do Trabalho — Certiddo
Negativa de Débitos Trabalhistas — CNDT;
d) copia da folha de pagamento dos empregados da obra contratada;
e) Planilha de Medigio — Elaborada nos padrdes do CONTRATANTE, de acotdo com
cronograma fisico-financeiro, relativo & parcela faturada, d¢ forma que as atividades e os
valores faturados, correspondam &s atividades e aos respectivos indices percentuais
discriminados e informados pela Fiscalizagdo da obra, que acompanha ¢ processo da nota
fiscal/ fatura;

8.2.1. A liberagHo da primeira parcela fica condiciorniada & apresentagiio de:

a) Anotacfio de Responsabilidade Técnica — ART pela contratada;

b) comprovagio de abertura da matricula. CEI/CNO junto a Receita Federal, com os dados
conforme contrato;

¢) da quitagdo junto ao FGTS/CEF, por meio do CRS.

8.2.2. A liberagHo da Gltima parcela fica condicionada & apresentagio de:

a) comprovante, nos casos previstos, de ligagdes definitivas de dgua e energia elétrica. As
despesas referentes ao consumo de dgua e energia, durante a execugdo do objeto, sdo de
inteira responsabilidade da CONTRATADA;

b) Termo de Recebimento Provisério;

¢) Certiddo negativa de débitos, expedida pela Receita Federal, referente ao objeto contratado
concluido (em caso de obra civil a CND deverd conter a metragem da obra conforme
projeto/drea de reforma/drea de acréscimo/drea nova);

d) quando necessério, do AS BUILT da obra.

8.2.3 A (ltima parcels, e respectivo pagamento, deverd corresponder, no minimo, a 10% (dez
por Cento) do valor total do contrato, para tanto a peniltima medi¢do deverd ser realizada de
maneira a reservar o percentual minimo para a Ultima medigFo.
8.3 O faturamento.deverd ser efetuado em nome. do Municipioide 7o i ' =
8.3.1. No prazo de 30 (trinta) dias ap6s a recepgdo do recurso pelo MUNICIPIO caso nio
ocorra o pagamento aoc CONTRATADO, incidird sobre o valor faturado, atualizagio
monetéria, conforme indice estipulado no presente contrato, proporcional aos dias em atraso.
8.3.1.1. Caso a liberagdo do pagamento nfio ocorra em até 15 (quinze) dias apés a recepgio do
recurso pelo CONTRATANTE, este incorrera em multa, no montante de 0,5 % (zero virgula
cinco por cento) a6 més do valor da fatura, limitado a 90 (noventa) dias.

8.4 A comprovada infringéncia de disposi¢do de contrato implicara retencfio de pagamentos,
até final solugdo, sem prejuizo de outras penalidades cabiveis.

8.5 Nenhum pagamento serd efetuado ao CONTRATADO que tenha sido multado, antes de
paga ou relevada a multa. Reserva-se a0 CONTRATANTE o direito de descontar das faturas
ou da garantia quaisquer débitos do CONTRATADQ.

8.6 No més em que ocorrer entrega de produtos ou subprodutos de madeira, sob pena de ndo
serem medidos e pagos os servigos realizados, e sem prejuizo das penalidades previstas no
contrato, deverdo ser entregues os seguintes documentos:

8.6.1) original(is) ou cépia(s) auténtica(s) da(s) Nota(s) Fiscal(is) de aquisi¢iio dos referidos
materiais;
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8.6.2) declaracio de fornecimento de produtos e subprodutos de madeira de origem exética ou
de origem nativa.de procedéncia legal em anexo;

8.6.3) original da primeira via da ATPF — Autorizagio de Transporte de Produtos Florestais,
expedida pelo Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis —
IBAMA,;

8.6.4) comprovante do Cadastro Técnico Federal do Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e
dos Recursos Naturais Renoviveis — IBAMA, do fornecedor de produtos ou subprodutos de
madeira de origem nativa.

CLAUSULA NONA — DO REAJUSTAMENTQ DE PRECOS T

9.1 Os pregos contratuais dos servicos e obras poderdo ser reajustados, em Reais, de acordo
com o inciso LV1II do art, 6° da Lei Federal n° 14.133, de 2021.

9.2. O reajustamento de pregos, quando e se for o caso, serd efetnado observada a
periodicidade prevista em lei nacional, considerando-se a variagio ocorrida desde a data do
orgamento, até a data do efetivo adimplemento da obrigagéo, calculada pelo indice definido
neste Contrato;

9.2.1. Na hip6tese em que, antes da data da concessdo do reajustamento, j& houver ocorrido a
revisfo do contrato para a manutengdo do seu equilibrio econdmico-financeiro, a revisfio sera

considerada 4 ocasifio do reajuste, para evitar acumulagfo injustificada;

9.2.2. Se em consequéncia de culpa do CONTRATADO forem ultrapassados os prazos, o
reajustamento s6 serd aplicado com indice correspondente ao respectivo periodo de execugiio
previsto no cronograma fisico-financeiro, sem prejuizo da aplicagio das ‘penalidades
pertinentes;

9.2.3. Se 0 CONTRATADO antecipar o cronograma de execuc¢fio, o reajustamento sera
aplicado com indice correspondente somenté pelo periodo de execugdo efetiva do objeto
contratado, conforme previstos na planilha de medigdo;

9.2.4. A variacdo do valor contratual para fazer face ao reajuste de pregos previsto neste
Contrato pode ser registrada por simples apostila, dispensando a celebragio de termo aditivo.
9.3 Para o reajustamento sera utilizado o “Indice Nacional de Custo da Construgio —
Disponibilidade Interna — INCC-DY”, elaborado pela Fundagdo Getilio Vargas — FGV,
devendo ser aplicada a formula a seguir:

S = saldo de contrato apos medicao referente ao 12° més da proposta.

SR = saldo reajustado

R =valor do reajuste
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a) Caso o indice estabelecido para reajustamento venha a ser extinto ou de qualquer forma néo
possa mais ser utilizado, serd adotado em substituicdo o que vier a ser determinado pela
legislagdo entiio em vigor.

b) Na auséncia dos indices especificos ou setoriais, previstos no artigo anterior, adotar-se-4 o
fndice geral de pregos mais vantajoso para a Administragio, calculado por institui¢io oficial
que retrate a variagdo do poder aquisitivo da moeda.

CLAUSULA DECIMA - DA GARANTIA DE EXECUGCAO E GARANTIA
ADICIONAL

gt ST [T et

10.1 A garantia de execugio serd equivalente a 5% (cinco por cento) do valor do contrato,
incluido, no que couber, o reajustamento de pregos, podendo ser prestada conforme as
modalidades previstas nos amgos 96 e segumtes da Lei 14. 133/2021

T e

das demais garantia 1g1vels de acordo com ‘a4 Le F_, d /
10.3 No caso de o contratado optar pela modalidade seguro-garantla devera apresenté-lo no

prazo minimo de 1 (um) més, contado da data de homologagdo da licitagdo e anterior A
assinatura do contrato.

10.4 Quando a garantia se processar sob a forma de Seguro-Garantia ou Fianca Bancaria, no
poderd ser prestada de forma proporcional ao periodo contratual, devendo sua validade
coincidir com o prazo de vigéneia do contrato. Caso -ocorra prorrogagdio do contrato, a
garantia aprescntada devera ser prorro gada.

10.5 Se ocorrer ma_]orat;a (e "'r’icontratual o.valor da garantia de execugo serd acrescido
pela aplicagio de 5% (cin ento) sobre o valor contratual majorado. No caso de reduqao
(_;1‘9" valor contratual, poderd a contratada ajustar o valor da garantla"’de execugio, se assim 0

Se- ocofrer a'prorrogag:ao dos prazos (3‘ T d

deseja,l :

c) comprovantes nos cagsosprewstos wde. hgagoes ef
M]. ”""f sde: xﬁngao do Contiato

execu(;ao ea garantla adlclonal se houver, ndo"serio devéiwdds‘“sendo entao apropnadas
pelo CONTRATANTE a titulo de indenizagio/multa.

CLAUSULA DECIMA PRIMEIRA - DA FISCALIZACAOQ, GESTAQ, SUPERVISAO
E CONTROLE DE EXECUCAO DO CONTRATO

11.1 O fiscal e gestor do contrato serdo indicados pelo CONTRATANTE, dentre engenheiros
e/ou arquitetos e servidor, respectivamente, ambos capacitados para exercerem essas func;oes.
11.1.1. Cabera a gestdo do contrato #/ao Sr. (a) » @ quem compete as agdes necessarias
a0 fiel cumprimento das condi¢es estipuladas neste contrato e ainda:
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a) propor ao orgio competente a aplica¢do das penalidades previstas neste contrato e na
legislag@o aplicdvel, no caso de constatar itregularidade cometida pela CONTRATADA,;

b) receber do fiscal as informages e documentos pertinentes 4 execugio do objeto contratado;
¢) manter. controles adequados e efetivos do presente contrato, do qual constarfio todas as

ocorréncias relacionadas com a execugio, com base nas informagdes e relatérios apresentados
pela fiscalizagdo;

d) propor medidas que melhorem a execugdio do contrato.
11.1.2 Caberé ao fiscal do contrato, Sr. (a) , ¢ ao fiscal substituto Sr. (a) , 0
acompanhamento da execug:ao do objeto da presente c: tratac;ao informando ao gestor do

contrato todas as ocorréncias, em especlal"fﬁ" qu - possa mpwgﬁ”dlcar 0 bom andamento da
execugao contratual. Além dlsso,wa'ﬂscahzaqao procedera—mensalmente-"‘a contar da data da

11.1.3 Os responsave1s pela gestao e ﬁscahzaqao do contrato setdo des1gnados por ato

admmlstratlvo_ proprio do Contratante.

11.1.4. A gestfio e a fiscalizaciio do contrato seréio exercidas pelo Contratante, que realizard a

fiscalizagfo, o controle e a avaliagio dos bens fornecidos, bem como aplicara as penalidades,

apos o devido processo legal, caso haja descumprimento das obrigagdes contratadas.

11.2. Para efeito de medigio e de faturamento, trelativo as atividades executadas, devera ser

considerado -0 cumprimento do avango das etapas construtivas definidas no cronograma

fisico-financeiro, que_ serd peca integrante do contrato.

11.2.1. A sistematica-de:medicio e pagamento seri associada & execugfio de etapas do

cronograma ﬁswo-ﬁnancelro vinculadas ao cumprimento de metas de resultado, vedada a
ematlca de remuncragao onentada por pregos-unitdrios ou refere ci

g 0 !
lparte controversa devera ser obJeto de analise e dzsc sd

©

contrciversm arcela; corres; 'ondente gv

»ide JL%otlvada no cronograma
f' sico-financeiro medlante automzar;ao exprcssa de sua autondade competente.

11.2.6. A revisio do cronograma fisico-financeiro, quando necesséria, constitui
responsabilidade do CONTRATADO, cabendo ao CONTRATANTE autorizar a sua
readequacio, desde que motivada e justificada por fatos. supervenientes néo imputdveis ao
CONTRATADO.

11.3 Nio sio admissiveis, como regra, aditivos contratuais por erro ou omissdes no
orgamento nos contratos de empreitada por prego global, salvo nos casos de fatos
imprevisiveis, em que nfo seja possivel o licitante constatar as eventuais discrepéncias de
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quantidades com base nos elementos presentes no projeto basico, bem como nos demais casos
previstos em lei passiveis de revisdo contratual.

11.3.1. Nos casos em que forem encontrados erros de pequena relevancia, relativos a
pequenas variagdes de quantitativos, sera pago exatamente o preco global acordado.

11.3.2, Nos casos em que forem encontrados erros ou omissdes substanciais, subestimativas
ou superestimativas relevantes, poderfio ser ajustades termos aditivos excepcionalmente,
conforme avaliagio prévia do gestor do contrato.

11.4 Ao PARANACIDADE caberd a supervisio do contrato, podendo adotar agdes
necessérias ao fiel cumprimento das condigdes est d ir_lslusive notificar o fiscal e/ou
gestor, nos seguintes casos: 3
a) quando houver omiss&o no cump

Aronog;ama‘gf' 51co~‘ﬁnancelro,ﬁcronograma de execugdo,.

HaE

0, o qual dlarlamente deverd ser

ﬂcar reservados p 2)
11.8 A execugdo da
prévia da ﬁscahzagao. 4 :
11.9 A ﬁscahzagao de que trata esta clausu]a ndo exclui nem reduz a responsabﬂldade da

:s’cghzacao dor‘ ~G)NTRA ANTE.: t
f fdas obngaqoes

Inadequ ad | ¢
ap?esenterdefeltos viciosiou. : genma da garantia prcszvlsta;noj
ordenamento juridico, devera ser prontamente refelto, comgldo, removido, reconstruido e/otr
substituido pela CONTRATADA, livie de quaisquer 6nus financeiros para o
CONTRATANTE.

11.12 Entende-se por defeito, vicio ou incorregdo oculta aquelé resultante da mé execugio ou
mé qualidade de materiais empregados e/ou da aplicagio de material em desacordo com as
normas e/ou presctigdes da ABNT, especificagdes e/ou memoriais, nfio. se referindo aos
defeitos devidos ao desgaste normal de uso. Correrdo por conta da CONTRATADA as
despesas relacionadas com a corregio, remogio e/ou substitui¢io do material rejeitado,
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11.13 A fiscalizagio e a CONTRATADA podem solicitar reunides de gerenciamento. A
finalidade serd revisar o cronograma das atividades remanescentes e discutir os problemas
potenciais.

11.14 Toda a comunicagéio entre as partes devera ser feita por escrito. A notificagfio tornar-se-
a efetiva apoés o seu recebimento. Todos os assuntos discutidos e decisdes tomadas em
reunides do CONTRATANTE com 0 CONTRATADO serdo registradas em atas, que servirdo
de documento legal da obra e permitirio gerenciar as responsabilidades por tarefas
especificas. As atas serfio lavradas ¢ assinadas pelos participantes.

o T T e,

CLAUSULA DECIMA SEGUNDA -_,DAS’"OBRAS PRO GRIAS E DOS SERVICOS
NAOQ PREVISTOS et : T

12.1 A CONTRATADA dev'

‘destmam,\? No caso emf qu
;eSpeclﬁcagoes téenicasfé e/ouf‘ :
CONTRATANTE decidiré sobre a questio da sumlandade

CLAUSULA DECIMA QUARTA - DA SEGURANCA DO TRABALHO

14.1 A CONTRATADA nio serd eximida de qualquer responsabilidade quanto 4 seguranga
individual e coletiva de seus trabalhadores, deverd fornecer a todos os trabalhadores o tipo
adequado de equipamento de protecdo individual — EPI, deverd treinar e tornar obrigatério o
uso dos EPIs.
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14.2 O equipamento de:protegio individual fornecido ao empregado devera, obrigatoriamente,
conter a identificacio da CONTRATADA.

14.3 A CONTRATADA, em qualquer hipdtese, ndo se eximird da total responsabilidade
quanto 4 negligéncia ou descumprimento da Consolidagiio das Leis do Trabalho,
especialmente do capitulo “Da Seguranga e da Medicina do Trabalho”, Portarias do
Ministério do Tiabalho ¢ Emprego e Normas Regulamentadoras relativas 4 seguranga e
medicina do trabalho.

14.4 Deverio ser observadas pela CONTRATADA todas as condigdes de higiéne e seguranca
necessarias a preservag'c"io da integridade fi si'ca de sey regados € a0s matenals envolvidos

estando autorlzado a mterd far ngos u art;:d
‘saﬂ naa Serdo caractenzad“ﬁ cﬁ

U
i

“por. mtermédlo da ﬁscahzagao lmpugné los quando contrariarem a boa
i tos cfou especificagbes técnicas e/ou memoriais.

todos 0s locals de servlg:os pnnc:palmente nos de trabalho em vias publicas, de acordo com
as normas de segurang¢

153 A CONTRATADA assumua mtegral responsablhdade por danos causados ao

a
Gontra adf)s sob pena dé mcorfér “ém descumprirnento:de

aplicagfo das penalidades cabiveis.

15.6 A CONTRATADA responde, exclusiva e. diretamente, por todo e qualquer ato ilicito
praticado por seus prepostos, bem como a obrigagio e/ou necessidade de ressarcimento de
danos materiais ou morais (Art. 932, IlI, Codigo Civil), ndo podendo a CONTRATANTE ser

responsabilizada por eles a nenhum titulo.

15.7 O CONTRATADO ¢ responsével pelos encargos trabalhistas, previdencidrios, fiscais e
comerciais resultantes do contrato,
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CLAUSULA DECIMA SEXTA - DO RECEBIMENTODOS SERVICOS

16.1 O objeto deste Contrato sera recebido provisoriamente, em no maximo 15 (quinze) dias,
apbs a comunicagio a0 CONTRATANTE da conclusdo do objeto deste Contrato pela
CONTRATADA, ficando esta responsavel pelo bom funcionamento dos servigos executados
até o seu recebimento definitivo, exceto por danos que sejam de responsabilidade do
CONTRATANTE. A aceitagio da obra pelo CONTRATANTE se dar4 quando nfo houver
qualquer pendéncia por parte da CONTRATADA.

16.2 O recebimento definitivo do objeto deste Contrato devera estar formalizado até 60
(sessenta) dias do recebimento provisério, medlant% comissao espemﬁcamente designada pelo
CONTRATANTE Decomdo esse prazo,ﬂsem qualquer mamfestagao do Contratante, a(s)

quahdade da obra, nem a et1c , proﬁssmnal pela perfel‘ 'e,x_édli'é"ﬁ doContrato.'v
16.4. Os termos de recebimento definidos neste capitulo constituem atos administrativos
anuldveis nas hipéteses de erro ou ignoréncia, dolo, coago, simulagio, fraude, incapacidade
dos agentes piiblicos, 1mp0531b111dade Jundlca ou ilicitude.

juridic seﬁi a' '”tonzagao ipréma por escrnto, do Contratante
17.1.1Es eda » :

seguintes condlr,:?es : ]
a) Autorizagfo prév1 bor. escrito do contratante, a quem incumbe aferir as condigbes de

requisitos de quahﬁ:_:;a_ga_g__ t_écmca 7
b) N#o poderdo ser subcontratadas parcelas do objeto para as quais foi exigida, como
requisito de hablhtagao técnico-operacional, a apresentacio de atestados que comprovem

uqao de serv1g:o com caractenstlcas semelhantes

s«*“

4 €O J céder_;o presente Contratma {ifg: ou mais pessoas ‘ﬁs1cas ou
i.sem autorizagdo préviaie expressa do.CONTRATANTE idevera obngatorlamente
reassumir a.execugdo da obra, no prazo maximo de 15 (quinze) dias, da data da noftificagio ou
aplicagfio da multa, sem prejuizo de outras sangdes-contratuais, inclusive, extinigdo contratual.

CLAUSULA DECIMA OITAVA ~ DA EXTINCAO DO CONTRATO E
PENALIDADES

EXTINCAO

18.1 O presente instrumento poder4 ser extinto, nos termos dos artigos 137 e seguintes da Lei
14.133/2021:
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18.1.1 por ato unilateral e escrito da Administragio, exceto no caso de descumprimento
decorrente de sua propria conduta;

18.1.2 de forma consensual, por acordo entre as partes, por conciliagio, por mediagdo -ou por
comité de resolugio de disputas, desde que haja interesse da Administragio; ou

18.1.3 por decisdo arbitral, em decorréncia de cldusula compromisséria ou compromisso
arbitral, ou por decisio judicial.

18.2 A extingdo unilateral do contrato. implicard a apuragdo de perdas e danos, a perda da
garantia de execugfo, sem embargos da aplicagéo das demais penalidades legais cabiveis.

18.3 No caso de extingdo consensual, a parte que pretender extinguir o Contrato comunicara
sua intengao a outra, por escrito.
18.4 Declarada a extingdo do
CONTRATADA se obnga eXpI 64 _am _ 0,
deste contrato inteiraments’ deserpp%ryghglo i de alduer natureza,
devendo, obrigatoriamente;iapresentar os; documentos prewstos para Ilberag:a da'ultima parcela.
18,5 A documentagdo da rescisdo -deverd ser inserida no Portal para anélise do
PARANACIDADE.

Pl

sua assinatura, a
0, e/ou o objeto

~ PENALIDADES
18.5 Comete infracdo administrativa, nos termos da Lei n® 14.133/2021, a CONTRATADA
que:

funcmnamento dos servn;os publlc S 0u/'20 inte; resse colctlvo

Rt il e —

f) ndo ceIebrar 0 contrato ou nio cntregar a documentacfio exigida para a contratagéo, quando
onvocado“‘dentro do prazo de }rahdade ‘deisua proposta;i i ;

i

délagosto de 20 13.

ay K
L'.,.. -SSR T WO - S p.

et

18.6 A CONTRATADA, poderfo ser aplicadas pelo CONTRATANTE as seguintes sangdes:
18.6.1 Adverténcia por escrito, em caso de descumprimento de quaisquer obrigagSes previstas
no edital e seus anexos e neste contrato, que ndo configurem hipéteses de aplicagio de
sangdes mais graves;

18.6.2 Multa de mora de 0,1% (zero virgula, um por cento) ao dia, sobre o valor da parcela
recebida por dia de atraso, limitado a 90 (noventa) dias. Apds este prazo, este Termo serd
éncaminhado para abertura de Processo Administrativo;

18.6.3 multa compensatéria, em caso de inadimpléncia parcial, de 5% (cinco por cento) sobre
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o valor da parcela inadimplida;
18.6.4 multa compensatdria, em caso de inadimpléncia total, de 10% (dez por cento) sobre o
valor do contrato;

18.6.5 Tmpedimento de licitar e contratar no Ambito da Administragio Publica direta e indireta
do CONTRATANTE, por prazo ndo superior a 3 (irés) anos, nos casos previstos nas alineas
“b”, “e”, “d”, “e”, “f” e “g” do item 18.5, na forma prevista na Lei Federal n® 14,133/2021,
quando nao se Just1ﬁcar a _xmposic,:ﬁ'o de penalidade mais grave.

18.6.6 Declaragdo de inidoneidade para licitar e contratar com a Administragéo Piblica, rios
casos previstos nas alineas “h”, “i”, j”, “k” e “I”’ do item 18.5, bem como nos casos previstos.
no item 18.6.5 que justifiquem a imposi¢fio de penalidade mais grave, na forma prevista na
Lei Federal n® 14.133/2021.

187 As sangbes de adverténcia; impedimento de licitar ¢ contratar; € declara¢do de
inidoneidade para licitar ou contratar, poderfio ser aplicadas cumulativamente com a
penalidade de multa, facultada a defesa prévia do CONTRATADO.

18.8 Se a multa aphcada ¢ as indenizagdes cabiveis forem superiores ao valor de pagamento
eventualmente devido pelo MUNICIPIO ao contratado, além da perda desse valor, a diferenca
seré descontada da garantia prestada ou sera cobrada judicialmente,

18.9 A sangdo de multa podera também ser aplicada ao responsével por qualquer das infrages
administrativas previstas no item 18.5, ndo podendo ser inferior a 0,5% nem superior a 30%
do valor contratual.

18.10. O procedimento para aplicagdo das sanqﬁes seguird o disposto nos artigos 156 e
seguintes da Lei 14 133/2021 garant1do o exerc1c10 de contradltono e ampla defesa.

|
CLAUSULA DEC

contrato nenhuma dat partes poderé oferecer, dar ou se comprometer a dar, a quem quer que
seja, acelta.r ou se comprometer a aceitar, de quem quer que seja, tanto por conta propria
édio de outrem, ,tqualq Tpagamento, doag:ao :c0Mmpensagio,
, cms 1ndev1dosgde qua“lq, ér.lespeme de m & S

CLAUSULA: xVIGESIMA;;DAS ALTERACOES CONTRATUAIS ; .

20.1. Este Contrato poder4 ser alterado em qualquet das hipoteses prev1stas 10s artlgos 124 e
seguintes da Lei Federal n° 14.133. de 2021, mediante anuéncia expressa do
PARANACIDADE, salvo as que tratarem da prorrogacéo, tio somente, do prazo de vigéncia
contratual.

CLAUSULA VIGESIMA PRIMEIRA - DAS DISPOSIGCOES GERAIS

21.1 Deverdi a CONTRATADA. notificar & fiscalizagio e aguardar instrucdes sobre os
procedimentos a serem seguidos, quando vier a ser descoberto qualquer objeto de valor
histérico ou valor significativo em qualquer parte do canteiro de obras efou local em que estd
sendo executado o objeto do presente contrato.
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21.2 Havendo discrepincia entre os valores indicados numericamente e por extenso, fica
desde ja acordado entre as partes contratantes que sempre prevalecerfio aqueles mencionados
por extenso.

21.3 Os casos omissos serfio dirimidos de comum acordo entre as partes, com base na
legislagiio.em vigor ¢ aplicaveis a espécie.

21.4 O presente contrato e seus aditamentos serdo publicados no Portal Nacional de
Contratagdes Puiblicas e no sitio eletrénico oficial do municipio m até 20 dias Uteis da data da
sua assinatura.

”!‘...f!m i;m ot g’ﬁ?@é%é‘%ﬁ'{;mw: -

CLAUSULA VIGESIMA SEGUNDA«-‘B@}

MADEIRA
22.1 No que diz respeito’
devera executar a obra;
2002 ..evsuas. alteragoe

22. 2 1.0 descumpnmento pelo CONTRATADO dos: requ1s1tos lmpostos no item 22 2 deste
Contrato, poderd implicar extingdo do contrato, com amparo no art. 137, I da Lei Federal
14,133, de 2021, c/c a aplicagfio das penalidades previstas nos. mesmos Diplomas Legais e
neste Contrato.

it

bzl "{-"“' GRS A T R M Rt
A

pr1v1leg1ad0 que seJa. Lo
23.2 Flca pactuado entre as partes que este contrato adota a data da assinatara cltada no

Testerriunhas:

RG

RG
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ENSAIOS E DECLARACAO
ANEXO 01 DO CONTRATO

PAVIMENTAGCOES EM CBUQ —PMF — TRATAMENTOS (TST)
ENSAIOS NECESSARIOS

1) Terraplenagem

- Determmac;ao da massa espeplﬂcaiap
areia (Grau de Compactag:ao) :
100 m de pista. @

j’ ” "
ando(d Ametro maior que 3” ¢ menor que 5%, ndo devendo ser maior
que 2/3 da espcssura da camada).

&ia (Grau de Comp ¢ 0) Norma DNER:ME105
ME 092/94 (de acorde com a Norma DNIT 141/2010—ES) _minimo 1 ensaio a cada
100 m de pista, para cada camada (sub-base e base):

5). Base

a) Agregado Graido (didmetro maior que 3” e menor que 5”, ndo devendo ser maior
que 2/3 da espessura da camada).
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- Ensaio de abrasdo Los Angeles - Norma DNER-ME 035/98 - minimo 1 ensaio a
cada 300 m de pista;

b) Base sem Agregado Gratido (brita graduada, bica corrida, moledo e outros)

- Anglise Granulométrica dos Agregados — Norma DNER-ME 083/98 — minimo 1
ensaio a cada 100 m de pista, para cada camada (sub-base ¢ base);

"'M.-u’-nnﬁ-(g‘ =

’?Z"—u—m_.___
- Dctermmag:ao da massa espemﬁcﬁ" aparente\ “in._8i

e V:Y’gé"ﬁdmw

‘ (med ante a colocac;ao de bandejas de
massa e érea conhemdas ‘na plsta onde est4 sendo feita.a aplicagdo). Minimo | erisaio a
cada 800 m, d -pista

Controle dc TaxXas:de.Aplh
148/2012- ES:

- Pmtura de ngag:aO/Cura. Taxa de Ligante Asfaltlco (medxante a coIocaan de
bandejas de massa e 4rea conhemdas na pista onde estd sendo feita a aplicagéo).
Minimo 1 ensaio a cada 800 m? de pista.

= Percentagem de Betume — Norma DNER-ME 053/94 —~ minimo | ensaio a cada 800
m? de pista;
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8) ‘Camada Intermediaria (BINDER) em CBUQ / PMF

- Pintura de Ligag3o/Cura; Taxa de Ligante Asfiltico (mediante. a colocagfo . de
bandejas de massa e area conhecidas na pista onde estd sendo feita a aplicacdo).
Minimo 1 ensaio a cada 800 m? de pista.

- Determinagio da espessura do revestimento com a extragio de corpos de prova com
a utilizagﬁo de sonda rotativa (medir a altura do corpo-de-prova com paquimetro, em
quatro posigdes equldlstantes e adotar como altura o valor da média aritmética das
quatro leituras) - minimo 1 ensajo-a cada 700‘111 de‘ignljsa""’""\x\

-~

corffﬁac: .
¢ ensaio Marshal] mimmo 1 ensaio a cada 700 m2 ‘de'pi

- Pintura de ngag:aO/Cura ‘Taxa de Ligante Asfiltico (mediante a colocagfo de
bandejas de 1 thassa: e- 4rea’ conhec1das na pista onde estd sendo féita a aplicagdo).
Minimo | ensaio a cada 800 m? de pista.

.utlhza(;ao'de*sonda rotatw (méd{f a‘altura do corpo-de-prova com paqm )
‘ quatro posu,:oes~ equ1d1stantes e adotar como alturaj o valor da medla antmétlca das

Grau de Compactagdo (razio entre a densidade aparente da massa asféltica
compactada na pista e a densidade maxima indicada em laboratério para a mistura —
ensaio Marshall) —minimo 1 ensaio a cada 700'm? de pista.

- Antes do inicio dos servigos devera ser apresentada 2 fiscalizagdo o projeto de massa
asféltica (trago), baseado pelo Métode Marshall, de todas as misturas das camadas do
revestimento asfaltico, produzidas em conformidade com as especifica¢Ses do DER-
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PR efou DNIT, atendendo as condigBes indicadas no projeto, com a§ devidas
adaptag¢Ges inerentes a disponibilidade de materiais na regido.

- Durante a execugio da obra, todos os consumos de materiais das misturas serfio
reavaliados através de ensaios. Os servigos somente serdo aceitos e medidos se forem
executados dentro da margem de tolerdncia, conforme especificagdes do DER-PR e/ou
DNIT.

- Os consumos de materiais aferidos através de e salos, quando executados a menor
do que 0s quantitativos contratados desde‘fque ace1t0 recmcamente pela ﬁscahzagao

i 5 . p' - " W .
I | LSRN Y

41




N

PREFEITURA MUNICIPAL DE

Declaragiio de Realizagéio de Ensaios Tecnoldgicos

Programa

SAM Lote Medigéo n°

SIT n®

Empresa Cont_ratada

CNPJ N° Contrato Empreitada .~
Valor do Contrato

Valor Medido Acumulado

Percentual E}gg;cg.tadp_k__

Servicos:

Terraplanagem:
Reforqo do Sub1e1t0'

Sub-base:
Base:
Revestimento:

Nome
Formagdo - CREA/CAU
Responsavel pela Fiscalizagio da Obra
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ANEXO IT |
MODELO DE PROPOSTA DE PRECOS

Ao

MUNICIPIO DE

Referéncia: Concorréncia Eletrénican,® /20
Objeto:

Licitante:
CNPJ/CPF:
[Endereco:
Bairro:
CEP:,
Telefon
Iscrico Bstadual,. .5 7 o T e

Cidade: Estado:

Banco: Agencia; Conta-corrente:

A Empresa , propde a0 MUNICIPIO DE
a execugdo do objeto da Licitagio supra referenciada, tudo em conformidade com o
Edital, o contrato e os anexos da licitagdo em referéncia.

1y O prego proposto é.de RS C _ ).
2) O prazo de validade da Proposta serd de 60 dias corridos, contados a partir da data de
abertura da Licitagéo.

Se vencedor da licitagdo, assinard o contrato administrativo, na qualidade de representante
legal, o(a) Sr.(a) , portador(a) do CPF

Representante Legal da Empresa
Nome:
CPF:

Assinatura;

Obs. Caso haja divergéncia entre o valor numérico e o valor por extenso da proposta,
‘prevaleceré o valor por extenso.
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ANEXO IV _
Cronograma Fisico-Financeiro
ARQUIVO DA DIGITAL -~ PROPOSTA PA EMPRESA

g
HgeH s e v et
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ANEXO V

Planilha de Encargos Sociais (ES) Sobre Custos da Méo de Obra

CODIGO [DESCRICAQ [HORISTA (%)
GRUPO A

Al INSS

A2 SESI

A3 SENAI

Ad INCRA

AS SEBRAE

A6 = Salario-Educagdo

AT % Seguro Contra Acidentes de Trabalho

A8 -IFGTS

A9 L SECONCI

A . *Total dos. Encargos Sociais Bésicos

GRUPO B

B i { 'Repouso Semanal Remunerado

B2 |  Feriados

B3 Auxilio-Enfermidade

B4 13° Salério

B5 Licenca Paternidade

B6 Faltas Justificadas.

B7 Dias de Chuva

B3 — Auxilio Acidente de Trabalho

B9 ii1Férias Gozadas

B10 . |Salério Maternidade

B “Total dos Encargos Sociais que recebem incidéncia de A
GRUPO C

Cl1 ] Aviso Prévio Indenizado

C2 <4 Aviso Prévio Trabalhado

C3 Férias Indenizadas

C4 Depésito Rescisiio Sem Justa Causa

C5 Indenizac@io Adicional

C Total dos Encargos Sociais que nfo recebern incidéncia de A
GRUPOD

D1 Reincidéncia do Grupo A sobre o Grupo B

D2 Reincidéncia do-Grupo A sobre Aviso Prévio Trabalhado e

Reincidéncia do FGTS sobre Aviso Prévio Indenizado

D Total de Reincidéncias de um grupo sobre o outro
TOTAL (A+B+C+D) ]
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ANEXO VI
{ARQUIVO DIGITAL)
Modelo de Planilha para Calculo do BDI
Ao
MUNICIPIO DE
Referéncia: Concorréricia Eletronican.® /20

47
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ANEXO VII
Planilha do BDI Referencial
(ARQUIVO DIGITAL)

Arquivo anexado no PORTAL NACIONAL DE CONTRATAGOES PUBLICAS e no sitio
eletrdnico do sistema adotado para a licitaggo.

PIS =
COFINS =
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ANEXO VIII
Atestado de Visita Técnica

Ao )
MUNICIPIO DE
Referéncia; Concorréncia Eletrdnica n.° /120

mgleto) CREA/CAU n°

devidam

ente credenciado,
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ANEXO VIII.1

Declaragdo Formal de Dispensa de Visita. Técnica

Ao

MUNICIPIO DE

Referéncia: Concorréncia Eletrénican.® /20

A Empresa , CNPJ/MF )

com sede na cidade de , estado do , sito & Rua
, N , CEP — , Telefone () .,

E-mail , declara o abaixo:

i
[y

J

Declara, para fins de participagdo nessa licitagio, pleno conhecimento das condigGes locais e
peculiaridades inerentes & natureza dos trabalhos e assume total responsabilidade por este: fato,
de forma que a falta de conhecimento das condigBes do local, onde serfio executados os
servigos, ndo serd utilizada para quaisquer questionamentos futuros e jamais poderdo ser
alegadas em favor de eventuais pretensdes de incluséo de servigos, quantitativos de material
ou acréscimo dos pregos.

, de 20

Responsavel Técnico do Licitante pela visita
Nome:
CREA e/ou CAUN.®

|Assinatura.
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ANEXO IX
Modelo de Declaragdo de Responsabilidade Técnica
Ao
MUNICIPIO DE
Referéncia: Coricorréncia Eletronica n,° 120

O  abaixo-assinado, mna qualidade de responsivel legal pela empresa
vem, pela presente, indicar a V.Sas. o(s) profissional(is)

Responsavel(is) Técnico(s) que atuario na execugdo do contrato, de acordo com a Lei Federal

n.° 5.194/1966 e com as ResolugSes n.” 218/73 e n.° 317/83 do CONFEA — Conselho Federal
de Engenharia e Agronomia, com a Lei Federal n.° 12.378/2010 e com 6 § 9.° do art. 67 da Lei
Federal n.° 14.133/2021, caso venhamos a vencer a referida licitaggo.

Profissional(is) Responsivel(is) Técnico(s) pelos servigos contratados: (*)

i{Nome:
| Titulo; | CREA e/ou: CAU n.°
1 | Atribuiggo; Responsével pelo(a)
| **)
Assinatura:
Nome:
Titulo: | CREA e/ou CAU n.°
2 | Atribuicdo: Responsavel pelo(a)
(**) B
Assinatura:

Obs.: Repetir com os dados solicitados acima até completar a equipe técnica proposta

Os referidos responséveis registrario as Anotagdes de Responsabilidade Técnica — ARTs no
CREA e/ou os Registros de Responsabilidade Técnica — RRTs no CAU, conforme preceitua o
artigo 1° da Lei Federal n.° 6.496/1977 ¢ o artigo 20 da Lei Federal n.° 5.194/1966, antes do
inicio da obra, ficando sujeito a aplicagfio de penalidades previstas na legislagdo vigente e no
Edital da presente licitagfo.

, __de 20
Representante Legal da Empresa Responsavel(is) Técnico(s) (quando couber):
Nome: Nome:
CPF: CREA e/ou CAUN.®
Assinatura; Assinatyra;

(*) [Indicar todos os responsdveis técnicos (engenheiros, arquitetos, etc.) que compdem .a
equipe técnica proposta.

(**)Indi'car qual € o tipo do servico sob a responsabilidade do profissional indicado e
conforme a equipe técnica proposta.
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_ ANEXO X
Modelo de Declaragio de Capacidade Operacional Financeira

Ao )
MUNICIPIO DE
Referéncia: Concorréncia Eletronica n.° /20

DECLARAMOS, nos termos do § 8° do art. 67 da Lei Federal n.° 14.133/2021, e sob as
penas da lei, que a pessoa juridica , estabelecida a
' , por mim legalmente
representada, possui os compromissos assumidos abaixo que importam diminuiciio da
capacidade operativa ou absorgdo de disponibilidade financeira, calculada esta em fungfo do
patriménio liquido atualizado.e sua capacidade de rotagfo.

DEMONSTRACOES:

1 CALCULO DO-SALDO CONTRATUAL (SC):

ltem éin?rzt _Obra ou Setvigos cOm;ﬁgsig (R$) valer J&%mdo Contratante
1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

CSOMATORIOS () =f|

__._ ¥ Valor do compromisso =|

¥ Valor ja faturado =|

¥ Valor do compromisso — ¥ Valor ja

SC= faturado =

Onde:

SC = Saldo Contratual
_ Diferenga entre a somatéria dos compromissos ¢ a somatdria dos
~ valores ja faturados referentes aos COMPromissos.
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2 CALCULO DA DISPONIBILIDADE FINANCEIRA OPERACIONAL:

73

DECLARAMOS que as demonstragSes abaixo correspondem a real situagdo da.
proponente. Esses indices foram obtidos no balango do ltimo exercicié social.
DECLARAMOS ainda que, a qualquer tempo, desde que solicitado pelo licitador,

comprometemo-nos a apresentar todos os documentos ou informagdes que comprovardo as.
dermrionstrages.

SAQ AS DEMONSTRACOES:

Tipo de indice-

Liquidez geral (LG)

3 P %
t

com 2 (duas) o sasidecimais, desprezando-se-as|

Representante Legal da Empresa: Contador responsével pela Empresa:
Nome; Nome:
CPF: CRCN.°
IN.? de registro érgiio de classe (se for o caso): |Assinatura:
Assinatura: i
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ANEXO XI

Modelo de Déclaragio de Conhecimento e Atendimento de Critérios Legais e
Constitucionais

Ao )
MUNICIPIO DE
Referéncia: Concorréncia Eletrénica n.° /20

O Signatério da presente, Carteira de Identidade
n° , representante legal, em nome da Empresa )
CNPY/MF , declara:

1).Concordar, na irtegra, com ¢s termos da Licitagdo e com todos os documentos dela

: *. componentes;

2)/Que acatar4 integralmente qualquer decisio que venha a ser tomada pelo Orgdio Licitante

r:"]quanto 4 sua habilitagdo;

3) Que nio existe, no presente momento, pedido de faléncia em nome desta empresa e que
ela se submete & automatica inabilitagdo, caso tal venha a ocorrer durante o processo de
Licitagao;

4) Sob as penalidades cabiveis, a nfio superveniéncia de fato impeditivo da habilitaggo;

5) Que a empresa é idonea e¢ atende a todos os pré-requisitos da Licitagio e demais
exigéncias contidas na Lei Federal n.° 14.133/2021,

6) Que.ndo se enquadra nas hipbteses previstas no § 1.° do-art. 9.° e no art, 14 ambos da Lei
Federal n.° 14.133/2021, atendendo as condigdes de participagdo da Licitagio e
legislagdo vigente, eém especial:

~—+6.1 Nfo mantém vinculo de natureza técnica, comercial, econdmica, financeira,
Jtrabalhista ou civil com dirigente do 6rgdo ou entidade contratante ou -com agente
“plblico que desempenhe fungdo na licitagio ou atue na fiscalizagio ou na gestio do
ontrato, ou que deles seja .cOnjuge; companheiro ou parente em linha reta, colateral ou
. . por afinidade, até o terceiro grau _
6.2 Nos 5 (cinco) anos antériores & divulgagdo do Edital, ndo foi condenado(a)
judicialmente, com trinsito em julgado, por exploragio de trabalho infantil, por
ubmissio de trabalhadores a condigbes andlogas s de escravo ou por contratagio de
.-...'adolescentes nos casos vedados pela legislagao trabalhista.
7ﬂQue assume total responsabilidade pelas informagdes prestadas e, em qualquer tempo,

‘exime o ora contratante de quaisquer 6nus.civil e penal que lhe possa acarretar;

8) Que fard prova de todas as informagdes ora declaradas, quando necessério ou solicitado e
que s¢ compromete a apresentar a documentagfo original, quande for solicitada pelo
Agente de Contratagio, no prazo que ele estipular;

9) Que se compromete a apresentar, quando da assinatura do contrato, a certiddo de registro
com visto do CREA PR e/ou do CAU PR, se néo for registrada no Parand e se for
vencedora da presente licitagdo ¢ que, apés 180 (cento e oitenta) dias do infcio do
contrato, efetuara o seu registro no referido Conselho;

10) Que para fins do disposto no inciso IV do art. 63 da Lei Federal n.° 14.133/2021, cumpre
as exigéncias de reserva de cargos para pessoa com deficiéncia e para reabilitado da
Previdéncia Social, previstas em lei e em outras normas especificas.

54

74



oo 11) Que para fins do disposto no inciso VI do art. 68 da Lei Federal n.° 14.133/2021 e inciso
XXXIII, artigd 7° da Constituigdo Federal, ndo emprega menor de dezoito anos em
trabalho noturno, perigoso ou insalubre e ndo emprega menor de dezesseis ‘anos, salvo na
condi¢do de aprendiz, a partir de quatorze anos.

12) Que atesta o atendimento & politica plblica ambiental de licitagdo sustentdvel, em
especial que se responsabiliza integralmente com a logistica reversa dos produtos,
embalagens e servigos pds-consumo no limite da propor¢do que fornecerem ao poder
plblico, assumindo a responsabilidade pela destinagdo final, ambientalmente adequada.

13) Que para fins do disposto no § 1.° do art. 63 da Lei Federal n.° 14.133/2021 a proposta
compreende. a integralidade dos custos para atendimento dos direitos trabalhistas
assegurados na Constitui¢do Federal, nas leis trabalhistas, nas normas infralegais, nas
convengdes coletivas de trabalho e nos termos de ajustamento de conduta, vigentes na
data de entrega desta proposta.

Representante Legal da Empresa
s Nome:
CPF:

Assinatura:
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ANEXO XII
Modelo Declaracio de Microempresa ou Empresa dé Pequeno Porte
Ao _
MUNICIPIO DE
Referéncia: Concorréncia Eletrdnica n.° 20
Ao
A Empresa s CNPJ/MF

, DECLARA, sob pena de aplicagio das san¢Bes administrativas
cabiveis e as penas da lei, ser Microempresa ou Empresa de Pequeno Porte, nos termos da
legislagdo vigente, ndo possuindo nenhum dos impedimentos prévistos no Pardgrafo 4° do
Artigo 3° da Lei Complementar Federal n.° 123/2006 e suas alteragdes, ¢ tendo interessé dos
beneficios nela contidos para efeitos de licitagfo, quandoe e no que couber.

Declara ainda que, nfio extrapolou a receita bruta mixima yelativa ao enquadramento
como empresa de pequeno porte, de que trata o art. 3°, IT da Lei Comiplementar 1° 123,

de 2006, em relacio aos valores dos coniratos celebirados com a Administracioe Priblica !
no ano-calendério de realizaciio da licitacio. ' '

. de 20

Representante Legal da Empresa
Nome:
CPF:

Assinatura:

N

r -

i bt

I

~

56



ANEXO XIII _
Modelo de Declaracio de Compromisso de Utilizagfio de Produtos e Subprodutos de
Madeira ¢ de Gerenciamento de Residuos da Censtrugio Civil

Ao .

MUNICIPIO DE

Referéncia: Concorréncia Eletrdnica n.° 20
Ao

Evy, . , RG , legalmente nomeado
Representante Legal da Empresa _ , ENPJ , para
o fim de qualifica¢fo técnica no procedimento licitatério em referéncia declaro, sob as penas

da lei, que para a execugdo da(s) obra(s) e servigo(s) de engenharia objeto da referida licitaggo.

a empresa cumprira as exigéncias legais ambientais, ¢ em especial:

1)*Somente serdo utilizados produtos e subprodutos de madeira de origem exética ou de
: lorigem nativa de procedéncia legal, decorrentes de desmatamento autorizado ou de
+*mangjo florestal aprovados por o6rgio ambiental competente integrante do Sistema
‘Nacional do Meio Ambiente — SISNAMA, com autorizago de transporte concedida pelo
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovéaveis — IBAMA, ¢
em conformidade com o Decreto Estadual n.° 4.889, de 31 de maio de 2005, tendo ciéncia
que o ndo atendimento da presente exigéncia na fase de execugdo do contrato poderd
acarretar as sangdes administrativas previstas nos artigos s sangbes administrativas
previstas no.art. 156 da Lei Federal n.® 14.133, de 2021, sem prejuizo das implicagdes de
ordem criminal previstas em Lei.
2) No que diz respeito ao. Gerenciamento de Residuos da ‘Construgio Civil, a obra serd
realizada de acordo com a Resolu¢io do CONAMA n.° 307, de 5 de julho de 2002 ¢ suas
alteragBes, ¢ com a legislagdo pertinente do municipio onde ela serd construida.

, em de 20
Representante Legal da Empresa: i+~ = [Responsavel técnico do licitante:
Nome: '
CPF:
Assinatura:
T M
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ANEXO X1V
Relacio de Disponibilidade de Veiculos, Maquinas e Equipamentos

78
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ANEXQ XV - Cronograma de Utilizacdo de Veiculos, Maquinas e Equipamentos

79

CRONOGRAMA DE UTILIZACAQ DE VEICULOS, MAQUINAS EEQUIPAMENTOS
EDITAL DE CONCORRENCIA N* {inserir o nidmera)/{inserir o ano) - finsorira-sigladolicitador)
PROPONENTE : {lnserironome da propanente}
[MUNICIPIO JLOCAL ¢
08JETO AREA CONSTRUIDA :
LOTE : PRAZO DE EXECUGAOD :
ITEM- DISCRIMINACAC DOS VEICULOS, MAQUINAS as )
EEQUIPAMENTOS DISPONIRILIZADOS 80 210 240
01 UTILIZAGA (R R
02 S EEeEERNEEEpESEEEEEE .
e
ﬂ3 krasssnnnssdusnamanssnnnisansnamnnajamannnnnenn ; aamanbssmnssnnmms
04 LELEETLI TR R T TT T
05
08
07
08 LRI EERTEERI LRI PILE RIRRIITINRL ILTERTTI TR LT LY
E_iil_’ANr ADE”
10 uTILIzAGAD
QUANTIDADE . _—
11 UTILizaGhD 3H ]
QUANTIDAD.
12 g CILELLY!
13
14
15
QUANTIDADE
EXEMPLO;
NN NONONONONONONONO UTILIZAGAD
QUANTIDADE

—{insorirg localy, {inseriradata) de.(inseriro més) definseriroanp)

(carimba, neme, RG n° e assinatura do responsavel lsgal)

{cafimbo, nome, RG n*,CREA n” g assinzlura do.engenh. habllitado}
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ANEXO XVI
Elementos Técnicos Instrutores

a) Elementos graficos (plantas e documentos grificos) — disponivel em:
https://www.pien.pr.gov.br/licitacoes/concorrencia/2024/all/all/1

b) Especificagdes técnicas disponivel em..

https://www.pien.pr.gov.b

reamentdria

hiv

ncorrenc1a/2024/ ali
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Quadro de Acompanhamento.
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ORCAMENTO.........coeeeeeeteeeceeerenenennennnea e e e benas s annasnsnnnanssnsananne 7.120
P03 (=3-T=14) Lo Tl v [ 3 7.120
Planilha Or¢ amentAria ........vcceeriivcieecnenerieecnessrsncessesesensrsssenesassses 7.120
BD ... reicreeeserecssanssnsnssnressssnsnsansssrassassssssssasesrsmssansesssassnanasasesnsasassnssasesns 7.122
Distéincia Média de Transportes - DMT .........ccccvevvveeererssesenssssesresens 7.124
RELATORIO FOTOGRAFICO ..u.erveeercrecrneresereseserssssssesssasenssseasesssns 8.126
SONAUYEIM e crercerrerenrisrasrsssenrensiossrsssssnrtrartesesassssssnssrsarasras 8.128
BOLETINS DE SONDAGENS ..........coeveimmerererecarermrererememsterernmeseersererenenee 9.130
ART.orenee Cremsteseseeeesssstesssssessssessvssssessssessssssesssstessrseesesaressssreveses 10.137
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN - PR,
PROJETO — ESTRADA MUNICIPAL KO-305

1 IDENTIFFCACAQ DO EMPREENDEDOR E CONSULTOR:

1.1 Identificagdo do Empreendedor;

MUNICIPIO DE PIEN
CNPJ sob n°76.002.666/0001-40

Rua Amazonas, n° 373, Centro, Pién — Parand — CEP: 83.840-000

Prefeito Municipal, senhor Maicon Grosskopf.

Secretaria Municipal de Planejamento, Obras € Urbanismo: Sra. Cassia Janes Hermes

Fone: (41) 3632 — 1136 — e-mail: notas@pien.pr.gov.br

1.2 Identificagdo do Consultor;

TERRA PROJETOS E CONSULTORIA LTDA.
CNPJ: 15.129.617/0001-89

Fone: (48) 3466-3489

Rua Vidal Ramos, 195 - Sala 01 — Centro
Orleans/SC - CEP: 88.870-000.

1.2.1 Equipe Técnica.

Oéliton Antunes Coelho - Engenheiro Civil

Guilherme Silveira Barzan Engenheiro Civil
Mateus Jacques Nazario Engenharia Civil

Mdarcia C. Mattei Della Giustina  Engenheira Agrimensora
Marcos Cancelier Mattei Engenheiro Agrimensor
Regis da Silva Engenheiro Eletricista
Rangel Warmeling Feldhaus Engenheiro Ambiental
Cassio Martins Coelho Eng.® Sanit. e Ambiental
Douglas Da Silva De Souza Arquiteto e Urbanista

Diego Gabrie| Teixeira Laboratorista

CREA 115.283-2
CREA 098.954-4
CREA 164.158-4
CREA 081.383-3
CREA 112.997-9
CREA 115.225-0
CREA 123.791-2
CREA 179.384-0
CAU A48070-3
RG. 5.045.861
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN;— PR.
PROJETO - ESTRADA MUNICIPAL K0-305

2 APRESENTACAO

Os servicos para a elaboracdo de projeto basico e executivo de
Revitalizacdo da ESTRADA MUNICIPAL K0-305, segmento da regido da
Locdalidade de CAMPO NOVO - Pién - PR, entre a Estaca 0+0,00m & Estaca
1+093,29m, com extensdo de 1.093,29m, foram desenvolvidos de acordo com
o termo de referéncia do Edital de Tomada de Precos n.° 003/2021, CONTRATO
N° 044/2021, e sé@o constituidos de 4 {quatro) etapas:

1°Etapa

¢ Mapa de Situagdo e Localizagdo;
¢ Estudos:

v Topogréficos;

v Hidrolégicos

v Geotécnico;

v Trafego;

29 Etapa

Projeto Geométrico
Projeto Terraplenagem
Projeto Drenagem
Projeto de Pavimentacdo
Projeto de Sinalizag&o
Projetos Complementares

3¢ Etapa

Memorial Descritivo

Planilha Orgcamentdaria
Cronograma Fisico — Financeiro
Plano de Trabalho

ART e Laudo

4° Etapa
s  Aprovacdo

i
i
]
L
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN - PR.
PROJETO — ESTRADA MUNICIPAL K0-305

Abaixo segue localizacdo do empreendimento afravés de imagem

- '
area. $0

ESTRADA MUNICIPAL KO-305
CAMPO NOVO
CEP:83.8460-C00

=

h itnméicno de Benidag kot

Wt e st ez
-
P
N
e
g

- A}"[cﬂ'i""hw'i [N .
/( T 5 s GoogIeEarth

g Y S O, T 1 w Paksy  asAuly of airtice wda 1IN

Flguro 2-1 Locdalizagao do Empreend|menfo
Fonte: Google Earth / Dezembro 2021

* NUmero do Contrato: 044/2021

« Data de Assinatura:  19/05/2021

e Objeto do Contrato: é a Contratagdo de empresa especializada para
elaboracdo de estudos e projeto basico de engenharia para obras de
pavimenta¢cGo e drenagem no municipio de Pién, conforme Termo de
Referéncia e Edital da Tomada de Precos 03/2021.

2.1 Planta de Locadlizacdo da Area

T ARRESENTAGAO
ﬁRRA e
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{C) PARA AFROVAGAD () CONFORME CONSTRUACO
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[F) CAMCELADD

(B PARA CONHEGMENTD (D) PARK CONSTRUGAQ

ESTRADA MUNICIPAL K0-305
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~ 'W049* 31’ DE.66"
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PO DE EMiSSRO

ESTRADA MUNICIPAL KO-305,, CAMPO NOVO
CEP 83.860—000
Projeto de Pavimento Rigido
Planta de Localizagdo
CODIGO: BAIRRO: LOCAL: DATA:
P—TER—LOC-0 CAMPO NOVO PIEN — PR DEZEMBRO /2021
' TERRA PROJETOS E PAGINA:
RR A CONSULTORIA LTDA.
PREFEITURA MUNICIPAL DE
Engenharia Runo Wdug;grrgog,er;lgg. Sala 01 PIEN — PR O T
Fone; (48) 3466.3489 ORLEANS/C
CONSULTOR: CLUENTE:
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN —PR.
PROJETO — ESTRADA MUNICIPAL KO-305

3 ESTUDOS

3.1 Estudo Topogrdfico;

Topografia € a base para diversos trabalhos de engenharia, onde o
conhecimento das formas e dimensdes do terreno & importante. E ela estd
presente do inicio ao fim da obra, como na etapa de planejamento e projeto;
fornecendo informagdes sobre o terreno; na execucdo € acompanhamento
da obra, redlizando. locagdes e fazendo verificacdes métricas; e finalmente
no monitoramento da obra apds a sua execugdo, para determinar, por
exemplo, os deslocamentos.

O trabalho tem como finalidade orientar as equipes que afuam
diretamente na implantacdo do projeto rodovidrio a seguirem as orientacdes
constantes nas instrugdes de servico 15204 e 15-205 do DNIT e NBR 13.133 da
ABNT de tal forma a minimizar os possiveis erros, reduzindo retrabalhos em

campo e até mesmo nos escritorios.

3.1.1 Objetivos

Estabelecer a metodologia no desenvolvimento dos Estudos
Topogrdficos para elaboragdo de projeto de engenharia rodovidria.

Apresentar diretrizes e definicdes a serem seguidas para os
levantamentos topogréficos de uma porc@o limitada da Terra através de
aparelhos topogrdficos, utilizando métodos e técnicas de levantamento para

poder resolver os problemas de engenharia através da aplicacdo dd
topografia.

]
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN — PR,
PROJETO — ESTRADA MUNICIPAL KO-305

3.1.2 Sistermma Geodésico Brasileiro o

Segundo a NBR 13.133, 0 SGB (Sistema Geodésico Brasileiro) significa:

“Conjunto de pontos geodésices desciitores da superficie fisica da terrq,
implantados e materiglizados na porgdo do superficie terrestre delimitada pelas
fronteiras do pais, com finalidades de ullizagdo gue vé@o desde ¢ atendimento de
projetos intemdciondis de cunhio clentifico, pdssando pelas amarracdés e confroles de
trabalhos geodésicos e cartograficos, até o apoio aos levantamentos no hofizonte
topografice, ande prevalecem os critérios de exatid@oc sobre as simplificacdes para a
figura da temra”.

O SGB e composto pelas redes altimétricas, planimétricas e
gravimétricas e pode ser dividido em duas fases distintas: uma anterior e outra
posterior ao advento da tecnologia de observacdo de satélites artificiais com
fins de posicionamento, o qual se mostra amplamente superior nos quesitos
rapidez e economia de recursos humanos e financeiro.

. Atualmente, o SCB oficial denomina-se SIRGAS 2000, o qual possui as
seguintes caracteristicas:

Sistema Geodésico de Referencia: Sistema de Referencia Terrestre Internacional (ITRS);
Elipsoide de Revolugdo: Do Sistema Geodésico de Referéncia de 1980 (GRS80), com: semi-
eixo maior {a) = 6.378.137,000 e achatamento (f) 1/298,257222101;

Orientagdo: Polos;

Materializagdo: Todas as estacoes gue compdem a Rede Geodésica Brasileira:

Referencial Altimetrico: Nivel Médic dos Mares definido pelas observagdes marégrafas
tomadas no porto de Imbituba, litoral de Santa Catarina, de 1949 a 1957.

3.1.3 Implantacdo do Ponto de Apoio

Os servicos de levantamento topogrdfico foram executados
conforme ABNT-NBR 13.133/94 de Execugdo de Levantamentos topogrdficos.

O ponto de apoio estd amarrado & RBMC do IBGE, utiliza o sistema
de projecdo. Universal Transversa de Mercator (UTM) e a alfitude ortométrica
(Nivel médio dos Mares) foi calculada através do método da ondulacéo
geoidal com software MAPGEQ2015.

Todos os frabalhos referentes ao fransporte de coordenadas foram

efetuados com técnica de Posicionamento Global Relativo Estatico por

3 - ESTUDOS
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN — PR,
PROJETO — ESTRADA MUNICIPAL KO- 305

Satélites (GNSS) e calculadas em ambiente virtual através do sistema PPP,
disponibilizado pelo IBGE no ~site

“hitps://www.ibge.gov.br/geociencias/informacoes-sobre-posicionamento-

osicionamento-geodesico/14334-servico-online-

para-pos-processamento-de-dados-gnss-ibge-

ppp.himi2edicao=16335&t=processar-os-dados”

O ponto de Apoié denominado “Base” recebeu o nome de “ftoca”,
e estd localizado na Estrada Municipal KO- 305, proximo & Estaca 1+080, este
local foi escolhido pela equipe de campo por ser um local seguro, com boa

recepcdo de sinal @ o mais proxime dos locais de trabalho.

Flgura 3-1- Localizac&o BASE
Fonte: Google Earth Dezembro 2021

3.1.4 Levantameénto do Eixo de Referéncia
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN — PR.
PROJETO - ESTRADA MUNICIPAL KO- 305

Para o inicio e a antecipacgdo dos levantamenios de campo de
geotecnia e outras inspecdes necessdrias, foi locada inicialmente uma linha
de referéncia no eixo da pista de rolamento, tendo como ponto de partida &
Estaca 0-0,000m.

A demarcacdo deste levantamento foi feita com parafuso telheiro
nas dimensdes SX RS 5/16 x 110mm ZC c/ved. a cada 20,00 (vinte) metros até

Estaca 1+093,29m.

3.1.5 Levantamento caddadsiral

A partir do ponto de apoio bdsico {base), foi realizado com auxilio
de estag@o total e GNSS, o levantamento planialtimétrico cadastral para
obtengdo de restituicGo topografica com precisdo compativel com a escala
1: 500 (classe | PAC da NBR 13133/94), sendo realizados alargamentos para
abranger toda a drea necessdria para a correta elaboracdo do projeto.
abrangendo ainda, edificagdes lindeiras, ruas de acessos, localizacdo atual
dos bordos e eixo da pista existente, calcada, Pé e Crista de Talude, Caixas
Coletoras de drenagem, Meio Fio, Muro e Cerca existente, Placas de
Sinaliza¢do, Poste, Galeria Pluvial Existente e Valos.

Foram levantadas ainda as “linhas de quebra” (talvegues, divisores,
etc.), os elementos construidos. Além disso, a equipe topogréfica da empresa
elaborou o cadastro de todo o posteamento e arvores na drea em estudo.

O levantamento da nuvem de pontos contempla todos os pontos
caracteristicos dentro da faixa de dominio (offsets existentes, benfeitorias,
vegetacdo, uso do solo, obras de artes especiais e correntes, areas com
problemas de degradacd&o ambiental, redes elétricas, telefénicas, de fibra
otica, adutoras de adgua potdvel, redes de agua pluvial de esgoto e gds)
coletando no minimo 200 pontos por hectare.

Observando-se os seguintes itens:
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN —PR.
PROJETO - ESTRADA MUNICIPAL KO- 305

v" Rede Hétrica (localizagdo);

v Arvores (arvores com di@metros entre 15 e 30 cm e drvores 9¢
com diédmetro maior que 30 cm);

v' Obras-de-Arte Comrentes (montante e jusante e cota da
maxima cheia de vestigios, identificando o tipo de dimensdo
da obra);

v A dlfimetfria deverd ser deftalhada de acordo com as
caracteristicas do femreno (pé e crista de taludes, erosdes,
etc.).

Segue abaixo Tabela com relagdo dos cddigos utilizados no

levantamento e seus respectivos significados.

Tabela 3-1 - Tabela de Codigos de Levantamento.

Cddigo Significado
ch Pista Existente
asf Asfalto Existente
bo Bordo de Pista Existente
ace Acesso Existente
mu Muro-existente
ce Cerca Existente
cr Crista de Talude
pe Pé de Talude
falude talude
talvegue Talvegue
pt Poste
tubo Galeria Pluvial existente
valo Valo Existente
edif Edificacdo
DCo Ponto de Cota
pc Ponto de Controle
Onibus Ponto de dnibus

Fonte: Arquivo Pessoal

Equipamentos Utilizados

v
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Para a execucdo dos trabalhos geodeésicos e de topografia foram 97
utllizados equipamentos de Ullima geracdo tecnoldgica, considerado fator
primordial para execucdo de medidas e veracidade das observacdes.

Para execucdo do transporte de coordenadas, foi utilizado um par
de receptores GPS Geodésico, Marca GNSS Gintec F?0 RTK, o tripla

frequéncia, com:

P L _ 3-ESTUDOS |
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN — PR,
PROJETO — ESTRADA MUNICIPAL KO- 305
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Juntamente, foram ulilizadas estacdes Totais Marca Topcon,
modelos GTS W3100; ambas com coletor interno de dados, tendo a NBR 362 79

precisdo angular de 7" & precisdo linear de 2 mm + 2.

3.1.7  Relatdrio do Posicionamento por Ponto Preciso (PPP)

_3 - ESTUDOS
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T . . g
- e IBGE Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
‘ s N&= Relatério do Posicionamento por Ponto Preciso (PPP)
Y
~ Sumario do Processamento do marco: toca 7 no
o “IniCid:anna/mm/op nEMMSS,SS 2021/11/08—19—2_0 30,007 E
o Fim:axan/mm/on nuanossss | . 2021/11/08 21:03:30, 00
-7 Modo de Operagio.do Usuérm* ESTATICO -
o ' Observagdio procéssaday _ _ 'CQDIGO.&‘FA@SE _
‘Modelo da Antepa: _ * . NAQO DISPONIVEL ™ ' -
r Orbitas dos satélites:*.. .. . - RAPIDA '
B Frequéncia processada: . .. - L3 ° T .1 . .
- " Intervalo'do: processamentofs): 15,00
' 'Sigma? da; pseudodistancia(m): 5;000 )
s ‘Sigma.da portadora{m): - - 0,010 . T
- Alturada Antena®(m):. - - 1,933 - E :
' " Angulo de Elevagao{graius): 10,000 . * . .
N Residiios da pseudodistancia(m): © = 1,82 GPS 2,26 GLONASS
~ Resfduos da fase da portadord(cm): '1,07-GPS. 1,24 GLONASS
LT Coordenadas SIRGAS
- 5 : T " Latitude(gms) _ Longitude(gms) : UTM N(m) UTM E(m),
~  [Em 2000 et ' 5P B | o 186271220 R gb 18185 105
. [Na data o levantamentoﬁ 260 02°" 3T,58267 - 49% 317 O7,8428" - 7118627.485 648185751 -
~> 1 Sigma(95%)¢ (m) s.ogoe. . pole. o R -
{ . .
~ Coordenada Altimétrica
Modelo: - ../ hgeolINOR_IMBITUBA ‘ . 0 A
ey Fator, para Conversao {(m): 3,93 o L. Ii‘gce}fteza‘(rq):‘ 0 08 g
~ Altitide Normal-(m): - " 935,00 e "
o
‘ Precisao esperada para um levantamento estatico (metros)
. Tlpo de Receptor . Uma frequéncia = “Dias. frequénc:as L
~ . Plammétrxco ~Altimétrico- Plammétrlco Altlmétrlco |
e .Apcf)slhbra',_ . 0;700° 0,600 ' 00400 . Co0dp . -
S { Apés 2 horas. -~ 0,330 - 0,330, 0017 . T 0018 {
- | Apésd.horas .- . 740,70 - . .0,220 . ~-0,009 © . 0,010 - ]
” {.Apos:6.horas ° . 0120 T 0180 - .. 0,005 - 0,008 X
o
ol ! Orbitas abtidas do International GNSS Service (IGS) ou do Natural Resources of Canada (NRCan).
. 2 Q terro “Sigma” & referente ao desvio-padrioc.
- 3 Distancia Vertical do Marco ao Plano de Referéncia da Auntena (PRA).
_ 4 A.coordenada oficial na data de referéncia do Sistema SIRGAS, ou seja, 2000.4. A redugio de velocidade foi feita na data do levantamento,
! atilizando o modelo VEMOS em 2000.4.
s 5 A data de levantamento considerada ¢ a data de inicio da sessio.
- 8 Este desvio-padrao representa a confiabilidade interna do processamento € nio -a exatidio da coordenada.
" Os resulindos apresentados neste relatério.d d. da-qualidade dos dados enviades o do correto preenchimento das informagdes por parte do uauario.
Ran Eni cago de davides, critican.ou augestdes contote: ibge@ibge.gov.br ou pelo telofons 0800-T218181.
~ Este rarvigo de posicionamento faz uso do aplicativa de processamento’ CSRS-PPP desenvolvido pelo-Geadatic Survay Division of Natural Reasuréas of Canada (NRCan)
P Processamanto autorizado para use do IBGE:
PN
—~
e
- 1 Processado em: 19/11/2021 21:45:47
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3.2 Estudo Hidroldgico;

Hidrologia segundo a definicGo confida no Diciondrio Aurélio
“"Hidrologia & o estudo da dgua nos estados, sélidos, liquido e gasoso, da sua
ocorrénciaq, distribuicGo e circulagd@o na natureza”.

O estudo hidrolégico tem por objetivo a obtencdo de elementos e
o estabelecimento de critérios parg o determinagdo das vazdes para ©
dimensionamento das obras de drenagem novas € verificac@io de suficiéncia
das obras de drenagem existentes.

Com o estudo hidroldgico, buscam-se obter as precipitacdes mais
severas ocorridas ao longo dos anos, e a intensidade das chuvas mais criticas,
as quais serdo submetidas os dispositivos de drenagem projetados e existentes.
A pdrtir dessas informagdes tornd-se possivel calcular a vazdo a ser recebida
por cada dispositivo de drenagem a ser implantado no local e também os
existentes.

O Estudo Hidrologico que apresentamos possui o0s resultados da
coleta e processamento dos dados pluviométricos:e fluviométricos obtidos de
estagoes meteoroldgicas de érgdo oficiais, com objetivo de definir as vazdes
e niveis d'agua para o dimensionamento das obras de arfe e dispositivos de
drenagem. Também foi efetuada visita “indoco”, visando obter junto a
funciondrios da prefeitura municipal de Pién e a moradores mais préximos da
obra, informacgdes. do histérico das ocomréncias mais significativas, tais como:

» Mdaxima cheia;

» Transbordamento das obras existentes
> Saidas D'agua

» Pontos de dlagamentos

» Entre outras.

3.2.1 Coleta de Dados
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Para este estudo a consultoria utilizou os seguintes dados:

* Imagem de satélite do Google Earth;
e Cartas digitais IBGE - Esc. 1:50.000;
s quos _P[UVlomefncos do es’ro;c:o sdo cpresen’rodc;{s osegUIr:

Py e

Bacin 6 - RIO PARANA
§ Rio

“§ Unidade da Federagza PR

4 Municipio QUITANDINHA
i Respuasival ANA

i1 Opemdoda ATER

4 EsasnoRegional

Roteira 2

‘] Tiee Pluviométriza
q Cédige 2549003

A neme RIO DAVARZEA
DOSLIMA

| Biirar Dadog Mais intg

ngr&: 3-2 “Loccshzoq:co dc Estqc;oo Pluwme’rrlco
Fonte: Hidroweb

A Figura acima mostra alocdlizacdo da estacdo pluviométrica para
o frecho em estudo, a disténcia entre a estacdo e o tfragado do projeto em
questdo é de aproximadamente 18 Km.

As informacgdes a respeito desta estacdo sdo apresentadas na
Tabela abaixo, tais informagdes foram retiradas do Sistema de Informacdes

Hidrologicas da Agéncia Nacional de Aguas - ANA.
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Tabela 3-2 - Dados da Estag&o Analisada para o Trecho
Dados Estacao

Caodigo 2549003
Nome Estagdo RIO DA VARZEA DOS LIMA
Cadigo Adicional
Bacia 6 - RIO PARANA
SubBacia 65 - RIOS PARANA IGUACU E OUTROS
Rio
Estado PARANA
Municiplo QUITANDINHA
Responsavel ANA
Operadora IAT-PR
Latitude -25.95
Lonanitude -49.3930555555556

Fonte: Hidroweb
Os dados de chuva (Leituras pluviométricas) podem ser obtidos
através da Agencia Nacional de Aguas ANA no endereco
http://hidroweb.ana.gov.br.

Foi escolhida a esta¢c&o pluviométrica de Quitandinha por estar
localizada préxima da drea de intervencdo do projeto e conter uma série
histéria satisfatéria para o dimensionamento dos itens do projeto.

Para projetos desta magnitude & necessdrio no minimo uma sétie de
15 anos, sendo que a referida estagcdo contém uma série de 79 anos, o que
possibilitou o descarte de 4 anos que ndo estavam completos, restando para
0s cdlculos 75 anos.

3.2.2 Pluviometria

Pluviometria € o ramo da climatologia que se ocupa da distribuicdo
das chuvas em diferentes épocas e regides, representa-se a quonfidade de

chuva pela al’ruro de aguc caida e ocumulodo sobre uma superﬂme plana e
t ~ 3-ESTUDOS
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impermedvel, Ela é avaliada por meio de estacdes meteoroldgicas da ANA,
utilizando-se aparelhos chamados pluvibmetros ou pluviégrafos, conforme 10 5
sejam simples receptéaculos da dgua precipitada ou registrem essas alturas no
decorrer do tempo.

Nesse estudo, visou-se construir uma obra que seja adequada para
escoar a vaz&o de projeto. No caso normal, pode-se correr o risco, assumido
apos consideragdes de ordem econdmica, de que a estrutura venha a falhar
durante a sua vida Util, sendo necessdrio, entdo, conhece-lo.

Para isso andlisamos estatisticamente as observacdes realizadas nos
postos hidromeétricos, verificando-se com que frequéncia elas assumiram dada
magnitude. Em seguida, podem-se avdliar as probabilidades tedricas de
ocoréncia das mesmas,

Os dados observados podem ser considerados em sua totalidade, o
que constitui uma série total, ou apenas os superiores a um certo limite inferior
{série parcial), ou, ainda, s6 o méximo de cada ano (série anual).

Eles s&o ordenados em ordem decrescente e a cada um é atribuido
o seu n0mero de ordem m {m variando de 1 a n, sendo n = nimero de anos
de observacado).

A frequéncia com que foi igualado ou superado um evento de
ordem m (precipitacGo maior que 100 mm/d} é:

Método da Califémia:

F m F 63
—_—— — . = —
n 75

- F=10,840u84%

Considerando-a como uma boa estimativa da probabilidade
tedrica (P) e definindo o tempo de recoméncia (periodo de recorréncia,
tempo de retorno) como sendo o intervalo médio de anos em que pode

ocorrer ou ser superado um dado evento, tem se a seguinfe relacdo:

&nﬁﬁﬁl _ | revoo [TT) pEreom [T
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ConclusGo eventos de precipitacdes maiores gque 100 mm tem a
probabilidade de ser igualada ou superada de 84% e o seu tempo de

recomréncia & de 01 anos.

-3.2.2.1 Tipos de Chuva

Precipitacdo é a quéda de dgua na superficie do solo, ndo somente
no estado liquido — chuva — como também no estado sdlido — neve e granizo.

A chuva é resultado do resfriamento que sofre uma mlosso de ar ao
expandir-se, quando se eleva a temperatura, aumentando gradativamente a
umidade relativa dessa massa de ar. Atingida a saturacdio, poderd iniciar-se
a condensagdo e a formagdo das nuvens ou mesmo a precipitacdo, que se
apresenta tanto mais intensa quanto maior for resfriamento e a quantidade
de agua contida no ar ascendente.

A ascens@o do ar Umido € o processo que produz condensacdo e
precipitagdes considerdveis; deste modo, as chuvas sdo -classificadas
segundo as cdusas do movimento ascendente, a saber:

. Chuva orogréfica — E causada pela elevacdo do ar ao subir e transpor
cadeias de montanhas, produzindo precipitacdes locais, mais elevadas e
frequentes no lado dos ventos dominantes.

. Chuva ciclénica - E causada por ciclones com depressdes centrais
provocando movimentos atmosféricos ascendentes.
° Chuva de convecgdo — Resulta dos movimentos ascendentes do ar

quente mais leve do que o ar mais denso e frio que o rodeia.

3.2.3 Processamento de Dados Pluvioméiricos

A partir da obtengdo dos dados de chuva (Pluviométricos), foi

realizado o processamento com auxilio do software Hidro 1.2 disponibilizado

no site http://hidroweb.ana.gov.br, para avaliagéo da precipitacdo (P =mm)
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e a intensidade pluviométrica (I = mm/h) relacionado com o tempo adotado
i no projeto e o cdlculo de concentracdo das bacias.

- Com o processamento dos dados indicado acima foi possivel obter

os seguintes dados: Quadro Resumo das mdéximas precipitacdes Mensais, dos

) dias de chuva, precipitacdo total mensal e precipitac@o méxima de 24 horas;

A intensidade pluviométrica/precipitacdo, relacionadas com o tempo de

T recomréncia (Tr) Adotado no projeto e o tempo de concentracdo das bacias

(Te), A curva de intensidade x Duragao x Frequéncia.

7
l’;"
v 3.2.3.1 Precipitac&o Total Mensal
Tabela 3-3 - Tabela do Total de Precipitacoes
. PRECIPITAGAO TOTAL MENSAL
Ang Jan | Fev | Mar | Abr { Mal | Jun Jul Ago | Set | Qut | Nov | Dez Total | Média Minimo Maximo
! 1941 127 | 163 | 100 | 48 | 103 | 56 32 | 146 | 138 | 105 | 218 | 178 1384 115 32 218
~ 1942 153 {180 | 210 | 60 | 29 | 153 | 108 | 34 [127 | 46 | 118 | 64 1284 | 107 29 210
. 1943 166|140 | 123 | 24 | 37 | 90 | 74 [143 )| 96 | 90 | 30 | 43 1055 88 24 166
1944 153 | 124 (178 | 31 | 7 | 29 | 29 [116] 24 [ 116 | 228 | 31 1066 89 7 228
1945 02| 71 [ 78 | 47 | 18 | 113 | 180 | 18 | 98 | &1 | 41 | 131 978 82 18 180
1946 253|336 1155 | 23 | 98 | 97 | 133 {142 | 55 | 142 | 62 | 123 1619. | 135 23 336
1947 179 [ 158.| 19 | 52 | 76 | 42 | 63 | 76 | 209|147 | 48 | 128 1196 | 100 19 209
1948 103 [ 184 | 60 | &4 [ 152 | 0 | 170 [ 191 | &6 [ 76 | 73 | a7 1176 98 0 19
- 1949 80 | 98 | 104|152 | 46 | 147 | 18 | 84 | 77 | 88 | 67 | 207 1167 97 18 207
~ ' 1950 134 | 116 [ 247 | 61 | 68 | 30 | 36 | 46 ) 141 | 135| 87 | 111 1211 | 101 30 247
~ 1951 295 | 234 | 97 | 49 | 51 | 42 | 24 6 | 43 | 287 | 67 | 110 1304 | 109 {5 295
. 1952 109 (1121128 | 21 | 18 | 128 | 40. | 17 [177 1132 | 185 | 104 1170 98 17 185
1953 | 190 | 153|131 | 53 | 77 | 8 50 | 48 | 54 [176 | o7 | 123 1167 97 8 190
1954 292 1103 | 120 | 40 |304 | 83 | 104 | 33 | 115|277 | 46 | 112 1648 | 137 33 304
- 1955. 103 | 67 (163 | 59 (151|188 | 192 | 58 | 47 | 45 | 56 | 215 1343 | 112 45 215
1956 286 | 120 | 87 | 96 [141| 73 | 67 | 42 (97 | 78 | & | 145 1238 | 103 B 286
1957 201 [ 164 | 111 | 80 | 34 | 167 | 298 | 273 | 255 | 154 | 107 | 240 2083 | 174 34 298
1958 101 258 | 156 1 19 | 113 | 79 | 39 ! 67 [ 114|150 | 80 | 143 1317 | 110 19 258
- 1959 202 |163 | 63 |225 | 79 | 73 | 18 | 86 [ 91 [ 75 | 29 | 112 1217 |. 101 18 225
_ 1960 236|194 | 86 | 182 | 121 | 93 | 45 | 157 [ 112 | 150 ) 185 | 98 1658 | 138 45 236
' 1861 98 | 174 | 208 | 117 | 47 | 160 | 20 | 22 1219|135 [ 200| o3 | | 1404 | 124 20 219
. 1962 95 | 161 | 113 | 54 | 43 | 32 | 64 | 55 [ 123|153 | 33 | 30 966 80 32 161
‘ 1963 280 (120 | 168 | 25 | 16 | 20 | 21 34 [ 119 | 146 | 194 | 152 1294 | 108 18 280
1964 51 1236|178 | 60 | 74 J142| 90 | 110 |109| 68 | 53 | o7 1267 | 106 51 236
1965 224 1102 | 43 | 60 | 52 | 28 | 53 | 30 | 77 | 94 | 117 | 268 1147 g6 28 266
- 1966 57 (181 {14 | 77 | 71 [ 79| 3 | 73 | 80 |219] 45 { 177 1308 | 109 36 219
. Y R _3-ESTUDOS
AEERRA. ——
- | S engenhariaf = - % ] REV.0 [ | DEz/2021

e e e L



i

PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN — PR.
PROJETO — ESTRADA MUNICIPAL KO- 305

1967 | 85 | 145|113 | 3 | 32 |155| 53 | 64 | 38 | 111 ] 106 | 50 964 | 80 3 155
1968|231 56 | o6 | 50 | 60 | 43 | 20 [ 62 [ 78 | 137 53 | 135 | | 1038 | &7 20 231
1969 | 183 | 203.| 8o | 471 | 132|153 | 70 | 52 | 142 108 228 | 59 | [ 1578 | 131 52 228
1970 | 76 [ 111 89 | 53 [ 151 [ 208 | 44 [ 41 [1a6 | 72 | a7 [ 409 ]| [ 1526 | 127 a7 403
1971 | 206 | 140 | 202 | 110 [ 169 | 104 | 131 | 43 I 102 95 | 63 | 122 ]| | 1487 | 124 43 206
1972 | 241|182 [ 152 | 64 | 22 | 47 | 80 | 146 | 188 | 250 | o5 | 200 | | 1e84 | 140 22 259
1973 | 185|142 | 86 | 73 | 82 [ 160 | 104 | 168 | 190 55 | 80 | o7 | | 1440 | 120 55 199
1974 | 273 | 142 | 140 | 52 | 30 |160] 90 | 43 | 61 [105] 74 | o8 | | 1285 [ 107 30 273
1075 | 114 | 171|132 | 40 | 68 | 72 | 70 [ 120 [ 117|143 223 [ 235 | [ 1831 | 128 49 235
1976 | 235 | 106 | 208 | 108 [ 202 [ 112 | 118 [ 139 | o2 [105 | 115 | 187 | | 1726 | 144 92 235
1977|317 | 235 | 242 | 66 | 20 | a3 | 2 | 111 87 | 211 123 [ 234 | | 1779 | 148 29 317
1978 | 102|128 | 169 | 0 | 62 | 88 | 107 | 117|178 72 [1a0 | 83 | [1225 | 102 0 178
1970 (79 | 70-| 94 | 93 [202] 44 | 63 | 71 | 202|233 | 132 | 220 | | 1508 | 125 44 233
1980 | 166 | 133 | 84 | o8 | 42 | o0 | 200 [ 206 [ 212 [ 117 | 59 | 350 | | 1775 | 148 42 359
1981|156 | 39 | 64 | 70 | 19 | 38 | 64 | 88 [ &1 [127 | 141 | 161 ] [ 1047 | &7 19 161
1982 | 17 | 264 | 69 | 10 | 78 | 237 | 126 | 73 | 30 [ 193 | 246 | 242 | | 1586 | 132 10 264
1983 | 132 | 134 | 141 | 179 | 267 | 274 | 407 | 30 | 211 | 79 | 55 | 202 | 2110 | 178 30 407
1984 | 91 | 47 [ 145 | 64 | 114|142 | 56 | 241 95 | 48 | 140 | 200 | | 1485 | 124 47 294
1985 | 73 | 210 | 85 | 159 | 10 | 44 | 43 | 3 |102] o1 | 101 86 | | 1007 | ea 3 210
1986 | 289 |122| 78 |124 | 79 | 32 | 32 | 135 [ 100 o8 | 242 | 164 | | 1484 | 125 32 289
1987 | 133 | 155 | 55 (139 264 138 | 37 | o5 | o |133] 35 | 100 | | 1204 | 108 0 264
1988 | 189|215 | 64 1113 | 297 | 83 | 14 | 10 | 151|102 35 | 163 | | 1434 | 119 10 297
1989 | 290 | 123 | 90 | 133|122 36 | 189 | 50 [ 174 | 83 | 83 | 78 | | 1450 | 122 36 290
1990 | 458 | 155 | 204 | 110 | a4 | 145 | 255 | 160 | 162 | 106 | 205 | @6 | | 2140 | 178 84 458
1991 | 125176 | 67 | 47 | 64 |207] 26 | 73 | 24 | 218| 78 | 150 | | 1253 | 104 2. 218
1902 | 40 | 169 | 224 | 23 | 401|114 ] 132 | 142 | o8 | 122 | 104 | 37 | | 1604 | 134 23 401
1093 |20 | 234 [ 122 | 40 [165 ] 72 | 115 | 14 266|119 | 82 | 153 | | 1671 | 139 14 230
1994 | 82 |171| 88 [111| a6 | 133 | 164 | 8 [ 10 [ 124 [ 177 | 170 | [ 1320 | 110 8 177
1995 | 341|264 | 89 | 53 [ 15 | 148 | 150 | 42 | 10 | o | 95 | 137 | [ 13¢5 | 112 0 341
1996 | 282 | 118 | 263 | 94 | 5 | 147 | 122 | 83 | 183 | 179 60 | 345 | | 1881 | 157 5 345
1997 | 204 | 215{ 72 | 47 | 57 | 106 | 402" | 120 | 167 [ 230 | 185 [ 136 | | 1540 | 140 0 230
1998 [ 210 | 176 | 199 | 239 | 40 | 65 | 144 | 287 | 277 | 172| o | 141 | | 1958 | 163 g 287
1999 | 247 | 202 (162 | 50 | 50 | 86 | 163 | 8 | 120 | 165 | 122 | 142 | | 1546 | 120 8 247
2000 [131 194 | 149 | 16 | 28 [131| 84 [ 85 193|157 | 79 | 138 | | 1385 | 115 16 194
2001 [ 180|192 | 147 | 82 | 88 |125| 172 | 86 | 98 | 137 | 97 | 105 | | 1507 | 128 82 192
2002 | 247 | 225)| 98 | 50 | 67 | 55 | 49 | 107 | 202 | 124 | 168 | 212 | | 1603 | 134 49 247
2003|209 |122] 74 | 76 | 36 |125| 89 | 21 | 116 64 | 93 | 190 | | 1214 | 101 21 209
2004|167 | 93 | 146 | 120 (180 | 72 | 49 | 28 | 95 | 140 | 101 | 67 | | 1276 | 108 28 180
2005 | 233| 77 | o0 | 98 | 105|109 | 82 | 164 [ 286 | 240 | 86 | 122 | | 1672 | 139 77 266
2006 | 149|132 109 | 15 | 20 [ 20 | 55 | 53 |175| 67 | 181 | 201 | | 1195 | 100 15 201
2007 | 193 | 245|117 | 156 [203 | 19 | 95 | 22 | 71 | 130 | 192 | 286 | | 1720 | 1aa 19 286
2008|199 [ 132 | 105 {155 | 51 | 120| 20 | 94 | 71 [253 [ 138 | 70 | | 1433 | 119 29 253
2000 | 231]173| 31 | 26 | 98 | 79 | 276 | 100 | 373|128 | 207 [ 220 | | 1950 | 162 26 373
2010 | 290|189 | 202 [214 [ 82 | o0 | 135 [ 72 | 113 | 125 | 87 | 251 | | 1851 | 184 72 290
2011 _ | 310 (358 [ 149 | 51 | 31 | 10| 197 | 252 | 120 | 230 | 114 | 140 | | 2062 | 172 31 358
2012|171 |44 | 39 | 200 59 | 268 | 121 | 16 | 65 | 113 | 75 | 238 | | 1510 | 4126 16 268
2013 | 59 (190|109 | 107 | 90 [ 373 | 138 | 69 | 147|121 | 168 | 96 | | 1755 | 146 59 373
2014 1121| 81 184 | 53 | 65 | 334 | 20 | 30 |131] 73 | 145 | 219} | 1472 | 123 29 334
2015 [ 240 [ 174 | 147 | 30 | 112 | 114 | 199 | 32 | 118 | 188 | 237 | 262 | | 1851 | 154 30 262
VALOR DE ORDEM MENSAL _
Media | 182 | 160 | 125| 81 | 91 |100] o9 | 85 [124] 132 | 112 | 154
J T S TR TUBOS

A RRA =




PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN - PR.

PROJETO - ESTRADA MUNICIPAL KO-305

miNIMO 17 39 19 0 5 0 0 3 0 0 6 31
MAXIMO [ 458 | 358 | 263 | 239 | 401 | 373 | 407 | 287 | 373 | 267 | 246 | 409
Fonte: Hidroweb
109

» PRECIPITACAO TOTAL MENSAL _

R 500 =

E 400

c 300

| 200,

P 108 - D e e e e e o e e

! Jan | Fev [ Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez

MINIMO | 17 39 15 0 5 0 0 3 0 0 6 31
Média 182 | 160 | 125 81 91 109 a9 as 124 | 132 | 112 | 154
aMAXIMO 458 1 358 1263 | 239 ( 401 | 373 | 407 | 287 | 373 | 287 | 246 | 409
o MES
EMINIMO mMédia mMAXIMO
Figura 3-3 — Gréfico da Precipitagdo Total Mensal
Fonte: Arquivo Pessoal
3.2.3.2 Precipitac@o Mdxima Mensal
Tabela 3-4 — Tabela da Precipitacdo Maxima Mensal
PRECIPITACﬂo MAXIMA MENSAL
Ano Jan | Fév | Mar | Abr | Mai ) Jun | Jul | Ago | Set | out | Nov | Dez Total | Média | Mihimo Maximo
1941 49 43 25 22 38 31 10 29 43 37 66 65 458 38 10 ‘66
1942 42 | &1 79 18 10 68 | 30 19 28 | 20 32 18 427 36 10 79
1843 48 Ll 52 17 12 27 19 61 25 | 28 12 8 350 28 8 61
1944 24 33 37 8 4 8 17 50 14 | 25 92 12 325 27 92
1945 33 | 75 31 18 i2 38 |116 [ 13 26 | 25 17 31 384 32 12 116
1946 34 9117 | 1 28 22 28 68 27 65 17 96 551 46 11 117
1947 32 48 7 20 25 10 31 27 50 32 16 34 334 28 7 50
1948- -34 30 25 39 75 D 76 44 34 26 48 10 41 37 0 76
1948 35 23 26 70 30 59 10 34 16 18 18 39 381 32 10 70
1950 18 18 93 28 22 18 17 14 | 54 | 28 35| M4 385 32 14 93
1951 67 80 | 42 13 22 17 11 3 17 56 19 16 364 30 3 80
1952 29 32 75 12 17 33 24 7 27 [ A 45 40 372 31 7 75
1953 25 | 70 25 16 26 3 23 18 25 | 44 25 15 316 26 3 70
1954 44 | 25 31 17 [111 ] 19 25 | i5 40 94 13 77 512 43 13 111
1955 76 34 49 21 50 31 47 13 32 15 14 89 472 39 13 89
| 3 -ESTUDOS
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‘ 1956 36 | 36 [ 24 | 65 | 45 | 22 [ 43 | 20 | 23 | 25 6 68 401 33 6 66 J‘
. 1957 26 | B4 | 24 | 24 6 63 | 54 | 66 | 64 | 47 | 59 | 47 563 47 6 84
' 1858 22 | 95 | 101 5 41 | 30 | 13 | 34 | 35 | BG | 37 33 503 42 5 101
= 1959 46 | 38 [ 23 1100 ]| 28 | S0 | 10 | 34 | 26 | 23 | 13 56 455 38 10 109
- 1960 78 | 39 | 24 | 64 | 42 | 35 | 30 | 43 | 57 | 28 | 55 32 529 44 24 78
) 1961 29 | 45 | 83 | 37 | 19 | 43 | 17 13 | 49 | 28 | 31 25 418 35 13 83
o 1962 21 | 35 | 35 | 20 | 23 [ 19 1 21 17 | 28 | 27 8 16 269 22 8 35
- . 1963 53 | 34 | A 20 8 14 | 12 13 130123 | 41 46 325 27 8 53
1964 34| 72 | 30 | 25 [ 60 | 27 | 29 18 | 33 | 27 | 22 | 40 418 35 18 72
1965 49 | 18 8 8 8 7 7 7 28 | 43 [ 25 45 254 21 7 49
. 1966 25 | 40 | 27 | 50 | 38 [ 24 | 22 | 31 28 | 56 | 12 | 40 393 33 12 6
. 1867 25 | 22 | 38 3 28 | 44 | 35 1 28 | 20 | 31 | 33 [ 37 345 29 3 44
- 1968 37 | 40 | 25 | 34 | 31 | 27 | 20 ! 3 31 | 83 | 16 | 32 377 N 16 53
) 1969 47 | 66 | 52 | 63 [ 73 | 83 | 30 | 24 i 42 | 33 | 62 [ 21 588 49 21 a3
[ 1970 200 | 40 | 25 | 36 | 54 | 70 | 22 | 13_| 55 | 19 | 16 61 433 36 13 70
- 1971 84 | 56 | 40 | 26- | 60 | 54 | 85 | 25 | 42 [ 30 | 25 30 566 47 25 95
. 1972 36 | 43 | 26 | 15 | 13 | 16 | 19 | 34 ! 43 [ 93 | 53 57 447 37 13 93
’ 1973 38 | 56 | 36 | 34 | 40 [ 61 ) 37 | 55 | 55 | 22 | 33 23 490 41 22 61
1974 81 | 47 | 53 | 19 | 16 | 39 | 61 15 | 30 [ 4% | 37 [ 57 495 41 15 81
- - 1975 44 | 71 | 46 [ 256 [ #1 17 [ 25 | 40 | 33 | 5O | 50 46 486 41 17 71
1976 54 | 38 | 64 | 59 | 48 1 25 [ 30 | 43 | 28 | 22 | 33 50 491 41 22 64
' 1977 96 [ 71 | 43 | 32 | 13 | 21 [ 25 [ 29 [ 21 | 39 | 40 | 106 536 45 13 106
1978 34 | 78 | 54 0 50 | 47 | 24 | ™ 42 | 44 | 23 23 490 41 0 78
- 1979 35 | 36 | #1 35 [ 66 | 18 | 20 | 37 | 84 | 42 | 57 72 530 44 18 84
. 1980 40 | 23 | 3 35 [ 13 | 38 | 42 | 112 | 37 | 32 | 29 69 501 42 13 112
1981 32 | 11| 30 | 36 7 10 | 28 | 32 [ 24 | 24 | 37 | B2 323 27 7 52
1982 8 74 | 27 3 40 ) 51 | 50 | 26 | 14 | 42 | 47 | 48 430 36 3 74
-l-\ 1983 33 | 31 | 31 | 72 | 94 {100 | 99 | 22 [ 48 | 23 | 21 43 616 51 21 100
1984 18 [ 19 | 36 | 21 | 34 | 56 [ 33 | 70 | 54 | 23 | 28 [ 72 463 39 18 72
1985 34 | 40 | 19 | 35 7 | 26 | 18 1 30 ) 18 | 39 | 25 291 24 1 40
1986 57 | 28 | 25 [ 61 | 22 | 16 | 13 | 72 | 47 | 33 | 40 56 471 39 13 72
- 1987 27 | 42 | 19 | 52 | 59 | 47 | 15. | 56 0 44 | 16 | 20 397 33 0 58
- 1988 63 | 102 ] 32 | 33 [ 64 | 25 | 11 8 64 | 40 | 19 [ 39 498 | 5] 102
) 1989 76 | 33 | 22 | 24 | 47 [ 13 | 75 | 19 | 37 | 27 | 32 | 36 440 37 13 76
h 1880 64 | 31 32 | 28 | 37 | 44 | 49 | 64 | 49 | 38 | 62 [ 40 539 45 29. 64
IS 1891 37 | 59 1 10 | 12 | 25 | 97 | 24 | 22 7 45 | 17 | 36 391 33 7 g7
. 1992 11} 40 | 79 [ 11 [114 | 82 | 45 | 27 | 28 | 39 | 38 | 22 534 44 1 114
T 1993 45 | 48 | 30 | 17 | 83 | 25 | 36 8 43 1 28 | 23 | 37 421 35 8 a3
- 1994. 16 | 28 | 29 | 52 | 42 | 46 | 40: | 8 3 27 | 43 | 40 373 A 3 52
- 1995 71 [ 81 ] 20 | 28 6 66 | 82 [ 30 5 0 24 | 37 420 35 0 82
1996 44 | 25 | 98 | 36 3 33 | 63 [ 24 |37 | 33 | 17 | 72 485 40 3 28
1997 68 [ 37 [ 47 | 30 | 21 | 31 | 16 | 25 | 44 | 33 ] 30 | 46 417 35 16 58
. 1998 36 | 29 | 44 | 73 | 21 | 49 | 57 | 56 | 67 | 31 3 37 501 42 3 73
1899 37 | 48 | 46 | 30 | 18 [ 27 | 83 4 48 | 48 | 30 55 476 40 4 83.
st 2000 S0 | 44 | 44 | 8 8 27 | 36 § 37 | 44 [ 36 [ 22 42 398 33. 8 50
2001 63 | 40 | 42 | 38 | 20 | 58 | 49 | 46 | 20 | 48 | 30 52 496 41 20 58
o 2002 62 | 59 | 35 16 | 19 | 46 [ 20 | 38 | 60 | 27 | 40 58 469 39 16 a0
s 2003 80 | 42 | 27 | 36 | 23 | 34 | 50 7 44 | 17 | 49 42 451 38 7 80
- 2004 41 ) 40 | 59 | 59 [ 42 | 42 | 18 | 16 | 49 | 31 25 24 446 37 18 59
' 2005 69 | 27 | 38 | 19 | 33 | 38 | 21 | 86 | 52 [ 67 | 26 | 43 519 43 19 86
i 2006 38 | 60 | 46 6 22 | 25 | 24 | 28 | 36 | 29 | 43 58 411 34 6 ‘60
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2007 34 | 56 | 48 | 54 | 49 | 9 | 26 | 11 { 37 | 28 | 74 | 90 515 43 9 90
2008 33 | 24 | 27 | 79 | 37 | 33 | 28 | 46 | 19 | 75| 35 | 34 47 39 19 79
2009 58 | 45 | 11 | 14 | 58 | 21 | 46 | 30 |101]| 33 | 59 | 53 529 44 11 101
2010 43 | 31 | 40 | 64 | 32 | 43 | 34 | 20 | 36 | 34 ) 23 | 58 456 38 20 64
2011 43 | 75 | 58 | 17 | 20 | 46. | 33 | 65 | 63 | 59 | 47 | 64 590 49 17 75
2012 79 | 29 | 14 | 81 | 40 | 84 | 20 [ 13 | 26 [ 27 | 19 | 145 577 48 13 145
2013 30 | 46 | 50 | 68 | 26 | 87 | 64 | 18 | 50 | 59 | 49 | 35 579 | 48 18 87
2014 48 | 23 | 27 | 7 1 31 (148 15 | 21 | 42 [ 43| 25 | 48 478 40 7 148
2015 64 | 53 | 40 | 19 | 27 [ 39 | 30 | 19 | 27 | 46 | 34 | 42 439 37 19 64
VALOR DE ORDEM MENSAL
MEDIA 43 | 44 | 40 | 32 | 34 | 39 [ 34 | 31 | 37 | 36| 33 | 45
MINIMO 8 | 11 7 0 3 0 7 1 0 0 3 8
MAXIMO 86 (102 [ 117 1109 1 114 148 | 116 | 112 [ 101 ] 94 | 92 | 145

Fénte: Hidroweb

PRECIPITACAO MAXIMA MENSAL

p .
R 150 é I
E %

100 1
c
I 50. -
p
T Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set { Out { Nov | Dez
AlmiNmo| 8 | 11 | 7 0 310 7 1 0 0 3 8
€ |MEDIA 43 44 40 32 34 39 34 31 37 36 33 | 45
gMAXIMb 96 102 | 117 | 105 | 114 | 148 | 116 { 112 | 101 | 94 92 | 145

MES
mMINIMO mMEDIA B MAXIMO

Figura 3-4 ~ Grdafico da Precipita¢c@o mdxima mensal
Fonte: Arquivo Pessoal

3.2.3.3 Digs de Chuva

Tabela 3-5 - Tabela dos Dias de Chuva:

DIAS DE CHUVA
Ano Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago' | Set | Out | Nov | Dez Total | Média Minimo Maximo
1941 12 13- | 13 B 8 6 7 9 12| 12 10 (011 119 10 4] 13
1942 M| 13| 7 |10{10]9]| 4« |8 ] 86 |10] 7 107 9 4 13

fﬁRRA' —
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1943 1|13 |10 | 3| 6 [15]| 8| 8 8|12 | 5 8 107 9 3 15
1944 15 9 |13 7| 3 7 (2| 4 2 |10 | 10 5 87 7 2 15
1945 812210 7] 3 8 j10| 2 7110 ]| 7 8 82 8 2 12
1946 19 | 20 | 8 3| s g8 |10 & 4| 6 6 5 101 8 3 20
1047 9 | 13| 4 4 | & g |4 8 |12 15| & 8 95 8 4 is
1948 7112 8 6 | 8 0 |10 7 5§ | 5 6 8 82 7 o 12
1949 49 |16 |12 9 {17 |13] 8 |1w0]|17 | 11 | 13 149 12 8 17
1950 B8|1@|19 |11 ]|14]|151e ]| 10 | 11|15 12| 17 169 14 9 19
1951 8|28 | 14|14 13107 8 5113 11| 2 155 13 5 23
1952 M|10|13] 4| 5|9 ]|5]| 5 |15 1] 14| 12 114 10 4 15
1953 4112|136 | 8 | 4 |6 4 8 |15 | 7 14 111 9 4 15
1954 1814|138 |9 |12]l9] 4 9 |13 | 5 9 123 10 4 18
1955 8 8 |12 9 | 7 |13{122] 8 3| 7 8 12 107 g 3 13
1956 61213 |12 |13|10]|6]| 8 8|7 1 6 112 g 1 16
1957 8|1 |[12 1010 9 [17]| 12 (10| 10| 11 | 14 143 12 9 18
1958 2 | 12 | 9 6 |12 7 |6]| 6 |11]| 8 7 10 106 g 6 12
1959 16 ) 17| 6 8 | 7 4 |3 9 g9 |10 | 5 9 103 | 9 3 17
1960 9 14+ 10 | 10 6 4 5 9 5 11 10 " 104 9 4 14
1961 13|15 | 12 | 11| 7 8 |2 4 |11 9 |[15] 9 116 10 2 15
1962 1|12 | 8 7| s 2 | 8| 7 7T 12| 5 5 90 8 2 12
1963 @B 9 |12 3] 2 5 | 4| 6 717 | 13| 11 107 9 ] 18
1964 2 8 |12 | 5| 3 9 | 7] 15 [10] & 8 9 9 8 2 15
1965 15 | 11 8 {14] 9 {10 |10]| & 9| 8 8 18 123 10 6 16
1966 12 | 18| 8 4 | 5 75| 8 7110 7 10 100 8 4 18
1967 0| 14| 9 1 2 8 4] 5 6 | 7|10 8 82 7 1 14
1968 13| 5 | 8| 4] 3 6 | 3] 3 5|10 7 1 78 7 3 13
1969 1011 6 8|8 |10]|4] 4 9| 8| 14| 5 o7 8 4 14
1970 7 B 714 |7 |10]|6]| 6 9| 6 5 18 93 8 4 18
1971 13 7 13 7 " 8 8 8 7 5 6 il 104 9 5 43
1972 B |19 15| 8 | & 8|8 9 |18|14] 5 9 132 1 5 19
1973 16| 4 [ 10| 8| 9| 5 [7] 10 )14 8 o | 12 113 9 4 16
1974 17 | 7 | 14| 7 0|76 | 4|8 ] 7 98 8 4 17
1975 10|11 11| 5 8 |4 6 [11] 9 [ 12} 19 115 10 4 19
1976 18|10 |13 9 (12| 9 |10 7 [10] 11 9 12 130 1 7 18
1977 17|11 | 20|12 4|5 |4 8 |7 ]13]|11] 13 125 10 4 20
1978 12 |10 ] 9 0| 3 4 18| 7 6 | 10| 15 6 a0 8 o 15
1979 6 g9 8 g |12 4 8| 7 |12[13]13] 11 112 g 4 13
1980 M| 14| 8 | 6] 8|8 |11 11]|14]14] 6 | 22 136. 1 8 22
1981 171 7 9 5] 5 6 7 7 10| 13| 15 109 9 5 17
1982 6 | 13|19 6 | 7 |13 7 4 |17 | 16 | 18 133 " 4 19
1983 6 |15 | 16 |11 |16 [ 17 |19] 5 [ 15| 9 g 17 184 14 5 19
1984 1219 7|17 |a|]1B|o|5]16]|n 128 1 4 17
1985 5 17 15 15 3 4 |11 4 12 9 g 113 *] 3 17
1986 19 | 18| 14 14| 9 4 |11] 6 [13] 7 | 15 | 19 149 12 4 19
1987 16|16 | 58 |14 | 43| 6 |6 | 9 0|14 ] 6 14 19, 10 0 16
1988 12|12l 1w0|15]|20]| 93] 4 |7]10] s 12 119 10 3 20
1989 2 (18| 44 [ 14|11 12|11| 9 | 14| 8 10 | 15 158 13 8 22
1999 26 | 12 | 18 (18| 6 | 14 |13 10 [ 12| 13| 18 | 17 171 14 6 26
1991 12|11 | 24 [ 16 |12 | 14 | 5] 11 [ 10| 14 | 14 | 14 157 13 5 24
1992 M1]18|[21] 6 |15 8 [14] 12 |14]| 13| @ 6 147 12 6. 21
1993 2 21 |17 (10| 11|12 |17| 10 |20 12 | 13 | 22 187 16 10 22
i 3 ESTUDOS
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K 1994 14 2214 |11|12]|16]|8] 1 7118 ] 17 | 15 155 13 1 22
- 1995 23 |47V 16 | 7 | 8 |12 7| 5 | 4| 1| 12|13 125 10 1 23
- 1996 21 | 20 | 21 14 | 6 13 |1 5 16 | 17 | 14 16 174 15 5 21
~ 1997 21 |19 | 12| 7 |12|13|8| 15 |11|21]} 18 | 13 170 14 7 21

: 1998 17 | 23 |17 |14 ]| 7| 8 [11| 15 |20 17| 10 | 18 175 15 7 23
- 1999 25 [ 14|13 |11 |10 9 |9]| 4 | 8|14 ]| 13 | 10 140 12 a 25

2000 M7 14|68 |1n]s| 7 [14]14] 11] 13 134 11 6 17

2001 19|15 |13 |8 | 9|8 |a| 6 (12]10] 9 | 12 130 1 8 19

2002 18 1412|712 2|87 [10]11] 18 | 10 197 1 2 18
2003 15 | 7 8 6 | 4| 8|81 4 7| 8 6 | 12 93 8 4 15
N 2004 12 10| 7 |8 [|13]3 |a|z2|8s8]7]s g 05 8 2 43
- 2005 13| 6| 4|o|7v]7 |75 |12]4] 7 8 100 8 4 15

’ 2006 " |9 |8 |3]|3|3]4|a 97| 12|mn 84 7 3 12
2007 12lw2| 7 | 7|10 373|411 6] 13 g5 8 3 13
it 2008 5|14 [0 |12(3]|8l2|11]|g|[11]15] 9 119 10 2 15

. 2009 15 [ 10 6 4 7 3 |14 9 121 H 8 12 116 10 4 15
T, 2010 19 11|16 |09 |5 |7| 5 |6|10]| 8|12 18 | 10 5 19

' 2011 19|19 (1283|6109 |69 6| 7 114 10 3 19

- 2012 12 ] 13 5 7 3 9 |10]| 2 6 7 7 7 88 7 2 13
- 2013 6 14| 9 | 3|8 |w]s| s |[s]s6] 8 6 90 8 3 14
. 2014 1|10 13 |11 | 4|13 48] 4]141]18 106 9 3 16
C 2015 1510|122 |6 | 4|10 a3 |8]e]|220]1s 115 10 2 20

) VALCR DE ORDEM MENSAL
— MEDIA [ 14 {13 | 12 [ 8 | B | 8 i8] 7 |9 ]11] 10] 12

MINIMO 21 414 |lol2]lol2]1 0 |1 1 5
h MAXIMO |26 | 23 | 24 | 18 ) 20 | 17 J19| 15 |20 | 21 | 20 | 22
S Fonte: Hidrowelb
-~

Ty
0 GRAFICO DOS DIAS DE CHUVA
- 30 v A=
p 2

;20
. A 15

10
TN S 5
- 0 ﬁ,__ - __] F; L] d-

Jan | Fev { Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez

- Minmo | 2 1 afaflof]z2]lol211lola1l1Ts
~ MEDIA t14 |13 | 12| 8 [ 8| s | g | 7o [uuf1w]12
~ MAXIMO| 26 | 23 | 24 |18 [ 20 |17 | 19 [ 15 [ 20 [ 22 [ 20 | 22
— MES

. mMINIMO m MEDIA W MAXIMO
r

Figura 3-5 — Grdfico dos dias de Chuva
= . Fonte: Arquivo Pesscal
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3.2.4 Relacdio Intensidade-Duragdo-Frequéncia ]

Andlisando os dados de precipitacdo observa-se que, quanto maior
a duragdo da chuva, menor € a sua intensidade. Também se observa que os
maiores valores de intensidade s&o menos frequentes. Estas relacdes podem
ser traduzidas por curvas de intensidade-duracdo com determinacdo da
frequéncia.

Nlesse caso utilizamos o método das Isozonas, junto ao roteiro do
Eng.° Taborga Torrico, indicados na Instrucdio de Servigo, onde:

Andlisando estatisticamenie os dados de precipitacdes méximas da
série histdrica (1940 a2019), desconsiderando os anos que ndo possuem dados
completos, temos 75 anos de registro.

Assim temos:

75 3.420,30 77,73 20,52
Eventos SOMA MEDIA DESVIO

Podemos assim finalizar a Equagdo que permite calcular as alturas
de chuvas em fungdo do Tempo de Recorréncia e duracdo do evento.
Os valores de K (Fator de Frequéncia) segundo Lei de Gumbel,

comigem as alturas de precipitagdo.

Tabela 3-6 — Valores de K (GUMBEL)

Valores de K (GUMBEL)
Tr -Tempo de Recorréncia em anos
5 10 15 25 50 100
0,820 | 1,466 | 1,827 | 2,283 | 2,889 | 3,490

Fonte; Arquivo Pessoal

Com os dados acima foram construidas as curvas de Altura de

chuva - Duragdo - Tempo de Recorréncia adotando as relacdes:

H=(,T)
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H = altura da Precipitac&o em mm
t =Tempo de duragdo da chuva em hs
T =Tempo de Recorréncia, em anos

_ k.T™
T (t+ b))

Onde

i = Intensidade média maxima da chuva, em mm

T = Periodo de retorno em anos

t = Duragdo da chuva, em minutos

K. m, b, n = pardmetros da equagdo determinados para cada local.

Transformando os valores conhecidos das chuvas méximas de um
dia em chuvas de 24 h, 1 h e 6 min de duragdo, (lzoma C) temos os valores

desagregados de chuva apresentados na tabela abaixo:

Tabela 3-7 — Relacdo de Intensidade pelo tempo de recorréncia

Méadia K Desvio

7773 |+ ([0820|x]| 20,52 |)| = | 94,56 |mm Max.| 1dia
Tr -5 Anos 1,085 | x| 94,56 = 103,54 | mm Max.| 24h
0,401 | x| 103,54 = | 41,52 |mm Max.| 1h
0,098 | x| 103,54 =1 10,15 | mm Max.| 0,1h
7773 |+|{|1,466|x]| 20,52 |)| = | 107,81 | mm Max.| 1dia
Tr-10 1,095 |x|107,81| | = | 118,05 | mm Max.| 24 h
Anos 0,397 | x| 118,05| | = | 46,87 | mm Max.| 1h
‘ 0,098 x| 118,05| | = | 11,57 | mm Max.| 0,1h
77,73+ (]| 1,827 x| 20,52 | )| = | 115,22 | mm Max. | 1dia
Tr-15 Anos 1,095 | x | 115,22 = 1126,16 | mm Max.| 24 h
0,385 (x| 126,16 = | 49,83 | mm Max.| 1h
0,098 (x| 126,16 = | 12,36 | mm Max.| 0,1h
77,73 |+ (] 2,283 [x| 20,52 |)| = | 124,57 | mm Max.| 1dia
1,095 [ x| 124,57 = (136,40 | mm Max.| 24h

Tr-25 Anos
0,392 x| 136,40 = | 53,47 |mm Max.| 1h
0,098 | x| 136,40 = | 13,37 [mm Max. | 0,1ih
77,73 |+((]|2,889 x| 20,52 |)| = | 137,00\ mm Max. | 1 dia
Tr-50 1,095 x1 137,00 = |150,02 {mm Max.| 24 h
Anos 0,388 | x| 150,02 = | 58,21 |mm Max.! 1h
0,098 1 x| 150,02 = | 14,70 | mm Max.] 0,1h,

[mRRA O -
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77,73 |+|([3,490 | x| 20,52 )' = 1149,33 [ mm Max.| 1 dia
Tr-100 1,085 | x | 149,33 = | 163,52 [ mm Max.| 24 h
Anos 0,384 | x| 163,562 = | 62,79 |mm Max.| 1h
0,088 | x| 163,52 = | 14,39 [mm Max.| 0,1h
Fonfe: Arguivo Pessoal -
11 5
160,00 ‘  — —F—] -
F_3 B - - . oy
140,00 = cuny _“!ﬂ’ltﬂﬂ d
"':I‘:- 120,00
§ . ’ ' ‘\n\
5 100,00
(1T
.% 80,00 -
=
= 60,00
o
2 40,00
o
20,00
0,00 — . -
0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50
TEMPO EM HORAS
s Tr 10 ANOS =~ =Ty 15 ANOS  emmma]r 25 ANOS — ===meTr 50 ANOS
Figura 3-6 — Grdéfico de Intensidade da Precipitacdo
Fonte: Arquivo Pessoal
160,00 - T T T 1T T T T
S i | { i e ‘..i I T
) P - [y ) .y ny
140,00 (S Cla
x —— 1 o '
S 120,00 —— - o
= : i —
s 100,00
w
,g_ 80,00
3 —]
E 60,00
g
& 40,00
a fa
20,00 ¥+
0,00
0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00
TEMPO EM HORAS
e Tr 10 ANOS ~ ewmmeTr 15 ANQS  emcmmTr 25 ANOS  sssemTy 50 ANOS

Figura 3-7 - Grdfico de Duracéo e Frequéncia da Precipitacéo
Fante: Arquivoe Pessoal
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3.2.5 Tempo de Recorréncia

Tempo de Recorréncia € o inverso da probdbilidade de um
determinado evento hidroldgico ser igualado ou excedido em um ano
qualguer. Ao se decidir, portanto, que uma obra serd projetada para uma
vazGo com periodo de retorno T-anos, automaticamente, decide-se o grau de
protecdo conferido & populacdo. Trata-se, portanto, de escolher qual o “risco
aceitavel” pela comunidade.

O tempo de recomréncia de uma obra estd relacionado & sua
importéncia, ocu seja, quantc mais importante & obra, maior deverd ser a
seguranca dessa obra contra chuvas de elevada magnitude, e, assim, maior
deve ser o seu tempo de recorréncia.

Sendo assim, com o tempo de recorréncia maior, o risco de falhas
no sistema de drenagem para essas obras mais importantes tende a ser
menor.,

Em outras palavras, podemos dizer que o tempo de recorrénicia "Tr'
estd relacionado ao grau de protecdo o ser conferido & obra, quanto a
precipitagdes de elevada magnitude que ocorrem a cada “Tr” anos.

Niveis altos de seguranca implicam, portanto, custos elevados e
grandes interferéncias no ambiente urbano. Minimizar custos e interferéncias
& um objetivo importante em projetos de drenagem urbana, mas ndo deve
ser alcancado pela escolha de periodos de retormo inadequadamente
pequenos. Caso isso aconteca, as consequéncias, muito provavelmente,
serGo perversas, pois a ocupagdo das dreas “protegidas” serd encorgjada
pela falsa sensagcdo de seguranca gque as obras propiciam.

Além disso, vale destacar que, dentro de uma mesma obra, os
tempos de recoméncia serdo diferentes a depender do dispositivo de
drenagem projetado. Por exemplo, um bueiro de rodovia com capacidade

de vazdo insuficiente pode causar a eros@io dos taludes junto & boca de

___3-ESTUDOS
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jusante, ruptura do aterro por fransbordamento das dguas, ou inundagdo de
dreas a montante.

Sendo assim, a escolha dos tempos de recorréncia serd determinada por meio
de andlises técnico-econdmicas, € deverd abranger:

» Tipo, importdncia e seguranca da cbra;

» Classe da obra;

» Estimativa de custos de restauracéo na hipdtese de destruicdo;

> Estimativa de outros prejuizos resultantes de ocorréncia de descargas
maiotes que as de projeto;

» Comparativo de custo enfre a obra para diferentes tempos de recorréncia;

» Risco para as vidas humanas em face de acidentes provocados pela
destruicdo da obra.

Ressalta-se, porfim, gue o tempo de recorréncia de-projeto deve ser
analisado em cada caso particular. Em linhas gerais sGo adotados pelo DNIT

os seguintes valores usuais:

Tabela 3-8 — Tempo de Retorno para Sls’remcs Urbanos

*";"- . SISF EMA DE DRENAGEM + Srl - CARACTER[STICAS aat INTERVALOS (ANOS)
Residencial 2a5
Comercial 2a5k
Microdrenagem: Areas de prédio pablico 2ab
Aeroporto 5al10
Areas comercias e avenidas 5a10
Macrodrenagem - 10325
Zoneamento-de areas.ribeirinhas - 5a100

Fonte: Adaptado de C.M.Tuccl, 2005

Para este estudo serd utilizado o Tempo de Recomrréncia de 5 anos,
atendendo as condi¢des apresentadas acima.

E importante, neste ponto, enfatizar a diferenca entre os conceitos
de periodo de retorno e risco.

Entende-se por risco a probdbiidade, a possibilidade de uma
determinada obra vir a falhar pelo menos uma vez durante sua vida Util. Esse
conceito leva em conta que uma obra projetada para um pefiodo de retorno

T expde-se, fodo 0 ano, a uma probabilidade 1/T de vira fathar. E intuitivo que,

R
1
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ao longo de sua vida Utll, essa ebra terd um risco de falha maior do que 1/T,
porque se ficard exposta, repetidamente, a essa probabilidade de insucesso.
Apods definido o Tr, calculamos o risco pela expresséo a seguir que 1 1 9

pode ser deduzida da teoria das probabilidades.

R=100.[1— (1—%)Nl

1 50
R=100.[1—(1—%) ] - R =6358%

Onde:

R =risco emporcentagem;
T = periodo de retorno em anos;
N = vida Util da obra em anos.

Tabela 3-9 - Probabilidade de ocomrréncia em fung&o do periodo de retomo

T VIDA UTIL DA OBRA {ANOS)
(ANOS) 2 5 25 50 100
2 75 o7 99,9 99,9 99,9
5 % | 67 99,9 @D 99,9
10 19 41 93 09 999
25 25 18 64 87 98
50 40 10 40 64 87
100 2 5 2 39 63
500 04 1 5 9 18

Fonte: Back, 2002

_Tabela 3 10 - Senes de Precnpl’roq:oo Mox1mq

Engenhanaq

] il

-] DEZ/2021

“‘ # Prempntag:ao ) Prec:pltaga"' o2
An 2. Mémma Anual ’O‘rdenada . PR o e
1941 66 35 1 1,59 22,00
1942 79 ‘ 40 2 1,83 11,00
1943 61 44 3 2,00 7,33
1944 92 49 4 222 | 550
1945 116 b0 5 2,27 4,40
1946 117 ‘ 50 6 2,28 3,67
1947 50 52 7 236 | 314
1948 76 52 8 2,36 2,75
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~

i

[

1949 70 53 9 241 2,44
1950 93 53 10 2,41 2,20
1951 80 56 11 2,55 2,00 1
1952 75 58 12 2,62, 1,83 ¥
1953 70 58 13 2,65 1,69
1954 111 59 14 2,67 1,57
1955 89 58 15 2,67 1,47
1956 66 60 16 2,73 1,38
1967 84 60 17 2,73 1,29
1968 101 81 18 2,77 1,22
1959 109 61 19 2,77 1.16
1960 78 64 20. 2,89 1,10
1961 83 64 21 2,90 1,05
1962 35 64 22 2,92 1,00
1963 53 64 23 2,93 0,96
1964 72 66 24 2,98 0.92
1965 49 66 25 2,99 0,88
1986 56 70 26 3.18 0.85
1967 44 70 27 3,18 0,81
1968 53 70 28 -3.20 0,79
1969 83 71 29 3,20 0,76
1970 70 72 30 3.25 0,73
1971 95 72 31 3,27 0,71
1972 93 72 32 3,28 0,69
1973 61 73 33 3,33 0.67
1974 81 74 34 3.35 0,65
1975 71 75 35 3,41 0.63
1976 64 75 36 3.42 0,61
1977 106 76 37 3,45 0,59
1978 78 76 38 3,46 0,58
1979 84 78 39 3,53 0,56
1980 112 78 40 3,53 0,55
1981 52 79 41 3.59 0,54
1982 74 79 42 3,60 0,52
1983 100 80 43 3,64 0,51
1984 72 80 44 3,64 0,50
1985 40 81 45 3,67 0,49
1986 72 82 46 3.70 0,48
1987 59 83 47 3.75 0,47 -
1988 102 83 48 3,76 0,46
1989 76 83 49 3.77 0,45
1990 64 83 50 3.79 044
1991 97 84 51 3,82 0,43
1992 114 84 52 3.82 0,42
1993 83 86 53 3,93 0,42
1994 52 87 54 3,94 0.41
1995 82 89 55 4,056 0,40
1996 28 g0 56 4,09 0,39
1997 58 92 57 4,18 0,39
1998 73 93 58 4,23 0,38
1999 83 03 59 4,23 0,37
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2000 50 95 60 4,33 0,37
2001 58 97 61 4,43 0,36
2002 60 98 62 446 0,35
2003 80 100 63 4,52 0,35
2004 59 101 64 4,58 0,34
2005 86 101 65 4,59 0,34
2006 60 102 66 4,62 0,33
2007 a0 106 67 4,82 0,33
2008 79 109 68 4,94 0,32
2009 101 111 69 5,05 0,32
2010 64 112 70 5,09 0,31
2011 75 114 71 517 | 0,31
2012 145 116 72 5,26. 0,31
2013 87 117 73 5,34 0,30
2014 148 145 74 6,59 0,30
2015 64 148 75 8,70 0,29

Fonte: Arquivo Pessoal

3.2.6 Estudo da Bacia Hidrografica

Segundo Paulo Sampaio Wilken, "A bacia contribuinte de um curso
de Ggua ou bacia de drenagem é a drea receptora da precipitacdo que
alimenta parte ou fodo o escoamento do curso de dgua e de seus afluentes”.

Do ponto de vista hidrolégico, o escoamento de um curso de dgua
ou deflivio, pode ser considerado como um produto do ciclo hidroldgico,
influenciando por dois grupos de fatores:

> Fatores Climdticos: Incluem os efeitos da chuva e da
evapotranspiracdo, os quais apresentam variagdes ao longo do ano, de
acordo com a climatologia local.

» Fatores Fisioldgicos: Relativos as caracteristicas da bacia contribuinte e
do leito dos cursos de dgua.

Os limites de uma bacia contribuinte podem ser definidos pelos
divisores de agua ou espigdes que a separam das bacias adjacentes ou no
caso de dreas urbanas por diversos motivos a drea de contribuigdo pode

sofrer algumas alteragdes do seu caminho natural.
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- De acordo com a literatura a bacia hidrografica em éreas urboncp Y ’
deve ser definida observando-se as ruas adjacentes ao local do projeto,

conforme pode ser observado na fig. abaixo.

3.2.7  Planta da Bacia de Contribuicdo:

S TUBOS
RRA — :
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A drea da bacia foi obtida através de mosaicagem da imagem
Carta $G-22-7-B disponivel em

https://www.cnpm.embrapa.br/projetos/relevobr/download/pr/sg-22-z-b.htm

com a utilizacdo de software de geoprocessamento, Apds o download o

carta foi importada no Software Auto Cad Civil 3D 2021, e a partir das curvas

de nivel da carta o programa pode gerar sua propria superficie o que facilifou
na hora de delimitar a bacia de contribuicdo. -

Uma vez que a bacia foi calculada de forma automatizada pelo
software obtemos uma grande precisdo e eliminamos os erros-operacionais.

Cdaracterfsticas da Bacia de Contribuicdo:

» Forma Retangular

» Topografia Plana

> Vegetacdo Rasteira, com algumas dreas sem
edificacdo

» Declividade media da bacia$,86%

O estudo hidrolégico mostra que héd uma diferenca marcante entre
a pequena e a grande bacia de drenagem, que ndo depende
exclusivamente do seu tamanho. Para uma pequena bacia de drenagem, os
caudais sdo principdimente influenciados pelas condigdes climdaticas da
localidade, fisicas do solo e da cobertura sobre a qual © homem tem algum
controle; assim, no seu estudo hidrolégico é dada maior atencdo & prépria
bacia.

Para uma bacia grande, o efeifo do armazenamento no leito do
curso d'dgua torna-se muito pronunciado, de tal modo que nela predomina
o estudo hidroldgico do curso d'dgua efetuando-se medidas diretas dos
caudais em pontos predeterminados e estudos estatisticos das vazdes, os
quais sdo muitas vezes estendidos e exfrapolados. No caso de bacias
pequenas, ao contrdrio das bacias grandes, as medidas diretas ndo tém valor
significante porque o homem, alferando no tempo as condi¢des fisicas da
cobertura do solo, por onde a dgua se escoa, modifica as condicdes de

escoamento independentemente de variagdes dos fatores climdaticos locais.
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3.2.8 Tempo de Concentragcao

E o intervalo de tempo entre o infcio da precipitacdo e o instante
erh gue toda a bacia contribui para a vazdo na secdo estudada.

Existem varias formulas indicadas para a determinagdo dos tempos
de concenitracdo das bacias hidrogrdficas. No Manual de Projeto de
Engenharig- capitulo llI- Hidrologia — DNER recomenda-se qué o projetista
deverd escolher a férmula do tempo de concentracdo tendo em vista:

a) a mais compatfivel com a forma da bacia;

b) a mais adaptdvel d regido do interesse da rodovia;

C) @ que confenhda o maior nimero de elementos fisicos: declividade de
talvegue, natureza do solo, recobrimento vegetal, etc.;

d) a.disting&o entre &reas rurais e urbanas.

Para esse caso optamos por executar os cdlculos pelo método de
Kirpich, indicado para o método racional que é o método de cdlculo da
vazdo de projeto para bacia de contribuicdo adotada neste estudo.

O tempo de concentracdo é calculado pela expressdo:

0,77

T (0,294 . L)
c = |——
Vi

Onde:

Tc = Tempo de Concentragdo em hora

L = Exfensdo do talvegue principal, em.Km
i = Declividade efetiva do talvegue em %

3.2.9 Coeficiente de Deffuvio

Coeficiente de deflivio ou coeficiente de escoamento superficial
ou ainda coeficiente de “run-off", é a relagdo entre o volume de dagua
escoddo superficiaimente e o volume precipitado.

gﬂERRA“
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A dgua de chuva precipitada sobre «a superficie de uma bacia
hidrografica tem uma parcela considerdvel de seu volume retfida através das
depressdes do terreno (mdis ou menos dependendo da geomorfologia), da
vegetacdo, da interceptacdo para uso na agricultura, consumo humano e
infiltracdo no solo que formam e alimentam os lengdis fredticos. O percentual
do volume restante que escoa até o local da drea em estudo é éhamado de
coeficiente de deflivio.

A tabela de coeficiente de deflivio a ser utilizada deverd ser

compativel com o método de cdlculo de vazdo e da drea da bacia.

Tabela 3-11 - Valores de Coeficiente de Deflivio para regides

OCUPAGAO DO'SOLO (€

DE EDIFICAGAO MUITO DENSA: partes centrais, densamente construidas.de uma 0,702 0,95
cidade com nia e calgadas pavimentadas.

DE EDIFICAGAO NAO MUITO DENSA: partes adjacentes ao centio, de menor 0,602 0,70
densidade de habitagties, mas com rua e calgadas pavimentadas.

DE EDIFICAGAQ COM PQUCAS SUPERFICIES LIVRES: ‘partes resldencials com . 0,50 a 0,60

construgdes cemradas, ruas pavimentadas.
DE EDIFICAGAQ COM MUITAS SUPERFICIES LIVRES: partes residenctais comruas, 0,25a:0,50
macadamizadas ou pavimentadas, mas com multas dreas verdes.

DE-SUBURBIOS COM ALGUMA EDIFICAGAO: partes de arrabaldes e subirbios com 0,100 0,25
pequena densidadse de construgbes:
DE MATAS, PARQUES E CAMPOS:DE ESPORTES: partes rurals, dreas vendes, 0,05 a 0,20

superflcies arborizadas, parques ajardinados e éampos de esporle sem pavimentacio.
Fonte: WILKEN, 1978 APPUD PORTO, 1995,

Apos uma andlise mais criteriosa constatamos que todas as bacias
estudadas nesse projeto estdo classificadas com drea de DE EDIFICA(;QES
COM MUITAS SUPERFICIES LIVERS, porém ainda vdrias ruas enconiram-se sem

pavimentagdo por este motivo optamos por escolher como Coeficiente de
Deflivio C=0,25

3.2.10 Area Minima

Define-se como darea minima, a por¢cdo bidimensional de solo, @

partir da qual, qualquer drea menor que esta ndo implicard na redugdo do

i+gﬁ*§enhar-Ea3‘ . 1 reveo [T pezeox [T
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didmetro da tubulagdo minima nermalmente adotado que € de @ 0,40m, 79_ 7
didmetro este que se mostra eficiente na manutengdo das obras.

Portanto, a drea mihima, é fungdo do diGmetro minimo estipulado
para ser usado no projeto. Para este caso, utilizou-se como didmetro minimo
@ 0,40m para as galerias pluvidis longitudinais, e também @ 0,40m para as
travessias, onde haverd funcéo exclusiva de esgotamento de uma ou no

maximo-duas caixas coletoras.

3.2.11 Resumo das Bacias Hidrograficas

Apéds os estudos da bacia hidrogréfica chegamos aos seguintes

resultados a respeito da bacia.

Tabela 3-12 — Resumo das Bacias Hidrograficas

Caracteristicas das Bacias
Bacia Are;c Referencia | Coef. Defldvio [C) ]me.nSld,.G(.je
(m?) Pluviométrica
AC-1 | o075 L. ecs:01 | 025 . 101,500
AC2 | 012 | ceso2 | 025 © 101,500
AC:8| 102 ["¢cs03 | 7 025 .o 101,500
AC4 | 451 | CCs-04. 0,25 = 101,500
AC-5 | 142 | CC505 w025 101,500
ACH-6 | 2907 025, ¢ 101,500
AC=7 | 040 | CCS: T ees 101,500
_AC-8 | 032, #2005 ¢ s 101,500
AGH9 | 009 | DES@4 | ..23°025 101,500
ACAI0 | 299.94 | ALAOL | ¢ 025 101,500
Total | 311,47 N -

Fonte: Arquivo Pessoal

3.3 Estudo.de Geotécnico:

__ 3~ ESTUDOS




PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN - PR,
PROJETO — ESTRADA MUNICIPAL KO-305

O Estudo Geotécnico foi desenvolvido de forma a se conhecer as
cdracteristicas dos materiais constituintes do subleito, classificar os materiais
de corte e fundagdes de aterros, determinando suas caracteristicas fisico-
mecdanicas, es’rudonczjo e indicandoc os matericis a serem utilizados na
terraplanagem, pqvir@en‘ragdo, drenagem e obras de arte comrentes.

Os trabalhos desenvolvidos se basearam nos dados fornecidos pelos
estudos topogrdaficos, !no projeto geométrico e no exame in loco do trecho em

estudo. i

Com base 'no estudo topogrdfico e projeto geométrico foram

programados os locdis e profundidades das sondagens para pesquisas do

subleito, bem como os ensaios a serem realizados.

'
H
|
i
'
.
1

3.3.1 Investigacdes Geotécnicas

Os estudos geotécnicos foram iniciados com a programacdo das
investigagdes geo’réc%wicas, elaborada a partir dos estudos preliminares e
visando complementar as sondagens e ensaios executados para o Projeto
Bdsico. ;
Foram prog%c:modcs investigacdes de sub-superficie ao longo do
eixo e nas dreas po’renfciois a ocomréncia de solos & materidis possiveis de serem
utilizados na cons’rruc;c‘%.so.

Na Tabela iabaixo s@o apresentados os tfipos e finalidade dos

investigacdes redlizadas.

Tabela 3-13 - lnves’rlgcc;oes Geotécnicas Utllizadas

INVESTIGACOES || .0 . . FINALIDADE =
Pogos de inspecéo 1 Caracterizaggo do: subsolo através da identificagéo wsual da estratigrafia
Ensaios de caracterizagéo Determinagao de [hdices fisicos & granulometria
Ensaios de compactacso Determinagéo das caracteristicas do solo na compactagéo para emprego no
controle de compactagéo

e
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Determinag&o da capacidade de suporte do solo do. subleito e da variagéo da

Ensaios de CBR e Expanséo massa especifica durante 2 saturagdo

Determinag&o do fator de homogeneizagéo para compensagéo dos volumes de

Densidade corte e aterro

Fonte: Arquivo Pessoal

Para a execugdo das sondagens e ensaios de campo e de
laboratério foram adotadas as normas do Deparfamento Nacional de
Infraestrutura Terrestre - DNIT e da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas —
ABNT, a saber:

> Andlise granulométrica por peneiramento {DNER-ME 080/94) e
sedimentagdo (DNER-ME 051/94)

> Teor de umidade - ([DNER-ME 213/94);

» Compacta¢do na energia do Proctor Normal e do Proctor Intermedidrio
(DNER-ME 129/94);

»  Expansdo (DNER-ME029/94);

» Indice de Suporte Califérnia - 1ISC (DNER-ME 049/94);

Para o projeto executivo foram programados, 7 pocos de inspecdo
para caracterizagdo do subleito, totalizando 7 investigagdes no eixo.

As invesfigagdes confirmam a indicagcdo prefiminar de que o
frecho em que @ Estrada Municipal K0-305 - Campo Novo estd inserida trata-
se de regido com caracteristicas geotécnicas homogéneas, no que tange a
granulometria, em que prevalece quase que em toda a extensdo, material
argiloso.

O estudo estatistico dos resultados dos ensdios de laboratdrio e
dos ensaios de campo (Tabela abaixo) corrobora a conclus@o acima, pois
apresenta pequenos desvios-padrdo, indicando que numa distribuic@o
normd| de frequéncias, teriamos uma curva de pequena ampiitude. Uma

curva como esta reflete a homogeneidade das amostras.

Tabela 3-14 - Resumo dos Ensaios Geotécnicos

Estaca Lado Furo Amostra Material CBR Expanséo
43+0,00. . EX.. | 1434 | 1 - Argila Variegada . | 7,52 | - .0;23
38+0,00 .| EX-.| 1435 1 Argila Escura | s49 |- 055
2741600 - - EX. | 1436 | 1 - | - ArgilaVariegada. - | 7,52 0,23
f o ' 3 - ESTUDOS
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16+18,00 | . EX 1437 | 1 Argila Escura | 649 | 055
5741000 | Ex | 1438 |- 1 _ArgilaVariegada | -752 | 023~
5240,000 | CEX | 1439 7| . 1 Argila Variegada.- - | 752 | 0323.. =
- 102+417,00 | EX' 1440 | 1 |  Argilavariegada | 752 | 023

Fonfe: Arquivo Pessoal

Os resultados acima evidenciam, portanto, que na drea em estudo
predomina material argiloso. Com umidade natural bastante alta nas épocas
secas, durante as quais as investigacdes foram levadas a cabo, ndo foi

identificado nivel d'égua nos furos de sondagens executados.

3.3.2 Cdlculo do ISC de Projeto

Como a Terraplanagem envolve o uso de solos, houve por bem
tratar estatisticamente todos os solos, apesar das amosiras apresentarem as
mesmas caracteristicas fisicas e mecdnicas, dentro dos critérios estabelecidos
nas Especificacdes Gerais para Obras Rodovidrias do DNIT.

Todos os valores foram fratados estatisticamente, calculados a
média aritmética e o desvio destas amostras.

A determinacdo dos intervalos de aceitacdo dos valores

computados foi feita através de:

Limite superior: [ X +1.5)
Limite inferior: ( X-1.5)

Onde:

X = Média aritmética dos valores analisados

S = Desvio Padrgo

t = Varidvel em fungdo do n° de amostras analisadas
N = N.° de amostras

P Engenharis 1 revo | | pEz2o2r [ ]
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Tabela 3-15.- Valores de “t”

Valores det

20
Fonte: DNH 2006

Tabela 3-16 — Limites do CBR

Limite Superior

X t S LS

723 0325| os50| 7,35

ey

Limite Inferior

X i s LS

7,23 - 0 25 0,50] 7,10

Fonfe Arqulvo Pessoal

Como todos os valores estdo dentro do intervalo calculados ndo foi preciso
nova andilise,

Os valores estatisticos encontrados foram:
ISCp=X~K.S/{N)%

K= 1,29 — Valor do coeficiente usado & aguele relativo ao intervalo
de confianca de 90%.

Tabela 3-17 — Cdlculo do ISC de Projeto
X k S h ISCp

7,23 1,29 7,18

r""”'.
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3.3.3 QOcorréncia de Solos Moles

N&o foram idenfificados locais com ocorréncia de solo com
propriedades desfavordveis (elevada deformabilidade em presenca d'agua
e baixa capacidade de suporte) & integridade da plataforma.

3.3.4  Caracteristicas do Materiais para Aterro

As especificagoes do DEINFRA/DNIT orientam que para emprego
em atenos, o solo deve apresentar gs seguintes caracteristicas:

»  Corpo de aterro: CBR>6% e EXP<4%
»  Camadas finais de aterro (60 cm finais): CBR>8% e EXP<2%

3.4 Estudo de Trafego;

O Estudo de Trafego tem como objetivo obter, através de métodos
sistemdticos de coleta, dados relativos ao comportamento deste tfrafego ao
longo da vida Util desta via no que se refere ao pedestre, o veiculo, a via e
finalmente o meio ambiente. O Estudo de Trafego foi desenvolvido com base
na Instrugdo de Servigco 1S-02 do DER/SC e teve por objetivo caracterizar o
rafego existente e previsto para o trecho, durante toda a vida Util do projeto,
fornecendo os parGmetros e embasamentos a serem empregados no
dimensionamento das solugdes de geometria, pavimentagdo, sinalizacdo e
outros.

Por meio dos estudos de frafego é possivel conhecer o nimero. de
veiculos que circulam por uma via em um determinado, perfodo, suas

velocidades, suas. agdes mituas, os locais onde seus condutores desejam

es‘romono los, os locais onde se concentram os acidentes de transito, ete.
: 3 - ESTUDOS
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Permitem a determina¢cdo quaniitativa da capacidade das vias e, em
consequéncia, o estabelecimento dos meios consfrutivos necessdrios &
melhoria da circula¢cdo ou das caracteristicas de seu projeto.

Para a estimativa dos volumes de frafego atual e futuro no frecho
efetuaram-se contagens volumétricas e classificatdrias, cujos resultados foram

devidamente tratados para a obtencdo dos dados desejados.

3.4.1 Dados do Trafego

Os dados do tréfego local foram obtidos através de contagens
volumeétrice-classificatdrias realizadas nas proximidades da estaca 0+0,00 do
trecho em estudo, nos dois movimentos principais. Os resultados destas
pesquisas foram devidamente tratados para a obtencdo da demanda no
que diz respeito ao fréfego gerado e principalmente ao trafego futuro.

As contagens volumétrico-classificatérias foram realizadas durante
trés dias consecutivos, no periodo de 13 horas em dois dias e, 24 horas em um
dia. A contagem de 24 horas possibilitou a determinacdo do. Fator de
Expans&o Hordria — Fh, a ser aplicado sobre os volumes de 13 horas.

Tabela 3-18 ~ Posto de Contagem de Trafego

POSTO LOCALIZACAO DATA HORARIO
09/11/2021 6:00 as 19:00 (13 horas)
P1 Estaca 0+0,00 10/11/2021 0:00 as 24:00 (24 horas)
11/11/2021 6:00 as 19:00 (13 horas)

Fonte: Arquivo Péssodl

Sobre os volumes de 24 horas foram aplicados os Fatores de
Sazondlidade Didria — Fd e Sazonalidade Mensal — Fm, para a definicdo do
Trafego Médio Didrio Anual - TMDA, no ano da contagem.

O ano-base foi considerado para a abertura do tréfego foi o0 de 2021

e, consequentemente, 2031 como o 10° ano.
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Tabela 3-19 - Resumo da Contagem de Trdfego

SENTIDO
DIAS HORARIO TRAFEGO VP ON C5 cD _ RSR
TERCA —FEIRA ' CRESCENTE 12 b 6 o B e i R R

6:00H AS 19:00H | DEGRESCENTE | .95 |e et etk T8l 6

QUARTA—FEIRA«-.:' CRESCENTE S .a3se |° I R P
. . ;-I‘ r | . - RE A

OOOH AS 24 DOH_'- DECRESCENTE 42 . Y- A

QUINTA—-FEIRA 1) CRESCENTE 5 96 ~ g 7 g

G00H AS 19;00Hs,‘ DECRESCENTE B85,

Fonte: Arquivo Pessoal

Onde:

¢+ VP =>Automdveis (veiculos peguenos)
ON =>Onibus

CS =>Caminhdes Rodado Simples

CD =>Caminhotes Rodados Duplos
RSR =>Rebogue ou Semi- Rebogque

* > O @

O fator de expansdo hordria foi calculado a partir da contagem de
24 horas, comparados com os volumes no periodo de 13 horas do mesmo dia.

A seguir sGo apresentados os fatores de expansdo no Quadro abaixo.

Tabela 3-20 — Fator de Expansdo Hordria

DIAS

7 ON
HORARIO

E i

QUARTA -FEIRA

600K AS is: 00HL RS R

UARTA—
QUARTA-FEIRA/ 277 12 25 14 2 330
0:00H AS.24:00H

Fh 1,34 1 1 1 1 1,27

Fonte: Arquivo Pessoal
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Multiplicando o fator de expans@o hordria nos demais dias de

contagem do frafego. tem-se 0 Quadro abaixo.

Tabela 3-21 - Volume para 24 Horas

DIAS | SENTIDO
HORARIO TRAFEGO VP ON s CD RSR
TERCA-FEIRA | CRESCENTE 150 6 8 6 0
6:00H AS 19:00H | DECRESCENTE | 127 6 9 3 0
QUARTA—FEIRA | CRESCENTE 181 6 12 8 1
0:00H AS 24:00H | DECRESCENTE | 190 6 13 6 1
QUINTA—FEIRA/ | ERESCENTE 129 6 9 5 0
6:00H AS 19:00H | DECRESCENTE | 114 6 11 11 1

Fonte: Arquivo Passoal

Fazendo-se a soma para os dois movimentos e a médias entre os 3
dias de contagem tem-se o Quadro abaixo que mostra o resurmo da TMDA

(Trafego Médio Didrio Anual) para cada veiculo.

Tabela 3-22 - Trafego Médio Didrio Anual

TDMA - 2021
Automdveis 297
Onibus 12
e |
Caminhdo Duplo 13
Semi-Reboque 1
TOTAL 344

Fonte: Arquive Pessoal

Projecéo de trafego para o trecho

Sobre o Tréfego Médio Didric Anual {TMDA) foi aplicado &s taxas de
crescimento anual para determinacée do Trafego. Futuro. O Quadro abaixo

mostra a taxa de crescmem‘o cnuol
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Tabela 3-23 — Taxa de Crescimentio

TAXA DE CRESCIMENTO % I 36
PERIODO AUTOMOVEIS | ONIBUS | CAMINHOES
7_ 20212026 | 4,03«' 45 | 434
20262031 3;63_ | a8 | 3e
2031203 | 327 | .365 | 351
- 2036-2041 Sl oss | ‘3,}1_'53 | 342

' Fonte: A'rquivb Pessoal

Usando-se o Quadro acima pode-se estimar o trédfego para os
proximos anos de acordo com cada perfodo. Sendo a aberfura da rodovia
considerada para 2016 para um periodo de 10 anos. O Quadro abaixo mostra

o cdiculo do tréfego projetado.

Tabela 3-24 — Tréfego Projetado

ANO VP ON Ccs CD RSR
2021 309 13 22 14 1
2022 321 13 23 14 1
2023 334 14 24 15 1
2024 348 14 25 15 1
2025 360 15 26 16 1
2026 374 15 27 17 1
2027 387 16 28 17 1
2028 401 17 29 18 1
2029 416 17 30 19 1
2030 429 18 31 19 1
2031 443 19 32 20 2

Fonte: Arquivo Pessoal

ParGmetro N
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Depois de feita a contagem de tréfego e calculada a TMDA, foi
estimado o frafego para os proéximos anos, e calculado o nimero N.

O numero N foi calculado pela metodologia da USACE, o Quadro
acima mostra o fator veiculo da metodologia. O Quadro abaixo mostra o

cdlculo do nOmero N.

Tabela 3-25 - Fator de Veiculo

METODO USACE VP ON €5 cD RSR
0 0,79 1,149 4,767 12,078
Fonte: Arquivo Pessoal
Tabela 3-26 — Cdlculo do NUmero “N"
NUMERO DE N - USACE
ANO 365*Fp*Fr 5 (Vi * Fvi) |ANUAL ACUMULADO
2021 182,5 112,346 [20503,0583 |20503,05835
2022 182,5 117,237 [21395,7838 (41898,84216
2023 182,5 122,342 [22327,3837 |64226,22588
2024 182,5 127,669 [23299,5511 (87525,77699
2025 182,5 132,665 [24211,3284 [111737,1054
2026 182,5 137,856 [25158,7903 (136895,8956
2027 182,5 143,251 [26143,3336 [163039,2293
2028 182,5 148,857 [27166,4098 [190205,6391
2029 182,5 154,682 [28229,5272 [218435,1663
2030 182,5 160,131 [29223,9063 [247659,0726
2031 182,5 165,772 |30253,3167 [277912,3893

Fonte: Arquivo Pessooll
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4  PROJETOS

4.1 Projeto Geométrico

Esta fase denominada de Projeto Executivo objetiva detalhar e
consolidar © que foi apresentado e discufido na fase Preliminar
de Pavimentacdo da Estrada Municipal  K0-305, o presente
especifica o segmento da regido de Campo Novo municipio de Pien.

Com a proposico acima descrita, os trabalhos foram desenvolvidos
com o objetivo de enquadrar a rua dentro dos limites existente, respeitando
as edificagdes lindeiras, com a funcdo de atender o tréfego de local. Acima
de fudo, pdra permitir.a expansdo ocupacional futura das areas lindeiras, sem
prejudicar a qualidade de transito da rua.

O eixo proposto para pavimentacdo foi tracado tendo em vista os

muros existentes, procurou-se onde houvesse maior disponibilidade de espaco

lateral.

4.1.1 Elementos da Secdo Transversal

A plataformia da pista pavimentada &€ composta dos seguintes
elementos:

- Pistade Rolamento 2 faixas de trafego com 3,50 m cada.

o Faixa Compartithada Ao Lado Esquerdo com 1,50 m.

4.1.2 Faixa de Dominio

ﬂRRA
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Por estar inserida numa regido urbanizada, a faixa de dominio, de

forma geral, é o limite dos muros.

4.2 Projeto de Terraplenagem

O projeto em questdo objetiva a orientac@o dos servicos da
terraplenagem e distribuic&o de materiais. A seguir, apresenta-se as diretrizes

bdsicas que nortearam este projeto.

4.2.1 Corfes

Devido a qualidade do material encontrado no sub-leito, ndo foi
necessdria a utilizagdo de empréstimo de jazidas, afim de suprir a déficiéncia
de materiais para a execuc¢do das calcadas, corpo de aterro e camadas

finais de aterros.

4.22 Aterros

Para as calgadas, corpo de atemo e camadd final de
terraplenagem, deverdo ser empregados materiais proveniente do corte.

sendo que para as drea onde serdo executadas-as calgadas deve-
se compactar com equipamento apropriado sem controle do grou de
compactacao, para a camada de corpo de aterro esta deve ser langada
em camadas inferiores a 0,30 metros e aplicada a compactacdo até atingir

a energia de 95% do proctor Normal, para a camada final de terraplenagem
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esta deve ser langada em camadas inferiores a 0,20 metros e aplicada a

compactacdo até atingir a energia de 100% do proctor Normal,

4.2.3 Servicos Preliminares

Previomente as operdcdes de corte e aterro, deverdo ser
executadas as operagdes de preparagcdo da area destinada a implantagdo
do corpo estradal, o que compreende: a remocdo da camada vegetal
superficial e arvores, arbustos, tocos, entulhos e quaisquer outros considerados

prejudiciais.

4.2.4 Determinacdo de Volumes

A metodologia utilizada para o cdlculo de volumes foi a planimetria
das secdes transversais gabaritadas pelo processo de integragdo gréfica,
cujos valores de drea foram transportadas a planilhas abaixo.

O cdlcuio do volume é elaborado a partir das drea das secgdes

transversais, pela aplicacdo do método da média das drea conforme férmula

abaixo:
v = A1+ A2 L
=72 *2
O resuttado € o volume dos prismas correspondentes as estacas em
estudo.
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4.2.5 Recomendacgsoes

D’everc’:d ser seguidas as Instrugdes de Servico do DNIT e as

Especifica¢cdes Complementares que fazem parte infegrante deste projeto.

Tabela 4-1 — Especificacdes de Servigo

SERVICOS ESPECIFICACOES DE SERVICO
Servicos Preliminares 104/2009
Caminho de Servico 105/2009
Corte 106/2009
Empréstimo 107/2009
Aterro 108/200%

Fonte: Arquivo Pessoal

4.3 Projeto de Drenagem

4.3.1 Dimensionamento de Bueiros

Para a determinacdo estimada da vazdo de um projeto em suas
descargas mdaximas adotamos o método Racional pelo qual obtém-se
resultados satisfatérios para os cdlculos de bacias hidrograficas, conforme
formula a baixo:

Vazdo de Projeto:

_CxIxA
T 360

Onde:

Q = Vazdo, em m3/s;

C = Coeficiente de escoamento superficial (adimensicnal);
I = Intensidade pluviométrica, em mm/min;

A = Area de drenagem, em ha.

__ I ) _____4-PROJETOS
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a) Coeficiente de Escoamento Superficial:

Os coeficientes de escoamento superficial foram dadotados em

funcdo do tipo e uso do solo, considerando a urbanizacdo futura da drea.

Foram utilizados os valores preconizados na publicagcdo “Handbook of
Applied Hidrology” (19é4), de Ven Te Chow.

Para o cdlculo da vazdo de projeto dos dispositivos da plataforma

da estrada serdo adotados os seguintes valores:

Tabela 4-2- Coeficiente de Escoamento superficial / Run-Off

. : COEFICIENTE
“TIPO DE SUPERFICIE DE QE:.LI'N_ID
L]

Ruas

Astaio oR0es

Coreroty ] 0800098

Tigolos 0708085

Trajeton ¢o ocesso 2 calgades 0T5a00%

Tehade ) 0750085

-Gramades; solos arenosos:

Pano, 2% 0058040

Lsdio, 28T%, 0108015

‘Ingremn, T '0.1520.20

Gramados; $0J0 COmMpacto:

Plano. 2% 0138017

BAdi0, 28 TR 0184022

Ingrems, T% 0450035

Adotado:

Tipo de superficie: Gramados, Solo Compacto
Coeficiente de defldvio: C'= 0,25

b) Tempo de Concentragdo
Para bacias com dreas de drenagem inferiores ou iguais a 100 ha, o
tempo de concentragdo foi calculado pela formula de KIRPICH, publicada no
“Califérnic Culverts Practice™ {1956). expressa por:

Tempo de concentragdo:
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.L3 0,385
'm‘“ t, = 57 x (ﬁ)

Onde:

te = Tempo de concentracdo, em min;

v L = Comprimento do talvegue, em km;
® H = Desnivel médio do talvegue, em m.
! O tempo de concentracdo minimo a ser adotado sdo os seguinfes:
ﬁ » Bueiros de talvegue => 10 minutos
a e Valetas de protegdo => 5 (em fungdo da drea externa)
- o Vdletas e sarjetas de plataforma e valetas de banquetas => 5 minutos
c) Intensidade Pluviométrica
- A intensidade pluviométrica foi calculada a partir da aplicacéo da
A equagdo de chuvas vdlidas para a drea em estudo, para duragdo da chuva
igual ao tempo de concentragdo da bacia. A duragdo minima da chuva serd
~ de 5 minutos.

Para determinar a infensidode foi utilizado o software HidroChuSC,
vérsc’:o 1.0, selecionado a estac@o de concérdia, localizada nas coordenadas
o geogrdficas 27°18,52 e 51°59,36. Os dados utilizados foram forecidos pela
~ ANA a partir de 1969.

4.3.2 Periodos de Retorno ou Tempos de Recorréncia

" O periodo de retomo utilizado na determinacdo da vazdo de
projefo e, consequentemente, no dimensionamento do dispositivo de
drenagem, foi fixado em fungdo dos seguintes itens:

-~ A, Importancia e seguranga da obra;

e B. Estudo beneficio-custo, a partir da avaliagdo dos danos para vazdes superiores & vazio

de projeto, considerando danos a terceiros e custos para reétauragéo da estrada.

r— e "4 _PROJETOS
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Os periocdos de recoréncia a serem adotados foram:

a) Para dispositivos de drenagem superficial, T = 10 anos;

b) Para bueiros ou galeria, T = 25 anos;

4.3.3 Dimensionamento para Drenagem Superficial

Para dimensionamento da drenagem superficial foi utilizado o
método racional para a estimativa de vazdo de projeto conforme equacdo
1.

a) Coeficiente de Escoamento Superficial ,
O valor do coeficiente de escoamento superficial da bacia foi
determinado a partir da média ponderada dos coeficientes das dreas

parciais,

Valores Adotados:
C =0,90 => areas pavimentadas;

C =0,70 =>superficies em taludes;

4.3.4 Dimensionamento do Dispositivo necessdrio

Para dimensionamento do dispositivo de captacdo da .drenagem
superficial, foi utiizado a formula de Manning para canais triangulares e
trapezoidais, conforme equacao 3

Vazdo do dispositivo:

Q= (%) x A x (Rh)*/3x (1)%59
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Onde:

A = Area da secé@o [m?) 14
Rh = Raio Hidrdulico {m)

_ | = Declividade (m/m)

. n = Coeficiente de Rugosidade (admissional) adotado = 0,014

oM

4.3.5 Quanto a Drenagem Subterdnea

Para determinar a necessidade ou ndo de drenagem profunda em
uma ruq, leva-se em consideragdo o feor de umidade natural e o teor de
umidade étima das amostras de solo analisadas em laboratorio.

R Os resultados obftidos sGo analisados com base na seguinte regra

- pratica: -

’ Hot + 10> Hnat.....cevrernes NGo hd necessidade de drenar
5 Hot + 10 <HNat.ooeeeeeee Hdé necessidade de drenar

:\ Onde: Hot = teor de umidade 6tima do solo (%)

- Hnat = umidade natural do solo (%)

~ i 4.4 Projeto de Pavimentagdo;

- O-Projeto de Pavimentacdo desenvolvido definiu a seco transversal
do pavimento, em fangente e em linha reta, suas espessuras ao longo do
= frecho, bem como o estabelecimento do tipo do pavimento, definindo
‘,,. geometricamente as diferentes camadas componentes, estabelecendo os
materidis constituintes.
O Projeto de Pavimentagdo Asfditica da Estrada Municipal KO-305

— Campo Novo no municipio de Pién, com extensdo de 1.320,67 metros, seguiu
- as orientacdes dos métodos preconizados pelo DEINFRA.
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O objetivo do projeto de pavimentagdo € a de estudar e apresentar
a melhor estrutura para o pavimento, analisando sob o ponto de vista técnico
e econdmico, de forma a aperfeicoar a solu¢cdo proposta no tocante aos
aspectos técnicos com a maior economia possivel.

De forma geral, a esftrutura dimensionada deverd atender as
seguintes caracteristicas:

¢ Dar conforto ao usudrio;

¢ Resistir e distribuir os esforgos verticais oriundos do frafego;

+ Resistir aos esforcos hotizontais;

+ Serimpermedvel, evitando a infilfracdo das dguas superficiais:

+ Melhorar a qualidade de vida da populacdo e do sistema vidrio.

4.4.1 Dimensionamento do Pavimento.

O dimensionamento-do pavimento foi desenvolvido de acordo com
o método de projeto de Pavimentos Flexiveis do DNER de 1979, da autoria do
Eng® Murillo Lopes de Souza.

Relativamente <cos materiais integrantes do pavimento, sdo

adotados coeficientes de equivaléncia estrutural tomando por base os

resultados obtidos na Pista Experimental da AASHTO, com modificacdes

julgadas oportunas.

Os coeficientes esfruturais utilizados foram baseados na Tabela

abaixo:
Tabela 1-3 — Coeficiente dos Componentes do Pavimento
COMPONENTES DO PAYIMENTO COEFICIENTE
Base ou revestimento de concreto betuminoso 2,00
Base ou revestimento pré-misturado a guente, de graduacdo 1,70
Base ou revestimento pré-misturado a frio, de graduacao 1.40
Base ou revestimento betuminoso por penefracdo 1,20
Camadas granulares 1.00
Solo cimento com resisténcia & compress&o a 7 dias, superior a 45 kg/cm 1.70
Solo cimento com resisténcia & compressdo a 7 dias, entre 45 kg/cm e 28 1,40
kg/cm
Solo cimento.com resisténcia & compresséo a 7 dias, entre 28 kg/cm e 21 1,20
_kgfcm
s =
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Fonte: Arquivo Pessoal

A Capacidade de Suporte do subleito, e dos materiais constituintes

-

do pavimento é dada pelo CBR, adotando-se o método de ensaio x4 V4

preconizado pelo DNER, em corpos-de-prova indeformados ou moldados em

laboratério para as condicdes de massa especifica aparente e umidade

especificada para o servico.

4.4.2 Dados dos Estudos de Trafego e Geotécnicos.

¢ NuUmero de Solicita¢des no Eixo Padrdo = N
O Valor de N foi obtido conforme descrito nos estudos de trafego e
apresentou o seguinte valor:
N= 2,78 E+05

+ indice de Suporte Califérnia ISCp

O ISC de Projeto foi obftido conforme descritc nos Estudos
Geotécnicos e apresentou o seguinte valor:
ISC projeto =7,18%

4.4.3 Caracteristica das Camadas do Pavimento

Para o dimensionamento da estrutura do pavimento da rua objeto
deste projeto, adotaram-se os seguintes dados:

¢+ Subleito — CBRp =7,18%
+ Sub-Base — CBR = 20,00%
¢ Base — CBR = 80,00%

Coeficientfes Estruturais

_ 4 PROJETOS
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¢ Revestimento Concreto Betuminoso — KR =2,00
¢ Base Granular —KB=1,00
+ Sub-base Granular — KSB=1,00

4.4.4 Determinacdo da Espessura do Revestimento

Em fungcdo do nUmerco de repeticées de eixo padrdo adotado

anteriormente [N =), foi possivel determinar a espessura e o tipo de

revestimento a ser adotado.

Tabela 1-4 — Espessura do Revestimento

N Espessura do Revestimento Betuminoso
N<10° Tratamentos superficiais betuminosos
10%<N<5x10°% Revestimentos betuminosos com 5,0 cm de espessura

5x10%<N<10’
10’<N<5x10’
N>5x107

Concreto betuminoso com 7,5 cm de espessura

Concreto betuminoso com 10,0 cm de espessura

Concreto betuminoso com 12,5 cm de espessura

Fonte: DNIT 2004

De acorde com a Tabela acima, como pode ser observado, em

fungdo do nimero de “N" obtém-se como revestimento apenas um

tratamento superficial.

Porém adofa-se uma espessura de 500 cm de

revestimento em Concreto Betuminoso.

R=5,00cm

4.4.5 Determinacéo das Camadas Granulares.

¢+ Espessura da Camada de Base

KR -R+KB 'B=H20

ﬂERRA fﬁ
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2X5+1XB=223
B=13-Adota-se 0,14 m

¢ Espessura da Camada de Sub-Base
KR -R+KB B+KS -h202>Hn
2x5+1x15+41xh202>45
SB = 20 Adota-se 0,20 m

Desta forma, pelo dimensionamento das camadas através do

Método do DNER, obtiveram-se os seguintes valores:

Tabela 1-5 — Resumo das Espessuras do Pavimento

Camada Material Espessura
Revestimento Concreto Betuminoso 0,05 m
Base Brita Graduada 0,14 m
Sub-Base Macadame Seco 0,20m
Espessura Tota! do Pavimento 0,39m

Fonte: Arquivo Pesscal

4.5 Projeto de Sinalizagdo

4.5.1 Singlizac&o Horizontal;

E um subsistema da sindlizagdo vidria que se utiliza de linhas,
marcagdes, simbolos e legendas, pintados ou apostos sobre o pavimento das
viqQs.

T8m como fungGo organizar o fluxo de veiculos e pedesires;
contfrolar e orientar 0os deslocamentos em situacdes com problemas de
geometria, topografia ou frente a obstdculos; complementar os sinais de

regulamentagdo, adverténcia ou indicagdo.

mRRA i — — | . | __4-PROJETOS
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Faixa Continua sdo linhas sem interrupgdo pelo trecho da via onde
estGo demarcando; podem estar longitudinalmente ou transversalmente
opostas 4 via.

Tracejada ou Seccionada sdo linhas tracejadas com espacamentos
de extensdo igual ou maior que o trace.

Simbolos e Legendas sdo informagdes escritas ou desenhaddas no
pavimento indicando uma situagdo ou complementando uma sinaliza¢&o
vertical existente

A cor amarela regulamenta os fluxos de sentidos opostos,
delimita¢cdo de espagos proibidos para estacionamento efou parada e na
marcagdo de obstdculos. Vermelha é para regulacdo de espaco destinado
ao deslocamento de bicicletas leves (ciclovias). Simbolos (Hospitais e
Farmdcias — cruz). Branca é para regulacdo de fluxos de mesmo sentido;
delimitag@o de espacos especiais, de trechos de vias, destinados co
estacionamento regulamentado de veiculos em condicdes especiais;
marcagdo de faixa de pedestres; pintura de simbolos e legendas. Azul para
pinturas de simbolos em dreas especiais de estacionamento ou de parada
para embarque e desembarque e Preta: proporcionar contraste entre o
pavimento e a pintura.

4.5.1.1 Sindlizac&o Horizontal a Base de Tinta Acrilica

l.Especifica¢cdes Técnicas.
Esta especificagdo fixa as condicdes exigidas da empresa
contratada, quanto & tinta & base de resina acrilica a ser utilizada na

demarcacdo vidria.

Il.Documentos Complementares.

Na aplicagdo desta especificac@o é necessdrio consultar as seguintes Normas
da ABNT:

e NBR 11862;
e NBR-15438;

!
1
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e NBR-16184; )
« NBR 7396; 151

ll.Requisitos para a Tinta Acrilica, NBR 11862

A tinta deve ser fornecida para uso em superficie de pavimento de
concreto asfdltico e /ou de blocos sextavados de concrefo (blokret), apds a
abertura do recipiente, ndo deverd apresentar sedimentos, natas ou grumos.
Deve ser suscetivel de rejuvenescimento mediante aplicagdo de nova
camada e de\)e estar apta a ser aplicada nas seguintes condigdes:

s Temperatura entre 5°C e 40°C;
e Umidade relativa do ar até 80%;

A tinta deve estar em condigdes de ser aplicada por mdquinas
apropriadas e ter a consisténcia especificada, sem ser necessdria a adicdo
de outro aditivc qualguer. Pode ser aplicada em espessuras, quando Umida,
varidveis de 0,4 a 0,9mm; A fintfa guando aplicada na quantidade
especificada, deve recobrir perfeitamente o pavimento e permitir a liberacdo
do radfego no periodo méximo de tempo de 30 minutos.

A tinta deve manter integraimente a sua coesdo e cor, apds
aplicagdo no pavimento; a tinta aplicadd, apés secagem fiﬁica total, deve
apresentar plasticidade e caracteristicas de adesividade ao pavimento, e
produzir pelicula seca, fosca e de aspecto uniforme, sem apresentar fissuras,
gretas ou Qescoséomenfo durante o periodo de vida Util.

A finta para demarcacgdo vidria a base de resina acriica deve
atender cos Requisitos Quantitativos e Qualitativos conforme as tabelas da
NBR 11862 da ABNT,

Deve atender as disposicdes da NBR 15438/06.

IV.Requisitas Especificos

Requisitos quantitativos para tinta branca e amarela pela NBR 11 8462

Engenharia P T A
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Tabela 4-6 — Quantitativos Tinta Acrilica 15 P,
Minimo Méaximo -
Requisitos — Tinta Acrilica
Consisténcia 80 85
Estabilidade - 5.
Matéria nao Volatil 628 -
Pigmento 40 80
Veiculo nao Volatil 38 -
Tempode Secagem - 20
Resisténcia a Abrasio 80 -
Massa especifica 1,30 1,45
Brilho - 20

Fonte: Arquivo DET RAN

Requisitos quantitativos para tinta branca e amarela pela NBR 12 935

Tabela 4-7 — Quantitativos Resina Livre

Minimo Maximo

Requisitos — Resina fivre )

1Consisténcia 75 95
Estabilidade - 10
Tempo de Secagem - 20
Resisténcia a Abrasio 60 -
Massa especifica 1,35 -
Brilho - 20

Requisitos qualitatives para tinta branca e amarela pela NBR 11 862:

Fonte: Arquivo DETRAN

Tabela 4-8 — Qualitativo Tinta Acrilica

Requisitos - Tinta

Acrilica

Resisténcla a dgua {nalterada
Sangramento Ausents
Flexibllidade Inalterada
Integridade: Inalterada
Resisténcia ao calor Inalterada

Identificagdo do velculo ndo|O  especlrograma  de Infravermelho  deve
volatll apresentar ‘bandas caracterfsticas
predominantes de resinas acrilicas e estireno.

Resisténcia ac

intemperismo —400 h

-cor Leve alteragdo
- Integridade Inalterada

Fonte: Arquivo DETRAN
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Tabela 4-9 — Qualitativo Resina Livre

Requisitos — Resina livre

Cor (nofagdo Munsell)|[N 9.5 (tolerdncta N 9,0)

Branca

Amargla, 10 YR.7.5/14 “
{tolerancia 10 YR 6,5/14 88,5 YR 7,5/14) f

Preta NQ,5

Azul 5 PB 2/8 {tolerancla 2,5 PB 4/10 e 10 B 4/8)

Vermelha |7.5 R 4114 (tolerancla 7.5 R 5/10-e-5,5 R 5/12)

Resisténcla & luz {100 h) | Cor levemente alterada

Resisténcla & dqua Inalterada

Sangramenio Ausente

Flexibilidade Inalterada ~

integridade Inalterada

Resisténcla ao calor Inalierada

Fonte: Arquivo DETRAN

A retromrefletoriza¢do inicial minimd da sinalizacdo deverd ser de 250
mcd/lux.rm? para o branco e 150 med/lux.m? para o amarelo, sendo que esses
valores devem se manter por um periodo ndo infetior a 30 dias apds conclusdo
do servico e se manter com 80% dos valores iniciais no periodo compreendido
enfre 30 e 40 dias.

As microesferas devem ser distribuidas uniformemente sobre a
supen‘l;cie da faixa e devem estar suficientemente ancoradas, ou seja, com

60% do seu di@imetro imerso no material.

4.5.2 Sindalizagdo Vertical;

E um subsistema da sinalizac&o vidria cujo meio de comunicagdo
estd na posicdo vertical, normalmente em placa, fixado ao lado ou suspenso
sobre a pista, transmitindo mensagens de cardter permanente e,
eventualmente, varidveis, através de legendas efou simbolos pré-

reconhecidos e legalmente instituidos.

4.5.2.1 Sindlizacdo de Requlamentacéo

- |

i

-
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Tem por findlidade informar dos usudrios as condicdes, proibigdes,
obrigagdes ou restricdes no uso das vias. Suas mensagens sdo imperativase o

desrespeito a elas constitui infra¢ao.

A forma padr&o do sinal de regulamentagdo € a circular, e as cores 15 4

sdo vermelha, pretd e branca.

Tabela 4-10 — Caracteristicas dos Sinais de Regulamentac&o

Cor
Fundo Branca
Simbele Preta
Taga- Vermelha
Orla Yemmelha
REST PROBI Letras Preta

Fonte: Arquivo DENATRAN

Constituem excegdo quanto & forma, os sinais R-1 — Parada

Obrigatdria e R-2 — Dé a Preferéncia, com as caracteristicas

Tabela 4-11 — Caracteristicas dos Sinais de Regulamentacdo

Sinal
Cor
Forma Cédigo
Fundo Vermetha
Qila intema Branca
R-1
Orla extena Vermnetha
Letras Branca
Fundy Branca
R-2
Orla Vemnslha

Fonte: Arquivo DENATRAN

Devem ser observadas as dimensdes minimas dos sinais, conforme o
ambiente em que sGo implantados, considerando-se que ¢ aumenfo no
tamanho dos sinais implica em aumento nas dimensdes de orlas, tarjas e

simbolos.

B b4 PROJIOS
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4.5.2.2 Sinalizacdo de Adverténcia

Tem por findlidade alerfar os usudrios da via para condigdes
potencialmente perigosas, indicando sua natureza.

A forma padr@o dos sincis de adverténcia € quadrada, devendo
uma das diagonais ficar na posicd@o vertical. A sinalizagdo de adverténcia

estdo associadas as cores amarela e preta.

Tabela 4-12 - Caracteristicas dos Sinais de Adverténcia

Forms Cor
Fundo Amarela
Simbolo Preta
Orda interna Preta
Oraexterna : Amarcla
Legenda Preta

Fonte: Arquivo DENATRAN

Devem ser observadds as dimeénsdes minimas dos sinais, conforme a
via em que sdo implantados, considerando-se gue o aumento no famanho

dos sinais implica em aumento nas dimensdes de orlas e simbolos.

|

|
|

' 4 - PROJETOS
ﬂRRA"f“”‘“ - e

Eagenharia | T ] Rev.o DEZ/2021




ey
'

PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN - PR,
PROJETO — ESTRADA MUNICIPAL K0-305

5 MEMORIAL DE QUANTITATIVOS

Inicialmente a equipe de projetistas e auxiliares foram a campo para
realizar os servigos topogrdficos, geotécnicos, estudo de trafego e relatdrios
fotogrdficos da situacdo afual do empreendimento.

Apds a conclus@o dos servicos de campo a equipe de escritdrio
procedeu com o download e processamento dos dados sendo entdo
diagnosticados as.intervengdes necessdrias para implantacdo da obra.

Conhecendo a redlidade e as necessidades do local, foi discutido

junto com o corpo técnico do municipic quais as solugdes mais adequadas

para tal situacdo.

Foi informado ao municipio a disponibilidade de espaco em todos
0s segmentos da via e desta forma o gabarito foi dimensionado de acordo
com a disponibilidade existente e o plano diretor.

Concluidos os projetos foram levantados os quantitativos a partir das
Pecas Graficas com auxilio do software Auto Cad. Civil 3d, e posteriormente

calculados com auxilio de planilha eletrdnica que ser&o apresentadas abaixo:

5 - MEMORIAL DE QUANTITATIVOS
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Remogdo e Relocacdo de Cefca

LOCALIZACAO Comprimento (m)
Trecho INICIO _ FINAL No Eixo Na Cerca
1-LE 34 +| 18,160 | 37 [+ 3,580 45,42 45,40
1-LD 50 + 1,850 a3 | +| 7.820 45,97 66,73
Tofal (m) 112,13

‘Remog8o e Relocacdo de Postes

LOCALIZAGAO Observacao
Trecho Atual Projetada ¢
1-LE 1 +{ 19,430 1 [+] 19.430 RELOCACAQ VERTICAL
1-LE 14 + | 19,900 | 16 | +] 19.200 RELOCAGAQ VERTICAL
Tofal (m) 2,00

Desmcn‘cmento/Des’rocc:men’ro de Tereno

LOCALIZACAO
Trecho INICIO T FINAL Area (m?)
1-LD 37 |+ 10140 | 39 [+] 3710 127,58,
Tofal de Area (m?) 127,58
Corte de Arveore Diametro Menor que 30cm
Trecho LOCALIZAGAQO Observacdo

1-tD 100 + 17.21

1-LD 100 + 19,41

1-1D 101 + 1,20

1-LD 101 +| 41

1-LD 101 + 2,22

1-LD 100 |+ 1977

1-LD 101 +| 4,410

1-LD 101 + | 3090

1-LD 101 + | 3920

1-tD 1 + | 13,480

1-LD 1 + | 18,040

1-LD 2 + 0,340

1-LD 2 +1 11,110

1-LD 2 +| 13270

1-LD 2 + | 14,070

1-LD 3 +| 3,960

1-LD 3 +| 4,120

Total (m) 17,00
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0+600,00 600,00 10,00 001 123 9400 12,500 965,122 264413
0+62000 - 620,00 1000 043 099 4400 222000 .969522 . 286613
0+640,00 64000 10,00 2,07 002 25000 10,100 994,522 296,713
0+653,82 653,82, 691 .+ 166 000 < 25774 . 0138  -1020295 296,851
0+660,00 660,00 3,09 2,37 000 12453 0000 1032749 296,851
0r666723 -, _ 66623 312 - 283 | 0G0 16310 ! 0p0y. 1045358 296851
0+678,64 578,64 6,20 2.82 000  3567¢ 0000 1084937 296,851
0+680,00 680001 - 0BB. 261 001 .. 3692 0007 =~ 1088629 296858,
0+700,00 700,00 10,00 1,22 011 38300 1200 1126529 298,058
0+720,00 720,00 1000 203 003 32500 - 1400 ;, 1159429 - 299458 ,
0+740,00 740,00 10,00 3,26 000 52900 0300 1212329 299,758
. 0+750,88 750,88 S4h . 344 000 36448 0000 ., 1248777 299758.
0+760,00 760,00 4,56 454 000 3638 0000 1285166 299,758
.0+780,00 780,00, 1000 +109 . 026, 56300 2600 ' 1341466 -, 302358 ',
0+782,77 782,77 138 0,88 045 2728 0983 1344,195 303341
0+8006Q - - "B0ODOO. 862 - 003 . 199 7840 121021 1352034 324,362
0+814,65 81465 7,32 0,09 1,05 0879 22268 1352013 346,630
0+820,00 82000 268 . 044 088 . 1418 5163 1354331 . 351,792.
0+840,00 84000 10,00 195 002 23900 9000 1378231 360,792
© 0+860,00 860,00 1060 - 348 000  54300. - 0200 . 1432531 - 360992
0+880,00 880,00 10,00 134 000 45200 0000 1478731 360,992
' 0+90000 - T "90000. ‘1000 .. 073 003 18700, 0300  1A97431 = -361292
0+920,00 920,00 10,00 063 000 13600 0300 1511031 361,592
0+940,00 " 940,00: 1000 . 050 . 002 .“11300-- 0200 1.522331, - - 361,792
0+945,41 94541 2,70 057 0,00 2894 0054 1525225 361,846
| 0+96000 - 960,00 ' 730 095 000 - 11088 0000 1536314 361,846
| 0497568 975,68 784 1,66 000 20462 0000 1556776 361,846
-0+980,o_p . 980,00 - 246 1,80 000 74747 0000 1564,250 361,846
1+000,00 1.000,00 10,00 236 000 41600 0000 1605850 361846
[ ,'1+Q'05;9'§ 100585 298 303, 000 16035 - 0000 1621885 361,846
1+020,00 1.020,00 7,02 374 000 47559 0000 1669444 361,846
1403380 - 103380% - " 690 2,51 “000. v 43125 - 0000, 1712569 - 361846 [
1+040,00 1.040,00 3,10 2,89 000 16740 0000 1729309 361,846
| -1+06824 - 1os824 412 366 000 = 26986 0000, 1756295 361,846
1206000 106000 5,88 4,50 000 47981 0000 1804276 361,846
1+062,67 106267 134 . 467 000. 12242 = 0000~ 1816518 ~ . -361846. -
1408000 108000 866 535 000 86823 0000 1903341 361846 |
1+093,29° 100329 6,64 595 000 75088 - 0000 ~ 1978430 361,846 .
- B0, T A v R PRI
|_a+00000 27 100000, 1000 F:Mi02 T ogo . 0000 0006~ ib78430 361846
| 2+02000 1.020,00 10,00 3,68 000 77000 0000 2055430 361,846
I 2#040,00 - 1.040,00 1000 546 000 ".- 91,500 0000 2146830 * 361846
1404564 104564 282 447 000 28003 0000 2174832 361,846
1406000 ~ ° 1060,00. 718 - 127- - 000 | 41213 0000 2216046 361,846
1+062,96 106296 148 1,07 0,00 3463 0000 2219509 361,846
1+08000 ° 108000 852 210 . D00 --27008 -0000 2246517 361,846
1408028 108028 014 209 000 0587 0000 2247104 361846
. 1+08505° 108505 - -238" - 7133 L0D0 . 8157 .- 0000° 2255260 ¢ 361846 |
1+094,30 109430 4,63 4,09 000 25068 0000 2280328 361,846
1+10000, - 110000 285 - 484 ' - 000 25451 0000 2305778 361,846
1+103,56 110356 1,78 7,86 000 22606 0000 2328384 361,846
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T 1+12000 112000 822 202 000 ~81214 0000 - 2405598 361,846 .
1+140,00 1.140,00 10,00 1,83 247 38500 24700 2448098 386,546
1¢15575° ' 115575 - 7,88 005 144 .- 14805 30791 2462903 = 417,338 |,
Exo200 - SR AU
2+00000. ¢ 200000 1000 323 - 000 6000 0000+ 2462903 417,338
2+020,00 2.020,00 10,00 8,05 000 102800 0000  2.565703 417,338
2402281 - 20228T 140 667 000 . 20682 - 0000 2586385 417,318
2404000 2.04000 860 . 047 162 61368 13924 2647753 431,262
2504002 204002 - T001 047 162 0009 0032 2647762 431,294
2+057,22 2.057,22 8,60 446 078 42398 20640 2,690,160 451,934,
2+06000  -2:06000 139 174 081 8618 2210 2698778 456,144,
2407162 207162 581 292 000 27075 4706 2725853 458,850

Total 2,725,853 458,850 106 106
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QUADRC RESUMO DOS SERYICOS DE DRENAGEM SUPERFICIAL

ALERRA

ngenharls

$c||]'_eio friangular dé‘ Concrélo

LOCALIZAGAD Comprimento{m}
Trecho INICIO FINAL No Elxo. NA SARJETA
LE-Q1 0 1+]1011C +| 9.740 99.63° 26,00
LE-02 5. 1+[13.880 & [+] 12470 18,59 18.00
LE-03 & |+ [164700 11 [+] 12,230 95,76 94,00
LE-04 10 | +[16230] 22 | +] 18,360 222,13 222,00
LEDS" 23|+ 5350 24|+ 9.020 23,66 2300
LE-0& 24 | +[13,020] 26 | +| 12270 39,25 32.00
LE-07 26| +|16.270] 28 | +| 13,450 3718 37.00
LE-08- 28| +]17.450] 33 [ +]| 3,760 8631 86,00
LED? 33|+ 7.650 ] 33 |+ 15290 7.64 8,00
LE-10 33 [+]19.200] 48| +| 0430 281.43 277,00
LE-11 48 | +] 4530] 48| +| 14800 10,27 10,00
LE-12 48 | +]19.480] 49 [ +[ 12,550 12,87 1300
LE-13 49 | +]116.450] 54 [ +[ 13.290 96,84 26,00
LD-01 4 [+]15450] 8 [+ 6750 71,30 73.00
LD-02. 8 [ +]10750] 10|+ 4,220 35,47 35,00
LD-03 W[ +]10220] 19 [+[ 18740 8.54 8,50
LD-04 Ny+] 2780 22+ 0120 217,36 217,00
LD-D3. 22|+ 5120 | 23 [ +] 16190 2507 25,00
LD-D& 23| +]14.90] 26 [ +{ 5.7%0 5140 51.00
LD-07 27 |+ 0790 | 37 | +| 9.450 208,70 212,00
LD-08 37| +]13.960] 40 | +| 5.980 52,02 62,00
LD-0% 40| +] 4550 ) 41. [ +]| 2970 18.42 12.00
LD-10 41 | +| 6970 | 42| | 10340 2339 23.00
LD-11 42 | +| 14340] 43 [ +| 14.430 2207 22,00
LD-i2 441+ 0430 | 48 | +| 15,440 96,01 95,00
LD-13 49 1+ 3,550 | 54 | +| 13,290 109.73 110.00
ROTATORIA O [+]1011C] 4 [+ 15450 8534 381.00
Total (m} 2.352,50

Trorisposicao Segmento derSarjefa

. —

Compiimento {m}

E

o ey R

LOCALZACAO
Trecho INICIO FINAL No Eixo ‘NA SARJETA
LE-OT 51 +| %740 5 | +] 13.880 4,14 4,00
LE-02 6 | +]12470] 4. | +] 18470 4,00 4,00
LEQ3- 1] +112230] 11| «]| 16230 400 4,00
LE-Q4 221 +]18340) 23 | +] 5340 7.00 7.00
LE-05 24|+ 9.020]| 24 [ +] 13,020 4,00 4.00
LE-0& 261 +]112270] 26 I +| 184270 4.00 4.00
: LE-07 28 {+]13.450] 28 [ +] 17,450 4.00 4,00
: LE-C8 ‘33 [+ 3780 | 33 [+ 7680 392 4,00
. LEQ? 33 | +[152900'33 | +] 19,200 391 400
LE-10 48 | +] 0630 | 48 [ +| 4530 .50 4,00
LE-11 481 +[14800] 48 [ +| 19,680 488 400
LE-12 49 | +[12.550] 49 | +] 14,450 390 4,00
LD-Q1. 4 | +[13.770( 4 [+] 15450 3,48 4,00
LD-02 B.|+| 6750] 8 |+] 10,750 4,00 4,00
LD-03 10]+]4220| 10) +] 10,220 4,00 400
LD-04 10|+ | 18760 11 | +]| 2,760 4,00 4,00
D05 2|+ 012p 2]+ 5120 500 5,00
LD-04. 23| +110190| 23| +]| 14150 4,00 4,00
Lo-07 26|+ 5790271 +| 0790 15,00 15,00
LD-08 41|+ 2970 [ 41| +| 6570 400 - 4,00
LD-09 421 +]10360] 42| +| 14340 400 . 4,00
LD-10 43 | +|16.430| 44| +| 0.430 4,00 4,00
L2=11 48 |+ 16.440| 49 | +| 3,540 7.12 7.00
ROTA-D1 50 | +{ 3150 | 50)+| 7150 4.00 4.00
ROTA-D2 51| +]| 0770 (.51 ]| +] 4477 371 400
. ROTADI 53| +{ 8950 ( 53]+]| 15660 4,71 2.00
] ROTA-04 56 | +]3940] 56|+ | 10,740 7.00 7.00
- ROTA-0S 100) +] 0070 ]10G] +| 7850 778 8,90
Total {m) 140,00
Dreno Profindo Longitudinal
LOCALIZACAC Comgprimento (m)
Trecho INICIO: FINAL No.Eixo NQ DRENO
LE-01 131+ 1.210] 32 [ +] 0,000 368.7¢ 368.00
LD-01 4 | +]15450] 37 | +1 %.4%0 854,04 654,00
LE>-02 A7 | £ [13.960] 51 [ +]_ 1,440 267,70 249.00
ROTAOL O |+]10.010] 4 |+] 15450 85.34 325,00
Total {m) 1.614,00
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN - PR.
PROJETO — ESTRADA MUNICIPAL KO-305

& MEMORIAL DESCRITIVO ’

Caberd ao Construtor, a responsabilidade da mobilizacéo,
instalacdo, manutengdo e desmobilizacdio do Canteiro de Obrds, depdsito de
materiais e abrigo de pessoal, incluindo a disponibiliza¢&o de todo o material
necessdrio, além do fornecimento e manuteng¢do dos equipamentos utilizados
NOS servigos.

Todos os.servicos auxiliares necessdrios, tais como manejo ambiental,
fratamento e recuperagdes de dareq, destino final de esgotos sanitarios, etc,
serdo de responsabilidade do Construtor.

Os matericis e servicos somente poderdo ser alterados mediante

consulta prévia aos autores do projeto, fiscalizacdo e da equipe técnica da

Caixa, quando houver alterac@o do orcamento, ou da. funcionalidade do
objeto, por escrito. Também devem estar de acordo com as especificacoes
do Manual de Pavimentagdo e Drenagem do DNIT — 2004, regulamentacdes
do DEINFRA-SC e do DNIT.

Os servigos contratados serdo executadosrigorosamente de acordo

COM 4as normas a seguir:

Asfdltica (NBR11170 e NBR 11171 — Servicos de pavimentacdo);
Manual de Pavimentag¢do — DNIT/2006;

Album de Projetos - Tipo de Dispositivos de Drenagem — DNIT/2006;
Manual de Drenagem de Rodovias — DNIT/2006;

Todos os materiais deverdo respeitar as Normas vigentes de Pavimentacdo

NBR 2050 — Acessibilidade a edificagoes, mobiligrio, espagos e equipamentos

urbanos;

NBR 16537 — Acessibilidade — Sinalizagdo tatil no piso — Diretriz para elaborag&o

de projetos e instalagdo;

NR 18 — Condi¢cdes e meio ambienie de trabalho na industria da construcdo;
NBR 92061 — Segurang¢a de escavagdo a céu aberto;

Termopldstico EM-372;

NBR 13159— Material termopléstico aplicado por aspersao;

IPR 738 — DNIT;

E-321-0001 Celesc;

Norma DNIT 104/2009 — ES, Norma DNIT 106/200% — ES e Norma DNIT 108/2009 — ES
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XIV. MATERIAIS — Todo material nove a ser ulilizadoe na obra serd de primeira
gualidade e/ou atendendo ao descrito no memorial, serdo fornecidos pela
CONTRATADA;

XV. MAOQO DE OBRA - A m&o de obra a empregar pela CONTRATADA deverd ser
coretamente dimensionada para atender ao Cronograma de Execucdo das
obras, além de fecnicamente qudlificada e especializada para o servico;

XVI.  RECEBIMENTO - Serdo impugnados todos os frabalhos que ndo satisfacam as
condi¢des contratuais. Ficando a cargo da CONTRATADA a demolicéio e a
execugcdo dos trabalhos impugnados, estando por sua conta exclusiva as
despesas decorrentes dessas providéncias;

XVI. EQUIPAMENTO DE SEGURANCA - Deverd estar disponivel na obra para uso dos
trabalhadores, visitantes e inspetores;

XVIll. DIARIO DE OBRA — Deverd estar disponivel na obra para anotacdes diversas,
tanto pela CONTRATADA, como pela FISCALIZACAQ;

A contratada deverd manter na obra um engenheiro € um mestre
de obra. E obrigatério que o engenhieiro tenha conhecimento dos projetos,
memorial descriivo de projeto, termo de referéncia e especificacdes
técnicas, normas e manudis, ndo podendo alegar desconhecimento dos
mesmos. O mesitre deverd fer experiéncia na execucdo dos servigos
contratados, caso observado pela equipe fiscalizadora que os profissionais
envolvidos direfamente na obra né&o tenham a experiéncia e pratica na

execucdo dos frabalhos e servigos necessdrios, a fiscalizagcdo poderd solicitar

sua substituicdo.

6.1 Servicos Preliminares
é6.1.1 Placa de Obra

A empresa contratada providenciard o colocagéo da placa de
identificacdio da obra com dimensdes de 2,00x1,125 metro e espessura de 1,25
mm.

Para fabricacdo da placa de obra € necessdrio sarrafos de madeira

para o quc:dro da placa que serd em chapa golvomzado ponToIe’res de
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN ~ PR.
PROJETO — ESTRADA MUNICIPAL K0-305

madeira ‘de no minimo 3" para fixacd@o da placa no chdo com concreto ] 7-5

magro.
O modelo de placa utilizado deverd ser conforme “Manual de uso

da marca do Governo Federal”, de versdo vigente.

6.1.2 Locag@o da obra

A locagdo da obra serd executadd com teodolito eletrénico.

Caberd ao Engenheiro Responsdvel da Contratada proceder &
afericdo das dimensdes, dos alinhamentos, dos dngulos e de quaisquer oufras
indicagdes constantes no projeto, com as redis condi¢cdes encontradas no
local.

A empresa executora procederd a locagd@o da obra, partindo dos
marcos de referéncia indicados no projeto. A locagdo serd delimitada por
meio de estacas de madeira fixadas provisoriamente em pontos especificos
para sinalizar os elementos construtivos do projeto, como bordo de pista,
calgadas, ciclovias, canteiros, meio-fio, esquinas, travessias e quaisquer.outros
pontos relevantes a perfeita execucdo da obra. A ocorréncia de erro na
locagdo da obra projetada implicard, para a construtora, a obrigacdo de
proceder por sua conta e nos prazos estipulados — as modificacdes,
demolicdes e reposicdes que se tornarem necessérias, o jufzo da fiscalizagdo.

Os servigos topogrdficos compreendem a locacdo do eixo do
fracado, seu nivelamento e seccionamento fransversal, @ marcagdo e
nivelamento dos “offsets”, bem como alocagdo de todos 0s demais servicos
previstos para a execugdo da obra (ex: dispositivos da drenagem. pluvial,
entre outros). Os controles geométricos que serdo realizados visando aferir os
resultados obtidos pela contratada e que pressupdem a utilizac@o de tais
servicos serdo conduzidos em conformidade com os termos e condicdes

estabelecidos.

L | - 6 - MEMORIAL DESCRITIVO
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6.2 Termraplenagem

6.2.1 Escavacdo e Carga de Material 1° Cat.;

Para a execugdo deste servico deverd ser empregado trator de
esteiras com poténcia minima de 110 HP, com Lamina e Escarificador.

O subleito existente deve ser desagregado com auxlio do
escarificador, 0 material desagrado deve ser cortado até a cota final de
terraplenagem, e amontado.

Para o caregamento do material excedente deverd ser utilizada pd
carregadeira com poténcia minima de 170 HP

O material proveniente do corte que ndo sera utilizado em aterro
deverd ser encaminhado para bota-fora indicado pela municipalidade.

No processo de escavagdo, sempre que houver necessidade, serd
precedido da execugdo dos servicos de remogdo das camadas de mdé
qudlidade, caso estas sejam encontradas, visando o preparo do subleito, pois
podem vir a ocorrer trechos entre os pontos onde foram realizadas as
sondagem, que contenham material inadequado para a solidez do
pavimento. Tais materiais removidos também devem ser transportados para
locais previamente indicados, de modo a ndo causar transtorno & obra em

cardter tempordrio ou definitivo.

O empreiteiro deverd visitar a obra e verificar as condicdes locais.

antes de formular seu preco, pois estas ocorréncias de solos moles deveram

ser executadas por conta da empreiteira.

6.2.2 Transporte locaf com caminh@o basculante para local de bota-fora;

F— -
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Define-se pelo transporte do material de 19, 2¢ e 3° categoriqa,

escavado dentro dos “off-sets” de terraplenagem para a drea de bota-fora.

Todo o material residudl e que sobrar do aterro deverd ser transportade por

caminhdes basculantes, com protegdo superior. DMT definido no projeto de
terraplenagem.
A medigdo efetuar-se-d levando em consideracéo o volume

transportado em m?® para o bota-fora.

6.2.3 Compadctagcdo Mecdnica, sem Controle do GC (C/ Compactador
Placa 400 Kg):

Deverd ser empregada nas drea que constituem as calcadas, o

servente com auxilic de uma enxada espalhard o material em camadas de

no méximo 20 centimetros até que a superficie figue uniforme e na cota
determinada no projeto. Para a compactacdo serd utilizado uma placa
compactadora de 400 kg até que a superficie apresente (visualmente) o

suporte necessdrio para receber o pavimento projetado.

6.2.4 Compactagdo de Aterros 100% Proctor Normail:

O material a ser empregado no aterro vai ser lancado por
caminhdes basculantfe, este deve ser espalhado com moto niveladora em
camada ndo superior a 20 cm, deve-se utilizar um caminhédo pipa para
adequar a umidade, em seguida entra o frator de pneus com grade de disco
a fim de homogeneizar o solo, apds a homogeneizacdio a meto niveladora
regulariza a superficie para o rolo efetuar as passadas até atingir o grau de
compactagdo de 100% Proctor Normal.

O material empregado deve satisfazer as seguintes exigéncias:

s T - “
Engenhana TiEes MRl 2
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* Expansdo menor ou igual a 2%;
e (CBR maior ou igual a 8%;

6.2.5 Espalhamento de Material em Bota Fora

Antes de descamregar o material no bota fora, o servente deverd
posicionar -0 caminhdo reservando um espaco adequado entre os montes
para que a camadas seja inferior a 40 cm. O espalhamento do material deve

ser efetuado por frator de esteira-.com l&mina.

6.3 Drenagem

6.3.1 Escavacdo Mecanizada de Vala

A escavagdo da vala serd executada de jusante para montante,
deverd ser utllizada uma retro escavadeirg para abertura da vala até a cota
determinada em projeto.

Além disso a escavagdo da vala deve ter uma folga de 20 cm de
cada lado do tubo para facilitar sua construgdo e dar seguranga ao operdrio.

Deve se garantir a regularidade do fundo da vala, conforme perfil
projetado, os locais escavados deverdo ficar isentos de dguas, pedras e
matérias org&nicos.

Em momento nenhuma serd permitido a execugdo da tubulacdo
bem como a escavagdo se o solo estiver saturado, em se tratando de parte
da rede instalada e houver uma chuva, o material deverd ser limpo

interiormente

| ﬂRR A P T T MEMORIAL DESCRITIVO
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O construtor terd que consultar o projeto de drenagem, onde
constam as cotas de cdda trecho de chegada,-de saidad, bem como as cotas
de fundo e cota de tfampa juntamente com a planta da drenagem. Devendo
o conshutor fazer os devidos cdiculos subtraindo ou somando as cotas da
estaca com as de projeto e verificar com a trena as cotas de referéncia.

Todos os problemas que possam ocorrer com as redes de
abastecimento de dgua, energia, telefone e gds, serdo de inteira
responsabilidade da CONTRATADA, cabendo a esta a devida recuperacdo.

6.3.2 Reaterro.de Vala sem controle de compactacdo

O reaterro deverd ser feito por uma retfro escavadeira em camadas
de no mdximo 30,00 centimetros cada, apiloadas nos primeiros 60,00
cenfimetros com soquete manual e a partir disso com soquetes mecdanicos.
Para atingir uma melhor compactagdo, o recterro deve ser umidificado com
auxiio de caminhdo-pipa. O material empregado deve ser o mesmo
escavado na propria vala, desde que sejam de primeira qualidade. Cuidado
especial deve ser fomado quanto ao material da primeira camada (que
envolve o tubo), verificando-se a inexisténcia de pedras ou outros materiais

que possam afetar a tubulagdo quando sobre ela lancada.

6.3.3 Lastro de Vala com Pedra Brita

Apds a regularizacdo do fundo da vala, o servente deve fazer o
lancamento manual da quantidade especificada no projeto, deve regularizar
a pdrfe superior do lastro da vala para entdo ser aplicada a compactacdo

com compactador de solos de percussdo.

Engenharla
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6.3.4 Galerias de Aguas Pluviais

Devem ser posicionadas conforme projeto e serdo também de
encaixe tipo macho e fémea. Deve-se ressaltar qué os dimetros indicados no
projeto correspondem aos dimetros internos dos tubos.

Os fubos devem ser limpos internamente e sem defeitos, n&o
podendo ser assentadas as pecas trincadas. Cuidado especial deve ser
tomado principalmente com as bolsas e pontas dos tubos. Os tubos deverdo
ser colocados cuidadosamente, seguindo-se todas as dimensdes de
profundidade e os valores de declividade indicados nos desenhos técnicos,
de modo a ficarem no dlinhamento, repousando em leito de material
compactado com soquete mecanico para que figue suficientemente firme e
uniforme impedindo assim recalque e deslocamentos. As tubulagdes por
declividade serdo sempre assentados de jusante para moniante, com o

macho voltado para jusante (figura abaixo).

Loﬂﬂ
Nivel da pista - ‘A;s';\.jaﬁ]qssa
: ~0 tubo-devera deslizar em dirego ao encaixe AL LT A

TArea de encaixe devera receber argamassa e lona ;
& = f»/a%»"
2 _‘ \ H_;_EL
i
I

d’g@assagem \ :

NS \* ’Q S ‘.
% % :

\ 4 ’K'_ 4
\u-\\\’;\\ "%\é\;%’ﬁ/ %

Sempre que o trabalho for interrompido, o Ultimo tubo assentado
deverd ser tamponado, a fim de evitar a enfrada de elerientos estranhos.

Os tubos devem ser icados por retro escavadeira ‘e posicionados
com auxilio de um servente, sendo que serdo encaixadas ainda icadas e

i
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acopladas com ajuste manual, sem necessidade de manobra -de deslizar
sobre o Lastro. Concomitante com o assentamento do tubo, deve ser
posicionada a loha pléstica que vai revestir a emenda, que deve envolver
todo ¢ perimetre desta jun¢do.

Os tubos deverdo ser rejuntados com argamassa de cirnento e areia
no traco 1:3, devendo ser tomada a méxima precaucdo no rejuntamento a
fim de se evitar qualquer vazio. Antes da execugdo do rejunte, as pontas dos
tubos deverdo ser devidamente umedecidos.

O rejuntamento dos tubos deverd ser executado depois de ser feito
0 encaixe de rés tubos adiante, a fim de que o rejunte néo venha a se romper
em consequéncia de abalos, e apds a redlizacdo da ligacdo da emenda,
deverd ser concluido o processo de encapar com a lona pléstica.

A tubulag@o recebera esse fipo de tratamento de rejuntamento com
argamassa € lona quando o mesmo houver desencaixd entre os tubos ou

algum fipo de quebra nos encaixes.

é6.3.5 Bueiros Tubulares de Concreto.

Para a execug¢do dos bueiros tubulares de concreto instalados no
fundo de grotas devérdo ser atendidas as etapas executivas seguintes:

Locagdo da obra atendendo as Notas de Servico para implantacdo
de obras de arte carrentes de acordo com o projeto executivo de cada obra.

A locag¢do serd feita por instrumentacdo topogrdfica apds
desmatamento e regulariza¢cdo do fundo do talvegue.

Precedendo a locagdo recomenda-se no caso de deslocamento
do eixo do bueiro do leito natural executar o preenchimento da vala com
pedra de m&o ou “rachdo” para proporcionar o fluxo das aguas de infiltragéo

oi remanescentes da canadlizacdo do talvegue.
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Apos a regularizagdo do fundo da grota, antes da concretagem do
berco, locar a obra com a instalagdo de réguas e gabaritos, que permitirdo
materializar no local, as indicagdes de dalinhamento, profundidade e
declividade do bueiro.

O espacamento mdximo entre réguas serd de 5 metros, permissiveis
pequenos ajustamentos das obras, definidas pelas Notas de Servico,
garantindo adequacdo ao terreno.

A declividade longitudinal do bueiro deverd ser continua e somente
em condi¢coes excepcionais permitir descontinuidades no perfil dos bueiros.

A escavagdo das cavas serd feita em profundidade que comporte
a execugdo do berco, adequada ao bueiro selecionado, por processo
mecdnico ou manual.

A largura da cava deverd ser superior @ do berco em pelo menos
30cm pdra cada lado, de modo a garantir a impidntacdo de férmas nas
dimensdes exigidas.

Havendo necessidade de atero para alcancar a cota de
assenfamento, o langamento, sem queda, do material serd feito em
camadas, com espessura mdxima de 15cm.

Deve ser exigida a compactacdo mecdnica por compactadores
manuais, placa vibratdria ou compactador de impacto, para garantir seu
grau de compactagdo satisfatério e a uniformidade de apoio para execucdo
do bergo.

Apéds atingir o grau de compactagcdo adequado, instalar formas
laterais para o ber¢o de concreto e executar a por¢do inferior do berco com
concretfo de resisténcia fckmin 220 Mpa, com a espessura de 10 cm.

Somente apds a concretagem, acabamento e cura do berco serdo
feitos a colocagdio, assentamento e rejuntamento dos tubos, com argamassa
cimento-areiq, fraco 1:4, em massa.

A compiementa¢do do bergo compreende o envolvimento do tubo

com o mesmo tfipo de concreto, obedecendo a geometria prevista no
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projeto-fipo e posterior reatero com recobrimento minimo de 1,5 vezes o ] 7

diGmetro da tubulacdo, acima da geratriz superior da canalizacdo.
Para maiores esclarecimentos deverd ser vetificado os
procedimentos descritos na NORMA DNIT 023/2006 - ES.

6.3.6 Caixa coletora de sarjeta CCS 01

Tem o objefivo de captar a aguas interceptadas pela sarefa e
direciond-las para a tubulagdo de transposicdo.

A caixa coletora terd as dimensdes especificadas em projeto.

Serd com fundo em concreto armado, sobre camada de 10 cm de
brita n° 2, parede em alvenaria de 20 cm de espessura com tijolos macigos
rebocados em seu interior.

A tampa serd composta por nervuras pré moldadas em concreto
armado, com dimensdes e especificagdes de projeto, formando uma grelha
de protecdo e captacdo de dguas excedentes.

O concreto terd uma resisténcia de 25 Mpa cos 28 dias, sendo

utllizado ago CA-50 para as armaduras € nervuras.

6.3.7 Caixa de Ligacdo e Passagem

Deverd ser executada com concreto armado fck = 20 MPq,
confeccionado em betoneira considerando langcamento manual, armacéo
com ago CA-60 nas dimensdes de projeto, as formas serGo em tdbuas de
pinho podendo ser reutilizadas por até 3 vezes.

A ligagdo da caixa com bueiro executado deverd ser com tubo de
concreto no diGmetro de projeto, com acabamento interno e rejuntado com

argamassa de cimento e areia no trago 1:3.
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A fabricag@o da tampa deve ser feita com forma de pinho, onde
serd colocada a armadura em aco conforme projeto, sobre espacadores
dispostos de maneira que a armadura se mantenha suspensa sem flexdo, e
em seguida deve ser lancado o concreto. $6 poderd ocorrer o desforme apds
o periodo: minimo de 7 dias, e a instalagdo no local da obra apds. 28 dias,

sendo que as pecas deverdo ser icadas com auxilio de retro escavadeira.

6.3.8 Sarjetas Triangular de Concreto :

As sarjetds revestidas de concreto poderdo ser moldadas “in loco"
atendendo do disposto no projeto ou em consequéncia de imposicdes
construtivas.

A execucdo das sarjetas de corte deverd ser iniciada apds a
concluséo de todas as operacbes de pavimentagcdo que envolvam
atividades na faixa anexa a plataforma cujos trabalhos de regularizacéo ou
acerto possam danifica-las.

O preparo e a regularizacdo da superficie de assentamento seréio
executados com operacdo manual envolvendo cortes, aterros ou acertos, de
forma a atingir a geometria projetada para cada dispositivo.

Os materiais empregados para .camadas. preparatorias para o

assentamento das sarjetas serdo os préprios solos existentes no local, ou

mesmo, material excedente da pavimentacdo, no caso de sarjetas de corte.
Em qualquer condicdo, a superficie de assenfamento deverd ser
compactada de moda a resultar uma base firme e bem desempenada.
Os matericis escavados e ndo utilizados nas operacdes de
escavagdo e regulariza¢do da superficie de dssenfamentos seréio destinados
a bota-ford, cujo locaiizagdo serd definida de modo a néo prejudicar o

escoamento das aguas superficiais.

Som i
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A concretagem envolverd um plano executivo, prevend‘o o)
langcamento do concreto em lances alternados.

O espalhamento e acabamento do concreto serdo. feitos mediante
o emprego de ferramentas manuais, em éspecial de uma régua que, apoiada
nas duas guias adjacentes permitird a conformacdo da sarjeta ou vdleta &
secdo pretendida.

A refirada das guias dos seguimentos concretados serd feita logo
apds constatar-se o inicio do processo de cura do concreto.

O espalhamento e acabamento do concreto dos seguimentos
intermedidrios serd feito com apoio da régua de desempeno no préprio
concreto dos frechos adjacentes.

A cada segmento. com extensGo mdaxima de 12,0 metros serd
executada uma junta de dilatagdo, preenchida com cimento asfdltico
aguecido, de modo a se obter a fluidez necessdria, para sua aplicagcds por
escoamenio na junta.

As saidas d'agua das sarjetas serGo executadas de forma idéntica
as proprias sarjefas, sendo prolongadas por cerca de 10m a partir do final do
corte, com deflexdo que propicie o seu afastamento do bordo da plataforma
(bigodes).

Esta extens@o deverd ser ajustada &s condigdes locais de modo a
evitar os efeitos destrutivos de erosdo.

Para maiores esclarecimentos deverd ser verificado os
procedimentos descritos na NORMA DNIT 018/2006 — ES.

6.3.9 Transposicdo de Segmento de Sarjetas

Para a execugdo da travessia de sarjeta com tubos de concreto,

deverd ser adotada a seguinte sistematica:
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a) Interrupcdo da sarjeta ou valeta no segmento comrespondente ao
acesso a ser atendido;

b) Escavacéo de forma a éompor’ror o dispositivo selecionado,
obedecendo, no que couber, a especificacdo apropriada ao tipo de
canalizagdo a ser adotada; ;

c) Apiloamento a superficie resultante da escavacdo;

d} Execu¢dio do ber¢co com concreto de resisténcia a compresséo minima
(Fckmin), aos 28 dias, de 20 Mpa, com espessura de 10 cm;

e) Colocagdo, assentamento e rejuntamento dos tubos, com argamassa
cimento-areiq, frago 1:3, em massa, de acordo com o estabelecido na
norma DNER-ES 330/97.

f} Complementagdo do envolvimento do tubo com o mesmo tipo de
concreto, obedecendo & geometria prevista no projeto-tipo e com

recobrimento minimao sobre a geratriz de 15cm.

6.3.10 Dreno SubSuperficial

As etapas a serem seguidas na execucdo dos drenos longitudinais
profundos, para subleito em solo ou rocha, sdo as ség‘uin’res:

A.Abertura das valas, no senfido de jusante para montante, atendendo ds
dimensdes estabelecidas no projeto. A declividade longitudinal minima do
fundo das valas deve ser de 1%. Deve ser utilizado processo de escavacao
compativel com a dificuldade extrativa do material;

B. DisposicGo do material escavado, em local préximo aos pontos de
passagem, de forma a ndo prejudicar a configuragdo do terreno nem
dificultar o escoamento das dguas superficiais;

C.Aplicag@o do geotéxtil, quando previsto, fixando-o nas paredes e na
superficie adjacente a valad, com grampos de ferro de 5mm dobrcxd\o_s em
Ut
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D. Preenchimento das valas no senfido de montante para jusante, com os

matericis  especificados no  projeto, atendendo das seguintes

- parficularidades:

Il

Preparo de uma camada de 10cm de espessura no fundo da
vala, com o material filfrante ou drenante, devidamente
acomodado;

Assentamento dos ’rubos: de PVC perfurado, com di@metro de
15,00 cm;

Complementacdo do enchimento da cava com o material
filtrante, ou drenante, acomodado em camadas individuais de
cerca de 20cm cada, até a cota especificada no projeto-tipo
adotado. Cuidados especiais devem ser fomados, no sentido de
manter a integridade dos tubos durante a opéracdo de

acomodacdo;

-~ E. ExecugGo das bocas de saidas de concreto de acordo com o projeto-tipo

adotado. Nas saidas dos cortes, os drenos devem ser defletidos em cerca

- de 45 graus, com raio da ordem de 5m, prolongandose no minimo 1Tm além

do "off-set" do atemo anexo. Executar, se necessdrio, escavacdo que

garanta adequado fluxo as dguas:dispostas pelo dreno.

- 6.4 Pavimentacgdo Asfdltica

6.4.1 Regularizacdo e Compactacdo do Subleito

O pavimento de concreto necessita de subleito estdvel, isto é, ndo

~ sujeito a recalque diferencial. Portanto, o subleito deverd ser regularizado

segundo o procedimento da Norma DNER-ES 299 e, se necessdrio, reforcado

do modo indicado na norma DNER-ES 300.
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Concluida a operacdo de preparo do subleito, este serd testado por
meio de provas de carga (DNIT 055-ME) para determinacéio do coeficiente de
recalgue (k}, feitas aleatoriamente nas bordas e no eixo do futuro pavimento
de concreto, no minimo a cada 100 m. Poderd ser admitido que o controle do
coeficiente dé recalque seja feito por meio de execucdo de ensaios de
indices de Suporte Califémia (ISC). em nUmero estatisticamente significativo,
a partir dos -quais serd avadliado o coeficiente de recalque (k) por meio de
curvas de correlag&o apropriadas.

A camada final de térraplenagem deverd possuir indices de Suporte
Cdiliférnia (ISC) 2 6%.

6.4.2 Sub-Base de Macadame Seco:

Apds a liberacdo pela Fiscalizagcdo/Contratante para o servico de
Regularizag&o do Sub-Leito, logo deverd ser iniciada a sub-base, antes que se
perca o servi¢o de regularizacdo.

O agregado graudo deverd ser constituido por produto résultante
de brifagem primdria (pedra rachdo) de rocha s@, deve ser espalhddo em
uma camada uniformemente distribuida, obedecendo aos dlinhamentos e

perfis projetados. A espessura solta dos agregados deve ser constante e

suficiente para que seja obtida d espessura especificada apés compactacdo,

o espalhamento serd feito com moto niveladora.

Para o espalhamento do agregado graldo deve-se utlizar -a
escavadeira hidraulica para recdlizar a quebras dos montes e a moto
nivelddora para espalhamento, deve-se executar a verificacdio do greide e
da segGo transversal com cordéis ou gabaritos; caso ocorra deficiéncia ou
excesso de material, deve-se efetuar a correc@o pela adicdo ou remocéo do
material. No caso de existir deficiéncia de material, utilizar sempre agregado

graudo, sendo vetadoe o uso de agregado mildo Efetuadas as comrecdes
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necessdrias, deve ser obfida a acomodagdo do material graddo,
previamente ao langamento do material de enchimento, pela passagem do
rolo liso sem vibrar.

Apbs a distribuicdo do material de enchimento, a camada deve ser
compactada com uso de rolo liso vibratorio, para forcar a penetragdo do
material nos vazios do agregado graldo.

Logo dpds a completa compactacéo da camada, deve ser feita
nova verificagdo na superficie para verificar a ocorréncia de excesso ou
deficiéncia de material de enchimento. Constatado o excesso ou falta de

finos, deve-se redlizar as corregdes necessdrids da seguinte forma:

I. Se houver deficiéncia de finos, deve-se processar o espalhamento da

segunda camada de material de enchimento;

Se houver excesso de finos, deve-se processar a remocéo do material
excedente por meios manuais ou mecdnicos, utilizando-se ferramentas
auxiliares, tais como: pd, enxada, rastelo ou vassoura mecanica.

A compactagc@io deve prosseguir até se obter um bom
enfrosamenio do$ agregados componentes da camada de macadame

seco.

6.4.3 Base de Brita Graduada

A superficie a receber a camada de base de brita graduada deve
estar totalmente concluida, perfeitamente impa, isenta de lama e demais
agentes prejudiciais, desempenada e com as declividades estabelecidas no
projeto, além de ter recebido prévia aprovagdo por parte da fiscalizaco.

Eventuais defeitos existentes devem ser adequadamente reparados
antes da distribuicdo da brita graduada.

A brita graduada produzida na central deve ser descarregada

diretadmente sobre caminhdes basculantes e em seguida transportada para a
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pista. Os materiais devem ser protegidos por lonas para evitar perda de
umidade durdante seu transporte.

Nao é permitido o fransporie de brita graduada para a pista guando
a camadada subjacente estiver molhada, incapaz de suportar, sem se deformar,
a movimentagdo do equipamento.

A distribuic@o da brita graduada deve ser feita com moto
niveladora, capaz de distribuir a brita graduada em espessura uniforme, sem
produzir segregacdo, e de forma a evitar conformac&o adicional da
camada,

A compactagdo da brita graduada deve ser executada mediante
o0 emprego derolos vibratérios lisos, nos trechos em tangente, a compactacdo
deve evoluir partindo das bordas para eixo, e nas curvas, partindo da borda
interna para borda externa. Em cada passada, o equipamento utilizado deve
recobrir, a0 menos, a metade da faixa anteriormente compactada.

Duranie a compactagdo, deve ser promovido o umedecimento da
superficie da camada mediante emprego de caminhdo tanque irrigador de
agua.

A compactacdo deve evoluir até que se obtenha o grau de
compactagdo minimo igual ou superior a 100% em relacdo & massa
especifica aparente seca méxima, obtido no ensaio de compactacdo.

Caracteristicas do material:

» Os agregados miudos sdo aceitos desde que os resultados individuais de
equivalente de areia sejam supericres a 55%

» Os resuliados individuais de CBR devem ser iguais ou maiores a 100%.

» Os valores individuais de expansdo devem ser menores que 0,3%.

6.4.4 Imprimacdo com EAl

E o impermeabilzacdo da base com Emuis@o Asfdltica de

Imprimagdo EAl -aplicado a uma camada de 1,2 kg/m2 Dependendo da

|ﬁﬁnl§e§‘aﬁaL | rev.o [T pEmeomy [T ]
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textura da base deverd ser aplicado com caminhdo espargider com barra de
distribui¢@o acionada a uma pressdo constante por motor.

A imprimagdo s serd executadda apéds liberagdo da base pelo
laboratério e topografia. Deverd ser devidamente varrida por processo
mecanico com vassoura mecdnica.

Estes servicos sdo regulados pela Norma DNIT 144/2012 — ES.

6.4.5 Pintura de ligacdo

E a aplicacdo de u‘m' ligante de emulsdo asfdltica RR-2C e tem por
finalidade a perfeita ligagdo entre a base imprimada e o revestimento
asféltico. Antes de receber a pintura de ligacdo, a base imprimada deverd
ser varmida mecanicamente. A taxa de oplicacdo deverd estar entre 0,6 a 1,0
kg/m2.

Estes servigos sdo regulados pela Norma DNIT 145/2012 — ES.

6.4.6 Revestimento Asfditico

Revestimento asféltico € uma mistura executada a guente, em usina
apropriada, com caracteristicas especificas. £ composta de agregado
graduado, cimenfo asfdltico (CAP 50/70), e melhorador de adesividade,
espalhada e compactada a quente.

NGo é permitida a execuc@o dos servicos em dias de chuva. O
concreto asfdltico somente deve ser fabricado, transportado 'e' aplicado
quando a femperatura ambiente for superior a 10 °C.

A superficie deve apresentar-se limpa, isenta de pé ou outras

substdncias  prejudicials. Eventuails defeitos existentes devem  ser

‘adequadamente reparados, previamente & aplicacdo da mistura.
g el | S MEMORIAL DESCRITVO
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O Revestimento ndo poderd distar hd mais de 100 km do
empreendimento. A densidade para efeito de orgamento foi considerada as
médias das densidades obtidas nas usinas da regido cujo valor verificado
foi de 2,40 fon/m?® e o teor de asfalto de 5,0%

O fransporte se fard em caminhdes basculantes as cacambas dos
veiculos devem ser cobertas com lonas impermedveis durante o transporte de

forma a proteger a massa asfdltica da acdo de chuvas ocasionais, da

eventual contaminagdo por poeira e, especialmente, evitar a perda de

temperatura e queda de particulas durante o transporte. As lonas devem estar
bem fixadas na dianteira para ndo permitir a entrada de ar entre a cobertura
€ a mistura.

Deve ser assegurado, previomenfe ao inicio dos trabalhos, o
aguecimento conveniente da mesa dlisadora da acabadora & temperatura
compativel com a da massa a sér distribuida. Deve-se observar que o sistema
de aquecimenio destina-se exclusivamente ao aquecimento da mesa
alisadora e nunca de massa asfdltica que eventuaimente tenha esfriado em
demasia.

Na descarga, o caminhdo deve ser empurrado pela acabadora,
ndo se permitindo choques ou fravamento dos pneus durante a operacdo.

Arolagem tem inicio logo apds a distribuic@o do concreto asfdltico.
A fixagc@o da temperatura de rolagem condiciona-se & natureza da massa e
as caracteristicas de equipamento utilizado.

a) inicia-se a rolagem. com uma pdassada com rolo liso;

b} logo apds, a passada com rolo liso, inicia-se a rolagem com uma passada
do rolo pneumdtico atuando com baixa pressdo;

c) d medida que a mistura for sendo compactada e houver consequente
crescimento de sua resisténcia, seguem-se coberturas com o rolo
pheumdtico, com incremento gradual da presséo;

d) o acabamento da superficie e correcd@o das marcas dos pneus deve ser
feito com o rolo tandem, sem vibrar;

e} a compactag@o deve ser iniciada pelas bordas, longitudinalmente,
continuando em diregdo ao eixo da piste;
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f) cada passada do rolo deve ser recoberta na seguinte, em 1/3 da largura
do rolo;

g) durante arolagem nd@o serdio permitidas mudancgas de direcdo ou inversdes
bruscas de marcha, nem estacionamento do equipamento sobre o
revestimento recém rolado, ainda quente;

h) as rodas dos rolos devem ser ligeiramente umedecidas para evitar a
aderéncia da mistura; nos rolos pneumdticos, devem ser utilizados os
mesmos produtos indicados para a cacamba dos caminhdes
fransportadores; nos rolos metdlicos lisos, se for utilizada dgua, esta deve ser
pulverizada, ndo se permitido que escorra pelo tambor e acumule se na
superficie da camada.

O processo de execugdo das juntas transversais e longitudinais deve
assegurar condi¢cdes de acabamento adequadds, de modo que ndo sejam
percebidas iregularidades nas emendas.

No reinicio dos trabalhos, deve-se redlizar a compactacdo da
emenda com o rolo perpendicular ao eixo, com 1/3 do rolo sobre o pano |&
compactado e os outros 2/3 sobre a massa recém aplicada.

Sempre que solicitados serdo apresentados ensaios e Laudo Técnico
de Controle Tecnoldégico do pavimento asfdltico fornecidos pelo fabricante
efou providenciados pela construtora para comprovar atendimento d&s
normas técnicas vigentes. Os ensaios deverdo ser acompanhados de Parecer

Tecnico, com a respectiva ART/RRT.

6.5 Sinalizagdo Vidria

6.5.1 SinalizacGo Horizontal

Inicialmente deve ser executada a limpeza da drea a ser aplicada
a pintura de modo a eliminar qualquer tipo de material que possa prejudicar
a aderéncia do produto no pavimento, utilizando vassouras e escovas. A

superficie deve ser esfregada até que esteja completamente isenta de

————
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materiais soltos ou qualquer subst@éncia divergente do pavimento conforme
determinado no projeto, de maneira que a pinfura possa ser executada
diretfamente no pavimento asfdltico apresente perfeita aderéncia.

A prée-marcagdo serd feita com base no projetfo € com o uso de
corda para determinar localizagcdo precisa. A marcacdo deve ser feita

manuamente com tinta, utilizando pinceis, brochas e spray. Apds a pré-

marcacdo o caminhdo equipado com mdquina demarcadora de faixas de:

tréfego 4 frio, inicia a pintura das faixas de acordo com o projetfo.

A tinta a ser utilizada serd do tipo a base de resina acrlica, a
espessura de aplicacdo deve ser de 0,6 mm, As esferas de vidro retro-refletivas
fipo | B devem ser adicionadas & tinta na razdo de 200 g/! de tinta, de modo
a permanecerem internas a pelicula aplicada.

Os servigos ndo podem ser executados quando a temperatura
ambiente estiver acima de 40°C ou estiver inferior a 5°C, e quando fiver
ocorrido chuva 2 horas antes da aplicacdo;

A abertura do trecho ao trédfego somente pode ser feita apds, no

minimo, 30 minutos apds o término da aplicacdo.

6.5.2 Sinalizacdo Vertical

As placas de sindliza¢&io de transito dever&o ser colocadas apds a
conclusdo da obra, conforme projeto de sinalizacdo.

As placas de regulamentacgdo, adverténcia e indicacdo deverdo
ser confeccionadas chapas metdlicas zincadas (NBR-11904), deverdo ser
revestidas com peliculas refletivas tipo I-A (NBR- 14644) e as letras, nGmeros,
setas e tarjas com pelicula do mesmo tipo {I-A), para as letras, nimeros, setas
e tarjas da cor preta, usar pelicula IV-B.

As sinalizagdes verticais serdo em tubo de ago galvanizado de

diGmetro = 2" com paredes de 1,95 mm com tampdo de pldstico no topo do

Engenhana powT
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tubo para evitar infiltragGo de dguo, fixada na calgada em sapata de
concreto 15 Mpa com diémetro de 25 cm x 60 cm de profundidade. As placas
serdio em ago carbono 3 mm de espessura que serdo fixadas no tubo de aco
galvanizado com furacdo para fixacdo da placa vedada na parte superior
com acessdrios como, porcas, arruelas e parafusos galvanizados dcima
descrito.

A base da chapa metdlica da placa deve sempre estar a 2,20
metros em relacdo ao nivel do piso aonde estd instalada. Também deve ser
instalada com um éngulo de 93° (noventa e trés graus) em relacdo ao sentido

de frafego, bem como uma inclinagdo vertical de 3° (trés graus).

INCLINA A0 DE 43% EM
RELAGAG AD SENTIDG DE TRAFTGO

A | Sy o

Para a instalagdo das placas, se feita posteriormente a execucdo

das calgadas, deve executar um furo com serra copo na calcada existente,
e posteriormente a instalacdo, redlizar o fechamento e dcabamento do
passeio, garantido uma superficie sem imperfeicdes.

As placas de idenﬁ'ﬁcoc;éo de rua com dimensdes de 45x25 cm,

esmaltada, na cor azul “Del Rey" com letras brancas.

8.6 Ensaios Teénoldgicos

6.6.1 Ensaios de Subleito
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Para liberacdo e aprovagcGo da base, a empreiteira terd que 19 6

apresentar os seguintes ensaios:
* Equivalente de Areia - DNER-ME 054/97 - IPR/DNIT;
« Compactacdo - DNIT 164/2013-ME;

4.6.2 Ensaios de Base

Para liberagcGo e aprovacdo da base, a empreiteira terd que
apresentar os seguintes ensaios:

» Equivalente de Areia - DNER-ME 054/97 - IPR/DNIT:

* Compactacao - DNIT 164/2013-ME;

4.6.3 Ensaios de Concreto

Para liberagdo e aprovagdo da concretagem, a empreiteira terd
que apresentar os seguinfes ensaios;

* Procedimento para moldagem e cura de corpos de prova - NBR
5738/15;

* Ensaio de compressdo em corpos de prova cilindricos - NBR
5739/18;

6.7 Critérios de Medi¢Go e Pagamento.
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A empresa executora deverd fornecer toda topografia que
comprove 0s volumes de tefraplenagem, apresentando suas respectivas
secdes transversais a cada solicitacdo de medicdo.

A empresa executora deve fornecer o as built ao final dos servigos.

A contratada deverd apresentar, antes do inicio dos trabalhos, o seu
trago-ideal, baseado nos materiais utilizados pela contratada e na faixa de
servigo C.

Para a execucdo da capa asfdlfica, (que deverd ocorrer de
segunda a sexta-feira) a fiscalizag@o deverd ser comunicada para
acompanhamento dos trabalhos.

Finalzada a execucgcdo da capa asfdltica, serd efetuada, por
empresa contratada pelo Municipio, coleta do material para execucdo dos
ensaios e emissdo de laudos técnicos que apresentem caracteristicas como
teor de ligante, eéspessura, densidade, grau de compactacdo, ete.

Salienta-se que a medi¢do dos servicos referente a capa asfaltica
ocorerd somente posteriormente a emissdo do laudo e aprovacdo do
material por parte da fiscalizagdo.

Poderd, a qualquer momento, a FISCALIZACAO requisitar a
CONTRATADA a realizacéo de testes de qualidade dos materiais empregados
e servicos executados por meio de empresa especializada, ndo vinculada a
CONTRATADA. As despesas inerentes a estes ensaios cormerdo por conta Unica
e exclusiva da CONTRATADA.

Como critério de medicdo em relacdo ao CAP, serd utilizado a
media aritmética dos resultados dos ensaios de controle tecnolégico da
massa asfdltica (ensaios realizados por empresa contratada pelo Municipio),

até o limite do orcamentio.

Salienta-se que deverd ser disponibilizado a qualquer momento,
quando solicitado pela FISCALIZACAQ, os tickets de balanca e ou notas fiscais

com os pesos das cargas utilizadas no local.
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6.7.1 Consideracées Gerais

Para aprovagdo dos servigcos de pavimentagdo, apds a execucdo
de cada camada e antes da execuctio da posterior, deverd ser informada a
fiscalizacGo para que possa comparecer ao local das obras. fazeéndo as
verificagdes necessarias e conferéncia de espessuras. NGo seréo medidos os
servicos gue ndo tenham sido previomente informados e conferidos pela
fiscalizacdo da Contratante.

Todo material utilizado deverd ser de 1a qualidade, ’fer aprovacdo
prévia por parte da Municipalidade, assim como, qualguer ol’rérogdo ou
substituic@o que venham a favorecer o melhoramento e/ou qualidade dos
Servicos.

A Coniratada, ainda na condicdo de proponente, terd analisado
orcamento e memcrial descritivo, a fim de obter esclarecimentos sobre
eventudis discrepdncias junto ao 6rgdo responsdvel pelo municipio - SEMURB
- ou impugnar o Edital, ndo sendo aceito posteriormente aditivos em funcdo
de mad interpretacdo das especificacdes descritas.

A Contratada deverd frabalhar nos locais com todo o equipamento
de seguranga necessdrio exigido por lei para garantir a seguranca do
funciondrio e dos usudrios do espaco.

Materiais e equipamentos utilizados nas obras sdo de inteira
responsabilidade da Contratada.

A empresa contratada deverd manter a sinalizacdo necessdria
durante as obras, sendo de responsabilidade da mesma qualquer acidente
em decorréncia da inexisténcia ou inadequagdo da sinalizacdo.

Os servigos serdo acompanhados pela Municipalidade, podendo a
mesma impugnar qualquer trabalho que né&o satisfaca as condicdes deste
memorial, sendo a Contratada obrigada a demolir/refazer, sem &nus para a

Contratante,

YN 6~ MEMORIAL DESCRITIVO
 ALERRA
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Para qualquer esclarecimento referente ao projeto, orcamento
e/ou memorial descritivo, @ Empresa deve dirigir-se & Secretaria Municipal de

Urbanismo e Obras.
6.8 Limpeza Geral

Terminados os servicos, a CONTRATADA deverd providenciar a
refirada dainstalagdo do canfeiro de servigos e promover a limpeza geral dos
servicos.

A CONTRATADA deverd proceder periodicamente & limpeza dos
servigos, removendo os entulhos resultantes, tanto do interior da mesma, como
no canteiro de servicos e adjacéncias provocados com a execucdo dos
servicos, para bota-fora apropriado, sem causar poeiras e ou transtomos ao
funcionamento dos edificios adjacentes.

Deverdo ser previamente refirados todos os detritos e restos de
materiais de todas as partes dos servigos, que serdo removidos para o bota-

fora apropriado.
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7 ORGAMENTO

7.1 Apresentagqo:

O relatério que ora se apresenta tem a finalidade de descrever em
forma de planilha as quantidades e o custo final para a Execucdo das obras
de Ehgeﬁh'orio para a SERVICOS PRELIMINARES, TERRAPLANAGEM,
DRENAGEM PLUVIAL, PAVIMENTACAO EM CBUQ E SINALIZACAO VIARIA -
ESTRADA MUNICIPAL K0-305 - Extens@o 1.093.29 m localizada no municipio de

Pién/PR, tendo sido denominado "“"Or¢amento do Projeto”.

7.2 Planilha Or¢amentdria

__ 7 - ORCAMENTO
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7.3 BDI
200
- Na sequéncia se apresenta a composicdo do BDI| — Beneficios e
| Despesas Indiretas, utilizado no orgamento do Projeto.
‘ Foi determinado o BDI de 21,71 % para os servicos executados em
obra, e BDI de 18,38 % para os materiais adquirido em obra.
Para a determinagcdo do BDI (%), se utllizou a planilha abaixo
fornecida pela CEF.
~
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7.4 Distancia Média de Transportes - DMT
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‘| DISTANCIAS MEDIAS DE TRANSPORTES

Municipio PIEN j
Trecho: PAVIMENTAGAO ESTRADA MUNICIPAL K0-305
Obra: Pavimentagdo Rural
Distidncias Médias-de Transportes{DMT)
Comerclal Local TOTAL
Materiais Origefn Pav. Nipav. Pav. Nipav.
Abrigo parada dnibus (1) 0,00
Areia. BK Mineracdo 16,00 16,00
Brita BK Mineracio 16,00 16,00
Cal hidratada/virgem Comercio Local 1,50 1,50
Cal CH-1 p/microrev, Rio Branco do Sul 121,50 3,50 125,00
CAP-30/45 ou CAP-50/70 Repar 88,10 3,50 91,60
Cimento Cimento ltambé. 93,60 3,50 97,10
CM-30 Ref. Pres. Get. Vargas 88,10 3,50 81,60
Emulsdo Ref. Pres. Get. Vargas 88,10 3,50 91,60
Emulsao cf polimero Ref. Pres. Get. Vargas 88,10 3,50 91,60
Gabiae galvanizado Curitiba 0,00
Massa brita graduada Usina Paviplan 11,40 11,40
Massa a quente Usina Paviplan 11,40 11,40
Massa a frio Usina Paviplan 11,40 11,40
Massa sola-cimento. Usina Paviplan 11,40 11,40
Material de fresagem Pista p/ Patio da Prefeitura 1,50 8,50 8,00
Material de pav.demolido Pista p/ Patio da Prefeitura 1,50 6,50 8.00
Paralelepipedo 0,00
Pedra Britada-O.A.E. BK Mineragio 16,00 16,00
Pedra méa: BK Mineracéo 16,00 16,00
Poliedro BX Mineragéo 16,00 16,00
Preench.rebaixo BK Mineragio 16,00 16,00
Rachéo BK Mineragido 16,00 16,00
g Solo jazida Pista p/ Patio da Prefeitura 1,580 6,50 8,00
(%] Solos'moles Pista p/ Patio da Prefeitura 1,50 6,50 8,00
E Saibro Gaspar Mineracio 16,00 16,00
": Tijolos Comercio Local 0,00
o Trilhos/chapas Curitiba 75,30 4,70 80,00
= Tuboflajota concreto Cimentec-Artefalos de 23,80 23,80
"‘5 Cimento :
W Meio Fio Prémotdado g;‘“e”‘“ Artefatos de 23,80 23,80
Areia Maahs Areia Brita 6,50 6,50
Brita Usina Paviplan 0,50 0,50
Cimento Portland Cimento ltambé 106,00 106,00
O CAP/CAP-Baorracha/Polimero Ref: Pres. Get, Vargas 88,10 88,10
> Cal hidratada CH-I 135,00 135,00
[ Emulsio RM-1C/12C Ref. Pras. Get. Vargas 88,10 88,10
o Erruls&o c/nolimero Ref. Pres. Get. Vargas 88.10 88,10
=] Solo jazida Jazida- 0,00

O¢litan Antunes Coelho _
Engenheiro:Civil - CREA SC 115,283-2
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8.1 Sondagem

Foto 03 — Estaca 0+080
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Foto 06 — Estaca 0+740

) Foto 05 — Estaca 0+550 Foto 07 — Estaca 0+980
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COMPACTAGAO ISC, EXP, HOT E DENS. MAX 5@@5 3 2119
l__-___—__ T r S . T T - — — ka - - ___-_____'!
Senviga:  Material de Snndagem Furo:  1435°EX Prof.: ©,00a 1,20 Material: Argila'Escura’
Cliente:  Prefeitura Municipal de Pign - PR
Lecal:  Rua Carripo Nova ) Data: 10/11/2021
CARACTER!STICAS AMOSTRA UMIDADE NATURAL
" Energia de Compactagao Norrpal Pesa da amostra imida Cépsula N°.: k<] 58
"Disco Espagador {Pol) 2 Pir (g} = [6000,0 Cépsula + Sclo Umido {g) 69,37 95,85
Dens, Méxima (Kafem?) 1,320 i |Cépsula + Solo.Seca (@) 85,30 82,13
Cilindro Horas Peso da amostra seca Peso da Cépsula (g)' 17,56 15,91
— (. Agua (g) 14,07 13,72
Proctar CBR, Ps () = |4989.2 “Solo Seco (g) 7,74 56,22
Umidade Otima: (%) 32,79 Peso da dgua Lmidade % 20,77 20,72
CBR G 649 Agua (g) = 10208 Médla 20,74
Expanséo (%) 0,55
i ket ot e e i s e et o e e e et e e e e s e e e it e i e e ]
- Ciindro N° | Ciindro N° | ClindroN® | ClingraN° | GCilindreN° | Cilindro N°
Descrigdo fu -
8 18: 22 17 25 20
' Agua g a - 1440 1560 1680 1800 1920 2040
% b - 24,0 26,0 28,0 3o,0 32,0 34,0
Solo umido + Cilindro g C - 7803.0 8418,0 a833,0 9431.0 9510.0 7826.0
Péso do Cilindro g d - 41418 5410,3 4771,3 | 53661 56364 4069,8
Solo Umido +] [:] d-o 3761.4 4006,7 4061,7 4064,9 3673,6 3766,2
Volume do Cilindro em* t - 23127 2328,7 23110 23464 22868 2778
Massa Esgeciﬁca Aparente Umida glen? g elf 1,626 1720 1,758 1,732 1,694 1,645
_Capsula n® h - ) 23 45 40 38 47 33
Solo Umide + cdpsula g i - 83,26 86,73 81,72 84,36 82,50 8544
Solo Seco + Cépsula g j - 6820 | 69,42 85,23 66,12 64,97 66,03
Peso da Agua g I i-j 15,08 17,31 16,49 18,24 17,53 189,41
Peso da Capsula g m - 16,37 14,29 15,71 14,74 17,67 16,85
Solo Seco g n j-m 51,83 55,13 49,52 51,38 47,30 45,18
Umidade 2] 2] lin 29,10 31,40 23,30 35,50 37,10 39,50
MassaEspecifica Aparente Seca g’cm’ o g I (1+o) 1 260 1 309 1 318- 1 275 1 236 ‘I 182

IR e

g
i

0 0 0 A

F




-

Data

]
Altura do Cilindre (om)

101112021

0,00

11412021

9,10

12111/2021

1311/2021

1812021

: 1 5
[ Min. ! L L [ Pressio (Kg/m) |
H . t {mm) {mm) | Cale. | Cor.
i 05 : 6 3 [ 03| o3
|10 127 | 24 1" [] 68 | 08
15 180 ¢ 37 19 13 | 13 [ 13
P20 254 | 50 20 | 20 | 29
L__ 30 381 | 7.2 28 | 28 | 29
H 40 580 97 36 T | a7
' so 762 | 105 40 | a2 [ 42
Y 145 | 109 45 | 47 | 47
00 1270 14 A L U
' cBR 7031 709 295

CBR™ 105,48 9,15 3,54

30,0

25,0

200

150

10,0

2]
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Servigo: Material de Sondagem Fure: 1435 EX Prof.: 0,00 21,20 Materlal; Argila Escura
Cliente: Prefeitura Municipal de Pign - PR
Lécak Rua Campo Novo Data: 10/11/2021
P e e e e e e e e ettt i e it e, e P P e e e e ot
. i ANALISE: GRANULOMETR]CA ..

r ---------- [ T T T T T T T T T T e L A S R v o ——— e ——— "—"'—"—.'-_"—.:'.‘._-"—‘.-—,"-—t"
! % que Passa da * e e b -
i Peneiran. | Abertura Retido (o) Passando (g) Amostra tote! Amostra para.Granulomatrla . I
i Y 76,2 995,40 100,00% [amestra Total Omida-(g) 1,000,00
y o2 63.5 995,40 100,00% ISolo Seco Retido na #10 (g) 103,87
E 50,8 995,40 100,00% Solo Umida Pass. #10 (g) 896,13
R X 38,1 995,40 100,00% Solo S. Pass. #10 (g) 891,53
! 1 25,4 995,40 100,00% Amoslra Tolal Seca {9) 995 40
HER 19,1 978,48 98,30% ' - i
| : - ! Umzdade-Hi roscopica - °
R 12,7 971,24 97.57% , - _9 Se0p: .
| 38" 9.5 955,99 96,04% Capsula N°.: 75 69
O A8 930,80 93,51% Capsula+Solo Umido(g) | 79,18 82,06
IR 2,0 891,53 89,56% _ __[[Capsula+Solo Seco(g) 78,86 81,72

' ﬂF’eso da Capsula (g) 45,93 16,84

i 99,49 ||Agua {g) 0,32 0,34
!. Peneira !— Amostra Seca (g) !- Porcentagem que Passa Salo Seco (g) 62,93 64,88
H . H i ! fal Al 1
I N Abertura Retido Passante | Amostra Parc| mostra Tota Urnidade % 0.51 0,52
: 10 2,000 ! 0 !
1,84% 73,12%

! 40 0,420 ! 18,27 81,22 ! 8 Y fa Meédia 0,52
:_ . 200 _q 97_5 [ 40, 13 4109 41 30%_ 36,99% _ _

'-"-_—"-‘—'———————-""'"'--_‘-—“—‘-'—————————""-""--——‘-“'"—‘-'—-————————,—'

v

e e e e el _ENSAIOS FSICOS e e e e e e
o Splo Umido SoloSeca+ Pesoda Pesoda  Pesodo ; Numero de
a Capsua Cdpsula  Cépsula Céapsula Agua Salo Seco % de Agua Gaolpes Constante Caleulado LL Adotado
=.
g 17 13,32 11,90 7,72 142 4,18 33,97 52 ,
g 146 13,84 12,48 8,44 1,46 4,04 36,14 40
'_I-E 102 13,04 11,59 7.84 1,45 3,75 38,67 30 1,020 38,79 3948
E' 133 13,02 11,32 713 1,70 4,19 40,57 20 0,966 39,19 o
_—‘ 145 14,80 12,89 8,37 1,91 4,52 42,26 11 Lt
1 .
- Bolo Umido Solo Seco+ Pesoda Paso da Pesodo
3 Capsula  ~ Capsula Cépsula  Capsula Agua Salo Seco % do Agual | g
o
= 126 968 8,24, 7,49 044 175 o
9 136 1008 9,49 7.21 0,53 228 o
W 135 946 9,20 8,23 0,26 0,97 . -
E - 15 1124 10,61 8,30 0,63 2,31 S ; i :
i w0 - L
= i 884 9,38 .21 0.6 21 FRE T B - T R -
= 26,18
[ RESUMO DOSENSAIOS "] DISTRIBUICAD GRANULOMETRICA
Padregulho > 4,8 mm. 6,49% ] ;u;:s
Areia Grossa4,8a 2,0 mm 3,95% o
Arsia Média 2,0 a 0,42 mm 16,45% ]
Areia Fina 0,42 a 0,074 mm 35,13% gg: -g
Passando na #200 36,99% s =
Limite Liquidez 29,48 ﬁ
Limite Plasticidade 26,18 m‘!ﬁ
Indice Plasticidade 13,30 - 0%
Indice ds G Y U 10 ne 09
ndice de Grupo 1 [kzowtro )
Classificagdo H.R.B, AB

et ——— e 1 e = e e s o e T, — . e 1
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} ‘Granulometria . ¢

DNER ME

i

t P ..

! Data
]




= - 1 r — L ot Bk ey e o T B T i ‘et i St S St M e St . i S i S Rk ¥ Mo S e o T B e P e i T g, |
Servigo: Material de Sondagem Furo: 1438 EX Piof: 0,20a 1 50 Matena! A;glla Varlegada 2
Cliente;  Prefeituca Municipal de Pign - PR
Loca 39_5.1 Carnpo Novo . Data ________9_?’/_11!_20_21____
- } i Serlrivah = ol :
CARACTERIST!CAS AMOSTRA UMIDADE NATURAL
Energla de Compactagdo Normal Peso da amoestra tmida Capsula N°.2 39 45
Disco Espagador (Pol > Ph (g) = 60000 Cépsula + Salo Umido (g) 76,40 79,84
Dens. Méaxima (Kg/cm?) 1,348 ! Capsula + Sclo Seco (g) 66,80 69,20
Cilindro Horas Peso da amoslra saca Peso da Capsula (g) 17,58 14,29
— X Agua (g) 9,60 10.64
Practor CB.R. Ps(g)= 50236 5olo Seco (g) 49.24 54,91
Umidade Gtima (%) 36,87 Peso da dgua Umidade % 19,50 19,38
CBR (%) 7.52 _
Expansao o 05 Agua (g} = |976:4 Médla 19,44
T o e o e e e e e e e e e e e o o i e o s s g
= = > = e = . - — . — - - -
Cilindro N® | CilindroN® | Cilindro N® | Cilindro N® | CllindroN® | Cilindro N°
Descrigéo
15 19 23 10 7 25
Agua g a - 1610 1730 1850 1670 2080 2210
b - 26,8 28,8 30.8 32,8 34.8 35,8
‘Selo dmide + Clindro g c - 92120 9534,0 9005,0 8317.0 5508,0 a724.0
Peso de Cilindro g d - 5321,3 5854.9 4794.7 4055,5 ‘5280,0 5636.4
Salo Gmido g [:] d-e 3890,7 4039,1 4210,3 4261,5 4218,0 4087.6
Volume do Cifindra crm® f - 2329,9 2308,0 2303,7 2305,6 233141 2286,8
Massa Espectfica Aparente Uinida | _glem® g glf 1,670 1,750 1,828 1.848 1,609 1,788
Céapsula n® h - 11 16 20 25 a0 33
Solo Umido + capsula g i - 77,29 80.79 81.44 83.62 79.58 79.89
Sclo Seco + Capsula g i - 62,38 84,35 54,10 64,49 €0.86 61,11
Peso da Agua q I i-] 14.91 1644 17,34 18,13 18.72 18.78
Paso da Capsila ] m - 16,33 16,35 16,08 14,52 14,21 16,85
Solo Seco ) n J-m || 46.08 48,00 48,02 49,97 46,65 44,25
Umidade g o 1{n 32,40 34.30 36,10 38,30 40,10 42,40
‘Massa Especifica Aparanta'Seca glem? o g J‘ (14-0) 1 261 1 303 1 343 1.292 1 255
ko el " ks PYP [ L P Eabnen b oo )
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LIMITES FISICOS | ATERRA i

] == [ I'nncnh-lril‘

Sevizo Matenmde Sondegem o T U T X Prol 0203 1,80 Materist o vategege
Clisnte: Prefeitura Municipal de Pién - PR
Local: Rua Campo Novo e _?Eta: U'H1 112021 —
_________ o ___PNALISE GRANULOMETRICA _ ._;__-__--_--_--__-_-4_-__1
% que Passa da ot
Passando (g) Arioste total . ;Amostra’ para Granulornatria . I
995,33 100,00% [Amastra Total Umida (g) 1.000,00
998,33 100,00% Solo Sece Retido na #10 {(g) 91,28
698,33 100,00% lisoto Umido Pass. #10 {g) 908,72
995,33 100,00% Sclo S. Pass. #10 (g) 905,05
996,33 100,00% Amostra Total Seca (g) 096,33
996,33 100,00% .
U Ed de’ HI rosco| Eca T .
996,33 100,00% eecoTigleRetpEE. -
980,90 98,45% Capsula Mo 51 70
949,84 95,33% [icépsula+Solo Umido(g) | 79,68 82,37
licapsula+sola Secotg) 79,43 82,10
" [Peso da Cépsula (g) 16,21 17.21
__lAgua(g) 0,28 027
i i Amoslra Seca (g) | Porcantagem que Passa Solo Seco (g) 63,22 64,89
! N. Abertura Retido Passanta 1 Amostra Parcial Amostra Total Umidads % 0,40 042
| 10 2,000 0 |
L} L}
B4, 76,89% )
i ; i 84.65% N Média J 041
l L e e 8 e o e e o, . e 1 L e e 2 e P2 0 e . i, . S 2 2, S o B . i o

3 - -
——————————_——_——————————_-———————————:

: e .. c—— . ENSAIOSFISICOS; L. L - .-
R y
I . Sole'Umido Solo Seco+ Pesoda Pesoda  Pesodo Nimero de LL
a. Cépsula +Cépsula  Cépsula Capsula Agua Solo Seco % de Agua Golpes Constants Calculado LL Adotado
2
g 125 1595 13,32 7,15 2,63 6,17 42,63 52 K k
) g 164 17,46 14,43 1,75 3,03 6,68 45,36 4 ' ':‘ -
1g— 180 17,84 14,76 8,36 3,08 5,40 48,13 k1] . 4983
§ 107" 16,29 13,09 6,87 3,20 6,22 51,45 20 0,966 49,70 ‘. '
] 124 16,72 13,87 8,61 2.85 9,28 54,18 10 '
w o
v Solé Umido Solo Seco+ Pesoda Pespda Pesodo , .
- g Capsuia Capsula Cépsufa  Cépsula Agua Solo Seco % tio Agua ﬂ
aG.,
- E 135 10,30 9,79 8,23 0,51 1,56 S0
T g 178. 10,82 10,19 8,21 0,62 1,98 :3:2 '
W 18 1043 9,76 7,69 0,67 2,07 P
E 149 10,00 9,53 7.88 0,56 165 au | -j
=5’ am e Db -
% oY e 1026 :2'7:'; 0.7 254 5 0 5 W % M G5 M0 4 @

L~ __ - RESUMO DOSENSAIOS: . . 1 DISTRIBUICAO GRANULOMETRICA

Pedraguto > 4.8 mm 467% [ -

Areia Grossa4,8a 2,0 mm 4,50%

Areia'Média 2,0 a 0,42 mm 13,95% T T T

Areia Fina 0,42 a 0,074 mm 27.61% — %
Passando na #200 49,28% = ——-—- =
Limité Liquidez 49,83. -

Limite Plasticidade 32,38 —

dice Plasticidad "

In !oe Plasticidade 17,45 m o i 1o ol
Indice de Grupo 6 | P——

Classificagdd H.R.B. AT-5

T e L e e s o e o o et i ey e e = e
i' ‘£ lapa . Preparagﬂo _ Grﬂnl.ﬂomelﬂa o ;
L Data.
! QOperador
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ART OBRA OU SERVIGO

252022 8445829-0
Substituigdo de ART 7845446-2
Equipe - ART Principal

Anotagdo de Responsabilidade Técnica - ART CREA-SC
Lein® 6.498, de 7 de dezembro de 1977

Conselho Regional de.Engenharia e Agronomia de Sanfa Catarina

== 1, Responsavel Técnico
OELITON ANTUNES COELHO )
Titulo Profissional; Engenheira Civil RNP: 2511047721
_ Registro: 115283-2-5C
Empresa Coniratada: DAVANTI ENGENHARIA LTDA Registro: 127722-4-%0
— 2. Dados do Contrato <
Centratante: MUNICIPIO DE PIEN CPFICNPJ: 76.002.666/0001-40
B Enderago: RUA AMAZONAS ) N%: 373
Complemento; Balrro: CENTRO
. Cidade: PIEN UF: PR CEP: 83860-000
. Valor da Obra/Servigo/Contrato: R$ 345.061, Henorérios: Agao Institucicnal:
Contrato: 044/2021 Celebrado em: 191‘05.'2021 Vinculado 3 ART: Tipo de Contratante: Pessoa Jurfdica de Direfto Publico
r— 3. Datos Obra/Senvico
. Proprietdrio: MUNIC[PIO DE PIEN CPF/CNPJ: 76.002.666/0001-40
Enderego: DIVERSOS N SN
Camplements; Bairro: DIVERSOS
Cldade: PIEN UF: PR CEP: 83860-000
Data gda Inicio: 19/05/2021 Data de Témmino: 08/09/2022 Coordenadas Geogrificas:
~~, | Finalidade: Infra-estniura ) ) Cédigo:
~ I 4, Atividade Técnica
Coordenagéo Estudo Levantamento
. $Servigo topografico Planlaltimétrico
mensfo do Trabatho: 34.378,82 Meotro(s)
| Coordenagao Estudo Levantamenta
”. Fotogrametria
— Dimens#o do Trabalho: 1.031.364.57 Metro(s) Quadrado(s)
Coordenagio Projeto Estudo Analise
S Geotecnia
Dimensédo do Trabalho: 34,38 Quildmetros(s}
. Coordenagéo Projeto Estudo Andlise
Tréfego
Dimensso do Trabalho: 34,38 Quildmetros(s)
’ Coordsnagio Projeto Estudo Andlise
Hidrologla:
Dimensdo do Trabalho: 3438 Quildmetros(s)
Coordenagéo Estudo Anilise Projeto
Dasenho Gaométrico
- Dimenséo do Trabalho; 24,38 Quildmetros(s)
“. | Coordenagio Projeto Orgamanto Dimensionamento
- Terraplenagem
b Dimensao do Trabalho: 34.38 Quildmatros(s)
- Coordenagio Projeto Orcamento Dimensionamento
A Drenagem
‘ Dimenséo do Trabalho: 34,38 Quildmetros(s)
i Coordenagao Projeto Orgamento Dimensionamento
Pavimentagio Asfiitlca
» Dimensao do Trabalha: 22,23 Quildmetros(s)
Coordenagéo Prajsto QOrgamento Dimensionamento
Pavimentagiio em pedras
Dimenséo do Trabalho: 616 Quildmetros(s)
- Coordenagao: Projeto Orgamento Dimensicnameanto
-. Base e/ou sub base
. Dimens&o do Trabalho: 599 Quildmetros(s)
s rdenagéo Projeto Orgamento Especificagio
Sinalizagao
Dimensao do Trabalho: 34,38 Quilématros(s}

i

1 —— B, Chservagies
Elaboragho de estudos e projeto biisico de engenharia para abras de pavimentago e drenagem no municiplo de Fian, conforme Termo de Referéncla. Utlizando Plataforma BEM.

’

— 6. Declaragdes

. Acessibilidade: Declaro que na(s} atividade(s) registrada(s) nesta ART foram atendidas as regras de acessibliidade previstas nas normas técnicas de acessibilidade da ABNT, na
— legislagao especifica e no Decrelo Federal n. 5.296, de 2 de dezembro de 2004,

+ = 7. Entidade de Classe —= 9. Assinaturas

ASCEA -8 Daclaro serem verdadsiras as informages acima.

. — 8.Informagdes ORLEANS - 5C, 08 de Setembro de 2022
. A ART. & vélida-somente apds o pagamento da taxa.

e SituagHio do pagamento da taxa d :

¢ do pagamanto da taxa 2 ART: ART ISENTA OELITON ANTUNES COELHO
) ART ISENTA DE TAXA CONFORME RESOLUCAO DO CONFEA N 1.067/2015 OU

. POR DECISAO JUDICIAL. 069.210.969-20

- " .Aautenticidade desta decumento pode ser verificada no site www.crea-sc.org.briart.
. A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidad’a do profissional e do

. contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual, Contratante: MUNICIPIO DE PIEN
. Esta ART estd sujeita a verificagdes conforme disposto na Stmula 473 do STF, 76.002.666/0001-40

na Lei 8.784/99 e na Resolugfo 1.025/09 do CONFEA.

. www.erea-scorgbr  falecom@erea-sc.org.br CREA'SC

Fone: (48) 3331-2000 Fex: (48) 33312107 SRR

o e s o
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1 IDENTIFICAGAO DO EMPREENDEDOR E CONSULTOR:

1.1 Identifica¢cao do Empreendedor;

MUNICIPIO DE PIEN
CNPJ sob n° 76.002.666/0001-40

Rua Amazonas, n® 373, Centro, Pién — Parand ~ CEP: 83.860-000

Prefeito Municipal, senhor Maicon Grosskopf.

Secretdria Municipal de Planejamento, Obras e Urbanismo: Sra. Cassia Janes Hermes

Fone: (41) 3632 ~ 1136 — e-mail: notas@pien.pr.gov.br

1.2 Identificagcdo do Consultor;

TERRA PROJETOS E CONSULTORIA LTDA.

CNPJ: 15,129.617/0001-89
Fone: (48) 3464-3489

Rua Vidal Ramos, 195 -Sala 01 -

Orleans/SC - CEP: §8.870-000.
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2 APRESENTACAO

Os servicos para a elaboragdo de projeto bdsico e executivo de
pavimentacdo asféltica da ESTRADA MUNICIPAL KO0-002 TRECHO 09,
segmento da regido de LAGEADO, PIEN-PR, enire a ESTACA 0+0,000m &
ESTACA 2+200, com extens@o total de 2.200,00m, foram desenvolvidos de
acordo com o termo de referéncia do Edital de Tomada de Prec¢os n.°
- 003/2021, CONTRATO N° 044/2021, e sGo constituidos de 4 (quatro) etapas:

‘ 1°Etapa

» Mapa de Situagdo e Locdlizagdo;
e Estudos:
- v Topograficos;
v' Hidrolbgicos
v Geotécnico;
v Trafego;

2° Etapa

Projeto Geomeétrico
Projeto Terraplenagem
Projeto Drenagem
Projeto de Pavimentagdo
Projeto de Sinalizagdo
Projetos Complementares

-~
e o @ @ e @®

3% Etapa

Memorial Descritivo

Planilha Orgcamentaria
Cronograma Fisico — Financeiro
Plano de Trabalho

ART e Laudo

4° Etapa
»  Aprovagdo

- Abaixo segue localizagto do empreendimento afravés de imagem

dreaq,

I i 2 - APRESENTACAQ
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ESTRADA MUNICIPAL K0-002 — TRECHO
4 09 BAIRRO: LAGEADO
CEP: 83.860-000

Figura 2-1 Locollzagco do Empreendlmen’ro
Fonte: Google Earth / Janeiro 2024

e NUmero do Contrato: 044/2021

e Data de Assinatura; 19/05/2021

* Objefo do Contrato: é a ContratagGo de empresa especializada para
elaboragéo de estudos e projeto bdsico de engenharia para obras de
pavimentagéo e drenagem no municiplio de Pién, conforme Termo de
Referéncia e Edital da Tomada de Precos 03/2021.

» Ordem de Inicio {Nota de Empenho 2935/2936/2937}: 21/05/2021

2.1 Planta de LocalizagGo da Area

| JAN/2024

il | REV.CO

&‘ w‘y.-




m‘qm.?z -

do'sul F

I,

R o I

. i

gl e
S

5

(€ tmm.rs CONSTRUIDG

© PAA APROVAGRO

(0} PARA CONSTRUGKD

_w A E
(B) PARA CONHECIWENTO

H %sgio mara
D Ragls parnime
C] Esglacetivepey
B nglvtnicm
B kegloau
S ; Bg.}mrje.f{anl.aim?;fﬁﬁ >
Vo U ) j .
".° . ESTRADAMUNICIPAL K0-002:-T9: ,
. et BN Y : PRI S T T 3
[ o e . ; , . . LA
s LT . 'f A o * “5026° 0740 28"
. ool oE s i Byeioe v W049°2¢' 23,81
e, ' b - v At . b ..y Ti09280:5280.
) §io R ¥ : FUO% U YEsn0604TEY
Lt Yo ses = Ty T T B L

IR : ¥ - .
r no» 2 ' ”
[ =on :
A N y o
5ol ' Ysnze o8 G757 B Cr :
" Lt = Caode L ki L W49 300 3D 7A . - owEg S
: T M E—— . segt Uairfige, ATRRS g 4= : N [ . -
M <\ L Rz S i ‘
5 POy e s {p49100:8081 ", L
_ E . _.'? T
. .
e S
. ? -
- T e <
- . o T L]

(F} CANCELADO

-

7

ESTRADA MUNICIPAL KO—002 — TRECHO 9
CEP 83.860-—-000

TIPO DE £43SSA0

Projeto de Pavimentag@o Asféltica

Planta de Localizag8o

CODIGH:
P—TER—-LOC—0

BAIRRC:

LAGEADO

LOGAL
PIEN — PR

DATA;

JANEIRO /2024

TERRA PRQJETOS E
CONSULTORIA LTDA.

PAGINA:

RRA

S Fngenharia

Fone: (4B) 3466.3489
CON

Rua Vidal Ramos, 195, Salo 01
Bairro Centro
ORLEANS/C

SULTOR:

PREFEITURA MUNICIPAL DE
PIEN — PR

o

CLIENTE:




o

PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN - PR.
PROJETO — ESTRADA MUNICIPAL KO-002 - T9

3 ESTUDOS

3.1 Estudo Topogrdfico;

Topografia é a base para diversos trabalhos de engenharia, onde o
conhecimento das formas e dimensdes do terreno é importante. E ela estd
presente do inicio ao fim da obra, como na etapa de planejomento € projetfo,
fornecendo informagdes sobre o terreno; ha execugdo e acompanhdmento
da obra, realizando locagdes e fazendo verificagdes métricas; e finalimente
no monitoramento da obra apds a sua execugdo, para determinar, por
exemplo, os deslocamentos.

O trabalho tem como finalidade orientar as equipes que atuam
diretamente na implantacdo do projeto rodovidrio a seguirem as orientagoes
constantes nas instrugdes de servigo 1S-204 e 15-205 do DNIT e NBR 13.133 da
ABNT de tal forma a minimizar os possiveis erros, reduzindo retrabalhos em

campo e-até mesmo nos escritdrios.

3.1.1 Objetivos

Estabelecer a metodologia no desenvolvimento dos Estudos
Topogrdficos para elaboragdo de projeto de engenharia rodovidria.

Apresentar direfrizes e definicdes a serem seguidas para os
levantamentos topogrdficos de uma porgdo limitada da Terra através de
aparelhos topogrdficos, utilizando métodos e técnicas de levantamento para
poder resolver os problemas de engenharia através da aplicagdo da

topografia.

230
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3.1.2 Sistema Geodesico Brasileiro

Segundo a NBR 13.133, 0 SGB (Sistema Geodésico Brasileiro) significa:

“Conjunte de pontos geodésicos descritores da superficie fisica dalerra,
implantados e materializados na porgdo do supetficie terrestre delmitadd pelas
fronteiras do pais. com finalidades de utilizagdo que viio desde. o afendimento de.
projetos intemacionais de cunho cientifico, passando pelas amarragdes'e controles de:
trabalhos geodésicos e cartogrdficos. até ¢ apoio ‘aos levantamentos no herizonte
topogréfico, onde prevalecem os critérios de exatiddo sobre- as simplificagdes para o
figura da tera”,

O SGB e composto pelas redes altimétricas, planimétricas e
gravimétricas e pode ser dividido em duas fases distintas: uma anterior e outra
posterior ao advento da tecnologia de observagdo de satélites artificiais com
fins de posicionamento, o qual se mostra amplamente superior nos quesitos
rapidez-e economia de recursos humanos e financeiro.

Atuaimente, o SGB oficial denomina-se SIRGAS 2000, o qual possui ds

seguintes caracteristicas:

Sistema Geodésico de Referencia: Sistema de Referencia Terrestre Internacional {ITRS}:
Elipsoide de Revolucdo: Do Sistema Geodésico de Referéncia de 1980 (GRS80), com: sémi-
eixo maior (a) = 6.378.137,000 e achatamento (f) 1/298,257222101;

Orientagdo: Polos;

Materidlizacdo: Todas as estacoes que compdem a Rede Geodésica Brasileira;

Referencial Altimefrico: Nivel Médio dos Mares definido pelas observagdes marégrafas
tomadas no porto de Imbifubag, litoral de Santa Catarina, de 194% a 1957.

3:1.3 Implantacdo do Pontfo de Apoio

Os servicos de levantamento tfopografico foram executados
conforme ABNT-NBR 13,133/94 de Execug¢do de Levantamentos topogrdficos.

O ponto de apoio estd amarrado & RBMC do IBGE, utiliza o sistema
de projecdo Universal Transversa de Mercator (UTM) e a altitude ortométrica
(Nivel médio dos Mares) foi calculada afravés do método da ondulagdo
geoidal com software MAPGEQ2015.

Todos os trabalhos referentes ao transporte de coordenadas foram
efetuados com técnica de Posicionamento Global Relativo Estatico por
So’reh’res (GNSS) e calculadas em ambiente virtual através do sistema PPP,

- v 3 - ESTUDOS
| ERRA %——mﬁ:
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disponibilizado pelo IBGE no sife
“hitps: //www.ibae.dov br/geaciencias/informacoes-sobre-posicionamento-
geodesico/servicos-para-posicionamento-geodesico/16334-servico-online- 52

para-pos-processamento-de-dados-gnss-ibge-

ppp.himi2edicao=16335&t=processar-os-dados”
O ponto de Apoio denominado "Base" recebeu o nome de “poco”,

e estd localizado na Estrada Municipal KO-002 [TRECHO 9) proximo & Estaca
14300, este locdl foi escolhido pela equipe de campo por ser um local seguro,

com boa recepcdo de sinal e o mais préximo dos locais de trabalho.
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Figura 3-1- Localizagdo BASE
Fonte: Google Earth Janeiro 2024

3.1.4 Levantamento do Eixo de Referéncia

Para o inicio e a antecipagdo dos levantameritos de campo de

geotéecnia e outras inspegdes necessdrias, foi locada inicialmente uma linha

T ST ] 3 - ESTUDOS
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de referéncia no eixo da pista de rolamento, tendo como ponto de partida &
Estaca 0-0,000m.

A demarcag¢do deste levantamento foi feita com parafuso tetheiro
nas dimensdes SX RS 5/16 x 110mm ZC c/ved. a cada 20,00 (vinte) metros até
Estaca 2+200,00m.

3.1.5 Levantamento cadastral

A partir do ponto de apoio bdsico (base), foi realizado com auxilio
de estagcdo total e GNSS, o levantamento planialtimétrico cadastral para
obtencgdo de restituicGo topogrdfica com precisGo compativel com a escala
1: 500 (ciasse | PAC da NBR 13133/94), sendo redlizados dlargamentos para
abranger toda a drea necessdria pard a correta elaboracdo do projeto,
abrangendo dinda, edificagdes lindeiras, ruas de acessos, localizagdo aiual
dos bordos e eixo da pista existente, calcada, Pé e Crista de Talude, Caixas
Coletoras de drenagem, Meio Fio, Muro e Cerca existente, Placas de
Sinalizagdo, Poste, Galeria Pluvial Existente e Valos.

Foram levantadas ainda as "linhas de quebra” (lalvegues, divisores,
etc.), os elementos construidos. Além disso, a equipe topografica da empresa
elaborou o cadastro de todo o posteamento e arvores na drea em estudo.

O levantamento da nuvem de ponfos contempla todos os pontos
caracteristicos dentro da faixa de dominio (offsets existentes, benfeitorias,
vegetagdo, uso de solo, obras de artes especiais e correntes, dreas com
problemas de degradacdo ambiental, redes elétricas, telefénicas, de fibra
otica, adutoras de dgua potdvel, redes de dgua pluvial de esgoto e gas)
coletando no minimo 200 pontos por hectare.

Observando-se os seguintes itens:

v Rede Elétrica (localizagdo);
v’ Arvores (arvores com di@metros entre 15 e 30 cm e &rvores
com didmetro maior que 30 cm);
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v Obras-de-Arte Correntes {monfante e jusante e cota da
maxima cheia de vestigios, identificando o tipo de dimenséo
da obray); 23 4
v A altimetria deverd ser detalhada de acordo com as )
caracteristicas do terreno (pé e crista de taludes, erosdes,
etc.).

Segue abaixo Tabela com relacdo dos cddigos ufilizados no

levantamento e seus respectivos significados.

Tabela 3-1 — Tabela de Cbodigos de Levantamento.

Codigo Significado
ch Pista Existenie
: asf Asfalto Existente
bo Bordo de Pista Existente
ace Acesso Existente
mu MuUro existente
ce Cerca Existente
cr Crista de Talude
pe Pé de Talude
talude : talude
talvegue Talvegue
pt Poste
. fubo Galeria Pluvial existente
valo Valo Existente
edif Edificacdo
- DCO Ponio de Cota
T pC Ponto de Controle
- Onibus Ponto de 8nibus

Fonte: Arquivo Pessoal

3.1.6  Equipamentos Utilizados

Para a execugdo dos trabalhos geodésicos e de topografia foram
- utilizados equipamentos de Ulfima geracdo tecnolégica, considerado fator

primordial para execugdo de medidas e veracidade das observagdes.
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Para execugdo do fransporte de coordenadas, foi utilizado um par

de receptores GPS Geodésico, Marca GNSS Gintec F?0 RTK, o tripic
. ~ . . LT S
frequéncia, com: 2K
a i b o . | 3 - ESTUDOS
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Juntamente, foram ufilizadas mes‘rogc')es Totais Marca Topcon,

modelos GTS W3100, ambas com coletor interno de dados, tendo a NBR ‘362(‘

. " e Z7Z
precisdo angular de 7" e precis@o linear de 2 mm + 2, 57
3.1.7  Relatdrio do Posicionamento por Ponto Preciso (PFP)
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Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
Relatério do Posicionamento por Ponto Preciso (PPP)

= IBGE

Sumario do Processamento do marco: poco

-

_q.[n' cio: AAA/NIM/ DT HH_:MM g

8 Modo de Operagao do Usuérm.
Observagao processada

i Orbltas dos satél
) Frequénma processada.
Intervalo do. processamento(s),‘:’

H

0:§2/GPS-0ig8 GLONASS"

'Resfduo&da fase da. portadora(cm)

Coordenada§ SIRGAS

e Eatituﬂe(gm’h)

N 650080207

e e Ko ik
-267 0,?_ 43;,‘2,223%
00087 %o g o ok

= I LNLITOR R O s
a data da ‘Ievantamentos !
sigina(987)% (i) <o il

Coordenada Altlmetrlca
. hgeoHNOR IMBITUBA - -
3,944 - © w7 JIncertéza ()i 0108

Modelo: .~
‘Fafor para Gonversao:(m):
Altitude Normal (m)f,

ar o )
T BRI st

Precisao esperada para um levantamento estatico (metros)

. Txpo de Recepton Uma frequéncxa . ‘Puas. frequéncias = -
: ! *Plaﬁ' étrlco Alt:metrlq"o'
i U ;040
. LADOS 5 - ; 0 018 -
Apos 4 Hotas oo
Apbs 6 horas 0,008,

! Orbitas-obtidas do International GNSS Service (IGS) ou do Natural Resources of Canada (NRCan).
? O termo “Sigma” & referente ao desvio-padrao.
8 Distsncia Vertical do Marco ao Plano de Referéncia da Antena (PRA).

4 A coordenada oficial na data de referéncia do Sistema SIRGAS, ou seja, 20004, A redugdo de velocidade foi feita na data do levantamento,
utilizando o modelo VEMOS em 20004,

5 A data de levantamerito considerada é a data de infcio da sessio,

T

6 Este desvio-padric representa a confiabilidade internta do processamento e nfio a exatidio da coordenada.

Os rusultadoes:apresuntados nuste relatério dupundum do qualidadu dus dudes unviades v do corruto pruenchimento das- informagdee por perty do usudrio.
‘Em ¢azo da divides, criticas ou sugestSes contate: ibge@ibge.gov.br ou palo teléfon® DEQD-7218181.
‘Este servigo de poalcionamento faz ueo do aplicativa de processamento CSRS-PPP desanvelvido pele Geddetic Survey Division of Natural Regelirces of Canada (NRCan)

Processamento autorlzado para use de IBGE.,
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3.2 Estudo Hidrolégico;

Hidrologia segundo a definigo contida no Diciondrio Aurélio
“Hidrologia & o estudo da Ggua nos estados, sélidos, liquido e gasoso, da sua
ocorréncia, distribuicdo e circulacdo na natureza”.

O estudo. hidrolégico tem por objetivo a obtencdo de elementos e
o estabelecimento de critérios para a determinagdo das vazdes para o
dimensionamento das obras de drenagem novas e verificagcdo de suficiéncia
das obras de drenagem existentes.

Com o estudo hidrolégico, buscam-se obter as precipitagdes mais
severas ocorridas ao longo dos anos, e a intensidade das chuvas mais criticas,
as quais serdo submetidas os dispositivos de drenagem projetados e existentes.
A partir dessas informagdes toma-se possivel calcular a vazdo a ser recebida
por cada dispositivo de drenagem a ser implantado no local e também os
existentes.

O Estudo Hidrolégico que apresentamos possui os resultados da
coleta e processamento dos dados pluviométricos e fluviométricos obtidos de
estacoes meteorolégicas de orgdo oficiais, com objetivo de definir as vazdes
e niveis d'agua para o dimensionamento das obras de arte e dispositivos de
drenagem. Também foi efetuada visita “in-loco”, visando obter junto a
funciondrios da prefeitura municipal de Pién e a moradores mais proximos da
obra, informagdes do histérico das ocomréncias mais significativas, tais comeo:
Méxima cheia;

Transbordamento das obras existentes
Saidas D'agua

Pontos de alagamentos

Entre outras.,

VVVVYY

3.2.1 Coleta de Dados

Para este estudo a consultoria utilizou os seguintes dados:
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Imagem de satélite do Google Earth;

Cartas digitais IBGE — Esc. 1:50.000;
Dodos Pluwome’mcos dc es’ro 4o sQo cpresen’rodos‘. oseguw 2 41

YRIO DA‘-'ARZEA
‘Dbs ur;u

Flgurc 3 2 - Locohzcc;oo da Es’rcu;oo-PIuwme’rnca
Fonte: Hidroweb

A Figura acima mostra a localizagdo da estagdo pluviométrica para

o frecho em estudo, a disténcia entre a estagdo e o tragado do projeto em

questdo é de aproximadamente 18 Km.
As informagdes a respeito desta estacdo sdo apresentadas na

Tabela abadixo, tais informacdes foram retfiradas do Sistema de Informagoes

Hidrolégicas da Agéncia Nacional de Aguas — ANA.
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Tabela 3-2 - Dados da Estagcdo Andlisada para o Trecho
Dados Estagao

Cédigo 2549003
Nome Estagdo RIO DAVARZEADOS LIMA
Céodigo Adicional
Bacia 6 - RIO PARANA
SubBacia 65 - RIOS PARANA IGUACU E OUTROS
Rio
Estado PARANA
Municipio QUITANDINHA
Responsavel ANA
Operadora IAT-PR
Latitude -25085
Longitude -49.3930555555556

Fonte: Hidroweb
Os dados de chuva {Leituras pluviométricas}) podem ser obtidos
através da Agencia Nacional de Aguas ANA no endereco
‘hT’rD:/)hidroweb.ono.gov.br.

Foi escolhida a estagdo pluviométrica de Quitandinha por estar
locdlizada préxima da drea de intervengGo do projeto e conter uma série
histéria satisfatdria para o dimensionamento dos itens do projeto.

Para projetos desta magnitude é necessdrio no minimo uma série de
15 anos, sendo gue a referida estagcdo contém uma série de 79 anos, o que
possibilitou © descarte de 4 anos que ndio estavam -completos, restando para
os cdlculos 75 anos.

3.2.2 Pluviomeétria

Pluviometria é o ramo da climatologia que se ocupa da distribui¢do
das chuvas em diferentes épocas e regides, representa-se a quantidade de

chuva pela altura de dgua caida e acumulada sobre uma superficie plana e
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impermedvel. Eia é avaliada por meio de estagdes meteoroldgicas da ANA,
utilizando-se aparelhos chamados pluvidmetros ou pluviégrafos, conforme
sejam simples receptdculos da dgua precipitada ou registrem essas alturas no
decorrer do fempo.

Nesse estudo, visou-se construir uma obra que seja adequada para
escoar a vazdo de projeto. No casc hormal, pode-se correr o risco, assumido
apds consideracdes de ordem econdmica, de que a estrutura venha a falhar
durante a sua vida Ufil, sendo necessdrio, entdo, conhece-lo.

Para isso analisamos estatisticamente as observagdes realizadas nos
postos hidrométricos, verificando-se com que frequéncia elas assumiram dada
magnitude. Em seguida, podems-se avaliar as probabilidades tedricas de
ocorréncia das mesmas.

Os dados observados podem ser considerados em sua fotalidade, o
qgue constitui uma série total, ou apenas os supetiores a um certo limite inferior
(série parcial), ou, ainda, s6 o méximo de cada ano (série anual).

Eles sdo ordenados em ordem decrescente e a cada um € atribuido
0 seu nimero de ordem m (m variando de 1 a n, sendo n = ndmero de anos
de observacdo).

A frequéncia com que fol igualado ou superado um evento de
ordem m (precipitagcdo maior que 100 mm/d) é:

Método da Califémia:

m 63
n

- F=7—5- - F =0,84 ou 84%

Considerando-a como uma boa estimativa da probabilidade
tedrica {P) e definindo o fempo de recorréncia (periodo de recorréncia,
tempo de retorno) como sendo o infervalo médic de anos em que pode

ocorrer ou ser superado um dado evento, fem se a seguinte relagdo:

1 1 _
P_F - P—m - F=119ANOS
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Conclus@o eventos de precipitagdes maiores que 100 mm tem a
probabilidade. de ser igualada ou superada de 84% e o seu tempo de 24 4

recorréncia & de 01 anos.

3.2.2.1 Tipos de Chuva

Precipitacdo é d queda de dgua na superficie do solo, ndo somente
no estado liquido — chuva — como também no estado sdlido - neve e granizo.
ST _ A chuva é resultado do resfriamento que sofre uma massa-de ar ao
expandir-se, quando se eleva a temperatura, aumentando gradativamente a
umidade relativa dessa massa de ar. Atingida a saturacdo, poderd inicidr-se
a condensagdo e a formagdo das nuvens ou mesmo d precipitacdo, que se
apresenta tanto mais intensa quanto maior for resfriamento e a quantidade
- de dgua contida no ar ascendente.

A ascensdo do ar Umido é o processo que produz condensacdo e
precipitagdes considerdveis; deste modo, as chuvas sdo classificadas
segundo as causas do movimento ascendente, a saber:

) Chuva orogréfica — E causada pela elevagdo do ar ao subir e transpor
cadeias de montanhds, produzindo precipitagdes locais, mais elevadas e
~ frequentes no lado dos ventos domihantes.

. Chuva cicldnica — E causada por ciclones com depressdes centrais
. provocando movimentos atmosféricos ascendentes.
. Chuva de convecgdo - Resulia dos movimentos ascendentes do ar

quente mais leve do que o ar mais denso e frio que o rodeia.
3.2.3 Processamento de Dados Pluviométricos

A partir da obtencdo dos dados de chuva (Pluviométricos), foi
N realizado o processamento com auxilio do software Hidro 1.2 disponibilizado

_?% no site http://hidroweb.ana.gov.br, para avaliagcdo da precipitagdo (P = mm)
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e a intensidade pluviométrica (I = mm/h) relacionado com o tempo adotado

~

no projeto e o cdlculo de concentragdo das bacicas. 44 5

Com o processamento dos dados indicado acima foi possivel obter

0s seguintes dados: Quadre Resumo das mdéximas precipitagdes Mensais, dos

dias de chuva, precipitacdo total mensal e precipitagdo mdéxima de 24 horas;

A intensidade pluviométrica/precipitagdo, relacionadas com o tempo de

recomréncia {Tr) Adotado no projeto e o tempo de concentragdo das bacias

(Tc), A curva de intensidade x Duragdo x Frequéncia.

3.2.3.1 Precipitacdo Total Mensal
Tabela 3-3 — Tabela do Teial de Precipitagoes
PRECIPITAGAD TOTAL MENSAL

Ano Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun-| Jul Ago | Set | Out | Nov | Dez Total | Média Minimo Maximo
1941 127 1 163 ) 100 | 48 | 103 | &6 32 116 | 138 [ 105 | 219 | 178 1384 115 32 219
1942 153 (180 [ 210 | 60 | 28 | 153 | 109 34 | 127 | 46 | 118 | 64 1284 107 29 210
1943 166 | 140 | 123 | 24 37 90 74 143 | 986 90 30 43 1055 88 24 166
1944 163 | 124 [ 178 | 31 7 29 29 116 | 24 | 116 | 228 | 31 1066 89 7 228
1945 102 | 71 78 47 18 | 113 180 18 98 | 81 41 131 978 82 18 180
1946 253 | 336 | 155 | 23 98 97 133 142 | 55 | 142 | 62 | 123 1619 135 23 336
1947 179 1 158 | 19 52 76 | 42 63 76 [ 2091147 | 48 | 128 1196 100 19 209
1848 103 | 184 | 60 [ 64 | 152 O 170 191 [ 66 | 76 73 1 37 1176 98 0 191
1949 80 [ 98 | 104 |152)| 46 |147| 18 | 84 | 77 | 88 | 67 | 207 | | 1167 | 97 18 207
1950 134 | 116 | 247 | 61 68 30 36 46 141 (135 87 [ 111 1211 101 30 247
1951 295 1234 | 97 | 49 | 51 42 24 6 43 [ 287 ] 67 | 110 1304 109 6 295
1852 109 1 112 [ 128 | .21 18 | 128 40 17 1177 [ 132 | 185 | 104 1170 98 17 185
1953 190 [ 153 | 131 | 53 | 77 8 59 48 54 | 176 | 97 | 123 1167 97 8 180
1954 292 1103 | 129 | 49 | 304 | 83 104 33 1115|277 | 46 | 112 1648 137 33 304
1955 103 | 67 | 163 [ 59 | 151 | 188 | 192 58 | 47 | 45 56 | 215 1343 112 45 215
1956 | 286 | 120 | 87 | 96 [141| 73 | 67 | 42 | 97 | 79 | 6 | 145 | | 1238 | 103 6 286
1957 201 1164 [ 111 | 80 34 | 167 | 298 273 [ 265 | 154 | 107 | 240 2083 174 34 238
1958 101 1 258 | 1656 | 19 | 113 | 79 39 67 | 114 | 150 | 80 | 143 1317 110 19 258
1959 202 1163 [ 63 | 2251 79 | 73 18 86 91 75 | 29 | 112 1217 101 18 225
1960 236 (194 | 86 | 182 | 121 | 93 | 45 | 157 | 112 [150 | 185 | 98 1658 | 138 45 236
1961 98 | 174 | 208 | 117 | 47 [ 160 20 22 12191135 ] 200 | 93 ‘ 1494 124 20 219
1962 95 | 161 [ 113 [ 54 | 43 | 32 64 65 1123 | 163 | 33 39 966 20 32 161
1963 1280 | 120 | 168 | 25 | 16 | 20 | 21 |34 |119]146 | 194 [ 152 | | 1294 | 108 16 280
1964 51 | 236 | 178 | 6O 74 | 142 30 110 | 109 | 68 53 a7 1267 108 51 236
1965 224 1 102 | 43 60 52 | 28 53 30 77 94 | 117 | 266 1147 96 28 266
1966 167 (181 | 114 [ 77 71 79 35 73 80 | 219 | 45 | 177 1309 109 36 219
1967 85 | 145 | 113 3 32 | 155 53 64 38 | 111 | 106 | 59 964 80 3 165

] REV.00
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1968 231 {56 | 96 | 59 | 60 | 43 20 g2 | 78 | 137 | 53 | 135 1038 87 29 231 _
1969 183 | 203 | 80 |17t [ 13271531 70 52 | 142 | 106 [ 228 | 59 1578 | 131 52 228 < Y 5
1970 76 | 111 ] 80 | 53 [ 151|298 | 44 41 | 146 ] 72 | 37 | 409 1526 127 37 409 ’
1971 206 | 140 | 202 | 110 ] 169-| 104 | 131 | 43 | 102 | 95 | 63 | 122 1487 | 124 43 206
1972 241|182 | 152 | 64 | 22 | 47 | 89 | 146 | 188 |-259 | 95 | 200 1684 | 140 22 259
1973 1851142 | 86 | 73 | 82 | 1601 104 | 168 | 199 | 55 | 89 | 97 1440 | 120 55 199
1974 273 | 142 | 140 | 52 | 30 | 169 | 99 43 | 61 | 105 | 74 | 98 1285 | 107 30 273
1975 14 | 174 | 132 | 49 | 68 | 72 | 79 | 129 | 117|143 | 223 | 235 1531 128 49 235
1976 235 | 106 | 208 | 108 | 202 | 112 | 118 | 139 | 92 | 105 | 115 | 187 1726 | 144 92 235
1977 317 [ 235 | 242 | 66 | 20 | 43 1 82 | 111 | 87 [211] 123 | 234 1779 148 29 317
1978 102 {128 | 169 | 0 | 62 | 88 | 107 | 117|178 | 72 | 149 | 53 1225 | 102 0 178
1979 79 | 70 | o4 | 93 j202( 44 | 83 71 | 202 |'233 | 132 | 220 1503 | 125 44 233
1980 166 | 133 | 84 | 98 | 42 | 99 | 200 | 206 | 212 | 117 | 59 | 359 1775 148 42 359
1981 156 | 39 | 64 | 70 | 19 | 38 64 g8 | 81 | 127 [ 141 [ 161 1047 87 19 161
1982 17 | 264 | 69 | 10 | 78 Y237 | 126 | 73 | 30 | 193 | 246 | 242 1586 | 132 10 264
1983 132 | 134 | 141 | 179 | 267 [ 274 | 407 | 30 | 211 [ 79 | 55 | 202 2110 176 30 407
1984 ol | 47 | 145 | 84 {114 [ 142 | 56 | 2411 95 | 48 | 149 | 294 1485 | 124 47 294
1985 73 | 210 85 | 159 | 10 | 44 | 43 3 |102| 91 | 101 | 86 1007 84 3 210
1986 289 | 122 | 78 | 124 | 79 | 32 32 | 135|100 | 98 | 242 | 164 1494 125 32 289
1987 133 | 155 | 55 | 139 | 264 | 138 | 37 95 | 0 |133] 35 | 109 1204 | 108 0 264
1988 189 1 215 | 64 | 113 [ 297 | 83 14 10 | 151 | 102 | 35 | 163 1434 | 119 10 297
1989 200 | 123§ 90 [ 133|122 | 36| 189 | 59 {174 | 83 | 83 | 78 1459 | 122 36 200
1990 458 | 155 | 204 | 110 | 84 | 146 | 255 | 160 { 162 | 106 | 205 | 96 2140 | 178 84 458
1991 125 (176 | 67 | 47 | 684 (207 | 28 73 | 24 | 218.| 78 | 150 1253 | 104 24 218
1992 40 | 169 [ 224 [ 23 1401 [ 114 132 | 142 [ 98 | 122 | 104 | 37 1604 134 23 401
1993 200 | 234 | 122 | 40 |165| 72 | 115 | 14 | 266 | 119 | 82 | 153 1671 139 14 290
1994 82 1171 | 88 [ 111 | 86 | 133 | 164 8 | 10 [121 | 177 | 170 1320 | 110 B 177
1995 341 | 264 | 89 | 53 | 15 | 1484 150 | 42 | 10 | o | 95 | 137 1345 | 112 0 341
1996 282 |118 1263 | 94 | 5 | 147 | 122 | 83 | 183 | 179 | 60 | 345 1881 157 5 345
1987 204 | 215 | 72 | 47 | 57 | 106 | 40,2* | 120 | 167 | 230 | 186 | 136 1540 | 140 0 230
1998 210 | 176 | 199 |.239 | 40 | 65 | 144 | 287 | 277 [172] 9 [ 141 1959 [ 163 9 287
1999 247 | 222 | 162 | 850 | 59 | 86 | 163 8 | 120|165 | 122 | 142 1546 | 129 8 247
2000 131 | 194 | 149 | 16 | 28 | 131 | 84 85 [ 193|157 [ 79 [ 138 1385 | 115 16 194
2001 180 [ 192 | 147 | 82 | 88 1125 | 172 | 86 | 98 1137 | 97 | 105 1507 | 126 82 192
2002 247 1225 | 98 | 50 | 67 | 65 | 49 [ 107|202 | 124 | 168 | 212 1603 | 134 49 247
2003 200 |122 | 74 | 76 | 36 | 125 89 21 | 116 64 | 93 | 190 1214 101 21 209
2004 167 | 93 | 146 | 120 | 180 | 72 | 49 28 | 95 | 149 | 101 | 67 1276 | 106 28 180
2005 233 | 77 | 80 | 98 | 405|409 | 82 | 164 | 266|240 | 86 | 122 1672 | 139 77 266
2006 149 [ 132 | 109 | 15 | 29 | 29 [ 55 53 [ 175 | 67 | 181 | 201 1195 | 100 15 201
2007 193 | 245 | 117 | 156 [ 203 | 19 95 22 | 71 | 130 | 192 | 286 1729 | 144 19 286
2008 199 | 132 | 105 | 155 | 51 | 129 | 20 | 94 | 71 | 253 | 138 [ 79 1433 119 29 253
2009 231 )173| 31 | 26 | 98 | 79 | 276 | 100 | 373 | 128 | 207 | 229 1950 | 182 26 373
2010 290 | 189 [ 202 | 214 [ 82 | 90 | 135 | 72 | 113 [125 | 87 | 251 1851 154 72 290
2014 310 | 358 | 149 | 51 | 31 | 110 | 197 | 252 | 120 [ 230 | 114 | 140 2062 | 172 31 358
2012 171 [ 144 | 39 | 200 [ 59 [268| 121 | 16 | 65 [ 113 ] 76 | 238 1510 { 126 16 268
2013 50 | 190 | 190 | 107 | 90 [373| 138 | 69 |47 [ 121 [ 168 | 96 1755 | 146 59 373
2014 121 | 81 | 184 | 53 [ 65 | 334 | 29 39 | 1311 73 | 145 | 219 1472 | 123 29 234
2015 240 | 174 | 147 | 30 | 112 | 114 | 199 | 32 | 118 | 188 | 237 | 262 1851 154 30 262

VALCR DE ORDEM MENSAL
Média 182 [ 160 | 125 {.81 | 91 |109| 99 85 | 124 [ 132 | 112 | 154
MINIMO 17 |39 | 18| O 5 0 0 3 0 0 8 31
MAXIMO 458 | 358 | 263 | 230 | 401 | 373 | 407 | 287 | 373 | 287 | 246 | 409
. “ . Fonte: Hidroweb
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN = PR,
PROJETO — ESTRADA MUNICIPAL K0-002 ~T9

247

R PRECIPITACAO TOTAL MENSAL

R

E

c

1

P

|

|MINIMO | 17 | 39 | 19 5 0 0 3 0 0 6 31

: Média | 182 | 160 [ 125 | 81 | 91 | 109 [ 99 | 85 | 124 | 132 | 112 | 154

AMAXIMO| 458 | 358 | 263 | 239 | 401 | 373 | 407 | 287 | 373 | 287 | 246 | 409

0 MES

mMINIMO mMédia @ MAXIMO
Figura 3-3 — Grdfico da Precipitagao Total Mensal
Fonte: Arquivo Pessoql
3.2.3.2 Precipitaco Méxima Mensdl
Tabela 3-4 - Tabela da Precipitacdo Mdxima Mensal
PRECIPITAGAO MAXIMA MENSAL

Ano Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Qut | Nov | Dez Total | Média | Minimo Méaximo
1941 49 | 43 | 25 | 22 | 39 | 31 [ 10 | 29 | 43 | 37 | 66 | 65 458 | 38 10 66
1942 42 | 61 79 18 10 69 | 30 19 28 | 20 32 18 427 36 10 79
1943 48 [ #1 52 17 12 | 27 19 61 25 | 28 | 12 8 350 29 8 61
1944 24 33 37 8 4 8 17 50 14 | 25 92 12 325 27 4 92
1945 33 | 25 31 18 12° ] 38 [ 116 | 13 26 | 25 7 3 384 32 12 116
1946 34 133 | 1171 N 26 | 22 | 28 68 27 | 65 17 96 551 46 11 117
1947 32 | 48 7 20 | 25 10 | 3 27 50 | 32 16 34 334 28 7 50
1948 34 | 30 25 3| 75 0 76 44 34 | 26 | 48 10 441 37 0 76
1948 35 | 23 26 70 30 59 10 34 16 18 19 39 381 32 10 70
1950 18 18 93 28 | 22 18 17 14 54 | 28 | 39 34 385 32 14 93
1951 67 | 80 42 13 | 22 17 11 3 17 | 56 19 16 364 30 3 80
1952 29 | 32 75 12 17 | 33 | 24 7 27 | 3 45 40 372 3H 7 75
1953 25 | 70 25 16 | 26 3 23 | 18 25 [ 44 25 15 316 26 3 70
1954 44 | 25 31 17 | 111 | 19 | 25 15 40 | 94 13 77 512 43 13 111
1955 76 | 34 49 21 50 31 47 13 32 1 15 14 89 472 39 13 89
1956 36 36 24 55 | 45 22 | 43 20 23 | 25 6 66 401 33 B 66
1957 25 84 24 24 5] 63 54 66 ) 64 | 47 58 47 563 47 6 B4
1958 22 | 95 | 101 5 41 30 { 13 34 35 | 56 37 33 503 42 5 101
1859 46 | 38 109 | 28 50 10 34 26 | 23 13 56 455 38 10 108

L JAN/2024
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1960 78 | 39 [ 24 | 64 {42 | 35 | 30 | 43 | 567 | 28 | &5 32 529 44 24
: = 1861 20 | 45 | 83 | 37 | 19 | 43 | 17 [ 13 | 49 | 28 | 3 25 418 35 13

) 1862 21 | 35 1.3 [ 20 | 23 [ 191 21 17 | 28 | 27 8 16 269 22 8 35
{ 1963 53 [ 34 ) 31 | .20 B 14 | 12 | 13 | 30 | 23 | 41 46 325 27 8 53
- 1964 34 | 72 | 30 | 25 [ 60 ] 27 | 29 | 18 | 33 | 27 | 22 | 40 418 35 18 72
1965 49 | 19 8 8 8 7 7 7 28 | 43 | 256 | 45 254 21 7 49

1966 25 | 40 | 27 | 50 | 38 | 24 [ 22 | H 28 [ 56 | 12 40 393 33 12 56

1967 25 | 22 | 38 3 23 | 44 | 365 | 28 | 20 | A 33 37 345 29 3 44

- 1968 37 | 40 1 25 | 34 [ 31 | 27 | 20 | 31 31 | 63 | 16 32 377 31 16 53
1969 47 | 66 | 62 | B3 | 73 | 83 | 30 | 24 | 42 | 33 | &2 21 588 49 21 83

) 1970 20 [ 40 } 25 1 36 | 54 [ 70 | 22 | 13 | 55 | 19 | 16 61 433 36 13 70
1971 84 | 56 | 40 | 26 | 60 [ B4 | 95 [ 25 | 42 | 30 | 25 30 566 47 25 95

1972 36 | 43 | 26 | 15 [ 13 | 16 | 19 | 34 [ 43 | 93 | 53 57 447 37 13 93

1973 38 | 66 | 36 | 34 | 40 | 61 | 37 | 55 | 56 | 22 | 33 23 480 41 22 61

1974 81 | 47 | 63 | 19 | 16 | 39 [ &1 15 | 30 [ 41 37 57 495 41 15 81

- 1976 4 | 71 46 | 256 | 4 17 | 25 | 40 | 33 | 50 | &0 46 486 41 17 71
1976 54 | 38 | 64 | 59 | 48 | 25 | 30 | 43 [ 28 | 22 | 33 50 491 41 22 64

1977 9% | ™M 43 | 32 | 13 | 21 | 25 | 29 | 21 | 32 | 40 | 108 536 45 13 106

1978 34 | 78 | 54 0 50 |47 | 24 | 71 42 | 44 | 23 23 480 41 0 78

1979 35 | 3% | ¢ 35 | 66 | 18 | 20 | 37 | 84 | 42 | 57 72 530 44 18 84
1980 40 | 23 | A 35 | 13 | 38 | 42 [ 112 | 37 | 32 | 29 69 501 42 13 112

1881 32 | 1 30 | 36 7 | 10 | 28 | 32 | 24 | 24 | 37 52 323 27 7 52

1982 8 74 | 27 3 40 | 51 | 50 | 26 4 | 42 | 47 48 430 36 3 74

- 1983 33 | 31 31 72 | 64 1100 | 99 | 22 | 48 [ 23 | 2 43 618 51 21 100
1984 18 | 19 136 | 21 | 34 | 56 | 33 | 70 | 54 | 23 | 28 72 483 39 18 72

1985 34 | 40 | 19 | 35 7 26 | 18 1 30 | 18 | 39 25 291 24 1 40

1986 57 | 28 | 26 | 61 | 22 | 16 | 13 | 72 | 47 [ 33 | 40 56 471 39 13 72

1987 27 | 42 | 19 | 62 | 59 | 47 | 15 | 56 0 44 | 16 20 397 33 0 59
1988 63 [102 | 32 [ 33 | 64 | 256 | 11 6 64 | 40 | 19 39 496 41 6 102

19892 76 | 33 { 22 | 24 | 47 | 13 | 75 | 19 [ 37 | 27 | 32 36 440 37 13 76

1980 64 | 31 32 | 20 | 37 [ 44 | 49 | 64 | 49 | 38 | 62 | 40 539 45 29 64

1931 37 | 59 [ 10 | 12 | 25 | 97 j 24 | 22 7 45 [ 17 36 391 33 7 97

1992 11 | 40 | 79 | 41 (14| 82 | 45 | 27 | 28 | 39 | 38 22 534 44 11 114

1993 45 | 48 | 30 [ 17 [ 83 | 25 | 36 8 43 | 28 | 23 37 421 35 8 83

- 1994 16 | 28 | 29 | 52 | 42 | 46 | 40 8 3 27 | 43 | 40 373 3 3 52
1985 a I ) 20 | 28 6 66 | 82 | 30 5 -0 24 37 420 35 0 82

1996 44 | 26 | 98 | 36 3 33 | 63 | 24 | 37 | 33 | 47 72 485 40 3 98

1997 58 [ 37 | 47 1 30 | 21 [ &1 18 | 25 | 44 [ 33 | 30 46 417 35 16 58

1998 35 |} 29 | 44 1 73 | 21 | 49 | 57 | 56 | 67 | 31 3 37 501 42 3 73

1999 37 | 48 | 46 | 30 | 18 [ 27 | 83 4 48 | 49 | 30 55 478 40 4 . 83

2000 50 | 44 | 44 8 8 27 | 36 | 37 | 44 | 36 | 22 | 42 358 33 -] 50

2001 53 | 40 [ 42 ] 38 | 20 | 58 | 49 | 46 | 20 [ 48 | 30 52 436 41 20 S8

2002 52 | 59 | 35 [ 16 | 19 [ 46 | 20 | 38 | 60 | 27 | 40 58 469 39 16 60

2003 60 | 42 | 27 | 36 | 23 | 34 | 50 7 4 | 17 [ 49 42 451 38 7 80

2004 41 | 40 | 59 | 59 | 42 | 42 | 18 [ 16 | 49 | H 25 | 24 446 37 16 59

2005 69 | 27 [ 38 [ 19 | 33 | 38 | 21 86 | 52 [ 67 | 26 | 43 519 43 19 86

2006 38 | 60 | 46 6 | 22 | 256 | 24 | 28 | 36 | 29 | 43 55 411 34 6 60

2007 34 | 56 | 48 | 54 | 49 9 26 | 11 37 1 28 | 74 S0 515 43 9 90

2008 33 | 24 [ 27 | 79 | 37 | 33 | 28 | 46 i9 | 75 [ 35 34 471 39 19 79

2009 58 [ 45 | 1 14 | 58 | 21 | 46 | 30 | 101 | 33 | 59 53 529 44 11 101

2010 43 | 31 | 40 {64 | 32 | 43 [ 34 [ 20 | 36|34 | 23 58 456 38 20 64

- 2011 43 | 75 | 58 | 17 | 20 | 46 | 33 | 65 | 63 | 59 | 47 | 64 590 49 17 75
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN - PR,
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2012 79 | 29| 14 | 81 |40 | 84 [ 20| 13 | 28 | 27 | 19 | 145 577 48 13 145 4 9
2013 30 | 46 | 50 | 68 {26 | 87 [ 64 | 18 | 50 | 59 | 49 | 35 579 48 18 87
2014 a8 | 23 | 27 | 7 [ 31 |148| 15| 21 | 42 [ 43 | 25 | 48 478 40 7 148
2015 64 | 53 1 40 | 19 | 27 [ 39 | 30 | 19 | 27 | 46 | 34 | 42 439 37 19 64
VALOR DE ORDEM MENSAL
MEDIA | 43 | 44 | 40 | 32 | 34 [ 39 | 34 [ 31 |37 |36 | 33 | 45
MINIMO g§ | 11| 7 o l3|lol7 1 0o lo] 3 8
MAXIMO 96 | 102 | 117 [ 108 | 114 [ 148 | 116 | 112 [ 101 ]| 94 | 92 | 145
Fonte: Hidroweb
P //,
150 /
R %
£ 100
c 7
! 50
P
I 0 o & . e . W e - o e
T Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez
alMiNMO | 8 11 | 7 0 3 0 7 1 0 0 3 8
¢ {MEDIA 43 | 44 | 40 | 32 | 30 | 39 | 34 [ 31 | 37 | 36 | 33 | 45
g MAXIMO] 96 | 102 | 117 | 109 | 124 | 148 | 116 [ 122 | 201 | 94 | 92 | 145
MES
mMINIMO BMEDIA @@ MAXIMO
Figura 3-4 - Grdfico da Precipitagdo mdaxima mensal
Fonte: Arquivo Pessoal
3.2.3.3 Dias de Chuva
Tabela 3-5 ~ Tabela dos Dias de Chuva
DIAS DE CHUVA
Ano Jan | Fev | Mar | Abr | Mal | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez Total [ Média Minimo Maximo
1941 1213|136 |8 |86 7] 9 [12]12] 10/ 11 119 10 8 13
1942 221|137 |10|10]|9] 4 [s8]s6]|]1w0] 7 107 9 4 13
1943 M1 |13 | 10| 3 |6 |15|8]| 8 8 |12 ] 5 8 w07 | @9 3 15
1944 5|9 |13 7 {3724 l2]1wT1]-s 87 v 2 15
1945 8 |12]10| 7| 3|8 |10] 2 7110 7 8 a2 g 2 12
1946 19|20 | 8 | 3|6 | 8l1] 6 | 4] 6] s 5 101 8 3 20
1947 9 |13 | 4 |4 |6 |6 |4 a [12]15] & 8 95 8 4 15
1948 12 | 8 6 | 8|0 |10] 7 5 | s 6 8 82 7 0 12
ﬁa; 3.- ESTUDOS
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1949 14 9 16 | 12 9 17 | 13 B 101 17 11 13 149 12 8

1950 181819111415 9|10 |1n]15] 12|17 169 14 9

1951 18 | 23 14 | 14 | 13 | 10 | 7 6 5 | 13 11 21 155 13 5

1852 1 10 13 4 5 9 5 5 15 | 11 14 12 114 10 4 15
1953 14|12 | 13|68 a6 a4 |8|15] 7114 111 | 9 4 15
1954 18 | 14 13 8 9 12 1 9 4 9 13 5 9 123 10 4 18
1955 8 8 12 9 7 13 | 12 8 3 7 8 12 107 9 3 13
1956 16 |12 | 13 |12 | 13 | 10 | & 8 8 7 1 6 112 9 1 16
1957 18 10 12 10 10 9 17 | 12 10 | 10 1 14 143 12 a 18
1958 12 | 12 9 ] 12 7 6 ] 11 8 7 10 106 9 5 12
1959 16 17 6 8 7 4 3 9 9 10 5 9 103 <] 3 17
1960 9 14 10 | 10 6 4 5 9 5 | 11 10 11 104 g 4 14
1961 13 | 15 12 | 11 7 8 2 4 11 9 15 9 116 10 2 15
1962 11 12 9 T 5 2 8 7 T 12 5 5 1] 8 2 12
1963 18 9 12 3 2 5 4 6 7 17 13 1 107 g 2 18
1964 2 ‘8 12 | & 3 9 715 (10| & 6 2] 92 8 2 15
1965 15 | 11 g 14 9 10 (10| 6 9 8 6 16 123 10 6 16
1966 12 | 18 9 4 5 7 5 6 7110 7 10 100 8 4 18
1967 10 | 14 9 1 2 8 4 5 6 7 10 6 82 7 1 14
1968 13 5 8 4 3 6 3 3 5 10 7 11 78 7 3 13
19869 10 i B 8 8 10 4 4 9 8 14 5 a7 8 4 14
1970 7 8 7 4 7 10 | 6 6 9 6 5 18 93 8 4 18
1971 13 7 13 7 11 8 8 8 7 b 6 11 104 9 5 13
1972 16 | 19 | 15 8 6 8 8 9 15 | 14 5 9 132 11 5 19
1973 16 4 10 8 9 5 7110 | 14] 9 9 12 113 ] 4 16
1974 17 7 14 7 5 10| 7 6 4 8 ] 7 98 8 4 17
1975 011 ] 11| 5 9 8 |4| 6 {11] 9 | 12| 19 115 10 4 19
1976 18 10 13 9 12 9 10 7 10 11 9 12 130 1 7 18
1977 17 11 20 12 4 5 4 8 71 13 11 13 125 10 4 20
1978 12 | 10 9 0 3 4 8 7 6 10 15 8 Qg 8 0 15
1979 6 9 8 9 12 4 8 7 12 1 13 13 11 112 9 4 13
1980 14 14 8 6 8 8 1M1 11 14 | 14 6 22 136 11 (] a2
1981 17 7 9 5 6 8 7 7 10 13 15 109 9 5 17
1982 6 13 19 8 13 | 9 7 4 17 16 16 133 11 4 19
1983 16 15 16 11 15 | 17 | 18 5 15 9 9 17 164 14 5 19
1984 12 9 17 12 | 13 7 4 13 9 5 16 11 128 11 4 17
1985 5 17 15 | 15 3 4 |11| 4 9 | 12 9 9 113 2] 3 17
1986 19 | 18 14 | 14 9 4 |11 6 13| 7 15 19 149 12 4 19
1987 16 16 5 14 13 6 6 9 0 14 6 14 119 10 0 16
1988 12 |12 (10|15 | 20| 9 [3] 4 | 7|10 5 | 12 119 | 10 3 20
1989 22 | 18 14 [ 14 | 11 [ 12 [11] 9 14 | 8 10 15 158 13 8 22
1990 26 | 12 18 | 18 6 14 | 13| 10 (12 ] 13 | 18 1" 171 14 6 26
1991 12 | 11 24 |16 |12 (14| 5| 11 10 | 14 | 14 14 157 13 5 24
1992 " 18 | 21 6 15 8 |14 12 | 14| 13 9 6 147 12 6 29
1993 22 | 21 17 | 10| 11| 12 | 47| 10 | 20| 12 | 13 22 187 16 10 22
1994 14 | 22 14 11 12 | 16 | B 1 7 18 17 15 155 13 1 22
1995 23 (17|16 | 7 |8 |12]|7] 5 |41 |12]13 125 10 1 23
1996 21 | 20 | 21 | 14 ) 13 | 1 5 16 | 17 | 14 16 174 15 5 29
1997 21 19 12 7 2 113 | 8 15 | 11| 21 18 13 170 14 7 21
1998 17 | 23 17 | 14 7 § {11 16 20 | 17 10 16 175 15 7 23
1999 25 14 13 1 10 9 9 4 8 14 13 10 140 12 4 25
2000 11 17 14 6 8 1| 8 7 14 | 14 11 13 134 11 6 17
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12 | 10 9 12 130 1

2001 19115 | 13| 8 8 |9 | 8§ §
2002 18 | 14 |12 | 7 (12| 2 | 8| 7 [w |11 |18 | 10 127 11 2
2003 %5 | 7 8 6 4 g8 |8 4 7 8 6 12 g3 8 4
2004 12 { 10 7 8 [13] 3 |8 2 g8 | 7 9 95 8 2 13
2005 13 6 4 9 7 7 7 5 |12 ] 15 7 8 100 8 4 15
2006 11 9 8 3 3 3 4 4 2] 7 12 11 84 7 3 12
2007 12|12 7 7| 10| 3 |7] 3 11 6 13 95 8 3 13
2008 15 | 14 | 10 | 12 | 3 8 | 2| n g9 | 11| 15 9 119 10 2 15
2009 15 10 6 4 7 8 (14 9 12 | 11 8 12 116 10 4 15
2010 19. | 11 | 16 | 10 | 9 5 |71 5 6 |10 | 8 12 118 10 5 19
2011 19 | 19 | 12 | 8 3 6 [10] 9 6 g ] 7 114 10 3 19
2012 12 | 13| 8 7 3 g |10 2 6 | 7 7 7 88 7 2 13
2013 6 |14 ] 9 3 8 | 13|86 5 6 | 6 8 6 a0 8 3 14
2014 1" 10 13 1 11 4 11 | 3 4 8 4 1 16 106 3 16
2015 15 | 10| 12 | 2 6 4 (10| 3 8 | 9| 20 | 18 115 10, P 20
VALOR DE ORDEM MENSAL

MEDIA 14 [ 13412 | 8 8 8 | 8| 7 9 |11 ] 10 [ 12

MINIMO 2 4 4 0 2 D | 2 0 1 1 5

MAXIMO [ 26 | 23 | 24 | 18 | 20 | 17 [ 19| 15 {20 | 21 | 20 | 22

Fonte: Hidroweb

GRAFICO DOS DIAS DE CHUVA
30 ¥ e e e e

25 =

20 45 = B =

15 ¥ =] =
10 : LUES R e
5 : ‘ ~3

0 : — — - — - ==
Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago| Set | Out | Nov | Dez
MINMO| 2 | 4 {4tof2]o0]|]2]|1]o]1|1]s:s

MEDIA I4 |13|12¢ 8 8 8 8 7 9 11 | 10 | 12
MAXIMO| 26 | 23 {24 | 18 |20 | 17 |19 |15 [ 20 | 21 | 20 | 22

MEs
= MiNIMO = MEDIA B MAXIMO

w P -0
I

Figurd 3-5 — Grdafico dos dias de Chuva

Fonte: Arquivo Pessoal

3.2.4 Relag¢do Intensidade-Duragdo-Frequéncia

Andlisando os dados de precipitacdo observa-se que, quanto maior

a durag@o da chuva, menor € a sua intensidade. Também se observa que os

R RA _ 3 - ESTUDOS
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- maiores vaiores de intensidade sdo menos frequentes. Estas relagdes podem
ser traduzidas por curvas de intensidade-duragdo com determinagdo dc12 52
frequéncia.
Nesse caso utilizamos o método das Isozonas, junto ao roteiro do
‘ Eng.° Taborga Torrico, indicados na Instrug&o de Servigo, onde:
Analisando estatisticamente os dados de precipitagdes maximas da

série historica {1940 a 2019), desconsiderando os anos que ndo possuem dados

completos, temos 75 anos de registro.

_ Assim temos:
T 75 3.420,30 77.73 20,52
L Eventos SOMA MEDIA DESVIO

Podemos assim finalizar a Equagdo que permite calcular as alturas
de chuvas em funcdo do Tempo de Recorféncia e duracdo do evento.

R Os valores de K (Fator de FreqUéncia) segundo Lei de Gumbel,

corrigem as alturas de precipitagdo.

Tabela 3-6 — Valores de K (GUMBEL)
Valores de K (GUMBEL)

Tr-Tempo de Recorréncia em.anos

TN
. 5 10 15 25 50 | 100
AT 0,820 | 1,466 | 1,827 | 2,283 | 2,889 | 3,490
T Fonte: Arquivo Pessoal
Com os dados acima foram construidas as curvas de Altura de
-~ chuva - Dura¢cdo - Tempo de Recomréncia adotando as relagoes:
_ H=1(@T)
Onde
- H = altura da Precipitagcdo em mm
t =Tempo de duragdo da chuva em hs
o T =Tempo de Recorréncia, em anocs
r\J
i . kE.T™
‘ P =
S t+b)m
~ - R RA]I  3-ESTUDOS
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‘ Onde 253
- i = Intfensidade média mdxima da chuva, em mm N
- T = Periodo de retorno em ancs

t = Duragdo da chuva, em minutos

K, m, b, n = parGmetros da equacdo determinados para cada local.

Transformando os valores conhecidos das chuvas mdximas de um
dia em chuvas de 24 h, 1 h e 6 min de duracdo, {lzoma C) temos os valores

desagregddos de chuvad apresentados na tabela abaixo:

o Tabela 3-7 — Relacdo de Intensidade pelo tempo de recorréncia

Lso Meédia K Desvio
- 77,73 |+|(|0,820 |x| 20,52 )| = | 94,56 |mm Max, | 1dia
Tr -5 Anos 1,095 | x| 94,56 = |103,54.| mm Max.| 24 h
0401 [x|10354t | =] 41,52 |mm Max.| 1h
. 0,098 | x|103,54| | =] 10,15 |mm Max.| 0,1h
77,73 |+ | (| 1,466 | x| 20,52 [}| = [107.81 |mm Max.| 1dia
Tr-10 ' 1,005 | x| 107,81 = | 118,05 | mm Max.| 24 h
Anos 0,397 | x|118,05| | = | 46,87 | mm Max.]! 1h
0,008 {x|118,05| | = | 11,57 | mm Max.| 0,1h
77,73 | +| (] 1,827 | x| 20,52 )| = | 115,22 | mm Max. | 1dia
. 1,095 |x [115.22] | = | 126,16 |mm Max.| 24 h

Tr -15 Anos

0,395 x| 126,16 | = | 49,83 [ mm Max.| 1h
D 0,008 [x|12616| | = | 12,36 |mm Max.| 0,1h
77,73 |+](]2,283 | x| 2052 |)| = | 124,57 | mm Max.| 1dia
Tr-25 Anos 1,095 | x| 124,57 | | = | 136,40 | mm Max.| 24h
0,392 (x| 136,40 | = | 53,47 |mm Max.| 1h
0,098 |x|13640| | = | 13,37 {mm Max.| 0,1h
T7,73 [+|(]2,889 | x| 20,52 |)| = | 137,00 | mm Max.| 1dia
- Tr-50 1,095 | x [ 137,00 | = [ 150,02 | mm Max.| 24h
Anos | 0,388 [x[150,02| | =1 58,21 |mm Max.| 1h
0,098 [x]150;02] | =1{ 14,70 |mm Max.| 0,1h
g 77,73 {+ | (| 3,490 [ x| 20,52 |)| = | 149,33 | mm Max. | 1dia
Tr - 100 1,095 |'x [ 149,33 | | = [ 163,52 |mm Max,| 24 h
Anos 0,384 | x|163,52| | = | 62,79 | mm Max.| 1h
N 0,088 | x | 163,52 = | 14,39 |mm Max.| 0,1h

Fonte: Arquivo Pessoal
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160,00 T — I o — g
- Curvadelntensidade 254
_ 140,00 == O
g < 120,00 Q
- E ’ N
E ™ |\‘
< 100,00
(Y]
) .g 80,00
N <L
-
E 60,00
g
'.i:" 40,00 _ —
20,00
0,00
g 0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50
SN TEMPO EM HORAS
o .
\ T 10 ANOS ~ memmTr 15 ANOS ~ smmmTr 25 ANQS ~ smmmTr 50 ANOS
" Figura 3-6 — Gréfico de Intensidade da Precipitagdo
Fonte: Arquivo Pessoal
160,00 : ! ! = =
l- - | '_ = —— ! 11
140,00 <HEH rect x G- id
x 1 . . .
f £ 12000 = % ——
N : = :
‘ s
: S 100,00
- [V¥]
- O
4 b 80,00 V. .
- g. 7
£ 6000 -
2
£ 40,00 Hf
a
20,00
0,00 -
. 0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00
- TEMPO EM HORAS
e Tr 10 ANOS ~ ssmmmTr 15 ANOS Ty 25 ANQS ~ commaTr 50 ANOS

- Figura 3-7 — Grdfico de Duracdo e Frequéncia da Precipitagdo
N Fonte: Arquivo Pessoal
3.2.5 Tempo de Recorréncia

Tempo de Recorréncia € o inverso da probabilidade de um

deferminado evento hidrolégico ser igualado ou excedido em um ano
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qualguer. Ao se decidir, portanto, que uma obra serd projetada para umd
vazdo com periodo de retorno T anocs, automaticamente, decide-se o grau de
protecdo conferido & populacdo. Trata-se, portanto, de escolher qual o “risco
aceitdvel" pela comunidade.

O tempo de recoméncia de uma obra estd relacionado & sua
importéncia, ou seja, quanto mais importante & obra, maior deverd ser a
seguranga dessa obra contra chuvas de elevada magnitude; e, assim, maior
deve ser-o seu tempo de recorréncia.

Sendo assim, com o tempo de recorréncia maior, o risco de falhas
no sistema de drenagem para essas obras mais importantes fende a ser
menor.

Em outras palavras, podemos dizer que o fempo de recorréncia "Tr"
estd relacionado ao grau de protecdo a ser conferido & obra, quanto a
precipifacdes de elevada magnitude que ocorrem a cada “Tr'” anos,

Niveis altos de seguranca implicam, portanto, custos elevados &
grandes interferéncias no ambiente urbano. Minimizar custos e interferéncias
€ um objetivo importante em projetos de drenagem urbana, mas ndo deve
ser alcangado pela escolha de periodos de retorno inadeguadamente
pequenos. Caso isso aconteca, as consequéncias, muito provavelmente,
ser@o perversas, pois a ocupacdo das areas "protegidas” serd encoragjada
pela falsa sensagdo de seguranga que as obras propiciam.

Além disso, vale destacar que, denfro de uma mesma obrd, os
tempos de recorréncia serdo diferentes a depender do dispositivo de
drenagem projetado. Por exemplo, um bueiro de rodovia com capacidade
de vazdo insuficiente pode causar a erdsdo dos taludes junto & boca de
jusante, ruptura do aterro por transbordamento das dguas, ou inundacdo de
dreas a montante.

Sendo assim, a escolha dos tempos de recorréncia serd determindda por meio
de andlises técnico-econdmicas, e deverd abranger:

Tipo, importéncia e seguranga da obra;
Classe da obra;
Estimativa de custos de restauragcdo na hipdtese de desiruicdo;

T JAN/2024
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-y £
> Estimativa de oufros prejuizos resultdntes de ocorréncia de descargas ™ 6
maiores que as de projeto;
- » Comparativo de cusio entre a obra para diferentes tempos de recomréncia;
: » Risco para as vidas humanas em face de acidentes provocados pela
“ destruicdo da obra.
i ' Ressalta-se, por fim, que o tempo de recorréncia de projefo deve ser
- analisado em cada caso particular. Em linhas gerais séo adotados pelo DNIT
0s seguintes valores usudis:
= . Tabela 3-8 - Tempo de Retorno para Sistemas Urbanos
- . SISTEMA DEDRENAGEM ~ | "CARACTERISTICAS. | INTERVALGS{ANOS) |
[ Residencial 2a5
L Comercial 2a5
Microdrenagem: Areas de prédio publico 2ab
Aeroporio 5a10
-4 Areas comercias e 5a10
Macrodrenagem - 10025
Zoneamento de dreas - 5a 100
Fonie: Adaptado de C.M.Tucci, 2005
A Para este estudo serd utilizado o Tempo de Recorréncia de 5 anos,
- atendendo as condigdes apresentadas acima.
o E importante, neste ponto, enfatizar a diferenca enire os conceitos
-, de periodo de retorno e risco.
= Entende-se por risco a probabilidade, a possibilidade de uma
2 determinada obra vir a falhar pelo menos uma vez durante sua vida 0til. Esse
o conceito leva em conta que uma obra projetada para um periodo de retorno
‘ T expde-se, fodo o ano, a uma probabilidade 1/T de vir a falhar. E intuitivo que,
ao longo de sua vida Util, essa obra terd um risco de falha maior do que 1/T,
porque se ficard exposta, repetidamente, a essa probabilidade de insucesso.
™ . . . . o . .
. ApoOs definido o Tr, calculamos o risco pela expressdc a seguir que
S pode ser deduzida da teoria das probabilidades.
ol N
- R=100.1—(1—-—)
N [ T ]
~ LERRA = .
-~ . 'lE=n.9§ijl};a'ri§';L Lt R ! T JAN/2024
: =




Onde:

PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN - PR,
PROJETO — ESTRADA MUNICIPAL K0-002 - T9

1 50
R=1oo.[1—(1——') ] - R =6358%

50

R =risco em porcentagem;
T = periodo de retorno em anos;
N = vida Util da obraem anos.

Tabela 3-9 — Probabilidade de ocorréncia em fungdo do periodo de retorno

ALERRA:

Engenharla Le

~ ] REV.00 JAN/2024

T VIDA UTIL DA OBRA (ANOS)

(ANOS) 2 5 25 50 100

2 75 97 99,9 99,9 29,9

5 36 67 99,9 g 9919 > - 999

10 19 41 93 99 99,9
25 25 18 64 87 a8
50 40 10 40 64 87
100 2 5 22 39 63
500 0.4 1 5 9 18

Fonte: Bagk,.2002
Tabela 3-10 - Serles de Prec1p|’rc1<;oo Mcmmc: .
A o Prempltaqao wPreclpitag:ao | - o fios gt
B jAr:va‘l (i Mamma Anual -Orderiada | m R % =
1941 66 35 1 1,59 22,00
1942 79 40 2 1,83 11,00
1943 61 44 3 2,00 7,33
1944 92 49 4 2,22 5,50
1945 116 50 5 2,27 4,{10
1946 117 50 6 2,28 3,67
1847 50 52 7 2,36 3,14
1948 76 52 8 2,36 2,75
1949 70 53 9 2,41 2,44
1950 93 53 10 2,41 2,20
1951 80 56 11 2,55 2,00
1952 75 58 12 2,62 1,83
1953 70 58 13 2,65 1,69
1954 111 59 14 2,67 1,57
1955 89 59 15 2,67 1,47
1966 66 60 16 2,73 1,38
1957 84 60 17 2,73 1,29
1958 101 61 18 2,77 1,22
1959 109 61 19 2,77 1,16
1960 78 64 20 2,89 1,10
3 - ESTUDOS
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2013 87 117 73 5,34 0,30
2014 148 145 74 | 659 0,30
2015 64 148 75 6,70 0,29

Fonte: Arquivo Pessoal

3.2.6 Estudo da Bacia Hidrogrdficd

Segundo Paulo Sampaio Wilken, "A bacia contribuinte de um curso
de dgua ou bacia de drenagem € a drea receptora da precipitagdo que
alimenta parte ou todo o escoamento do curso de dgua e de seus afluentes”.

Do ponto de vista hidroldgico, o escoamento de um curso de dgua
ou deflivio, pode ser considerado como um produto do ciclo hidrolégico,
influenciando por dois grupos de fatores:

» Fatores Climdticos: Incluem os efeitos da chuva e da
evapotranspiragdo, os quais apresentam variagdes ao longo do ano, de
acordo com a climatologia local.

» Fatores Fisiologicos: Relativos as caracteristicas da bacia contribuinte e
do leito dos cursos de dgua.

Os limites de uma bacia contribuinte podem ser definidos pelos
divisores de dgua ou espigdes que a separam das bacias adjacentes ou no
caso de dreas urbanas por diversos motivos a drea de contribuicéo pode
sofrer algumas alteragdes do seu caminho natural.

De acordo com a literatura a bacia hidrogréfica em éreas urbanas
deve ser definida observando-se as ruas adjacentes ao local do projeto,

conforme pode ser observado na fig. abaixo.

3.2.7 Planta da Bacia de Contribuicdo:
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A drea da bacia foi obtida afravés de mosadicagem da imagem 251

Carta SG-22-7-B disponivel em

htips://www.cnpm.embra pd.br/projetos/relevobr/download/pr/sg-22-z-b .him

com a utllizagdo de software de geoprocessamento. Apds o download d
carta foi importada no Software Auto Cad Civil 3D 2021, e a partir das curvas
de nivel da carta o programa pode gerar sua propria superficie o que facilitou
na hora de delimitar a bacia de contribuicéo.
Uma vez que a bacia foi calculada de forma automatizada pelo
software obtemos uma grande precisd@o e eliminamos os erros operacionais.
Caracteristicas da Bacia de Contribuicdo:

» Forma Retangular

> Topografia Plana

» Vegetacdo Rasteira, com algumas dreas sem
edificagdo

» Declividade media da bacias, $4%

O estudo hidrolégico mostra que hd uma diferenca marcante entre
a pequena e o grande bacia de drendgem, que ndo depende
exclusivamente do seu tamanho. Para uma pequena bacia de drenagem, os
cavudais s&o principalmente influenciados pelas condigdes climdticas da
localidade, fisicas do solo e da cobertura sobre a qual o homem tem algum
controle; assim, no seu estudo hidroldgico é dada maior atengdo a propria
bacia.

Para uma bacia grande, o efeito do armazenamento no leito do
curso d'agua torna-se muito pronunciado, de tal modo que nela predomina
0 estudo hidrologico do curso d'dgua. efetuando-se medidas diretas dos
caudais em pontos predeterminados e estudos estatisticos das vazdes, os
quais sdo muitas vezes estendidos e extrapolados. No caso de bacias
pequenas, ao confrdrio das bacias grandes, as medidas direfas ndio tém valor
significante porque o homem, alterando no tempo as condicdes fisicas da
cobertura do solo, por onde a dgua se escoa, modifica as. condicdes de

escoamento independentemente de variagdes dos fatores climdticos locais.
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3.28 Tempo de Concentragdo

Z

6.

Y

-~

E o intervalo de tempo entre o inicio da precipitacdo e o instante

em que foda a bacia contribui para a vazdo na secdo estudada.

Existem vdrias formulas indicadas para a determinagdo dos tempos
de concentra¢do das bacias hidrogrdficas. No. Manual de Projeto de
Engenharia- capitulo lIl- Hidrologia — DNER recomenda-se que o projetista
deverd escolher a férmula do tempo de concentracdos tendo em visia:

a) a mais compativel com a forma da bacia;

b) a mais adaptavel & regidio do interesse da rodovia;

¢) a que contenha o maior nimero de elementos fisicos: declividade de
talvegue, natureza do solo, recobrimento vegetal, etc.;

d) a distingéo entre dreas rurais e urbanas.

Para esse caso optamos por executar os cdlculos pelo método de
Kirpich, indicado para o método racional que € o método de cdlculo da
vazdo de projeto para bacia de contribuicdo adotada neste estudo.

O tempo de concentragdo é calculado pela-expressdo:

70,294 . I\%77
Tc = (——)

Vi

Onde:

Tc = Tempo de Concentracdo em hora

L = Extens@o do talvegue principal, em Km
i = Declividade efefiva do talvegue em %

3.2.9 Coeficiente de Defldvio

Coeficiente de deflivio ou coeficiente de escoamento superficial
ov ainda ceeficiente de "run-off", & a relacdo entre o volume de dgua
escoado superficiaimente e o volume precipitado.
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A dgua de chuva precipitada sobre a superficie dé uma bacia
hidrogréfica tem uma parcela considerdvel de seu volume retida através das
depressdes do terreno (mais ou menos dependendo da geomorfologia), da
vegetacdo, da interceptacdo para uso na agricultura, consumo humano e
infiltrag&o no solo que formam e dlimentam os lengdis fredticos. O percentual
do volume restante que escoa até o local da drea em estude é chamado de
coeficiente de defilvio.

A tabela de coeficiente de deflivio a ser utilizada deverd ser

compativel com o método de cdlculo de vazdo e da drea da bacia.

Tabela 3-11 - Valores de Coeficiente de Defldvio para regides

QCUPAGAO DO SOLO {C)
DE'EDIFICAGAO MUITO DENSA: parles centrais, densameénte congtriidas de uma 0,70a0,95
cidade com rua.e calgadas pavimentadas.

DE EDIFICAGAC NAO MUITO DENSA; partes adjacentes. ac centro, de menior 0,60 a 0,70
densidade.de habitagtes, mas cori rua e.calgadas pavimentadas.

DE EDIFICAGAO COM POUCAS SUPERFICIES LIVRES: partes residenciais com 0,50a 0,60

construcdes cerradas, ruas pavimentadas. .
DE EDIFICAGAO COM MUITAS SUPERFICIES LIVRES: partes residencials com ruas 0,25a 0,50
macadamizadas ou pavimentadas, mas com muitas 4reas verdes.

DE-SUBURBIOS COM ALGUMA EDIFICAGAO: partes de arrabaldes e subiirbios com 0,10.a0,25
pequena densidade de construges.
DE MATAS, PARQUES E CAMPOS DE ESPORTES: partes rurais, dreas verdes, 0,05a0,20

superficles arborizadas, parques ajardinados-e ¢ampos de esporte sem pavimentagéo,
Fonte: WILKEN, 1978 APPUD PORTO, 1995,

Apds uma andlise mais criteriosa constatamos que todas as bacias

estudadas nesse projeto estdo classificadas com drea de DE EDIFICACOES

COM MUITAS SUPERFICIES LIVERS, porém ainda vdrias fuas encontram-se sem

pavimentagdo por este motivo optamos por escolher como Coeficiente de
Deflovio C=0,25

3.2.10 Areg Minima

Define-se como drea minima, a por¢do bidimensional de solo, -

partir da qual, qualguer drea menor que esta ndo implicard na reducdo do
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di@metro da tubulagcdo minima normamente adotado que é de @ 0.60m,

diGmetro este que se mostra eficiente na manutencéo das obras. 2 64
Portanto, a area minima, é fungcdo do didmetro minimo estipulado

para ser usado no projeto. Para este caso, utilizou-se como diéimetro minimo

@ 0,60m para as galerias pluviais longitudinais, e também @ 0,40m para as

travessias, onde haverd fungdo exclusiva de esgotamento de uma ou no

mdéximo duas caixas coletoras.

3.3 Estudo de Geotécnico:

O Estudo Geotécnico foi desenvolvido de forma a se conhecer as
caracteristicas dos materiais constituintes do subleito, classificar os materidis
de corte e fundagdes de aterros, determinando suas caracteristicas fisico-
mecdanicas, estudando e indicando os matericis a serem ufilizados na
tefraplanagem, pavimentagdo, drenagem e obras de arte correntes.

Os trabalhos desenvolvidos se basearam nos dados fornecidos pelos,
estudos topogrdficos, no projeto geométrico e no exame in loco do trecho em
estudo.

Com base no estudo topogrdfico e projeto geométrico foram
programados os locais e profundidades das sondagens para pesquisas do

subleito, bem como os enscios a serem realizados.

3.3.1 Investigagbes Geotécnicas

Os estudos geotécnicos foram iniciados com a programacgdo das
investigacoes. geotécnicas, elaborada a partir dos estudos preliminares. e
visando complementar as sondagens e ensaios executados para o Projeto
B&sico. Foram programadas investigacdes de sub-superficie ao longo do eixo

A Engenhdfid..

3 - ESTUDOS

T omem = e el e




PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN — PR.
PROJETO — ESTRADA MUNICIPAL KO-002 - T9

e nas dreas potenciais a ocorréncia de solos e materiais possiveis de serem
utllizados na construg@o. Na Tabela abaixo s@o apresentados os fipos e

finalidade das investigagdes realizadas.

Tczbelc: 3-12 lnves’ngclc;oes Geo’recnlcos Uhhzqdos .

INVESTIGACOES ¥ Al FINALIDABE :
F!ogos de inspegdo Caractenzat;ao do subsolo através da |dent|ﬂcagao wsual da estrat[graf a
Ensaios de caracterizagdo Determinagdo de Indices ffsicos e granulometria

Determinagéo das caracterfsticas do solo na compactago para emprego no

Ensaios de compactagéio "
controle de-compactagéo

Determinagdo da capacidade de suporte do solo do subleito e da variagio da

Ensaios de CBR e Expans&o . A
massa especifica durante a saturagio

Densidade Determinagé&o do fator de homogeneizag&o para compensag&o dos volumes de
) pordn o atorrn

Fonte: Arquivo Pessoal

Para a execugdo das sondagens e ensaios de campo e de
laboratério foram adotadas os normas do Departamento Nacional de
Infraestrutura Terrestre - DNIT e da Associdcdo Brasileira de Normas Técnicas —
ABNT, a saber:

> Andlise granulométrica por peneiramento (DNER-ME 080/94) e
sedimentacdo (DNER-ME 051/94)

> Teor de umidade - (DNER-ME 213/94);

> Compactacdo na energia do Proctor Normal e do Proctor Intermedidrio

(DNER-ME 129/94);

ExpansGo (DNER-ME 029/94);

indice de Suporte Califémia - 1SC (DNER-ME 049/94);

Y VY

Para o projeto executivo foram programadas, 11 pocos de inspecgdo
para caracterizagGo do subleito, totalizando 11 investigacdes no eixo.

As investigagdes confirmam a indicacdo preliminar de gue o trecho
em que a Estrada Municipal K0-002 - T9 estd inserida trata-se de regido com
caracteristicas geotécnicas homogéneas, no que tange a granulometria, em
que prevalece quase que em toda a extensdo, material argiloso.

O esfudo estatistico dos resultados dos ensaios de laboratdrio e

dos ensaios de campo (Tabela abaixo) corrobora a conclusdo acima, pois

apresenta pequenos desvios-padrdo, indicando que numa distribuic@o

= ' 3 - ESTUDOS
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normal de frequéncias, teriamos uma curva de pequena amplitude. Um¢g 66

curva como esta reflete a homogeneidade das amostras.

Tabela 3-13 — Resumo dos Ensaios Geotécnicos

Estaca Lado Furo | Amostra 7 Matgrigrlr 7 CBR Expansdo
0+40,00 | EX [.1433 | 4 .| = soloMole A D
0+230,00| EX | 1432 | T | ArgilavermeliaClara . | 885 | !

'0¥450,00| EX | 1431 " 1 ‘| ArgilaVatiegada Coffi Pedregulho | 10,34 | 0,33
04590,00,| ’ : ‘Pedregultio | 10,24 1

neliaiClara:  ° | 8185

14060,001. _ Cascalbio Argiloso Marrom _* | 9,92

14260000 . EX. | 1427 . Argila-Arenosa Variegada . | 7,53

1
1444000 EX | 1426 | 1 _ ArgilaBscora | 6,04
1468000 EX | 1475 | 1. | ArgilaVermelhaClara . | ‘885 | 032
1+870,00 R [-a42e |0 % 7"'-Aggilé:\7e}"rﬁrélﬁa Clara » '8:85 | ©;32

2+4090,00] Ex 4423 | .2 | - ¢ -ArgilaVariegada . " 5987 |

Fonte: Arquivo Pessoal

Os resultados acima evidenciam, portanto, que nd area em estudo
predomina material argiloso. Com umidade natural bastante alta nas épocas
secas, durante as quais as investigacdes foram levadas a cabo, ndo foi
identificado nivel d'agua nos furos de sondagens executados.

3.3.2 Cdiculo do ISC de Projeto

Como a Terraplanagem envolve o uso de solos, houve por bem
fratar estatisticamente todos os solos, apesar das amostras apresentarem as
mesmas caracteristicas fisicas e mecdnicas, denfro dos critérios estabelecidos
nas Especificagdes Gerais para Obras Rodovidrias do DNIT.

Todos os valores foram tratados estafisticamente, calculados a
média aritmética e o desvio destas amostras. A determinagdo dos intervalos

de aceitagdo dos valores computados foi feita através de:

Limite superior: { X + 1.5}
Limite inferior: { X —1.5}
Onde:

3 - ESTUDOS
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X = Média aritmética dos valores analisados

S = Desvio PadrGo - ) Z 67
t = Varidvel em fungdio do n° de amostras analisadas

N = N.° de amostras

Tabela 3-14 - Vdlores de “t"

Valores de t

L2200 |83
Fonte: DNIT 2004

Tabela 3-15 —~ Limites do CBR

Limite Superior

X t S LS

853 : 028 297| 928

Limite Inferior

8,53, 2,97 7,79

Fonte: Arquivo Pessoal

Como todos os valores estdo dentro do intervalo calculados ndo foi preciso
nova andlise.

Os valores estatisticos encontrados foram:
ISCp=X-K.S/ (N} Y2

K = 1,29 — Vaior do coeficiente usado & aquele relativo ao intervalo
de confianca de 20%.

Tabela 3-16 — Cdlculo do ISC de Projeto
I X I k l s | n l ISCp
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1 8,36

‘ 8,53 ‘ 1,29 l 2,97

Fonte: Arquivo Pessoal 2 & 8

3.3.3 Caracteristicas do Materiais para Aterro

As especificagdes do DEINFRA/DNIT orientam gue para emprego
em aterros, o solo deve apresentar as seguintes caracteristicas:

»> Corpo de aterro: CBR>6% e EXP<4%
»  Camadas finais de aterro (60 cm finais): CBR>8% e EXP<2%

3.4 Estudo de Trafego;

O Estudo de Trafego tem como objetivo obter, através de métodos
sistemdticos de coleta, dados relativos ao comportamento deste tréfego ao
longo da vida UGtil desta via no que se refere ao pedestre, o veiculo, a via e
finalmente o meio ambiente. O Estudo de Trdfego foi desenvolvido com base
na Insfrugdo de Servigo 15-02 do DER/SC e teve por objetivo caracterizar o
tréfego existente e previsto para o trecho, durante toda a vida Util do projeto,
fornecendo os par@metros e embasamentos a serem empregados no
dimensionamento das solugdes de geometria, pavimentacdo, sinalizacédo e
‘Outros,

Por melo dos estudos de trafego € possivel conhecer o nimero de
veiculos que circulam por uma via em um determinado, periodo, suas
velocidades, suas agdes mutuas, os locais onde seus condutores desejam
estaciond-los, os locais onde se concentram os acidentes de trénsito, etc.
Permitem a determinagdo quantitativa da capacidade das vias e, em
consequéncia, o estabelecimento dos meios construtivos necessdrios &

melhoria da circulagdo ou das caracteristicas de seu projeto.

'l 3- ESTUDOS
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Para a estimativa dos volumes de frdfego atual e futuro no trecho
I}
efetuaram-se contagens volumétricas e classificatorias, cujos resultados foram < 69

devidamente tratados para a obiengdo dos dados desejados.

3.4.1 Dados do Tréfego

Os dados do frafego local foram obfidos através de contagens
volumeétrico-classificatdrias realizadas nas proximidades da estaca 0+0,00 do
tfrecho em estudo, nos dois movimentos principais. Os resultados destas
pesquisas foram devidamernte fratados para a obtencdo da demanda no
gue diz respeito ao trafego gerado e principalmente ao fréfego futuro.

As contagens volumétrico-classificatdrias foram realizadas durante
trés dias consecutivos, no periodo de 13 horas em dois dias e, 24 horas em um
dia. A contagem de 24 horas possibilitou a determinacdo do Fator de

Expansdo Hordria ~ Fh, a ser aplicado sobre os volumes de 13 horas.

Tabela 3-17 — Posto de Contagem de Trafego

POSTO LOCALIZAGAO DATA HORARIO
09/11/2021 6:00 as 19:00 (13 horas)
Estaca 0+0,00 — Estrada —
P1 : . 10/11/2021 0:00 as 24:00 (24 horas)
Geral do Lajeado N
11/11/2021 6:00 as 19:00 (13 horas)

Fonte: Arquivo Pesscal

Sobre os volumes de 24 horas foram aplicados os Fatores de
Sazonalidade Didria — Fd e Sazonalidade Mensal — Fm, para a definicéo do
Trafego Médio Didrio Anual - TMDA, no ano da contagem.

O ano-base foi considerado para a abertura do tréfego foi o de 2021
€, consequentemente, 2031 como o 10° ano.

Tabela 3-18 — Resumo da Contagem de Trafego

| SENTIDO
DIAS HORARIO TRAFEGO VP ON (o cD RSR
s {_ 3 - ESTUDOS
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_ TERCA-FEIRA

 CRESCENTE - 1 i g

| 0:00H AS.24:00H DE‘CRESGENTE‘; 16 |7 6
QUINTA-FEIRA/ | CRESCENTE | 89 | 6 | . 42 | 15 | 19

. | .12 ] aw

' 6:00H45.19:004 | DECRESCENTE.] 91

Fonte: Arquivo Pessoal

Onde:

+ VP =>Automodveis (veiculos pequenos)
¢+ ON=>Onibus

¢+ CS=>Caminhdes Rodado Simples
¢+ CD=>Caminhdes Rodados Duplos
¢ RSR =>Reboque ou Semi- Rebogue

O fator de expansdo hordria foi calculado a partir da contagem de
24 horas, compdarados com os volumes no petiodo de 13 horas do mesmo dia.

A seguir sGo apresentados os fatores de expansdo no Quadro abaixo.

Tabela 3-19 — Fator de Expans&o Hordria

DIAS ,
VP ON cs cD RSR TOTAL
HORARIO =

QUARTATFERAL - 50 | 2 | a0} e | a0
C600HAS19:00H [ . . .l | B L.
QUARTA —FEIRA / 230 12 30 44 43 359
0:00H AS 24:00H

Fh 1,09 1 1 1 1 1,06

Fonte: Arquivo Pessoal

Multiplicando o fator de expansdo hordria nos demais dias de

contagem do frdfego, tfem-se 0 Quadro abaixo.

Tabela 3 20— Volume poro 24 Horos
DIAS. | VP [
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SENTIDO

HORARIO TRAFEGO
TERCA—FEIRA | CRESCENTE 107 6 9 14 13
6:00H AS 19:00H | DECRESCENTE 93 6 11 11 14
QUARTA—FEIRA | CRESCENTE 124 6 14 21 22
0:00H AS 24:00H | DECRESCENTE | 126 6 16 23 21
QUINTA—FEIRA/ | CRESCENTE 97 6 12 14 19
6:00H AS 19:00H | DECRESCENTE 99 6 11 12 18

Fonte: Arquivo Pessoal

Fazendo-se a soma para os dois movimentos e a médias entre os 3

dias de contagem tem-se o Quadro abaixo que mostra o resumo da TMDA

(Tréfego Médio Didrio Anual) para cada veiculo.

Tabela 3-21 — TrGfego Médio Didrio Anudal

TDMA - 2021
Automoveis 215
Onibus 12
c&ﬂ;ﬂ? 24
Caminhdo Duplo 32
Semi-Reboque 36
TOTAL 319

Fonte: Arquivo Pessoal

Proje¢do de trafego para o frecho
Sobre o Tradfego Médio Didrio Anual {TMDA) foi aplicado &s taxas de
crescimento anual para determinagdo do Trédfego Futuro. © Quadro abaixo

mostra a taxa de crescimento anual:

Tabela 3-22 - Taxa de Crescimento

PERIODO

TAXA DE CRESCIMENTO %

AUTOMOVEIS | ONIBUS

CAMINHOES

Sregag

i
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cyTe
e
=

B

F

‘Fonte: Arduivo Pessoal —

Usando-se o Quadro acima pode-se estimar o frdfego para os
préximos anos de acordo com cada periodo. Sendo a abertura da rodovia
considerada para 2021 para um periodo de 10 anos. © Quadro abaixo mostra

o cdlculo do tréfego projetado.

Tabela 3-23 - Tréfego Projetado

ANO VP ON cs CD | RSR
2021 224 13 |, 25 33 38
2022 233 13 26 35 39
2023 242 14 27 36 a1
2024 252 14 28 38 43
2025 261 15 30 39 44
2026 270 15 31 41 46
2027 280 16 32 43 48
2028 290 17 33 44 50
2029 301 17 34 46 52
2030 311 18 36 48 53
2031 321 19 37 49 55

Fonte: Arquivo Pessoal

Par@metro N

Depois de feita a contfagem de frdfego e calculada a TMDA, foi
estimado o trafego para os préximos anos, e calculado o nimero N.

O nUmero N foi calculado pela metodologia da USACE, o Quadro
acima mostra o fator veiculo da metodologia. O Quadro abaixo mosira o
cdlculo do numero N.

l‘E-”i'-a‘g:gﬁﬁ':éi‘-_i:az;zgzg-"::i T | REV.OD JAN/2024
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Tabela 3-24 - Fc:’rOr_ de Veiculo
o ON Cs CD RSR

0 0,79 1,149 4,767 12,078
Fonte: Arquivo Pessoal

METODO USACE

Tabela 3-25 - Cdlculo do NUmero “N™

NUMERO DE N - USACE
2 {vi
ANO 365 Fp*Fr Fvi) ANUAL | ACUMULADO
2021 182,5 651,522 | 118902,852 | 118902,8517
2022 182,56 679,814 | 124066,128 | 242968,9799
2023 182,5 708,335 | 120453,621 | 372422,601
2024 182,5 740,137 | 135075,067 | 507497,6682
2025 182,56 769,020 | 140346,09 | 647843,7577
2026 182,5 799,029 | 145822,807 | 793666,5649
2027 182,56 830,210 | 151513,247 | 945179,812
' 2028 182,5 862,607 | 157425,76 | 1102605,562
2029 182,5 896,268 | 163568,982 | 1266174,544.
2030 182,5 927,747 | 169313,776 | 1435488,319
2031 182,56 860,331 | 175260,34 | 1610748,66

Fonte: Arguivo Pessodl
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HE JAN/2024




N T
S L S S .:;j

!

H]
. T HE W Wy e

[

PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN —PR.
PROJETO — ESTRADA MUNICIPAL KO-002 - T9

4 PROJETOS

4.1 Projeto Geométrico

Esta fase denominada de Projeto Executivo objetiva detalhar e
consolidar o que foi apresentado e discutido na fase Prelimihar de
Pavimentagdo da Estrada Municipal K0-002 - Trecho 09, o presente especifica
o segmento da regido de Pién - PR.

Este segmento, denominado de drea de intervencdo do projeto,
tem uma exiensdo total de 2.200,00 m.

Com a proposi¢do acima descrita, os trabalhos foram desenvolvidos
com o objetivo de enquadrar a rua dentro dos limites existente, respeitando
as edificagdes lindeiras, com a fungdo de atender o tréfego de local. Acima
de tudo, para permitir a expansdo ocupacional futura das dreas lindeiras, sem
prejudicar a qualidade de transito da rua.

O eixo proposto para pavimentagdo foi fracado tendo em vista os

muros existentes, procurou-se onde houvesse maior disponibilidade de espaco
lateral.

4.1.1 Elemeéntos da Secdo Transversal

A plataforma da pista pavimentada é composta dos seguintes

elementos;

» Pista de Rolamento __ 2 faixas de trdfego com 3,50 m cada.

e Faixa Compartihadd Ao Lado Esquerdo com 1,50 m.

e Grama Os espd¢os vazios serdo preenchidos com
grama.
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4.1.2 Faixa de Dominio

Por estar inserida numa regido urbanizada, o faixa de dominio, de

forma geral, é o limite dos muros.

4.2 Projeto de Terraplenagem

O projeto em quest@o objetiva a orientacGo dos servicos da
terraplenagem e distribuicé@o de materiais. A seguir, apresenta-se ‘as diretrizes
bdsicas que nortearam este projeto.

4.2.1 Cortes

Devido a qualidade do material encontrado no sub-lgito, ndo foi
necessaria a utilizagdo de empréstimo de jazidas, afim de suprir a deficiéncia
de materigis para a execug¢do das calgadds, corpo de aterro e camadas
finqis de aterros.

4.2.2 Aterros

Para os calgadas, corpo de atero e comada final de
terraplenagem, dever&o ser empregados materiais proveniente do corte.

Sendo gque para as drea onde serdo executadas as calcadas deve-
s& compactar com equipamento apropriado sem controle do grau de
compactagdo, para a camada de corpo de aterro esta deve ser lancada
em camadas inferiores a 0,30 metros e aplicada a compactagdo até atingir

a energia de 95% do proctor Normal, para a camada final de terraplenagem

4 -PROJETOS
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esta deve ser langada em camadas inferiores a 0,20 metros € aplicada a

compactacdo até atingir a energia de 100% do proctor Normal. 27 g

4.2.3 Servicos Preliminares

Previomente cs operacdes de corte e aterro, deverdo ser
executadas as operacdes de preparagdo da drea destinada a implantacdo
do corpo estradal, o que compreende: a remocdo da camada vegetal
superficial e arvores, arbustos, tocos, entulhos e quaisquer outros considerados

prejudiciais.

4.2.4 Determinacdo de Volumes

A metodologia utilizada para o célculo de volumes foi a planimetria
das se¢bes transversais gabaritadas pelo processo de integracdo grdfica,
cujos valores de drea foram transportadas a planihas abaixo.

O cdlculo do volume é elaborado a partir das drea das seccdes
transversais, pela aplicacdo do método da média das drea conforme férmula
abaixo:

_Al+42 L
2 *32

O resultado é o volume dos prismas correspondentes as estacas em

estudo.

4.2.5 Recomendacdes

DeverGo ser seguidas as Instru¢bes de Servico do DNIT e as

Especificagdes Complementares que fazem parte integrante deste projeto.

= EnBeEa&i T Rev.o JAN/2024
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8 Tabela 4-1 - Especificagdes de Servico 7 27 7
- SERVICOS ESPECIFICACOES DE SERVICO
. Servicos Preliminares 104/2009
. Caminho de Servigco 105/2009
, Corte 106/2009
Empréstimo 107/2009
Aterro 108/2009

Fonte: Arquive Pessodl

4.3 Projeto Drenagem

4.3.1 Dimensionamento de Bueiros

Para a determinagdo estimada da vazdo de ym projeto em suas
descargas mdaximas adotamos o método Racional pelo qual obtém-se
resultados satisfatérios para os cdiculos de bacias hidrogrdaficas, conforme
formula a baixo:.

Vaz&o de Projeto:

o _CxI'xA
Q= 360

5 Onde:

Q =Vazdo, em md/s;
C = Coeficiente de escoamento superficial (adimensional);
i = Intensidade pluviométrica, em mm/min;

-~ A = Area de drenagem, em ha.

a) Coeficiente de Escoamento Superficial:
Os coeficientes de escoamento superficial foram adotados em

fungdo do tfipo e uso do solo, considerando a urbanizacdo futura da drea.

o ] 4 - PROJETOS
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Foram utilizados os valores preconizados na publicac@o “Handbook of
Applied Hidrology” (1964}, de Ven Te Chow. 2 78

Para o cdiculo da vazéio de projeto dos dispositivos da plataforma

da estrada ser@o adotados os seguintes valores:

Tabela 4-2- Coeficiente de Escoamento superficial / Run-Off

COEFICIENTE
TIPO DE SUPERFICIE bE DEFLI:MO
cﬂ
Ruas:
Asfoho 0,080,905
Crocrtlo 0.50 0095
Tijolos 0,701 0,85
Trojlos da a06380 & caliadas 0750084
Tenodos 0758095
Gramados; solos aronosos:
Plano, 2% 0058010
Medio, 20 7% 0102045
Ingrems, T% 0152020
Gramadps; colo compacto:
Plano, 2% 0,13a 0,97
Mdio, 207% 0168022
Ingreme, 7% 0,1600,35
Adotado:

Tipo de superficie: Gramados, Solo Compacto
Coeficiente de deflivio: C = 0,25

b} Tempo de Concentracéo
Para bacias com dreas de drenagem inferiores ou iguais a 100 ha, o

tempo de concentragdo foi calculado pela férmula de KIRPICH, publicada no
“Califérnia Culverts Practice” (1956), expressa por:

Tempo de concentracdo:

Onde;

te =Tempo de concentragdo, em min;
L = Comprimento do talvegue, em km:;

% o ! 4 - PROJETOS
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H = Desnivel médio do talvegue, em m.
O tempo de concentragdo minimo a ser adotado s&o os seguintes:

» Bueiros de talvegue => 10 minutos
» Vadletas de protecdo => 5 (em funcdo da drea externa)
» Valetas e sarjetas de plataforma e valetas de banquetas => 5 minutos

c) Intensidade Pluviométrica

A intensidade pluviométrica foi calculada a partir da aplicagdo da
equacdo de chuvas vdlidas para-a drea em estudo, para duracdo da chuva
igual aotempo de concentracdo da bacia. A dura¢do minima da chuva serd
de & minutos.

Para determinar a intensidade foi utiizado o software HidroChusC,
versdo 1.0, selecionado a estagdo de concérdia, localizada nas coordenadas
geogrdficas 27°18,52 e 51°59,36, Os dados utiizados foram formecidos pela
ANA a partir de 1969.

4.3.2 Periodos de Retorno ou Tempos de Recorréncia

O periodo de retorno utilizado na determinagdo da vazdo de
projeto e, consequentemente, no dimensionamento do dispositivo de
drenagem, foi fixado em funcdo dos seguintes itens:

A. Importancia e seguranca da obra;

B. Estudo beneficio-custo, a partir da avaliagdo dos danos para vazdes superiores a vazdo

de projeto, considerando danos a terceiros e custos para restauragao da estrada.

Os periodos de recorréncia a serem adotados foram:

a) Para dispositivos de drenagem superficial, T = 10 anos;

b) Para bueiros ou galeria, T = 25 anos;

4 - PROJETOS
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4.3.3 Dimensionamenfo para Drenagem Superficial

Para dimensionamento da drenagem superficial foi utilizado o

método racional para a estimativa de vazdo de projeto conforme equacdo
1.

a) Coeficiente de Escoamento Superficial
O valor do coeficiente de escoamento superficial da bacia foi

determinado a partir da média ponderada dos coeficientes das d&reas
parciais.

Vdlores Adotados:
C =0,90 => dreas pavimentadas;
C =0,70 =>superficies em taludes;

4.3.4 Dimensionamento do Dispositivo necessdrio

Para dimensionamento do dispositivo de captagdo da drenagem
superficial, foi utilizado a formula de Manning para canais triangulares e
trapezoidais, conforme equacdo 3

Vazdo do dispositivo:

0= (%) x A x (Rh) 35 ()050

Onde:

A = Area da secdo (m?)

Rh = Raio Hidrdulico (m)

[ = Declividade [m/m)

n = Coeficiente de Rugosidade (admissional) adotado = 0,014

Y Ny 4 - PROJETOS
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4.3.5 Quanfo a Drenagem Subferrdnea

Para determinar a necessidade ou néo de drenagem profunda em
uma rug, leva-se em consideragdo o teor de umidade natural e o teor de
umidade &tima das amostras-de solo analisaddas em laboratério.

Os resultados obtidos sGo analisados com bdse na seguinte regra
pratica:

Hof + 10 > HNQtuaeericccriree e, NGo hd necessidade de drenar

Hot + 10 < HNQTcvveeirieiee e cctvvee s H& necessidade de drenar

Onde: Hot = teor de umidade étima do solo (%)

Hnat = umidade natural do solo {%)

4.4 Projeto de Pavimentagdo;

O Projeto de Pavimentagdo desenvolvido definiu a secdo transversal
do pavimento, em tangente e em linha reta, suas espessuras ao longo do
trecho, bém como o estabelecimento do tipo do pavimento, definindo
geometricamente as diferentes camadas componentes, estabelecendo os
materiais constituintes.

O Projeto de Pavimentagdo Asfdltica da Estrada Municipal KO-002 —
19, no municipio de Pien, com extensdo de 2.200,00 metros, seguiu as
orientagdes dos métodos preconizados pelo DEINFRA.

O objetivo do projeto de pavimentagdo é a de estudar e apresentar
a melhor estrutura para o pavimento, analisando sob o ponto de vista técnico
e econdmico, de forma a aperfeicoar a solugdo proposta no tocante aos
aspectos técnicos com a maior economia possivel.

De forma geral, a estrutura dimensionada deverd atender as
seguintes caracteristicas:

4 -PROJETOS
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¢ Dar conforto ao usudrio;

+ Resistir e distribuir os esforgos verticais oriundos do tréafego; 2
+ Resistir aos esforcos horizontdis;

¢+ Serimpermedvel, evitando a infiltracdo das dguas superficiais;

+ Melhorar a qualidade de vida da populacdo e do sistema vidrio.

4.4.1 Dimensionamento do Pavimento.

O dimensionamento do pavimento foi desenvolvido de acordo com
0 metodo de projeto de Pavimentos Flexiveis do DNER de 1979, da autoria do
Eng® Murillo Lopes de Souza.

Relafivamente aos materiais integrantes do pavimento, sdo
adotados coeficientes de equivaléncia estrutural tomando por base os
resultados obtidos na Pista Experimental da AASHTO, com modificacdes
julgadas oportunas.

Os coeficientes estruturais utilizados foram baseados na Tabela

abaixo:
Tabela 4-3 - Coeficiente dos Componentes do Pavimento
COMPONENTES DO PAVIMENTO ‘COEFICIENTE

Base ou revestimento de concreto betuminoso 2,00

Base ou revestimento pré-misturado a guente, de graduagdo ' 1,70

Base ou revestimento pré-misturado a frio, de graduacgdo 1,40

Base ou revestimento betuminoso por penefracdo 1,20

Camadas granulares 1,00

Solo cimento com resisténcia a compressGo a 7 dias, superior a 45 kg/cm 1,70

Solo cimento com resisténcia & compressdo a7 dias, entre 45 kg/cm e 28 1,40
kg/cm

Solo cimento com resisténcia & compress&o a 7 dias, entre 28 kg/cme 21 1,20
kg/cm

Fonte: Arquive Pessoal

A Capacidade de Suporte do subleito, e dos materigis constituintes
do pavimento é dada pelo CBR, adotando-se o método de ensaio

preconizado pelo DNER, em corpos-de-prova indeformados ou moldados em

4 - PROJETOS
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laboratério para as condicdes de massa especifica aparente e umidade
especificada para o servigo.

2R3

4.4.2 Dados dos Estudos de Trafego e Geotécnicos.

+ Nimero de Solicitagdes no Eixo PadrGo =N

O Vdlor de N foi obtido conforme descrito nos estudos de frafego e
apresentou o seguinte valor:
N= 1,61 E+06

+ Indice de Suporte Califéria ISCp
O I8C de Projeto foi obtido conforme descrito nos Estudos
Geotecnicos e apresentou o seguinte valor:
ISC projeto = 8,36%

4.4.3 Caracteristica das Camadas do Pavimento

Para o dimensionamento da estrutura do pavimento da rua objeto
deste projeto, adotaram-se os seguintes dados:

+ Subleito — CBRp = 8,36%
¢ Sub-Base — CBR =20,00%
¢ Base — CBR = 80,00%

Coeficientes Estruturais

+ Revestimento Concreto Betuminoso — KR =2,00
+ Base Granuiar — KB=1,00
¢+ Sub-base Granular — KSB = 1,00

4.4.4 Determinacdo da Espessura do Revestimento
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Em fungdo do nimero de repeticdes de eixo padrdo adotado

anteriormente (N =), foi possivel determinar a espessura e o tipo de
revestimento a ser adotado.

Tabela 4-4 — Espessura do Revestimento

N Espessura do Revestimento Betuminoso

N<10° Tratamentos superficials betuminosos

10°<N<5x10° Rewestimentos betuminosos com 5,0 cm de espessura
5x10%<N 5 107 Concreto betuminoso com 7,5 cm deespessura
10 ’<N<5x107 Concreto betuminoso com 10,0 cm de espessura

N>5x107 Concreto betuminoso com 12,5 cm de espessura
' Fonte: DNIT 2006

De acordo com a Tabela acima, como pode ser observado, em

’ i ” . .’ L)
fungGo do nimero de “N" obtém-se como revestimento apenas um

tratamento superficial. Porém adota-se uma espessura de 5,00 cm de
revestimento em Concreto Betuminoso.

R=5,00 cm

4.4.5 Determinacdo das Camadas Granulares

+ Espessura da Camada de Base
KR -R+KB -B >H20
2X5+1XB=225
B =14 - Adota-se 0,15 m

¢+ Espessura da Camada de Sub-Base
KR ‘R+KB B +KS -h20>Hn
2X5+1x15+1xh20> 45
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$B'= 20 Adota-se 0,20m

Desta forma, pelo dimensionamento das camadas através do
Método do DNER, obtiveram-se os seguintes valores:

Tabela 4-5 ~ Resumo das Espessuras do Pavimento

Camada Material Espessura
Revestimento Concreto Betuminoso 0,05 m
Base ' Brita Graduada 0,15 m
Sub-Base Macadame‘Seco 0,20 m
Espessura Total do Pavimento 0,40 m

Fonte: Arquivo Pessoal

4.5 Projefos de Sinalizagdo:

4.5.1 Sinalizacdo Horizontal:

A sinalizagdo horizontal tem a finalidade de transmitir e orientar os
usudrios sobre as condicdes de utilizac&o adequada da via, compreendendo
Qs proibicdes, resticdes e informacdes que [hes permitam adotar

comportamento adequado, de forma a aumeritar a seguranga e ordenar os
fluxos de frafego.

A sinalizagdo horizontal é classificada segundo sua fungdo:

» Ordenar e canalizar o fluxo de veiculos:

» Orientar o fluxo de pedesires;

» Orientar os deslocamentos de veiculos em fun¢Go das condigdes fisicas da
via, tais como, geometria, topografia e obstdculos;

» Complementar os sinais verticais de regulamentagdo, adverténcia ou
indicagdo, visando enfatizar a mensagem, que o sinal transmite;

* Regulamentar.os casos previstos no Cdédigo de Transito Brasileiro {CTB).

Em algumas situagdes a sinalizacdo horizontal atuq, por sisd, como
confroladora de fiuxos.
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Pode ser empregada como reforco da sinalizagGo vertical, bem

como ser complementada com dispositivos auxiliares.

28¢

4.5.1.1 A Importancia da sinalizacdo horizontal:

» Permite 0 melhor aproveitamento do espaco vidrio disponivel, maximizando
seu Uso;

» Aumenta a seguranga em condicdes adversas tais como: neblina, chuva e
noite;

¢ Confribui para éreducdo de acidentes:
« Transmite mensagens aos condutores e pedestres,

Apresenta algumas limitagdes:

» Reduzir a durabilidade, quando sujeita @ tr&fego intenso:
» Visibilidade deficiente, quando sob nebling, pavimento molhado, sujeira, ou
guando houver trafego intenso.

4.5.1.2 Padréo de formas:

A sinalizagdo horizontal é constituida por combinagdes de tracado
€ cores que definem os diversos tipos de marcas vidrias.

Continua: corresponde s linhas sem interrupgdo, aplicadas em
tfrecho especffico de pista;

Tracejada ou_Seccionada: corresponde &s linhas interrompidas,
aplicadas em cadéncia, utilizando espacamenfos com extensdo igual ou
maior que o traco;

Setas, Simbolos e legendas: correspondem as informacdes
representadas em forma de desenho ou inscritas, aplicadas no pavimento,

indicando uma situacdo ou complementando a sinalizacdo vertical existente.
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4,5.1.3 Padrao de cores:

Amarela, uvtilizada para:

* Separdr movimentos veiculares de fluxos opostos;

» Regulamentar ulfrapassagem e deslocamento lateral:

* Delimitar espagos proibidos para estacionamento e/ou parada;
» Demarcar obstdculos transversais & pista (lombada).

Branca, utilizada para:

* Separar movimentos veiculares de mesmo sentido:

» Delimitar &reas de circulacdo;

» Delimitar frechos de pistas, destinados o estacionamento regulamentado
de veiculos em condi¢des especidis;

» Regulamentar faixas de travessias de pedestres;

* Regulamentar linha de transposicdo e ultrapassagem:;

» Demarcar linha de retencdo e linha de “Dé g preferéncia™;

* Inscrever setas, simbolos e legendas.

Vermelhaq, utilizada para:

Demarcar ciclovias ou ciclofaixas:
Inscrever simbolo (cruz).

Azul, utilizada como base para:

Inscrever simbolo em dreas especiais de estacionamenio ou de

parada para embarque e desembarque para pessods porfadoras de
deficiéncia fisica.,

Preta, utilizada para:

Proporcionar confraste entre a marca vidria/inscricdo e o©
pavimento, (utllizada principalmente em pavimento de concreto] ndo
constituindo propriamente uma cor de sinalizacdo.

A utilizagGo das cores deve ser feita obedecendo-se aos critérios
abaixo & ao padrdo Munsell indicado ou outro gue venha a substituir, de
acordo com as normas da ABNT.

- i 4 - PROJETOS




PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN - PR.
PROJETO — ESTRADA MUNICIPAL K0-002 - T9

Tabela 4-6 — Cores padrdo Munsell

G nalidads
Amarela 10 YR 7514
Branca N9s5
Vermeha TH5R 414
Azul 5PB 2/8
Preta NO5

4.5.1.4 Dimensdes

As larguras das linhas longitudingis sGo definidas pela sua funcéo e
pelas caracteristicas fisicas e operacionais da via.

As linhas fracejadas e seccionadas, sGo dimensionadas em funcdo
do tipo de linha e/ou da velocidade regulamentada para a via.

A largura das linhas fransversais e 0 dimensionamento dos simbolos
e legendas sGo definidos em fungdo das caracteristicas fisicas da via, do tipo

de linha e/ou da velocidade regulamentada para a via.

4.5.1.5 Materidis

Diversos matericis podem ser empregados na execucdio da
sinalizagdo horizontal. A escolha do material mais apropriado para cada
situagdio deve considerar os seguintes fatores: natureza do projeto (provisério
ou permanente), volume e classificagdo do tréfego (VDM), qualidade e vida
Utll do pavimento, frequéncia de manutencdo, dentre outros,

Na sinalizagdo horizontal podem ser utilizadas tintas, massas pldsticas
de dois componentes, massas termopldsticas, plasticos aplicdveis a frio,
peliculas pré-fabricadas, dentre outros.

Para proporcionar melhor visibiidade noturna a sinalizacdo
horizontal deve ser sempre refrorrefletiva.
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4.5.1.6 Aplicacdo e manutencdo da sinalizacdo 289

Para a aplicag&o. de sindlizagdo em superficie com revestimento
asfdltico ou de concreto novos, deve ser respeitado o periodo de cura do
revestimento. Caso ndo seja possivel, asinalizacdo poderd ser executada com
= material tempordrio, tal como tinta de durabilidade redvzida:
= A superficie a ser sindlizada deve estar seca, livre de sujeira, bleos,
graxas ou qualquer outro material que possa prejudicar a aderéncia da
B | sindlizagdo ao pavimento;

- Na reaplicag&o da sinalizagdio deve haver total superposicdo entre
a antiga e a nova marca/inscri¢do vidria. Caso nhdo seja possivel, a

marca/inscri¢do antiga deve ser definitivamente removida.

4.5.1.7 Classificacdo

A sindlizagdo horizontal é classificada em:

" Marcas Longitudinais —separam e ordenam as correntes de fréafego;
Marcas Transversais — ordenam os deslocamentos frontais dos

e Y

- veiculos e disciplinam os deslocamentos de pedestres;

Marcas de Canalizacdo ~ orientam os fluxos de trafego em uma via:;
Marcas de Delimitacéo e Controle de Parada e/ou Estacionamento

L — delimitam e propiciam o controle das dreas onde & proibido ou
' regulamentado o estacionamento e/ou a parada de veiculos na via:

Inscricoes no_Pavimento — melhoram a percepcéio do condutor
- quanto as caracteristicas de utilizac@o da via.
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4.5.1.7.1 Marcas Longitudinais

As marcas longifudinais separam e ordenam as correntes de tréfego,
definindo a parte da pista destinada & circulagc@o de veiculos, a sua divisdio
em faixas de mesmo sentido, a divisGo de fluxos opostos, as faixas de uso
exclusivo ou preferencial de espécie de veiculo, as faixas reversiveis, além de
estabelecer as regras de ultrapassagem e transposicdo.

*As marcas longitudinais amarelas, continuas simples ou duplas, t&ém
poder de regulamentagdo, separam os movimentos veiculares de fluxos
opostos e regulamentam a proibicdo de ultrapassagem e os
deslocamentos laterais, exceto para acesso a imdvel lindeiro;
*As marcds longitudinais amarelcas, simples 6u duplas. seccionadas ou
tracejadas, ndo tém poder de regulamenta¢do, apenas ordenam os
movimentos veiculares de sentidos opostos;
» As marcas longitudingis brancas continuas séo utilizadas para delimitar
Q pista (linha de bordo) e para separar faixas de transito de fluxos de
mesmo sentido. Neste caso, tém.poder de regulamentacdo de proibicdo
de ultrapassagem e transposicdo:;
* As marcas longitudinais brancas, seccionadas ou fracejadas, ndo tém
poder de regulamentagdo, apenas erdenam os movimentos veiculares
de mesmo sentido.

De acordo com a sua funcdo as Marcas Longitudinais s&o

subdivididas nos seguintes tipos:

sLinhas de divisdo de fluxos opostos (LFO);
eLinhas de divisGo de fluxos de mesmo sentido (LMS):
eLinha de bordo (LBO);

*Linha de continuidade (LCO).
*Marcas longitudinais especificas

4.5.1.7.2 Marcas Transversais

As marcds fransversais ordenam os deslocamentos frontais dos

veiculos € os harmonizam ¢om os deslocamentos de outros veiculos e dos
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pedestres, assim como informam os condutores sobre a necessidade de
reduzir a velocidade e indicam travessia de pedestres e posicoes de p0|rc:xd_0|.Z 91
De acordo com a sua funcdo, as marcas tfransversais sdo
subdivididas nos seguintes tipos:
¢ Linha de Retencdo (LRE);
e Linhas de Estimulo & Reducdo de Velocidade (LRV);
¢ Linha de “Dé a preferéncia” (LDP);
= e Faixa de Travessia de Pedestres (FTP);
' » Marcagdo de Cruzamentos Rodociclovidrios (MCC);
» Marcagdo de Area de Conflito (MAC);
= A MAC indica aos condutores a drea da pista em que ndo devem parar os
- veiculos, prejudicando a circulacdo.
* Marcagéo de Area de Cruzamento com Faixa Exclusiva (MAE);
e Marcagdio de Cruzamento Rodoferrovidrio (MCF).

4.5.1.7.3 Marcas De Canalizacao

N As Marcas de Candlizagdo sdo utiizadas para orientar e
regulamentar os fluxos de veiculos em uma via, direcionando-os de modo &
o propiciar maior seguranca e melhor desempenho, em situagdes que exijam
R uma reorganizag¢do de seu caminhamento natural,

Possuem a caracteristica de transmitir ao condutor uma mensagem
de f&cil entendimento quanto ao percurso a ser seguido, tais como:

¢ quando houver obstdculos & circulacdo:

e intersegdes de vias quando varia a largura das pistas;

e mudangas de dlinhamento:
e ® JCess0s;
f\ e pistas de fransferéncias e enfroncamentos:

e infersegcdes em rotatdrias.
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45.1.74 Marcas De Delmitagdo E Controle De
Estacionamento E/ Ou Parada

As Marcas de delimitagdo e conirole de estacionamento e/ou
parada delimitam e proporcionam melhor controle das dreas onde é proibido
ou regulamentado o estacionamento e a parada de veiculos, quando
associadas & sinalizagdo vertical de regulamentacdo. Nos casos previstos no
CTB, essas marcas tém poder de regulamentacdo. De acordo com sud
fung@o as marcas de delimitacdo e controle ‘de estacionamento e parada
sGo subdivididas nos seguintes tipos:

¢ Linha de indicagao de proibigdo de estacionamento e/ou parada
(LPP);

* Marca delimitadora de Parada de veiculos especificos (MVE);

e Marca delimitadora de Estacionamento regulamentado [MER).

4.5.1.7.5 Inscricdes no Pavimento

As inscrigdes no pavimento melhoram a percepcdo do condutor
quanto as condigdes de operagdo da via, permitindo-lhe fomar a deciséo
adequada, no fempo apropriado, para as situacdes que se I|hes
apresentarem.

Possuem fungdo complementar @o restante da sinalizacdo,
orienfando e, em alguns casos, advertindo certos tipos de operag¢do ao longo
da via.

As inscricOes no pavimento podem ser de trés tipos:
¢ Setas direcionais;

e Simbolos;

e Legendas.

S—lEngenkaria 37
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4.5.1.8 Sinalizacdo Horizontal a Base dé Tinta Acrilica

l.Especificagdes Técnicas.

Esta especificagdo fixa as condigdes exigidas da empresa
contratada, quanto & tinta & base de resina acrilica a ser utiizada na
demarcagdo vidria.

[.Documentos Complemeéntares.

Na aplicacdo desta especificagdo € necessdrio consultar ds seguintes Normas
da ABNT;

NBR 11862;
NBR-15438;
NBR-16184;
NBR 7396;

ll.Requisitos para a Tinta Acrilica, NBR 11862

A tintd deve ser fornecida para uso em superficie de pavimento de
concreto asfdltico e /fou de blocos sextavados de concreto (blokret), apds a
abertura do recipiente, ndo deverd apresentar sedimentos, natas ou grumos.
Deve ser suscefivel de rejuvenescimento mediante aplicacdo de nova
camada e deve estar apta a ser aplicada nas seguintes condicdes:

+ Temperatura entre 5°C e 40°C;
e Umidade relativa do ar até 80%;

A finta deve estar em condicdes de ser aplicada por maguinas
apropriadas e ter a consisténcia especificada, sem ser necessdria a adicdo
de outro aditivo qualquer. Pode ser aplicada em espessuras, qguando Umida;
varidveis de 04 a 09mm; A tinta quando aplicada na -quantiddde
especificada, deve recobrir perfeitamente o pavimento e permitir a liberacdo
dotrafego-no periodo mdximo de tempo de 30 minutos.

A tinta deve manter integralmente a sua coesdo e cor, apds

aplicagd@o no pavimento; a tinta aplicada, apds secagem fisica total, deve
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apresentar plasticidade e caracteristicas de adesividade ao pavimento, e
produzir pelicula secaq, fosca e de aspecto uniforme, sem apresentar fissuras,
gretas ou descascamento durante o periodo de vida Util.

A finta para demarcacdo vidria a base de resing acrilica deve
atender aos Requisitos Quantitativos e Qualitativos conforme as tabelas da
NBR 11862 da ABNT,

Deve atender &s disposicdes da NBR 15438/06.

[V.Requisitos Especificos

Requisitos quantitativos para finta branca e amarela pela NBR 11 862

Tabela 4-7 - Quantitativos Tinta Acrilica

‘ Minimo Maximo
Requisitos — Tinta Acrilica

Consisténcia 80 95
Estabilidade - 5
Matéria:ndo Volatil 62,8 -
Pigmento 40 50
Velculo ndo Valatil 38 -
Tempo de Secagem - 20
Resisténcia a Abras3o 80 -
Massa especifica 1,30 1,45
Brilho - 20

Fonte: Arquivo DETRAN

Requisitos quantitativos para tinta' branca e amarela pela NBR 12 935

Tabela 4-8 - Quantitativos Resina Livre

Minimo Maximo

Requisitos — Resina livre

Consisténcia 75 95
Estabilidade - 10
Tempo de Secagem - 20
Resisténcia a Abrasao 60 -
Massa especifica 1,35 -

Brilho - 20

Fonte: Arquivo DETRAN

Requisitos qualitativos para tinta branca e amarela pela NBR 11 862:
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Tabela 4-9 — Qualitativo Tinta Acrilica

Requisitos - Tinta

Acrilica

Reésisténcia & agua Inalterada 2 9 5

Sangramento Ausente

Flexibilldade Inalterada

Integridade Inalterada

Reslsténcla ao calor Inalterada

Identificagdo do veiculondo (O  espactrograma de  Infravermslho deve

volatil apresentar bandas caracteristicas
predominantes de resinas acrilicas e estireno.

Reslsténcia ao

Intempetismo —-400 h

-cor Leve alteragdo

- integridade Inalterada

Fonte: Arquivo DETRAN

Tabela 4-10 - Qualitativo Resina Livre

Requisitos — Resina livre
Cor (notagdo  Munsell)(N 9,5 (tolerdncia N 8,0)
Branca'
Amarela 10 YR 7,5/14
{tolerancla 10 YR €,5/14 & 8,5 YR 7,5/14)

Preta NO,5 _

Azul 5 PB 2/8 (tolerancla 2,5 PB 4/10 e 10 B:4/8)
Vermelha 7.5 R4/14 (tolerdncla 7,5 R 510 @ 5,5 R 5/12)
Reslsténcla a luz (100 h) Cor lsvemente alterada
Resisténcia & dgua Inalterada
Sangramento Ausente
Flexlbilidada Inalterada
Integridade Inalterada
Resisténclia ao ealor Inalterada

Fonte: Arquivo DETRAN

A retrorrefletorizagdo inicial minima da sindlizacd@o deverd ser de 250
mcd/lux.m? para o branco e 150 med/Iux.m? para o amarelo, sendo que esses
valores devem se manter por um periodo ndo inferior a 30 dias apds conclus@o
do servico e se manter com 80% dos valores iniciais no periodo compreendido
entfre 30 e 60 dias.

As microesferas devem ser distribuidas uniformemente sobre

superficie da faixa e devem estar suficientemente ancoradas, ou seja, com
60% do seu diimetro imerso no material.

4.5.2 Sindlizacdo Vertical;
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E um subsistema da sinalizagdo vidria cujo meio de comunicacdo
estd na posi¢cdo vertical, normalmente em placa, fixado ao lado ou sUspenso
sobre a pista, tfransmitindo mensagens de cardter permanente e,
eventualmente, varidveis, afravés de legendas e/ou ‘simbolos pré-
reconhecidos e legalmente instituidos.

4.5.2.1 Sindlizacdo de requlamentacdo

Tem por finalidade informar aos usuérios as condicées, proibi¢des,

obrigagdes ou restrigcdes no uso das vias. Suas mensagens sdo imperativas e o
desrespeito a elas constitui infracdo.

A formad padrdo do sinal de regulamentag¢@o € a circular, e as cores
sGo vermelhaq, preta e branca.

Tabela 4-11 - Caracteristicas dos Sinais de Regulamentacdo

Forma Cor
Fundo Branca
/w @ ‘Simbolo Pretn
L % Tarja Vermelha
- Orla Vernelha
RESTROckD __Promico Letms Preta

Fonte: Arquivo DENATRAN

Constituem excegdo quanto & forma, os sinais R-1 — Parada

Obrigatdria e R-2 ~ D& a Preferéncia, com as caracteristicas
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Tabela 4-12 - Caracteristicas dos Sinais de Regulamentacdo

Sinal
Cor
Forma Cédigo
Fundo Vermatha
Drla Intema Branca
R-1
Crla extorna Varmelha
Leliras Branca
Fundo Branca
R2
Cila. Vennatha

Fonte: Arquivo DENATRAN

Devem ser observadas as dimensdes minimas dos sinais, conforme: o
ambienfe em que sGo implantados, considerando-se que o aumento no

tamanho dos sinais implica em aumento nas dimensdes de orlas, tarjas e
simbolos.

4.5.2.2 Sinalizacdo de Adverténcia

Tem por finadlidade alertar os usudrios da via para condig¢oes
potencialmente perigosas, indicando sua natureza.

A forma padrdo dos sinais de adverténcia é quadrada, devendo
uma das diagonais ficar na posicéo vertical. A sinalizagdo de adverténcia
estdo associadas as cores amarela e preta.

Tabela 4-13 — Caracteristicas dos Sinais de Adverténcia

Formn Cor
Fundo Amarela
SImbolo Preta
Orla infeing Preta
Orla extermy Amarcia
Legenda Preta

Fonte: Arquivo DENATRAN
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Devem ser observadas as dimensdes minimas dos sinais, conforme a
via em que sdo implantados, considerando-se que © aumento no. tamanho

dos sinais implica em aumento nas dimensdes de orlas e simbolos. 2 9 P

452.3 Sinalizacdo de Indicacdo

Tem por finalidade identificar as vias e os locais de interesse, bem
como orientar condutores de veiculos quanto qos percursos, os destinos, as
disténcias e os servigos auxiliares, podendo também ter como funcdo a
educagdo do usudrio. Suas mensagens possuem cardter infofmativo ou
educdativo.

A sinalizag&o de indicagdo estd dividida nos seguintes grupos:

Placas de identificacdo

Placas de orientacdo de destino
Placas educdtivas

Placas de servicos auxiliares
Placas de atrativos turisticos
Placas de postos de fiscalizagdo

A sindlizag@o de indicagdo possui cardter informativo ou educativo.

As formas, os elementos, as cores e as dimensdes minimas que
constituem a sinalizagdo de indicacdo sGo objeto de Resolucdo n° 160/04 do
CONTRAN e devem ser rigordsamente seguidos, para que se obtenha o
melhor entendimiento por parte do usudrio.

Tabela 4-14 - Referente ao padrdo e respectivo cddigo de cada cor.

Cor Padrdo Codigo
Branca Munsell N9,5
Preta Munsell NO,5
Verde Munsell 10G3/8
Azul Munsell 5PB2/8
Amarela Munsell ‘ 10 YR 7,5/14
Marrom Mungell 5YR 6/14
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4.5.3 Sindlizagc&o de Obras;

299

A execucdo de servigos de manutencdo do pavimento e de obras
em rodovias, em especial, assim como a ocoréncia de situagdes de
emergéncia, sGo fatores que determinam o surgimento de problemas de
fluidez e seguranga na circulacdo de veiculos. Situagdes deste tipo
constituem-se em fatos imprevistos para quem estd dirigindo ao longo da
rodovia, em condigdes de velocidade relativarnente constantes.

Além de um adequado planejamento para a execugdo desses tipos
de obras € do desenvolvimento de projetos de desvio de trénsito, cuidado
especial deve ser dado & sindlizagdo para que se obtenha um conirole seguro
do fluxo de trafego.

Seguindo esse pressuposto, uma sindlizacdo para as obras. em
rodovias deve:

» Advertir, com a necessdria antecedéncia, a existéncia de obras ou

situacdes de emergéncia adiante e a situagdo que se verificard na pista
de rolamento;

» Regulamentar a velocidade e outras condicdes para a circulagdo segura;
* Canalizar e ordenar o fluxo de veiculos junto & obra, de modo a evitar

movimentos conflitantes, evitar acidentes e minimizar congestionamento;
» Fornecer informacgdes corretas, claras e padronizadas aos usudrios da via.

. Condi¢oes Determinantes

A sindlizacdo deve estar sempre adaptada as caracteristicas da
obras e da rodovia onde serd implantada. Deve apresentar boa legibilidade,
visibilidade e credibiidade. Dessa forma, as condigdes bdsicas que

determinam a escolha do tipo e quantidade de singis e dispositivos e suas
caracteristicas. -

Il. Duragao da obra
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A sindlizagdo proviséria deve ter caracteristicas proprias, conforme
o tempo necessario & execugdo das.obras, que podem ser de curta ou longa 2n 0
duracdo.

Para as obras de curta duracdo, os dispositivos de sinalizacdo
devem, também, ser os mais portateis possiveis, admitindo-se, porém,
dispositivos fixos e de maior porte. Para as de longa duragdo, a portabilidade
perde importéncia como fator determinante na escolha dos dispositivos.

O fato gerador da necessidade da intervencdo pode, também,
ocorrer de forma ndo prevista (casos emergenciais), tais como
desmoronamentos, acidentes ou erosdio da pista. Nos casos de emergéncias,
recomenda-se a utilizagdo de dispositivos portdteis, possibilitando uma répida

implantagdo ou desativacdo da sinalizacdo.

lIl. Mobilidade da obra

A sindlizagdo de obras também se caracterizard por uma maior ou
menor necessidade de adocdo de dispositivos portateis, conforme o evento

determine a implantag@o de canteiros de obras mdveis ou fixos.

IV. Interderéncia no trafego

A localizacdo da obra ha pista de rolamento determina a alteracdo
da circulagGe de forma especifica, conforme a situacdo blogueie
acostamento, faixas & direita, & esquerda, no centro ou toda a pista. Isso
implica em variagdes na forma de sinalizar o trecho em obras, com o objetivo
de candlizar adequadamente o fluxo de veiculos.

V. Caracteristicas da rodovla

Além da variagdo na localizagdo da obra na pista, a caracteristica
do trecho da rodovia em obras também determinard a variacdo da

sinalizagdo, particularmente, nas seguintes condigdes:

* Rodovia de pista Unica, com uma ou duas faixas de circulagcdo por
sentido;




