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PREFEITURA MUNICIPAL DE
PIEN ESTADO DO PARANA

Orgdo requisitante: Secretaria de Planejamento, Obras e Urbanismo
N9 regquetimento: 33/2024
Data: 08/05/2024

Descrigdo do objeto a ser comprado/contratado {Especificagbes técnicas - quantidades, tamanhos,
cores, metragem, peso, capacidade, modelo, demais caracteristicas):

LOTE 1: Pavimentagio em CBUQ da Esfrada: KO - 002 Trecho 13- Palmitos com dreade 11.775,35 m?, induindo os

‘servicos preliminares, terraplenagem, drenagem, base e sub-base, revestiménto, sinalizacdo de trénsito, e ensalos

tecnolégicos:

Valor viabilizado: R$ 2.009.632,23 (dols milhdes e nove mil e oitocentos e trinta e dois reals e vinte e trés
centavos),

Todos os seivigos devem estar em. consdhéncla cofi os projetos, especificagiies técnicas e -demiais' pegas

documentos constantes ao processo..

‘Descrever a ‘ju’sti_fjcativ'allﬁoi_:ivagéo {apresentar as razoes de interesse publico que justificam a
compra/contratagao pretendida, apontando explicitamente.a finalidade piiblica a ser alcangada com a
licitagdo):

Esta solicitaggo visa atender o Projeto SAM n® 86, Contrato Fomento Parana - SFM n°4537/2024, conforme-

autorizagdo e material disponibilizado pelo PARANACIDADE, em anexo.

0 Municnplc buscou. junto ao PARANACIDADE, récursos para Pavinientagdo asfaltica na Comunidade.-de Palmitss,
com extensdo de 1.545,23m, desta forma, a referida pavimentac8o vem de encontro a continuidade da diretriz de
melhorar as condigGes de trafego de vias Impartantes, CUJaS mesmas 580 utllizadas para escoamento-da produgiio
{ Industrial e agricola das regies. O Investimento beneficiard em média 250 familias das regiBes, assegurando a
qualidade de vida dos moradores, proporclonando melhores condicBés de saddé plblica com a ellminagdo da poeira
resultante do ‘trifego Intenso nas vias; e propiciando seguranga aos usuanos, tendo em vista que os projetos
contemplam acessibilidade e sinalizago, Além de proporcionar ao municipio économia na manuterigdo dessas vias;
gliminando a utilizacio frequente de salbro,

Compra/Contratacdo & para atendimento de ordem judicial?

¢ ySim (X)'Ndo
‘Em caso afirmativo descrever qual;

‘Compra/Contratago exige solicitagdo de documentos/laudos especificos?
{X)sim { )N3e

| Em caso afirmativo descrever quais as exigéncias:
Conforme:edital proposto pelo PARANACIDADE. (em anexo),

Potagdo Orgamentaria:
04.001,15.451.0006.1008.4.4.50.5£.00.00

Contrapartida ' ;“\, '
FONTE: 0000 (livres) \L\\
1

Rua Amazonas, 373 —Centro, Pién/PR. CEP 83:860-000. Fone: (41):3632- 136

¢4
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PREFEITURA MUNICIPAL DE
PIEN ESTADO DO PARANA

Total viabillzado: R$ 2.009.832,23 (dois milhdes e nove mil e oitocentos e trinta e dois reals e vinte e trég
centavos).

Sendo:

Sistema de Financiamento Municipal - SECID: R$ 2.009.832,23 (dois milhdes e :nove mil ¢ oltocentos e -trinta & dois
reais evinte e trés centavos).;
Contrapartida Mupicipal:

Recursos.( ) Proprios. { ) Federais  (X)Estaduais

Local de entrega/prestacio ou execugdo do | Horarios: | Prazo para eritrega/prestacdo. oy

sérvigo/obra: _ R execucdo do servigo/obrar
Estrada KO-002- TRECHO 13 - PALMITOS - PIEN-PR | N&o se aplica | 180 dias corridos.

Indic’ag‘éb_ o résponsavel por recebimento e fiscallzacBo da execucdo do objeto:
Engenheira Civil Emerson Gongalves — CREA PR 75.446-D
Engenheiro Civil Willyan Viana Barboza =-CREA PR 161,665:D

Ha licitaciio em curso para o objeto pretendido?
{ }sim (i) Nao

Em caso afirmativo. informar;
a) ‘N do processo licitatdrio
b) Nodo contrato/ata de registro de:pregos vigente
¢) Data de vencimento do contrato/ata.de registro de pregos

\_Cfaudemir Jos& de Andrade _
Secretarid de Planejamefito, Obras e Urbanismo

o3

Emerson’Goncalves '
Engefiheiro Civil

CREA PR 75.446-D

\J"&m Ve VLN
' will P::‘n'iana Barboza

Engénhelro Civil
CREA PR 191.665-D

Rua Amazonas, 373 — Centro, Pién/PR. CEP 83.860-000. Fone: (41) 3632-1136

Uinserido par EMERSON GONCALVES em: 08/05/2024 13:59:18..



ESTUDO TECNICO PRELIMINAR

INTRODUGAO

O presente documento caracteriza a primeira etapa da fase de plangjamento e apresenta os
devidos estudes para a contratagdo de solugio que.atenderd & necessidade abaixo espéclficada.
O objetivo principal & estudar detdlhadamente-a necessidade e identificar no mercado a melfior
solucio para supri-la, em observdncla 3s normas vigehtes e aos principies que Tegem a
Administragdo Pablica. :

1 - DESCRICAD DA NECESSIDADE

Considerando a necessidade-de atendarmejhorias na infrasstrutura no municipio na zona rural, se
faz necessario mo Investimento no que se-diz a servigo de pavimentacio.em estrada. vichals.
Neste sentido, pode-se dizer que a -pavimentagio de estradas rurais desempenha um papel
fundamental no desenvolvimento e na conectividade das dreas rurais. Ela melhora -2 seguranca,
facilita o acesso a servigos e impulsiona o-desenvolvimento econdmico local, Com uma infragstrutura
de transporte eficiente; as comunidades rurals podem désfritar de uma.melhor qualidade de vida e
prosperidade.

Levando em considéracio que & eficiéncia deve fazer parte da rotina de qualquer drea da gestdio
plblica.

A contratacBo desse servigh visa atender.aos critérios acima, mas acima de'tude garantir a populagdd
residente e flutuante, uma Infraestrutura digna dos récursos arrecadados, com sua contribuicdo de
melhoria aos usuérios.

2 — REQUISITOS DA.CONTRATAGAQ
Pavimenta¢go em CBUQ da Estrada: KO - 002 Trechio 13- Palmitos com drea de 11,775,35 m3,
incluindo os servigos preliminares, terraplenagem, drenagem, base e sub-base, revestimento
{CBUQ), sinalizagiic de trafisito, e ensalos tecnolégicos.

Requistos Internos:
a) Definicio do local de exécugio dos servigos, a saber;

b) Definigio dos servigos a serem executados;
c) Definigdo da mietodologla ‘executivd a set adotada, de acdrdo coni @s normas técnicas
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vigentes e recomendages dos fabricantes;

d) Definicio do orgamento e do prazo de execugdo da obra, com detalhamento de marcos
intermedirios e finais das etapas, definidos no cronograma fistco-financelro-da-ohra;

e) Empresa de engenharla para execugdo de servigos de pavimentagio, conforme quantitativos
previstos nos projetos;

f) Certidao de registro/quitagéo da contratada junto ao CREA / CAU, da qual deverd constar
os nomes dos profissionais que. poderdio atuar como responsdvels.técnicos pelos servicos a
serem executados, conforme disciplina a:Resalugiio 425/98 do CONFEA, artigo 49, paragrafo
(inico;

g) Corfiprovagio de aptiddotécnica, consistente na,.apresentacio de uma-ou mals certiddes.de

acervo técnico expédidas pelo CREA / CAU; em nome dos profissionals que exercerdo a

fungdio de responséveis. técnicos, comprovando a execucdo de pelo menos .uma obra ou

servico com caracteristicas similares ao objeto a ser.contratado;

h) Definigio de clausulas e condicdes para a execugSo dos servigos que possibilitemn 2
contratada efetivar 6 planejamento para a execugio dos servigos em conformidade ¢orh a
logistica e infraestrutura existentes no mercado, e, dessa forma, possibilitar a obtengiio de
pregas mais competitivos para a contratacdo.

Requistos Externos {LEGAIS):
Modalidade concorréncia no Regime de Empreitada por Prego Global, a ser processar de

forma eletiBnica, tipo menor preco, nos termas da Lel n® 14.133, dé 01 de abril de 2021,
A Concorréncia estd estabelecida no inciso XXXVIII do artige 69 da Lei n® 14.133/2021,

segundo o-qual a concotréncia é “modalidade de licitagio para coritratagio de bens e servigos
q g

especiais e de obras e servigos comuns e especias de engenharia”.

3 ~LEVANTAMENTO DE MERCADO

Para o levantamento de solugBes acerca da obra, pode-se mencionar a primeira solucio a
pavimentagdo em CBUQ, a qual trard uma-melharia da infraestrutura existente, O CBUQ apresenta
urha relhor viabalidade custo/beneficlo e logistica da obra em relacio as outras técnicas de
pavimentagdo, considerando o alto trafego nas vias.

4~ DESCRIGAO DA SOLUCAC COMO UM TODO

Apresentado as solugSes anteriormente, optou-se pela pavimentagiio em CBUQ, por ser tratar de

e

e
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" PREFEITURA

um pavimento com répida aplicagdo e finalizagdo, possibilitando a liberagdo do trafego de veiclilos
automatores em poucas horas, agllizando a.sua execugio trazendo um menar impacto no transito
da via-e na vizinhianga.

5 — ESTIMATIVA DAS QUANTIDADES

Conforme planilha oréamentarld,

6:— ESTIMATIVA DO PRECO DA CDNTRATA(;ﬂO
Pavimentagdo em CBUQ na Estrada Municipal KO 002 — Trecho 13 — Palmiitos.

Valor Viabllizado: R$2.009.832,23 (dols milhGes e nove mil e-oitecentos e trinta e dols reais e'vinte
e trés centavos)

7- JUSTIFICATIVA PARA PARCELAMENTO

Nzo se aplica,

8 — CONTRATAGOES CORRELATAS/INTERDEPENDENTES

N30 existe licitacdo em andamento:cam: o mesmo objeto.

‘9 — ALINHAMENTOQ COM PAC

A construgBo N80 esté pravista no Plano Arual de Contfatagbes; pals se trata d& uma verba
estadual e j& foi solicitada a inclusBo no mesmo pela Secretaria de. Planejamento Obras e
Urbanismo.

10 - DEMONSTRACAO BOS RESULTADOS PRETENDIDOS.

Com a redlizacdo déesta agdo, objetiva-Se o investimento e melhoria da infraestrutura existente, a
fim de promover o desenvalvimento terrltorial ordenado de nosso municipio; oportunizado acesso
de qualidade a bens e servigds publicos, bem como, Fadilitando o deslocaniento des. usidrios da
via, possibilitando condigies adequadas de tréfego, melhorando a mobilidade e circulagdo dos
individuos, evitando: que detritos contaminem a rodovia,

11 - PROVIDENCIAS PREVIAS AQ CONTRATO

0 Municipio dispBe de servidoresfengenheiros éivis cdpacitados para acompanhamento e
fiscalizagdo da obra.
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12 - IMPACTOS AMBIENTAIS

Qbras e servigos de engenharia geram residuos e rejeltos e a fase de planejamento da contratacdo
deve considerar: medidas para a minimizar sua geracio e prever sua destinagiio amblental
adequada.

Vislumbrari-se Impactos ambientals provenlentes desta contratagio: Geragad dé fesiduds da
construgdo civil, descarte de résiduos silldos da construgdo civil. Orentacdes complementares
acerca da sustentabilidade da prestagiio almejada serdo repassadas pela fiscallzagdo competente.,

13 - VIABILIDADE DA CONTRATACAO

Com base na justificativa e nas especificagBes técriicas constantes neste Estudo Técnico Preliminar
@ Seus anéxos, e na existéncla .de planejamento orgamentario para subsidiar esta contratagao,
declaramos que a contratagdo é vidvel, atendendo-aos padrBes e precos de niercado.

'Pi_én, 08: de’ maio de'2024

MOV

ENGENHEJRO CIVIL
EMERSONGONGALVES
CREA PR 75.446/D

W =

ARIO MUNI 1PAL DE PLANEJAMENTO,
: OBRAS E URBANISMO
CLAUDEMIR JOSE DE ANDRADE

[Inserido por EMERSON GOMNCALVES em: 08/05/2024 13:59;18,
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Quadro de Acompanhamento.

00

Rev.

Emissdo Inicial

~ MCM 16/01/2024

Descricdio

Responsdvel: Data:
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1 IDENTIFICAGCAO DO EMPREENDEDOR E CONSULTOR:

1.1 Identificagao do Empreendedor; — 17

MUNICIPIO DE PIEN

CNPJ sob n® 76.002.666/0001-40

Rua Amazonds, n°® 373, Centro, Pién — Parand — CEP; 83.860-000

Prefeifo Municipal, senhor Maicon Grosskopf.

Secretdria Municipal de Planejamento, Obras e Urbanismo: Sra. Cassia Janes Hermes

Fone: {41) 3632 — 1136 - e-mail: notas@pien.pr.gov.br

1.2 Identificagdo do Consultor;

TERRA PROJETOS E CONSULTORIA LTDA.
CNPJ: 15.129.617/0001-89

Fone: (48) 3466-3489

Rua Vidal Ramos, 195 ~ Sala 01 — Ceniro
Orleans/SC - CEP: 88.870-000.

1.2.1 Equipe Técnica.

Oéliton Antunes Coelho Engenheiro Civil CREA 115.283-2
Guilherme Silveira Barzan Engenheiro Civil CREA 098.954-4
Mateus Jacques Nazario Engenheiro Civil CREA 164.158-6
Marcia C. Mattei Della Giustina  Engenheira Agrimensora  CREA 081.383-3
Marcos Cancelier Mattei Engenheiro Agrimensor CREA 112.997-9
Regis da Silva Engenheiro Eletricista CREA 115.225-0
Rangel Warmeling Feldhaus Engenheiro Ambiental CREA 123.791-2
Cassio Martins Coelho Eng.® Sanit. & Ambiental CREA 179.384-0
Douglas Da Silva De Souza Arquiteto e Urbanista CAU A48070-3
Diego Gabriel Teixeira Laboratorista RG. 5.045.861
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- 2 APRESENTACAOQO

5 18
A Os servicos para a elaboracdo de projefo bdsico e executivo de
s Revitalizacdo da ESTRADA MUNICIPAL K0-002 —T13, segmento da regido da

Localidade de PALMITOS — Pién — PR, entre a Estaca 0+570m & Estaca

2+115,23m; com extensdo de 1.545,23m, foram desenvolvidos de acordo com
- o termo de referéncia do Edital de Tomada de Precos n.° 003/2021, CONTRATO
N° 044/2021, e sdo constituidos de 4 (quairo) etapas:

S B 1“Etapa

N e Mapa de Situagdo e Localizagdo;
8 » Estudos:
- v Topograficos;
v Hidrolégicos
v Geotécnico;
v Trafego;

2° Etapa

Projeto Geométrico
Projeto Terraplenagem
Projeto Drenagem
Projeto de Pavimentagdo
Projeto de Sinalizagdo
Projetos Complementares

f 39 Etapa

Memorial Descritivo

Planilha Orgamentéria
Cronograma Fisico — Financeiro
Plano de Trabalho

ART e Laudo

49 Etapa

s Aprovacdo
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ronte: Google Earth / jJaneiro/2024

* NUmero do Contrato: 044/2021

o Data de Assinatura: 19/05/2021

» Objeto do Confrato: é a Contratacdo de empresa especializada para
elaboracdo de estudos e projeto bdsico de engenharia para obras de
pavimenta¢do e drenagem no municipio de Pién, conforme Termo de
Referéncia e Edital da Tomada de Precos 03/2021.
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3 ESTUDOS

3.1 Estudo Topogréfico: 21

Topografia € a base para diversos trabalhos de engenharia, onde o
conhecimento das formas e dimensées do terreno é importante. E ela estd
presente do inicio ao fim da obra, como na etapa de planejamento e projeto,
fornecendo informagdes sobre o terreno: na execucdo e acompanhamento
da obra, redlizando locagdes e fazendo verificacdes métricas: e finaimente
no monitoramento da obra apds a sua execucdo, para determinar, por
exemplo, os deslocamentos.

O trabalho tem como finalidade orientar as equipes que atuam
diretamente ha implantagéo do projeto rodovidrio a seguirem as orientacdes
constantes nas instrugdes de servico 1S-204 e 15-205 do DNIT e NBR 13.133 da
ABNT de tal forma a minimizar os possiveis erros, reduzindo retrabalhos em

campo e até mesmo nos escritérios.

3.1.1 Objetivos

Estabelecer a metodologia no desenvolvimento dos Estudos
Topogrdficos para elaboracdo de projefo de engenharia rodovidria.

Apresentar diretrizes e definicdes a serem seguidas para os
levantamentos topogréaficos de uma porgdo limitada da Terra através de
aparelhos topogréficos, utilizando métodos e técnicas de levantamento para

poder resolver os problemas de engenharia através da aplicagcdo da
topografia.

3 - ESTUDOS
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3.1.2 Sistema Geodésico Brasileiro

Segundo a NBR 13.133, 0 SGB (Sistema Geodésico Brasileiro} significa:

“Conjunto de pontos geodésicos descritores da superficie fisica da tera,
implantades e materalizados ng porgdo da superficie ferestre delimitada. pelas
fronteiras do. pais, com finalidades de utilizagdo que vao desde o atendimento de
projetos internacionais de cunho-cientifico, possando pelas amaragdes e controles de
trabalhos geodésicos e cartogrdficos, até o apoio acs levantamentos no horizonte
topogréfico, cnde prevalecem os critérios de exatid@o sobre as simplificagdes para a
figura da terra”.

O SGB & composto pelas redes dlfimétricas, pldnimétricas e
gravimétricas e pode ser dividido em duas fases distintas: uma anterior e oufra
posterior ao advento da tecnologia de observacdo de satélites artificiais com
fins de posicionamento, o qual se mostra amplamente superior nos quesitos
rapidez e economia de recursos humanos e financeiro.

Atualmente, o SGB oficial denomina-se SIRGAS 2000, o qual possui as

seguintes caracteristicas:

Sistema Geodésico de Referencia: Sistema de Referencia Terrestre Internacional (ITRS);
Elipsoide de Revolugdo: Do Sistema Geodésico de Referéncia de 1980 (GRS80), com: semi-
:@ix0. maior (a) = 6,378.137,000 e achatamento (f) 1/298,257222101;

Orientacdo: Polos;

Materializagdo: Todas as estacoes que compdem a Rede Geodésica Brasileira;

Referencial Altimetrico: Nivel Médio dos Mares definido pelas observacdes marégrafas
tomadas no porto de Imbituba, litoral de Santa Cataring, de 1949 a 1957.

3.1.3 Impilantacdo do Ponto de Apoio

Os. servicos de levantamento topogrdfico foram executados
conforme ABNT-NBR 13.133/94 de Execugdo de Levantamentos topograficos.

O ponto de apoio estd amarrado & RBMC do IBGE, utiliza o sistema
de proje¢do Universal Transversa de Mercator (UTM) e a altitude ortométrica
(Nivel médio dos Mares) foi calculada através do método da ondulacdo
geoidal com software MAPGEQ2015.  #

Todos os frabalhos referentes ao transporte de coordenadas foram

efetuados com técnica de Posicionamento Global Relativo Estatico por

i 3.- ESTUDOS
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Satélites (GNSS) e c¢alculadas em ambiente virtual através do sistema PPP,
disponibilizado pelo IBGE no site
“hitps://www.ibge.gov.br/geociencias/informacoes-sobre-posicionamento-

eodesico/16334-servico-online-

para-pos-processamento-de-dados-gnss-ibge-
ppp.himl2edicao=16335&i=processar-os-dados"

O ponto de Apoio denominado “Base" recebeu o nome de “toca”,
e estd localizado na Estrada Municipal KO-002 Trecho 13 (PALMITOS), préximo
& Estaca 1+020, este local foi escolhido pela equipe de campo por ser um

local seguro, com boa recepgdo de sinal € 0 mais préximo dos locais de

J"#; ‘ﬂ
lﬁca 10112021 18"444 2105un1

F|gura 3 1- Locahzagoo BASE
Fonte: Google Earth Dezembro 2021

314 Levantamento do Eixo de Referéncia

3 - ESTUDOS

g._._.._.._..Engenharla f’* .




Y

y

FADEDED EPEPRS RS ED B

PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN - PR,
PROJETO — ESTRADA MUNICIPAL KO-002 - T13

Para. o inicio e a antecipacdio dos levantamentos de campo de

geotecnia e outras inspegdes necessdrias, foi locada inicialmente uma linha

de referéncia no eixo da pista de rolamento, tendo como ponto de partida a 2 4

Estaca 0-570,00m.
A demarcacéo deste levantamento foi feita com parafuso telheiro

nas dimensdes SX RS 5/16 x 110mm ZC c/ved. a cada 20,00 {vinte) metros até

Estaca 2+115,23m.

3.1.5 Levantamento cadastral

A partir do ponto de apoio bdsico (base), foi realizado com auxilic
de estacdo total e GNSS, o levantamento planialtimetrico cadastral para
obtencdo de restituicdo topogrdafica com precisdo compativel com a escala
1: 500 (classe | PAC da NBR 13133/94), sendo redlizados alargamentos para
abranger toda a drea necessdria para a correta elaboragdo do projeto,
abrangendo dinda, edifica¢des lindeiras, ruas de acessos, localizagdo atual
dos bordos e eixo da pista exisiente, calcada, Pé e Crista de Talude, Caixas
Coletoras de drenagem, Meio Fio, Muro e Cerca existente, Placas de
Sinalizacdo, Poste, Galeria Pluvial Existente e Valos.

Foram levantadas adinda as “linhas de quebra” (talvegues, divisores,
efc.), os elementos construidos. Além disso, a equipe topogréfica da empresa
elaborou o cadastro de todo o posteamento e arvores na area em estudo.

O levantamento da nuvem de pontos contempla todos os pontos
caracteristicos dentro da faixa de dominio (offsets existentes, benfeitorias,
vegetacdo, uso do solo, obras de arfes especiais e correntes, dreas com
problemas de degradac@o ambiental, redes elétricas, telefénicas, de fibra
ética, adutoras de dgua potdvel, redes de dgua pluvial de esgoto e gas)
coletando no minimo 200 pontos por hectare.

Observando-se os seguintes itens:
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Rede Elétrica {localizagdo);

Arvores (&rvores com di@imetros entre 15 e 30 cm e drvores

com diédmetro maior que 30 cm);

v Qbras-de-Arte Correntes (montante e jusante e cofa da
mdxima cheia de vestigios, identificando o tipo de dimensdo
da obra);

v A dltimetria deverd ser detalhada de acordo com as

caracteristicas do terreno (pé e crista de taludes, erosdes,

etc.).

RN

Segue dabaixo Tabela com relagdo dos codigos utilizados no

levantamento e seus respectivos significados.

Tabela 3-1-Tabela de Cddigos de Levantamento.,

Cddigo Significado
ch Pista Existente
asf Asfalto Existente
bo Bordo de Pista Existente
ace Acesso Existente
mu ~ Muro existente
ce Cerca Existente
cr Crista de Talude
pe Pé de Talude
talude falude
talvegue , Talvegue
pt Poste
tubo Galeria Pluvial existente
valo Valo Existente
edif Edificacdo
PCO Ponto de Cota
pC Ponto de Controle
Onibus Ponto de dnibus

Fente: Arquivo Pessoal

3.1.6 Equipamentos Utilizados
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Para a execugdo dos trabalhos geodésicos e de topogrdfia foram
utilizados equipamentos de Ultima geracdo tecnologica, considerado fator

primordial para execugdo de medidas e veracidade das observacdes.

26

Para execugdo do transporte de coordenadas, foi utilizado um par

de receptores GPS Geodésico, Marca GNSS Gintec F?0 RTK, o fripla
frequéncia, com:

Ry " 3 - ESTUDOS
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INFORMACOES TECNICAS

27
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Juntamente, foram utilizadas estagoes Totais Marca Topcon,
modelos GTS W3100, ambas com coletor interno de dados, tendo a NBR 362

precisdio angular de 7" e precisdo inear de 2 mm + 2.

- 28

3.1.7  Relatério do Posicionamento por Ponto Preciso (PPP)
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Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
Relatério do Posicionamento por Ponto Preciso (PPP)

Sumério do Processamento do marco' toca

HHMM: SS o]

_'Observagao processada. _
Modelo da Antenaz
- Orbitas. dos satélites:'
Frequéncia pmcessada.

'y

Sigma da portadora( )
Altura da Antefnia®(m): .
:‘Angulohd s Elevagio (graus)i:

’Intervalo do processamento(s)
Sigma® da pseudodlstanma(m)

Residuos da pseudod1stanc1a(m :
Resfduos da fase da portadora(em):

.Modo de Operagao do )Usuéno

PR S

) RAPIDA

\CODIGO & FASE,

076.GPS 0,95 GLONASS

ESTATICO

NAO DISPONIVEL™ "

3

- Coordenadas SIRGAS

Longitude(gms‘}

_OTM N(m) UEM E(m) MC_

&*;ﬂxw

| Siema@em®im). oo

0008 L - v

0,012 -

7112348.920

S e
H. .

71200 305105 3 g004T = EADY N T T
Na. data’do 1evantamentd5" =26" 057 55;4921" -9 21 39,6636 £63901.952 . -51

"

Coordenada Altlmetrlca

29

_______ Modelor . hgeoHNOR_IMBITUBA’
i “Fator para; ‘Conversio (m) 3;88: . Incerteza, (m‘) ;08
~ Altitude Noridal (i) 891,52 )
L
Precisao esperada para um levantamento estatico (metros)
Tipo: de Receptor Uma frequéncia, Duas frequémnas
_— .: étrico- Altxmeﬁncot : i 5t
£ Apés 1 hora ( 0,600
PR Apos 2 horas' : 0,330 .
- Apos: ; | 0,220 ~0,009".
- Apos 6 -horas. - "0,180 0,005.
- ! Orbitas obtidas do International GNSS Service (IGS) ou do Natural Resources of Canada (NRCan).
2 O termo “Sigma” & referente ao desvio-padrio.
- ? Distancia Vertical do Marco ac Plano de Referéncia da Antena (PRA).
4 A coordenada oficial na data de reféréncia do Sistema SIRGAS, ou seja, 2000.4. A redugdo de velocidade foi feita na data do levantamento,
- utilizando o modelo VEMOS emn 2000.4.

5 A data de levantamento considerada & a data de infcio da sesséo.

% Este desvio-padriic representa a confiabilidade interna do processamento e nio a exatidio da coordenada.

Os resultados apresvntados nuste rulatédrio dupendem da qualidode doa dodos wnviados v do correto pruenchimento das informagdes por parte do usuério.
Em caso de dividas, criticas ou sugestes contate: ibpe@ibge.pov.br.ou pelo telefone 0800-T218181.

Esto sarvigo de positienamento faz uso do aplicativo de procespamente CSHS-PPP desenvelvido pelo Geodetic Survey Division of Matural Resources of Canada (NRCan)

Procedsameanto autorizado para uso do IBGE.
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3.1 Estudo Hidroldgico;

Hidrologia segundo a definicGo contida no Diciondrio Aurélio
"Hidrologia & o estudo da dgua nos estados, s0lidos, liquido e gasoso, dd sua
ocorrénciq, distribuic@o e circulagdo na natureza’.

O estudo hidrolégico tem por objetivo a obtencdo de elementos e
o estabelecimento de critérios para a determinagdo das vazdes para o
dimensionamento das obras de drenagem novas e verificacdo de suficiéncia
das obras de drenagem existentes.

Com o estudo hidrolégico, buscam-se obter as precipitacées mais
severas ocoriidas ao longo dos anos; e a intensidade das chuvas mais criticas,
as qudis ser@io submetidas os dispositivos de drenagem projetados e existentes.
A partir dessas informagdes torna-se possivel calcular a vazdo a ser recebida
por cada dispositivo de drenagem a ser implantado no local e também os
existentes.

O Estudo Hidrologico que apresentamos possui os resultados da
coleta e processamento dos dados pluviométricos e fluviométricos obtidos de
estagcdes meteoroldgicas de 6rgao oficiais, com objetivo de definir as vazdes
e niveis d'dgua para o dimensionamento das obras de arte e dispbsi’rivos de
drenagem. Também foi efetuada visita “in-loco”, visando obter junto a
funciondrios da prefeitura municipal de Pién e a moradores mais préximos da
obra, informagdes do histérico das ocorréncias mais significativas, tais como:

> Mdaxima cheia;

» Transbordamento das obras existentes
» Saidas D'agua

» Pontos de alagamentos

> Entre outras.

3.1.1 Coleta de Dados

R _ —
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Para este estudo a consultoria utilizou os seguintes dados:

*» Imagem de satélite do Google Earth;
» Cartas digitais IBGE — Esc. 1:50.000;
quos Pluviométricos da esta co s@o c:presen’rod?qs a seguir:

‘aI % A= g‘s}’— = T ) 243
i ) k., “" ER : .
2 g ; "y .

=

b Urududa;dn FadEmgio AR .
3 M :QU!TANDINHA

‘ Flguro 3 2- .LOCOIIZCI(;OOdC] .EST.C](;OO P|UVIme1TICG i}
Fonte: Hidroweb
A Figura acima mostra a localizagdo da estagdo pluviométrica para
o trecho em estudo, a disténcia entre a estacdo e o tracado do projeto em
questdo & de aproximadamente 18 Km.
As informagdes a respeito desta estagbio sGo apresentadas na
Tabela abaixo, tais informagdes foram retiradas do Sistema de Informacdes

Hidrolégicas da Agéncia Nacional de Aguas ~ ANA.
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Tabela 3-2 — Dados da Estacdo Analisada para o Trecho
Dados Estagao

Codigo 2549003
Nome Estacio RIO DAVARZEA DOS LIMA
Codigo Adicional
Bacia 6 - RIO PARANA
SubBacia 65 - RIOS PARANA IGUAGU E OUTROS
Rio
Estado PARANA
Munieipio QUITANDINHA
Responsavel ANA
Operadora |AT-PR
Latitude -25.95

Longitude -49.3930555555556
Fonte: Hidroweb

Os dados de chuva (Leituras pluviométricas) podem ser obtidos

através da Agencia Nacional de Aguas ANA no enderego

http://hidroweb.ana.gov.br.
Foi escolhida a estacdo pluviométrica de Quitandinha por estar

localizada proxima da drea de intervengdo do projeto e conter uma serie
histéria satisfatdria para o dimensionamento dos itens do projeto.

Para projetos desta magnitude é necessdrio no minimo uma série de
15 anos, sendo que a referida estagdo contém uma série de 79 anos, o que

possibilitou o descarte de 4 anos que ndo estavam completos, resfando para

os cdlculos 75 anos.

3.1.2 Pluviometria

Pluviometria é o ramo da climatologia que se ocupa da distribuicdo

das chuvas em diferentes épocas e regides, representa-se a quantidade de

chuvo pelc: cxl’ruro de dgua caida e acumulada sobre uma superficie piana e

: RRA %, ) . 3 ESTUDOS
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impermedvel. Ela € -avaliada por meio de estacdes meteocroldgicas da ANA,

utilizando-se aparelhos chamados pluvibmetros ou pluvidgrafos, conforme

decorrer do tempo.

sejam simples receptaculos da dgua precipitada ou registrerm essas alturas no

Nesse estudo, visou-se construir uma obra gue seja adequada para

escoar a vazdo de projeto. No céiso normal, pode-se cofrer o risco, assumido

ap6s consideracdes de ordem econdmica, de gque a estrutura venha a falhar

durante a sud vida Util, sendo necessdrio, entdo, conhece-lo.

Para isso analisamos estfatisticamente as observagdes realizadas nos

postos hidrométricos, verificando-se com que frequéncia elas assumiram dada

magnitude. Em seguida, podem-se avaliar as probabilidades tedricas de

ocormréncia das mesmas.

Os dados observados podem ser considerados em sua totalidade, o

que constitui uma série fofal, ou apenas os superiores a um certo limite inferior

(série parcial), ou, aindag, sé o mdximo de cada ano (série anual).

Eles sdo ordenados em ordem decrescente e a cada um € atribuido

o seu nimero de ordem m (m variando de 1 an, sendo n = nimero de anos

de observa¢do).

A frequéncia com que foi igualado ou superado um evento de

ordem m (precipitagdo maior que 100 mm/d) é:

Método da Califérnia:

m
F==
n

63
F=ﬁ - F=10,840u84%

Considerando-a como uma boa estimativa da probabiiidade

tedrica (P} e definindo o tempo de recorréncia (periodo de recorréncia,

tempo de retorno} como sendo o intervalo médio de anos em que pode

ocorrer ou ser superado um dado evento, tem se a seguinte relacdo:

P_1
" F

1 _
P_.(_),B_‘l: - F= 1,19ANOS

PERRA

', ;—-—"—-_-f——a—-—l.ﬁ.h:.g;:e nfgfi‘f}r g
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Conclus@o eventos de precipitacdes maiores que 100 mm tem a
probabilidade de ser igualada ou superada de 84% e o seu tempo. de

recorréncia é de 01 anos. - 35

3.1.2.1 Tipos de Chuva

Precipitacdo é a queda de dgua na supetficie do solo, ndo somente
no estado liquido — chuva — como também no estado sdlido — neve e granizo.

A chuva é resultado do resfriamento que sofre uma massa de ar ao
expandir-se, quando se eleva a temperatura, aumentando gradativamente a
umidade relativa dessa massa de ar. Atingida a saturacdo, poderd iniciar-se
a condensacdo e a formagdo das nuvens ou mesmo a precipitacdo, gue se
apresenta tanto mais intensa quanto maior for resfriamento e a quantidade
de Ggua contida no ar ascendente.

A ascensdo do ar Umido é o processo que produz condensagdo €
precipitacdes considerdveis; deste modo, as chuvas sdo classificadas
segundo as causas do movimento ascendente, a saber:

. Chuva orogrdfica — E causada pela elevagdo do ar ao subir e transpor
cadeias de montanhas, produzindo precipitagdes locais, mais elevadas e
frequentes no lado dos ventos dominantes.

. Chuva cicldnica — E causada por ciclones com depressdes centrais
provocando movimentos atmosféricos ascendentes.
. Chuva de convec¢do — Resulta dos movimentos ascendentes do ar

quente mais leve do que o ar mais denso e frio que o rodeia.
3.1.3 Processamento de Dados Pluviométricos

A partir da obtencdo dos dados de chuva (Pluviométricos), foi
redlizado o processamento com auxilio do software Hidro 1.2 disponibilizado

no site http://hidroweb.ana.gov.br, para avaliag&o da precipitagdo (P = mm)

‘ ,ﬁ l
\LTERRA =
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3 e a intensidade pluviométrica (I = mm/h} relacionado com o tempo adotado
no projeto e o cdiculo de concentragdo das bacias.
, Com o processamento dos dados indicado acima foi possfvel obter 3 6
. os seguintes dados: Quadro Resumo das mdéximas precipitagdes Mensais, dos

dias de chuva, precipitagdo total mensal e precipitacd@o méxima de 24 horas;

A intensidade pluviométrica/precipitagdo, relacionadas com o tempo de

)

[
1
~ recorréncia {Tr) Adotado no projeto e o tempo de concentracdo das bacias
- (Tc). A curva de intensidade x Duragdo X Frequéncia.
(Y
7
R 3.1.3.1 Precipitacdo Total Mensal
i
-
~ Tabela 3-3 — Tabela do Total de Precipitacoes
PRECIPITACAO TOTAL MENSAL
. Ano Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez Total | Meédia Minimo Maximo
i 1941 127 1163 | 100 | 48 | 103 | 56 32 116 | 138 | 105 | 219 | 178 1384 115 32 219
(f‘;\_ 1942 153 | 180 )1 210 | €0 | 29 | 163, 109 34 | 127 | 46 | 118 | 64 1284 107 29 210
!,;,\ 1943 166 | 140 | 123 | 24 | 37 [ 90 74 143 | 96 | 90 30 43 1055 88 24 166
- 1944 153 | 124 | 178 | 31 7 29 29 116 | 24 | 116 | 228 | 31 1066 89 7 228
o 1945 1021 ™ 78 | 47 18 | 113 180 18 98 | 1 4 131 978 82 18 180
1946 253 (336 | 155 ) 23 | 98 | 97 133 142 | 55 (142 [ 82 | 123 1619 135 23 336
v 1947 179 { 158 [ 19 52 | 76 | 42 63 76 | 209 | 147 | 48 | 128 1196 100 19 209
. 1948 103 | 184 | 60 64 1152 | 0O 170 191 | 66 [ 76 73 37 1176 98 0 191
1949 80 | 98 | 104 | 152 | 46 | 147 18 84 | 77 | 88 67 { 207 1167 97 18 207
1950 134. | 116 | 247 | 61 68 | 30 36 46 | 1411135} 87 | 111 1211 101 30 247
1951 295 | 234 | 97 | 49 | H1 42 24 5] 43 | 287 | 67 | 110 1304 109 & 295
s 1852 109 112 | 128 | 21 18 | 128 40 17 [ 177 ] 132 | 185 | 104 1170 o8 17 185
- 1953 190 | 153 | 131 | 53 | 77 8 68 48 | 54 | 176 | 97 | 123 1167 97 8 180
{ 1954 202 | 103 | 129 | 49 | 304 | 83 104 33 | 115 | 277 ] 46 | 112 1648 137 33 304
- 1955 103 | 67 | 163 | 59 | 151 | 188 | 192 58 | 47 | 45 56 | 215 1343 112 45 215
; 1056 | 286|120 87 | 96 |141| 73 | 67 | 42 |97 | 79 | 6 | 145 | 1238 | 103 6 286
1957 201 | 164 | 111 | 80 34 | 167 | 298 273 | 255 | 1564 | 107 | 240 2083 174 34 298
- 1958 101 [ 258 [ 156 | 19 | 1131 79 39 67 | 114 | 150 | BO [ 143 1317 110 19 258
’ﬂ‘ 1958 202 | 163 | 63 [225| 79 | 73 18 86 g1 75 20 | 112 1217 101 18 225
IR 1960 236 | 194 | 86 | 182 | 121 | 93 45 157 | 1121 150 [ 185 | 98 1658 138 45 236
- 1961 98 | 174 1 208 | 117 | 47 | 160 20 22 | 21911351 200 | 93 1494 124 20 219
o 1962 95 | 161 [ 113 [ 54 | 43 32 64 55 | 123 | 153 | 33 a9 966 80 32 161
; 1963 280 [ 120 | 168 | 25 16 | 20 21 34 [ 119 ] 146 | 194 | 152 1284 108 16 280
O 1964 51 | 236 | 178 | 60 | 74 | 142 90 110 | 109 | 68 53 97 1267 108 51 236
(-\ 1965 224 | 102 43 | 60 | 62 | 28 53 30 | 77 | 94 [ 117 | 266 ' 1147 96 28 266
— 1966 157 | 181 [ 114 | 77 | 71 79 36 73 g0 | 219 | 45 | 177 1308 109 36 219
' 1967 B5 [ 145 113 [ 3 32 | 155 53 64 | 38 | 111 | 106 | 59 264 80 3 155
2 1968 231 | 56 96 59 | 60 | 43 29 62 78 | 137 ] 53 | 135 1038 87 29 231
fan”
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52 228

1969 183 | 203 [ 80 | 171 ]| 182 | 153 70 52 | 142 | 106 | 228 | 59 1578 131
1970 76 | 111 ] 89 63 | 151 | 298 44 41 | 146 | 72 37 | 4089 1526 127 37 409
1971 206 | 140 | 202 | 110 | 169 | 104 131 43 | 102 | 85 63 122 1487 124 43 206
1972 241 | 182 | 152 | 64 | 22 | 47 89 146 | 188 | 259 | 95 | 200 1684 140 22 259
1973 185 1142 | 86 | 73 | 82 | 160 | 104 | 188 | 199 | 556 | 89 | 97 1440 120 55 199
1974 273 |.142 | 1401 52 | 30 | 169 9g 43 | 61 | 105 | 74 | 98 1285 107 30 273
1975 114 | 174 [ 132 | 49 68 | 72 79 129 | 117 | 143 | 223 | 235 1531 128 49 235
1976 235 {106 | 208 | 108 | 202 | 112 | 118 | 139 { 92 | 105 ) 115 | 187 1726 144 92 235
1977 317 | 235 | 242 | 66 29 | 43 32 111 87 | 211 | 123 | 234 1779 148 29 317
1978 102 | 128 | 169 0 62 88 107 117 [ 178 | 72 | 149 | B3 1225 102 0 178
1979 79 | 70 | 94 | 93 1202 44 63 71 | 202 | 233 | 132 | 220 1503 125 44 233
1980 166 | 133 | B4 98 | 42 99 200 206 | 2121 117 | 59 | 359 1775 148 42 359
1881 i56 | 39 | 64 | 70 | 19 | 38 64 88 | 81 [ 127 | 141 | 161 1047 87 19 161
1882 17 | 264 | 69 10 78 | 237 126 73 30 | 193 [ 246 | 242 1586 132 10 264
1983 132 | 134 ] 141 1 179 | 267 | 274 | 407 30 [291) 79 | 55 | 202 2110 176 30 407
1984 91 | 47 | 145 | 64 | 114 | 142 56 241 | 95 | 48 | 149 | 294 1485 124 47 294
1985 73 | 210 | 85 | 159 [ 10 | 44 43 3 |[102] 91 | 101 | 86 1007 84 3 210
1986 280 | 122 | 78 | 124 | 79 32 32 135 | 100 | 98 | 242 | 164 1494 125 32 289
1987 133 1 156 | 55 [ 139 [ 264 | 138 37 95 0 133 | 35 109 1284 108 0 264
1988 189 | 2156 | 64 [ 113 | 297 | 83 14 10 [ 151 ]| 102 | 35 | 163 1434 118 10 297
1989 290 | 123 | 90 [ 133 | 122 | 36 189 50 |[174 | 83 | 83 | 78 1459 122 36 290
1990 458 1155 | 204 | 110 | 84 | 146 | 255 | 160 | 162 | 106 | 205 | 96 2140 178 84 458
1991 125 | 176 | 67 | 47 | 64 | 207 26 73 | 24 | 218] 78 | 150 1253 104 24 218
1992 40 | 169|224 | 23 [ 401|114 | 132 | 142 | 98 | 122 | 104 | 37 1604 134 23 401
1993 290 | 234 | 122 | 40 {185 | 72 115 14 [ 266 | 119 | 82 | 153 1671 139 14 290
1994 82 | 171 | 88 | 111 [ 86 [ 133 | 164 8 10 121 | 177 | 170 1320 110 8 177
1995 341 | 264 | 89 | 53 [ 15 | 148 [ 150 42 | 10 0 95 | 137 1345 112 0 341
1996 282 | 118 | 263 | 94 5 147 122 83 | 183 [ 179 | 60 | 345 1881 157 5 345
1997 204 | 215 | 72 47 | 57 | 106 ] 40,2 | 120 | 167 | 230 [ 186 | 136 1540 140 4] i 230
1998 210 | 176 | 199 | 239 | 40 | 65 144 | 287 | 277 {172 ]| 9 141 1959 163 9 287
1999 247 | 222 | 162 | 50 59 86 163 8 120 | 165 | 122 | 142 . 1546 129 8 247
2000 131 | 194 | 149 | 16 | 28 | 131 84 85 | 193 | 157 | 79 | 138 1385 115 16 194
2001 180 | 192 | 147 | 82 [ 88 | 125 | 172 B6 | 98 [137 | 97 | 106 1507 126: g2 192.
2002 247 | 225 | 98 50 67 85 49 107 |} 202 | 124 | 168 | 212 1603 134 49 247
2003 209 [122 | 74 | 76 | 36 | 125 89 21 | 116 | 64 [ 93 | 180 1214 101 21 209
2004 167 | 93 {146 | 129 | 180 | 72 49 28 95 | 149 | 101 67 1276 106 28 180
2005 233 | 77 | 90 | 98 | 105 | 109 82 164 | 266 | 240 | 88 | 122 1672 139 77 266
2006 149 [ 132 [ 109 [ 15 | 29 | 29 55 53 | 1751 67 | 181 | 201 1185 100 15 201
2007 193 | 245 [ 417 | 156 | 203 | 19 95 22 | 71 | 1304 192 | 286 1729 144 19 286
2008 199 | 132 | 105 | 185 | 51 [ 129 29 94 | 71 | 253 | 138 [ 79 1433 119 29 253
2008 231 [ 173 | 31 26 98 79 276 100 | 373 | 128 | 207 | 229 1950 162 26 373
2010 290 {189 | 202 | 214 | 82 | 90 135 72 | 113 [ 126 | 87 | 251 1851 154 72 290
2011 310 | 358 [ 149 | 51 31 | 110 197 252 | 120 | 230 [ 114 | 140 2062 172 3 358
2012 171 | 144 | 39 | 200 [ 59 | 268 | 121 16 65 | 113 | 76 | 238 1510 126 16 268
2013 59 [190 [ 199 | 107 | 90 | 373 | 138 69 | 147 ] 121 | 168 | 96 1755 146 59 73
2014 129 | 81 | 184 | 53 | 65 | 334 29 30 [ 1311 73 | 145 | 219 1472 123 29 334
2015 240 | 174 | 147 | 30 | 112 [ 114 189 32 | 118 | 188 | 237 | 262 1851 154 30 262
VALOR DE ORDEM MENSAL
Média 182 | 160 1125 81 | 21 | 109 99 85 | 124 ] 132 ) 112 154
MINIMO 17 | 39. | 19 0 5 0 0 3 0 0 6 A
MAXIMO 458 | 358 | 263 [ 239 [ 401 | 373 [ 407 [ 287 | 373 | 287 | 246 | 409
] Fonte: Hidroweb
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN — PR.
PROJETO — ESTRADA MUNICIPAL K0-002 — T13

PRECIPITACAO TOTAL MENSAL

400
300 175
200 1/ _|
100

- g =" m X

MiNIMO | 17 | 39 19 o 5 0 0 3 0 0 6 31
Média 182 | 160 | 125 | 81 | 91 | 109 | 99 | 85 | 124 | 132 | 112 | 154

{

AMAXIMO| 458 | 358 | 263 | 239 | 401 | 373 | 407 | 287 | 373 | 287 | 246 | 409

0 mEs

AMINIMO mMédia ®MAXIMO
Figura 3-3 — Grdafico da Precipitagdo Total Mensal
Fonte; Arquivo Pessoal
3.1.3.2 Precipitacdo Maxima Mensdal
Tabela 3-4 - Tabela da Precipitacdo Mdxima Mensal
PRECIPITACACQ MAXIMA MENSAL

Ano Jan [ Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez Total | Média Minimo Maximo
1941 49 43 25 22 39 { 31 10 29 43 37 66 65 458 38 10 66
1942 42 | 61 | 79 [ 18 | 10 | 69 | 30 | 19 [ 28 [ 20| 32 | 18 427 ‘36 10 79
1943 48 41 52 17 12| 27 19 51 25 28 12 8 350 29 8 61
1944 24 a3 37 8 4 8 17 50 14 25 92 12 325 27 4 92
1845 33 25 31 18 12 38 | 116 13 26 25 17 31 384 32 12 116
1946 34 39 117 11 26 22 28 68 27 65 17 26 551 46 11 117
1947 32 |48 | 7 |20 | 2510 | 31| 27 |50 |32]| 16 | 24 334 28 7 50
1948 34 130 | 25 130 | 751 o [76] 44 [ 34 126 48 | 10 | | 44 37 0 76
1949 35 | 23 | 26 | 70| 30 | 59 | 10 | 34 | 16 { 18 | 19 | 39 381 32 10 70
1950 18 | 18 | 93 | 28 | 22 | 18 | 17 | 14 | 54 | 28 | 39 | 34 385 32 14 93
1951 67 80 42 13 22 17 11 3 17 56 19 16 364 30 3 80
1952 29 32 75 12 17 33 24 7 27 31 45 40 372 31 7 75
1953 25 | 70 | 25 | 16 | 26 | 3. | 23| 18 | 25 | 44 | 25 | 15 316 26 3 70
1954 44 25 31 17 1111 19 25 15 40 94 13 77 512 43 " 13 111
1955 76 | 34 | 49 | 21 | 50 | 31 |47 | 13 | 32 | 15 | 14 | a0 472 39 | 13 89
1956 36 | 36 | 24 | 55 | 45 | 22 | 43 | 20 |23 |25 | 6 | 66 401 33 6 66
1957 26 | 84 | 24 | 24 ) 6 | 63 | 54 | 66 | 64 | 47 | 59 | 47 563 47 6 84
1958 22 | 95 [101 | 5 | 41 | 30 [ 13 | 34 | 35 | 56 | 37 | 33 503 42 5 101
1958 46 38 23 [ 109 | 28 50 10 34 26 23 13 56 455 38 10 109
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN — PR,
PROJETO — ESTRADA MUNICIPAL K0-002 - T13

1960 78 | 39 24 | 64 | 42 | 35 | 30 43 57 | 28 55 32 529 44 24 78
1961 29 | 45 83 37 19 | 43 17 13 49 | 28 31 25 418 35 13 83 -
1962 21 35 35 20 23 19 21 17 28 | 27 8 16 268 22 8 35 )
1963 53 | 34 3 20 8 14 12 13 30 1 23 41 46 325 27 8 53
1964 34 | 72 30 25 60 | 27 | 29 18 33 | 27 22 40 418 35 18 72
1965 49 | 19 8 8 8 7 T 7 28 | 43 | 25 45 254 21 7 49
1966 25 | 40 27 50 38 | 24 22 N 28 | 56 12 40 393 33 12 56
1967 25 | 22 | 38 3 28 | 44 [ 35 | 28 | 20 | 31 33 37 345 28 3 44
1968 37 | 40 25 34 31 27 | 20 b 31 53 16 32 377 31 16 £3
1989 47 Y 66 | 52 | 53 | 73 | 83 | 30 24 | 42 | 33 [ 62 21 588 49 21 83
1970 20 | 40 25 36 | 54 | 70 | 22 13 55 | 19 16 61 433 36 13 70
1871 84 | 56 40 26 60 54 95 25 42 | 30 25 30 566 47 25 g5
1872 36 | 43 | 26 15 113 | 16 | 19| 34 | 43 | 93 | 93 57 447 37 13 93
1973 38 | 56 | 36 | 34 | 40 | &1 37 55 55 | 22 | 33 | 23 490 4 22 61
1974 81 | 47 | 53 19. | 16 | 39 | 61 15 | 30 | 41 37 57 495 41 15 81
1975 4 |1 M 46 | 25 | # 17 | 25 [ 40 | 33 | 60 | 50 46 486 41 17 71
1976 54 | 38 64 59 | 48 | 25 | 30 43 28 | 22 | 33 50 491 41 22 64
1977 g6 | ™ 43 | 32 | 13 [ 21 25 | 29 | 21 | 39 | 40 | 106 536 45 13 106
1978 34 | 78 54 0 50 | 47 | 24 71 42 | 44 23 23 480 41 0 78
1979 3 | 35 [ # a5 | 56 | 18 | 20 | 37 | 84 | 42 | &7 72 530 44 18 84
1980 40 | 23 | 31 35 | 13 | 38 [ 42 [ 112 | 37 j 32 | 29 69 501 42 13 112
1981 32 11 30 38 7 10 28 32 24 | 24 37 52 323 27 7 52
1982 8 74 | 27 3 40 | 51 50 26 14 | 42 | 47 48 430 36 3 74
1983 33 | 31 3N 72 | 94 | 100 | 99 | 22 ] 48 | 23 | 21 43 616 51 21 100
1984 18 1 19 | 36 | 21 34 | 56 | 33 | 70 | 54 | 23 | 28 72 463 39 18 72
1985 34 | 40 19 35 7 26 18 1 30 18 39 25 291 24 1 40
1986 57 | .28 26 61 22 16 13 72 47 | 33 40 56 471 39 13 72
1987 o7 | 42 | 19 [ 52 | 59 | 47 | 15 56 0 44 16 20 397 33 59
1988 63 | 102 | 32 33 64 | 25 " 5 64 | 40 19 39 496 41 102
19889 76 | 33 | 22 [ 24 | 47 | 13 | 75 19 | 37 | 27 | 32 36 440 37 13 76
1990 64 | 3 92 | 20 | 37 | 44 | 40 | 64 | 49 | 38 [ €2 40 539 45 29 64
1981 37 | 59 10 12 | 25 | 97 | 24 | 22 7 45 | 17 36 391 33 7 97
1992 i1 | 40 | 79 11 |114 | 82 | 45 | 27 | 28 | 39 | 38 22 534 44 1 114
1993 45 | 48 30 17 83 25 | 36 8 43 | 28 23 ar 421 36 8 83
1994 16 | 28 | 29 | 52 | 42 | 46 | 40 8 3 27 | 43 40 373 31 3 52
1895 71 51 20 28 6 66 | 82 30 5 0 24 3r 420 35 0 82
1996 44 | 25 | 98 | 36 3 33 | 63 | 24 | 37 | 33 17 72 485 40 3 98
1997 58 | 37 47 30 1 A 31 16 25 44 | 331 30 46 417 35 16 58
1998 35 | 29 44 73 | 21 49 | 57 56 67 | 31 3 7 501 42 3 73
1999 a7 | 48 | 46 | 30 | 18 | 27 | 83 4 48 | 49 | 30 65 476 40 4 83
2000 50 | 44 | 44 8 8 27 | 36 | 37 | 44 | 36 | 22 42 398 33 8 50
2001 53 | a0 | 42 | 38 1 20 | 58 | 40 | 46 | 20 48 | 30 52 496 41 20 58
2002 62 | 59 35 16 1 | 45 | 20 38 60 | 27 40 58 469 39 16 60
2003 80 | 42 27 36 123 |34 |50 7 44 | 17 49 42 451 38 7 80
2004 41 | 40 | 59 | 59 | 42 | 42 | 18 16 | 49 | 3 25 24 446 37 16 59
2005 69 | 27 38 19 3338 | 21 86 52 | 67 26 43 519 43 19 86
2006 38 | 60 46 B 22 | 25 | 24 28 36 | 29 | 43 55 411 34 60
2007 34 | 56 | 48 | 54 | 49 9 26 11 37 | 28 | 74 90 515 43 9 20
2008 33 | 24 | 27 79 | 37 | 33 | 28 | 46 19 | 75 | 35 34 471 39 19 79
2009 58 | 45 [ 11 14 | 58 | 21 [ 46 | 30 ] 101 | 33 | 59 53 529 44 11 101
2010 43 | 31 40 64 | 32 | 43 34 20 36 | 34 | 23 58 456 38 20 84
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN - PR,
PROJETO - ESTRADA MUNICIPAL K0-002 - T13

2011 43 | 75 | 58 | 17 | 20 | 46 | 33 | 65 | 63 | 59 | 47 | 64 590 49 17 75
2012 79 | 20 | 14 | 81 | 40 | 84 [ 20 | 13 | 26 | 27 | 19 | 145 577 48 13 145
2013 30 146 | 50 | e8 | 26 | 87 | 64 | 18 | 50 | 59 | 49 | 35 579 48 18 87
2014 48 | 23 | 27 | 7 | 31 |148 | 15 | 21 | 42 | 43 25 | 48 478 40 7 148
2015 64 | 53 | 40 | 19 | 27 | 30 130 | 19 | 27 [ 46 | 34 | 42 439 37 19 64
VALOR DE ORDEM MENSAL
MEDIA 43 | 44 | a0 | 32 [ 34 | 30 [ 34 | 31 | 37 | 36 | 33 | 45 4 O
MINIMO s |11l 7 0 3 o017 1 0 0 3 8 .
MAXIMO o6 | 102|117 [ 109 | 114 | 148 | 116 | 112 [ 101 | 94 | 92 | 145
Fonte: Hidroweb
b —
. 150 1%
P 00 AR —5—
c /‘ w—
! 50 -
P : : ,
1 0 . — - am— - — — -]
T Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Qut | Nov | Dez
A IMINIMO| 8 11 7 0 3 0 7 1 0 0 3 8
¢ |MEDIA 43 | 40 | 40 | 32 | 34 | 39 | 34 |31 | 37 (36} 33 | 45
g maxiviol 96 | 102 | 117 | 109 | 114 | 148 | 116 | 112 | 101 | 94 92 | 145
MES
mMINIMO mMEDIA & MAXIMO
Figura 3-4 — Gréfico da Precipitagdo maxima mensal
Fonbe: Arquivo Pessoal
3.1.3.3 Dias de Chuvd
Tabela 3-5 - Tabela dos. Dias de Chuva
DIAS DE CHUVA
Ano Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez Total | Media Minirmio Maximo
1941 2] 131 13 | 8 8 6 |7 | 9 [12]12] 10| M 119 10 6 13
1942 211|137 )110]l10)9]| 4 g8 | 6 | 10 7 107 g 4 13
1943 11|13 [10) 2|6 [15]|8] 8 8 |12 5 8 107 g 3 15
1944 15| 9 | 13| 7| 3 7 (2| 4 2 |10 | 10 5 a7 7 2 15
1945 g8 |12 | 10| 7 | 3 8 |10]| 2 7 |10] 7 8 a2 8 2 12
1946 19 | 20 8 3 6 g8 |10 & 4 6 6 5 101 8 3 20
' < ] 3 - ESTUDOS




PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN - PR,
PROJETO — ESTRADA MUNICIPAL KO-002-T13

. 1947 g | 13 4| 6|6 |a) 8 |12]15]| & 8 95 8 4 15
~ 1948 7 | 12 6 18|l olw| 7|55 8 8 82 7 0 12
: 1949 a1 9116 |12] 9 |17 [13] 8 1017 | 11 13 149 12 s [ 17
- 1950 s 115 | 19|11 [ 14]15|09] w0 f{1mj15]12]|17 169 14 9 19
g 1951 w2314 |14 |13]w0]|7]| 8 | 5|13 11|21 155 13. 5 23
1952 1 10 13 4 5 9 5 5 5 1 14 12 114 10 4 15
g 1953 2112 3|6 | 8| 4|86 4|8 115]7 |14 111 9 4 15
) 1954 w14 | 13| 8| 912|944 |9 [183]F5 9 123 10 4 18
- 1955 5 18 |12 | 9| 7 13128 3|7 |8 |12 107 3 13
- 1956 w6112 13122340 |6| 8 |8]7]1 8 112 1 16
oy 1957 18l 1012 | 10|10 9 [17{12|[10]10] 11114 143 12 9 18
= 1958 2112 9 | 6 12| 7 |6] 6 |11 817 |10 106 9 6 12
' 1959 w1171 6 | 8| 7413|9915 ]9 103 9 3 17
g 1960 9 | 14| 10 | 10|66 ]| 4|s] 9|5 || 10| 104 9 4 14
S 1861 13 15|12l 7]ef2]4|11]9i15]8°¢ 116 10 2 15
. 1962 M1 l12z] 9|7 |5 2|87 | 7]|12]F8 5 90 8 2 12
- 1963 8 e 1213|215 |46 7 |17]18] 1 107 9 2 18
n 1964 2 | 8 | 12|65 |3 |9 |7 |15|10]6]| 619 92 8 2 15
7 1965 15 11| 9 V14| o | 10 [10] B g | 8 6 | 18 123 10 B 16
- 1966. 21 1819 | 4|5 | 7|56 | 7|10 7|10 100 8 4 18
) 1967 0114l 9 |1 2]8|4]|5 |67 |10]|F8 82 7 1 14
1968 31518 | 4|3 |s6l3|3|s6]10}17 |11 78 7 3 13
1069 ol 11| 6 | 8|8 |14 4 | 9|8 | 14|65 o7 8 4 14
~ 1970 7 s | 7 | 4| 7 |1w0|e] 6 [9]86 | 6|18 a3 8 4 18
f;. 1971 13 7 13 7 11 ] 8 8 7 5 6 11 104 9 5 13
- 1972 % | 19| 518 |6 |8 |8] 9 |[16]14]5 9 132 11 5 19
_ 1973 w1l 4|10 8|95 7]w0]|]14a]9]| 9|12 113 9 4 16
™ 1974 7 7 | 14| 7 5 |10| 7| 6 4 | 8 6 7 98 8 4 17
- 1975 0ol 11|85 | 9|8 |4a] 6 119 |j12]"18 115 10 4 19
1976 ® | 10 13| 9 12| 9 [tw0]| 7 |10]11] 9 |12 130 11 7 18
B 1977 1711112012 4|5 |48 7 ]13]11]13 125 10 4 20
' 1978 12110 9 |o| 3|4 |8]|7 10151 8 90 8 0 15
- 1979 6 | 9 g 9 |l2| 4|8} 7 |[12|13]13 |11 1412 9 4 13
. 1980 % 14| e | 6|88 l1|11]|14j14]6 )22 136 1 6 22
o 1981 717 | o |5 |5 |6 |8| 7 | 7]|10]|13]15 109 9 5 17
. 1982 s | 3] 196 | 7 | 139 7 |4]17] 16| 16 133 1 4 19
¢ 1983 % | 51 16 | 11| 15| 17 |1e] 5 | 16| 9 | 9 | 17 164 14 5 19
1984 12| g | a7 11213 7 |4 13 5 | 18 | 11 128 11 4 17
i 1985 5 | 17 | 15 |15 3 | 4 |11] 4 12 ] 9 9 143 9 3 17
1986 9|48 | 14 (14| 9 | 4 |11 6 |18 7 | 15| 19 149 12 4 19
] 1987 6| 16| 5 |14 |13 6 )6 9 |0 |14] 86 |14 119 10 0 16
T 1988 12 |12 110 |15 ] 20| 9 |3 ]| 4 7| 10 5 12 119 10 3 20
- 1989 22 | 18 | 14 11411 12|41 o 14| 8|10 |15 158 13 8 22
.. 1990 6 | 12 | 18 | 18| 6 | 14 |13 10 {12 |13 [ 18 | 1 71 14 6 26
) 1991 2| 11 | 24 | 16|12 (14511 [1w0]14] 14|14 157 13 5 24
) 1992 11| 182116 |15 8 (14|12 [14]13] 9 6 147 12 & 29
- 1993 22 | 21 1 17 |40 | 14 | 12|17 10 |20 |12 | 13 | 22 187 16 10. 22
- 1094 14 | 22 | 14 |11 112118 |8 1 {7 18] 17 | 15 155 13 1 22
1895 23 | 17 | 16 | 7 | 8 |12] 7| 5 | 4] 1|12 |13 125 10 1 23
' 1996 21 | 20 | 21 | 14| 6 |13 |[11] 5 {16 ]| 17| 14 | 16 174 15 5 21
- 1997 24 | 19| 127 |12 |13)]8 |15 |11]21]18 ]| 13 170 14 7 21
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN — PR.
PROJETO — ESTRADA MUNICIPAL K0-002 -T13
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16 175 15 7 23
1999 25 14 13 1 10 9 9 4 8 14 13 10 140 12 4 25
2000 11 17 14 5] 8 (k| 8 7 14 | 14 11 13 134 11 6 17
2001 19 15 13 8 9 8 g 6 121 10 2] 12 130 11 6 19
2002 18 14 12 7 12 2 8 7 10 | 11 16 10 127 11 2 18
2003 15 7 8 6 4 8 8 4 7 8 4] 12 93 8 4 15
2004 12 | 10 7 8 13 3 8 2 8 7 95 8 2 13
2005 13 6 4 g 7 7 7 5 12| 15 7 8 100 8 4 15
2008 1 8 | 33| a3 |44 || 7 ]|12|n1 84 7 3 12
2007 12 12 7 7 10 307 3 4 11 B 13 a5 8 3 13
2008 15 14 10 12 3 8 2 Kk 9 1 15 9 119 10 2 15
2009 15 10 6 4 7 8 14 g 12 | 11 8 12 116 10 4 15
2010 19 11 16 10 9 5 7 5 6 10 8 12 118 10 5 19
2011 19 19 12 8 3 6 10 9 6 9 B 114 10 a 19
2012 12 13 5 7 3 9 10 2 6 7 7 88 7 9 13
2013 6 14 9 3 8 13 | 6 5 B 6 8 90 8 3 14
2014 Ml 4113 4 |8 4] 11|16 108 9 3 16
2015 15 | 10 | 12 2 6 4 (10| 3 8 g 20 | 18 115 10 2 20
VALOR DE ORDEM MENSAL
MEDIA 14 13 12 8 B 8 8 7 9 11 10 12
MINIMO 2 4 4 0 2 0 |2 1 0 1 1 5
MAXIMO 26 | 23 | 24 | 18120 |17 [19] 15 |20 | 21 | 20 | 22
Fonte: Hidroweb
GRAFICO DOS DIAS DE CHUVA
30 =
> " == _——
) —_—====E==:=:==
s =S =S =ESE.ESEESE
N =S5 .E. =S ="5~= E =
5 g I — U — I i'_.' — ik —
0 = ' - = . == _ _nTﬁ
Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez
MiNIMO | 2 4 1 4] o0 210 2 1 0 1 1 5
MEDIA | 14 | 23 | 12 | 8 8 8 8 7 9 | 11| 10 | 12
MAXIMO| 26 | 23 | 24 | 18 | 20 | 17 | 19 | 15 | 20 | 21 | 20 | 22
MES
aMINIMO mMEDIA | MAXIMO
Figura 3-5 - Gréfico dos dias de Chuva
Fonte: Arquivo Pessoal
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN - PR,
PROJETO — ESTRADA MUNICIPAL K0-002 - T13

3.1.4 Relacéo Intensidade-Duragdo-Frequéncia

Andlisando os dados de precipitagdo observa-se que, quanto maior
a duracdo da chuva, menor € a sua infensidade. Também se observa gue os
maiores valores de intensidade sdo menos frequentes. Estas relagdes podem
ser traduzidas por curvas de intensidade-duragdo com determinagdo da
frequéncia.

Nesse caso utilizamos o método das Isozonas, junto ao roteiro do
Eng.° Taborga Torrico, indicados na Instru¢do de Servigo, onde:

Analisando estatisticamente os dados de precipitagdes méximas da
série histérica {1940 a 2019), desconsiderando os anos que néo possuem dados
completos, temos 75 anos de registro.

Assim temos:

75 3.420,30 77.73 20,52
Eventos SOMA MEDIA DESVIO

Podemos assim findlizar a Equagdo que permite calcular as alfuras
de chuvas em funcdo do Tempo de Recorréncia e duragdo do evento.

Os valores de K (Fator de FreqUéncia) segundo Lei de Gumbel,
corrigem as alturas de precipitagdo.

Tabela 3-6 — Valores de K (GUMBEL)
Valores de K (GUMBEL)

Tr-Tempo de Recorréncia em anos
5 10 15 25 50 100

0,820 | 1,466 | 1,827 | 2,283 | 2,889 | 3,490
Fonte: Arquivo Pessoal

Com os dados acima foram construidas as curvas de Altura de

chuva - Durac@o — Tempo de Recorréncia adotando as relagoes:

H={({T)
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN - PR.
PROJETO — ESTRADA MUNICIPAL K0-002 - T13

Onde

H = altura da Precipitagcdo em mm

t = Tempo de duragdo da chuva em hs
T = Tempo de Recorréncia, em anos

k.T™

(t+ b)"

i =

Onde

i = Infensidade média mdxima da chuva, em mm
T = Periodo de reforno em anos

t = Duracdo da chuva, em minufos

K, m, b, n = par@metros da equagdo deferminados

para cada local.

Transformando os valores conhecidos das chuvas mdximas de um

dia em chuvas de 24 h, 1 h'e é min de duragdo, {lzoma C) temos os valores

desagregados de chuva apresentddos na tabela abaixo:

Tabela 3-7 — Relacdo de Intensidade pelo fempo de recorréncia

Média _ K Desvio
77,73 |+ (|0,820| x| 20,52 |)| = | 94,56 | mm Max.| 1dia
Tr -5 Anos 1,005 | x| 94,56 = [ 103,54 |mm Max.| 24h
0,401 |x | 103,54 = | 41,52 | mm Max.| 1h
0,098 | x | 103,54 = | 40,15 | mm Max.| 0,1h
77,73+ | (] 1,466 x| 20,52 |}| = 107,81 | mm Max,| 1dia
Tr-10 1,095 | x | 107,81 = (118,05 | mm Max.| 24h
Anos ‘ 0397 | x [ 118,05 = | 46,87 | mm Max.| 1h
0,098 [ x| 118,05 = | 11,57 |mm Max.| 0.1h
77,73+ (| 1.827 | x| 20,52 |)| = | 115,22 | mm Max..| 1dia
Tr 15 Anos 1,095 x [ 115,22 = 126,16 | mm Max.| 24h
‘ 0,395 [ x| 126,16 = | 49,83 | mm Max.| 1h
0,008 |x|126,16] | = | 12,36 | mm. Max.| 0,1h
77.73 |+ | (| 2283 | x| 20,52 |)| = [ 124,567 | mm Max.| 1 dia
Tr -25 Anos 1,095 X 124,57 = [ 136,40 | mm Max.|! 24h
0,392 [ x| 136,40 = | 53,47 [ mm Max.[ 1h
0,098 x | 136,40 = 13,37 |mm Max.| 0,1h
77,73 |+ [ (]| 2,889 |x| 20,62 |}| = [ 137,00 | mm Max.| 1dia
Tr-50 1,095 | x| 137,00 = | 150,02 |'mm Max.| 24h
Anos To,288 | x|150,02] | = | 58,21 | mm Max.| 1h
0,008 | x| 150,02 | =1 14,70 {mm Max.| 0,1h

i 7

g
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN - PR,
PROJETO — ESTRADA MUNICIPAL K0-002-TI3

77,73 |+ ((]3490|x| 20,52 |)| = 149,33 | mm Max. | 1dia
Tr-100 1,095 | x [ 149,33 = 1163,52 |mm Max.| 24h
Anos 0,384 | x| 163,562 = | 62,78 | mm Max.| 1h
0,088 | x | 163,52 = | 14,39 | mm Max.| 0,1h
Fonte: Arquivo Pessoal
160,00 —— I ——]
Cunvz In
140,00
ha o4 %
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S 120,00 =
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o
20,00
0,00
0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50
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Figura 3-6 — Grafico de intensidade da Precipitacdo
Fonte: Arquivo Pessoal
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Figura 3-7 — Grdfico de Duragdo e Frequéncia da Precipitagdo
Fonte: Arquivo Pessoal
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3.1.5 Tempo de Recorréncia

Tempo de Recoméncia & o inverso da probabilidade de um
determinado evento hidroldégico ser igualado ou excedido em um ano
qualguer. Ao se decidir, portanto, que uma obra serd projetada para uma
vazdo com periodo de retorno T anos, automaticamente, decide-se o grau de
protecdo conferido & populagdo. Trata-se, portanto, de escolher qudl o "risco
aceitavel” pela comunidade.

O tempo de recomréncia de uma obra estd relacionado & sua
importéncia, ou seja, quanto mais importante & obra; maior deverd ser a
seguranga "clésso obra contra chuvas de elevadd magnitude, e, assim, maior
deve ser o seu tempo de recormréncia.

Sendo assim, com o tempo de recomréncia maior, o risco de falhas
no sistema de drenagem para essas obras mais importantes tende a ser
menor.

Em outras palavras, podemos dizer que o tempo de recorréncia "Tr"
estd relacionado ao grau de protecdo a ser conferido a obra, quanto a
precipitacoes de elevada magnitude que ocerrem a cada “Tr" anos.

Niveis altos de seguranca. implicam, portanto, custos elevados e
grandes interferéncias no ambiente urbano. Minimizar custos e interferéncias
& um objetivo importante ém projetos de drenagem urbana, mas n&o deve
ser alcangado pela escolha de periodos de retorno inadequadamente
pequenocs. Caso isso aconteca, as consequéncias, muito provavelmente,
serdio perversas, pois a ocupagdo das dreas "Qro’regidos” serd encorajadd
pela falsa sensagdo de seguranca que as obras propiciamns.

Além disso, vale destacar que, dentro de uma mesma obrg, os
tempos de recorréncia serdo diferentes a depender do dispositivo de
drenagem projetado. Por exemplo, um bueiro de rodovia com capacidade

:

de vazdo insuficiente pode causar a erosdo dos taludes junfo & boca de
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jusante, ruptura do aterro por transbordamento das @guas, ou inundagdo de

&reas a montante. _
Sendo assim, a escolha dos tempos de recorréncia serd determinada por meio

de andlises técnico-econdmicas, e deverd abranger.

» Tipo, importéncia e segurancd da obra;

» Classe da obra;

» Estimativa de custos de restauragdo na hipdtese de destruigdo;

» Estimativa de outros prejuizos resulfantes de ocorréncia de descargas
maiores que -as de projefo;

» Comparativo de custo entre a obra para diferentes fempos de recorréncia;

» Risco para as vidas humands em fqce de acidentes provocados pela

destruicdo da obra.

Ressalta-se, por fim, que o tempo de recorréncia de projeto deve ser
analisado em cadd caso particular. Em linhas gerais sé@o adotados pelo DNIT

os seguintes valores usuais:

Tabela 3-8 - Tempo de Retormo para Sist

- “SISTENA DEDRENAGEN CARAGTERISTICAS . 4
Residencial
Comercial
Microdrenagem: Areas de prédio pUblico 205

Aeroporto 5a10
_ Areds comercias 5a 10
Macrodrenagem - 10025
Zonedamento de areas - 5a 100

Forte: Adaptado de C.M.Tucci, 2005

Para este estudo serd utilizado o Tempo de Recorréncia de 5 anos,
atendendo as condicdes apresentadas acima.

E importante, neste ponto, enfo’fizor a diferenca enire os conceitos
de perfodo de reforho e risco.

Entende-se por risco a probabilidade. a possibiidade de uma
determindda obra vir a falhar pelo menos uma vez durante sua vida Ufil, Esse
conceito leva em conta que uma obra pré]efodo para um periodo deretorno

T expde-se, todo 0 ano, auma probabilidade 1/T de vir a falhar. E infuitivo que,

2 JAN/SZ024
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ao longo de sua vida Util, essa obra terd um risco de falha maior do que 1/T,
porque se ficard exposta, repetidamente, a essa probabilidade de insucesso.

Apds definido o Tr, calculames o risco pela expressdo d seguir que
pode ser deduzida da teoria das probabilidades.

R= 100.[1.. (1- %)N].

. 1 50
R=100.[1—(1—-%) ] - R =6358%

Onde:

R =risco em porcentagem;

T = periodo de retorno em anos;
N = vida Util da obra em anos.

Tabela 3-9 — Probabilidade de ocorréncia em fun¢do do périodo de retormo

T VIDA UTIL DA OBRA {ANOS)
(ANOS) 2 5 25 50 100
2 75 97 99,9 99,9 99,9
5 36 67 99,9 939 | 999
10 19 41 93 99’ 99,9
25 25 18 64 87 98
50 40 10 40 64 87
100 2 o] 22 39 63
500 0.4 1 5 9 18

Fonte: Back, 2002

Tobelo 3- 10 Serles de Prempﬁoc;co Mdxima

Preclpltagan AFiPre i
! , MéxnmasAhual , . : :
1941 66 35 1 1,59 22,00
1942 79 40 2 1,83 11,00
1943 61 44 3 2,00 7,33
1944 92 49 4 2,22 5,50
1945 116 50 5 2,27 440
1946 117 50 8 2,28 3,67
1947 50 52 7 2,36 3,14
1948 76 52 8 236 | 275
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1949 70 53 9 2,41 2,44
1950 93 53 10 2,41 2,20
1951 80 56 11 2,55 2,00
1952 75 58 12 2,62 1,83
1953, 70 58 13 2,65 1,69
1954 111 59 14 2,67 1,57
1955 89 59 15 2,67 147
1956 66 60 16 2,73 1,38
1957 84 60 17 2,73 1,29
1958 101 61 18 - 2,77 1,22
1959. 109 61 19 277 1,16
1960. 78 64 20 2,89 1,10
1961 83 64 21 2,90 1,05
1962 35 64 22 2,92 1,00
1963 53 64 23 2,93 0,96
1964 72 66. 24 2,98 0,92
1965 49 66. 25 2,99 0,88
1966 56 70 26 3,18 0,85
1967 44 70 27 3,18 0,81
1968 53 70 28 3,20. 0,79
1969 83 71 29 3,20 0,76
1970 70 72 30 3,25 0,73
1971 95 72 31 3,27 0,71
1972 93 72 32 3,28 0,69
1973 61 73 33 3,33 0,67
1974 81 74 34 3,35 0,65
1975 71 75 35 3,41 0,63
1976 64 75 36 3,42 0,61
1977 106 76 37 3,45 0,59
1978 78 76 38 3,46 0:58
1979 84 78 39 3,53 0,56
1980 112 78 40 3,53 0,55
1981 52 79 41 3,59 0,54
1982 74 79 42 3,60 0,52
1983 100 80 43 3,64 0,51
1984 72 80 44 3,64 0,50
1985 40 81 45 3,67 0,49
1986 72 82 46 3,70 0,48
1987 59 83 47 3,75 0,47
1988 102 83 48 3,76 0.46
1989 76 83 49 3,77 0,45
1990 64 83 50 3,79 0,44
1991 97 84 51 3,82 0,43
1992 114 84 52 3,82 0,42
1993 83 86 53 3,93 0,42
1994 52 87 54 3,94 0,41
1995 82 89 55 4,05 0,40
1996 98 90 56 4,09 0,39
1997 58 92 57 4,18 0,39
1998 73 93 58 4,23 0,38
1999 83 93 59 4,23 0,37
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2000 50 95 60 4,33 0,37
2001 | 58 97 61 443 0,36
2002 60 98 62 4,46 0,35
2003 80 100 . 63 4,52 0,35
2004. 59 101 64 4,58 0,34
2005 86 101 65 4,59 0,34
2006 60 102 66 4,62 0,33
2007 90 106 67 4,82 0,33
2008 79 109 . 68 4,94 0,32
2009 101 111 69 5,05 0,32
2010 64 112 70 5,09 0,31
2011 75 114 71 5,17 0,31
2012 145 116 72 5,26 0,31
2013 87 117 .73 5,34 0,30
2014 148 145 74 6,59 0,30
2015 64 148 75 8,70 0,29

Fonte: Arquivo Pessoal

3.1.6 Estudo da Bacia Hidrogrdfica

Segundo Paulo Sampaio Wiken, “A bacia contribuinte de um curso
de dgua ou bacia de drenagem é a drea receptora da precipitagdo que
alimenta parte ou todo o escoamento do curso de Ggua e de seus afluentes”.

Do ponto de vista hidrolégico, o escoamento de um curso de dgua
ou deflovio, pode ser considerado como um produto do ciclo hidroldgico,
influenciando por dois grupos de fatores:

> Fatores Climdticos: iIncluem os efeitos da chuva e da
evapotranspiragdo. os quais apresentam variagdes ao longe do ano, de
acordo com a climatologia local.

» Fatores Fisioldgicos: Relativos &s caracteristicas da bacia contibuinte e
do leito dos cursos de dgua.

Os limites de uma bacia contriblinte podem ser definidos pelos
divisores de dgud ou espigdes que a separam das bacias adjacentes ou no
caso de dreas urbanas por diversos motivos a drea de confribuicdo pode

sofrer algumas alteragdes do seu caminho natural.
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De acordo com a literatura a bacia hidrogrdfica em dreas urbanas.
deve ser definida observando-se as ruas adjacentes ao local do projeto,

conforme pode ser observado na fig. abaixo.

3.1.7 Planta da Bacia de Contribuigdo:
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A drea da bacia foi obtida através de mosdicagem da imagem
Carta SG-22-1-B disponivel em

hifps://www.chpm.embrapa.br/projetos/relevobr/download/pt/sg-22-z-b.htm

com a utilizdc@o de software de geoprocessamento, Apds o download a
carta foi importada no Software. Auto Cad Civil 3D 2021, e a partir das curvas
de nivel da carta.o programa pode gerar sud propria superficie o que facilitou
na hora de delimitar a bacia de contribuigdo,

Uma vez que a bacia foi calculada de forma automatizada pelo
software obtemos uma grande precisdo e eliminamos os erros operaciondis.

Caracteristicas da Bacia de Contribuigo:

» Forma Retangular

» Topografia Plana

» Vegetagdo Rasteira, com algumas dreas sem
edificagao

» Declividade media da baciaé,86%.

O estudo hidroldégico mosira que hd uma diferenga marcante entre
a peguena e d grande bacia deé drenagem, qué ndo depende
exclusivamente do seu tamanho. Para uma pequena bacia de drenagem, os
caudais sdo principalmente influenciados pelas condigdes climdticas da
locdlidade, fisicas do solo e da cobertura sobre a qual o homem tem aigum
confrole; assim, no seu estudo hidrolégico é dada maior atengdo & propria
bacia.

Para umda bacia grande, o efeito do armazenamento no leito do
curso d'dgua torma-se muito pronunciado, de tal modo que nela predomina
o estudo hidroldgico do curso d'dgua efetuando-se medidas diretas dos
caudais em pontos predeterminados e estudos estatisticos das vozoes, os
quais sdo muitas vezes estendidos e exirapolados. No caso de bacias
pequenas, ao contrdrio. das bacias grandes, as medidas diretas ndo tém valor
significante porgue o homem, alterando no fempo as condigdes fisicas da
cobertura do solo, por onde a dgua se escoa, modifica as condi¢des de

escoamento independentemente de variagdes dos fatores climdticos locdis.
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3.1.8 Tempode Concenfrc:c;éo

E o intervalo de tfempo entre o inicio da precipitagdo e o instante
em que toda a bacia contribui para a vazéo na se¢do estudada.

Existem vdrias formulas indicadas para a determinagdo dos tempos
de concenfracdo das bacias hidrogrdficas. No Manual de Projeto de
Engenhdria- capitulo lil- Hidrologia — DNER recomenda-se que o projetista
deverd escolher a férmula do tempo de concentragdo tendo em vista:

a) a mais compativel com a forma da bacia;

b) a mais adaptdvel & regido do interesse da rodovia:

c) a que contenha o maior nUmero de elementos fisicos: declividade de
talvegue, natureza do solo, recobrimento vegetal, etc.;

d) a distincdo entre dreas rurais e urbanas.

Para esse caso opfamos por executar os cdlculos pelo método de
Kirpich, indicado para o método racional que é o método de cdiculo da
vazdo de projeto para bacia de contribuicGo adotada neste estudo.

O tempo de concentragdo € calculado pela expressdo:.

. (0,294. L)°'77
¢ = \—
Vi

Onde:

Tc = Tempo de Concentragdo em hora
L = Extens@o do talvegue principal, em Km
i = Declividade efetiva do talvegue em %

3.1.9 Coeficiente de Defluvio

Coeficiente de deflUvio ou coeficiente de escoamento superficial
ou ainda coeficiente de “run-off”’, & relcic;ao entre o volume de dagua

escoado superficialmente e o volume precipitado.
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A dgua de chuva precipitada sobre a superficie de uma bacia
hidrografica tem uma parcela consideravel de seu volume retida atraves das

depressdes do terreno (mais ou menes dependendo da geomorfologia), da

vegetacdo, da interceptagdo para uso na agricultura, consumo humano e

infilttrac&o no-solo que formam e alimentam os lengdis fredticos. O percentual
do volume restante que escoa até o local da drea em estudo é chamado de
coeficiente de deflivio.

A tabela de coeficiente de deflivio a ser utilizada deverd ser

compativel com o método de célculo de vazdo e da drea da bacia.

Tabela 3-11 - Valores de Coeficiente de Deflivio para regiées

OCUPAGAG DO SOLO 1C)

DE EDIFICAGAQ MUITO DENSA: partes centrais, densaments construidas de uma 0,;70a 0,95
cidade com rua e calgadas pavimentadas.

DE EDIFICAGAO NAO MUITO DENSA: partes.adjacentes ao centro, de menor 0,60 20,70
densidade de habilages, mias com rua e calgadas pavimentadas.

DE EDIFICAGAC COM POUCAS SUPERFICIES LIVRES: partes.residencials com ' 0,50 a 0,60
construcbes cerradas, ruas pavimentadas.

DE EDIFICAGAQO COM MUITAS SUPERFICIES LIVRES: partes reslidencials com ruas 0,25 a 0,50
macadanizadas ou pavimentadas; mas com muitas &reas verdes.

DE SUBURBIOS COM ALGUMA EDIFICAGAQC: partes de arrabaldes e-sublrbios com 0,10.20,25
pequena densidade de construgdes.

DE MATAS, PARQUES E CAMPOS DE ESPORTES: partes rurals, éreas verdes, 0,05a 0,20
superficies arborizédas, parques ajardinados-€ campos de esporte sem pavimentagio.

Fonte: WILKEN,1978 APPUD PORTO,1995.

Apds. uma andlise mais criteriosa constatamos que todas as bacias
estudadas nesse projeto estdio classificadas com drea de DE EDIFICACOES
COM MUITAS SUPERFICIES LIVERS, porém ainda vérias ruds enconfram-se sem
pavimentacdo por este motivo optamos por escolher como Coeficietite de
Defluvio C = 0,25

3.1.10 Area Minima

Define-se como drea minima, a porgdo bidimensional de solo, «

partir da qual, qualguer drea menor que esta ndo implicard na redugdo do
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didmetro da tubulacdo minima normalmente adotado que € de @ 0,40m,
didimeiro este que'se mosira eficiente na manutengdo das obras.

Porfanto, a drea minimd, é funcdo do di@metro minimo estipulado
para ser ysado no projeto. Para este caso, utilizou-se como diémetfro minimo 6
@ 0,40m para ds galerias pluvidis longitudinais, € também @ 0,40m para as
trdvessias, onde haverd funcd@o exclusiva de esgotamenfo de uma ou no

mdximo duas caixas coletoras.

3.1.11 Resumo das Bacias Hidrogrdficas

Apds os estudos da bacia hidrogrdfica chegamos aos seguintes

resultados a respeito da bacia.

Tabela 3-12 — Resumo das Bacias Hidrogréficas

Caracteristicas das Bacias
Bacia ’?;?2? Referencla | Coef. Deflivic (C) P[B Lﬁg;dé?r?cec
AC-1 | .024 | DESOY | . -025 @ | 101,500
UAC2 | 036 | DESOZ | ;. L0250 101,500
AG3 | o7o | bDsOL | 101,500
| 052 4 ccs-02 | . 2 101,500
024 1| CCS08 1w oo 025 101,500
. 2,55 | CCS-04 | 101,500
207 | DES«05 .1 101,500
4350 % DES-06 | . 101,500
v 089 | pESo7 | 101,500
AC-10] 049.| DES-09 | = 101,500
FaC-11 ] 595 1 "DES08 |7 101,500
'AC-T2| 324 | CECS05 | 101,500
ACA3) 516 | ccs-06 - 101,500
LAC14 621 | DESA0. 101,500
Total | 27770 o L
Fonte: Afquive Pessoal
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- 32 Estudo de Geolécnico;

O Estudo Geotécnico foi desenvolvido de forma a se conhecer as
caracteristicas dos materiais constituintes do subleito, classificar os materiais & 7
de corte e fundacdes de aterros, determinando suas caracteristicas flsico-
mecdnicas, estudando e indicande os maiferiais a serem utilizados na
terraplanagem, pavimentagdo, drenagem e obras de arte correntes.

Os trabalhos desenvolvidos se Basearam nos dados fornecidos pelos
estudos topograficos, no projeto geoméirico e no exame inloco do trecho em
estudo.

Com base no estudo topogrdfico e projefo geométrico foram
programados os locais e profundidades das sondagens para pesquisas do

subleito, bem como os ensaios a serem realizados.

‘. 3.2.1 Investigacdes Geotéchicas

L

Os estudos geotécnicos foram iniciados com a programagdo das
investigacdes geotécnicas, elaborada a partir dos estudos preliminares €
visando complementar as sondagens e ensaios executados para o Projeto
Bdsico. Foram programadas investigagdes de sub-superficie ao longo do eixo
e nas dreas potenciais a ocomréncia de solos € materiais possiveis de serem

utilizados na construcd@o. Na Tabeld abaixo s@o apresentados os tipos e

finalidade das investigagdes realizadas.
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Tobelc 3- 13 Inves’rlgot;oes Geotécnicas Uiilizadas

TINVESTIGACOES™ - | * ™ ~ w oo FINALIDADE, -
Pogos de inspegéo Caractenzagao do-subsolo através da identif icagdo visual da estratigrafia
Ensaios de caracterizagao Determinagéo de Indices fisicos e granulometria -

Determinagao das caracteristicas do solo na compactagdo para emprego no

Ensaios de compactagao controle de compactagdo

Determinaggo da capacidade de suporte do solo do subleito e da variaggo da

Ensaios de CBR e Expans&o , _
massa especifica durante-a saturagio

Densidade Determinagao do fatdr de homogeneizag&o para compensagéo dos volumes de

cortao ataren

Fonte: Arquivo Pessoc:l

Para a execucdio das sondagens e ensdios de campo e de
laboratério foram adotadas as normas do Departamento Nacional de
Infraestrutura Terrestre - DNIT e da Associagdio Brasileira de Normas Técnicas —
ABNT, a saber:

» Andlise granulométrica por peneiramento (DNER-ME 080/94) e
sedimentagdo {DNER-ME 051/94)

Teor de umidade - {DNER-ME 213/94);

Compactacdo na energia do Proctor Normal e do Proctor Intermedidrio
(DNER-ME 129/94);

Expansdo (DNER-ME 029/94);

indice de Suporte Califérnia - ISC (DNER-ME 049/94});

YV VYV

Para o projeto executivo foram programados, 7 pogos de inspecdo
para caracterizagcdo do subleito, totdlizando 7 investigagdes no eixo.

As investigacdes confirmam a indicagGo preliminar de que o
trecho em que a Estrada Municipal KO-002 - T13 Palmitos estd inserida trata-se
de regi@o com caracteristicas geotécnicas homogéneas, no que tange a
granulometria, em que prevalece guase gue em toda a extensdo, material
argiloso. O estudo estatistico dos resuttados dos ensaios de laboratorio e
dos ensdios de campo (Tabela abaixe) corrobora a conclusdeo acima, pois
apresenta pequenos desvios-padrdo, indicando que numa distribuigdo
normal de frequéncias, feriamos uma curva de pequena amplitude. Uma

curva como esta reflefe a homogeneidade das amostras.
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Tabela 2-14.— Resumo dos Ensaios Geotécnicos _
' Exparisa

Estaca Lado, Amostra

e ot B
= h WY
- ¥
N B

Os resultados acima evidenciam, porfanto, que ha drea em estudo

predomina material argiloso. Com umidade natural bastante alta nas épocas
secds, durante as quais as investigacdes foram levadas a cabo, ndo foi

identificado nivel d'dgua nos furos de sondagens executados.

3.2.2 Cdiculo do ISC de Projeto

Como a Terraplanagem envolve o uso de solos, houve por bem
tratar estatisticamente todos os solos, apesar das amostras apresentarem as
mesmds caracteristicas fisicas e mecdanicas, dentro dos critérios estabelecidos
nas Especificacdes Gerais para Obras Rodovidrias do DNIT.

Todos os valores foram tratados estatisticamente, calculados a
média aritmética e o desvio destas amostras. A determinagdo dos intervalos

de aceitacdo dos valores computados foi feita afraves de:

Limite superior: ( X + 1.5 )
Limite inferior: { X - 1.5 )

Onde:
X = Média aritmética dos valores analisados
S = Desvio Padrdo
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t = Varidvel em funcd@o do n°® de amostras analisadas
N = N.° de amostras

0

Tabeld 3-15— Valores de "

Valores de

03

5

- DNIT 2006
Tabela 3-16—~ Limites do CBR

Limite Superior
X t S LS
8,33 3,38 8,17
Limite'Inferior
X t ] LS
833} 025 338| 7.8

Fonte: Arquivo Pessaal

Como todos os valores estdo dentro do intervalo calculados néo foi preciso
hova andlise.

Os valores estatisticos encontrados foram:

ISCp=X-K.S§/(N) %

K = 1,29 — Valor do coeficiente usado é aquele relativo ao intervalo

de confianca de 20%.

Tabela 3-17 —Cdlculo do ISC de Projeto
X k 5 _ n_ 1SCp

8,33 1,29 338 | 7. 8,02

Fon're{‘ Af&quiv’o Pessoal
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3.2.3 Ocorréncia de Solos Moles

Ndo foram identificados locais com ocorréncia de solo com.
propriedades desfavoravels (elevada deformabilidade em presenca d'agua

e baixa capacidade de suporte) & infegridade da plataforma.

3.2.4 Caracterfsticas do Materiais para Aterro

As especificacdes do DEINFRA/DNIT orientam que pdrd emprego
em aterros, o solo deve apreseniar as seguintes caracteristicas:

»  Corpo de aterro: CBR>6% e EXP<4% |
> Camadas finais de aterro (60 cm finais): CBR>8% e EXP<2%

3.3 Estudo de Trafego;

O Estudo de Tréfego tem como objetivo obter, através de métodos
sistemdticos de coleta, dados relativos ao comportamento deste traéfego ao
longo da vida Util desta via no que se refere ao pedesire, o veiculo, a via e
finalmente o meio ambiente. O Estudo de Trafego foi desenvolvido com base
na Instrucdo de Servigo IS-02 do DER/SC e feve por objetivo caracterizar o
tréfego existente e previsto para o trecho, durante foda a vida Util do projeto,
fornecendo os par@metros € embasamentos a serem empregados no
dimensionamento das solugdes de geometria, pavimentagdo, sinalizagdo e
outros.

Por meio dos estudos de trdfego € possivel conhecer o ndmero de
veiculos que circulam por uma via em um determinado,. periodo, suas
velocidades, suds acdes mituas, os locais onde seus condutores desejam
estaciond-los, os locais onde se conceniram os acidentes de frénsito, etc.

Permitem o determindcdo quantitativa da capacidade das vias e, em

___3-ESUDOS
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consequéncia, o estabelecimento dos ‘meios construtivos necessdrios d
melhoria da circulagdo ou das caracteristicas de seu projeto.

Para a estimativa dos volumes de tréfego atual e futuro no trecho
efetudram-se contagens volumétricas e classificatdrias, cujos resultados foram

devidamente tratados para a obtencdo dos dados desejados.

3.3.1 Dados do Trafego

Os dados do trafego local foram obtidos através de contagens.
volumétrico-classificatérias realizadas nas. proximidddes da estaca 0+0,00 do
trecho em estudo, nos dois. movimentos principais. Os resultados desias
pesquisas foram devidamente tratados para a obtencdo da demanda no
gue diz respeito ao trédfego gerado e principalmente ao tréfego futuro.

As confagens volumétrico-classificatdrias foram realizadas durante
trés dias consecutivos, no pericdo de 13 horas em dois dias e, 24 hords em um
dia. A contagem de 24 horas possibilifou a determinagdo do Fator de

Expansdo Hordrria — Fh, a ser aplicado sobre os volumes de 13 horas.

Tabela 3-18 — Posto de Contagem de Trafego

POSTO LOCALIZACAO DATA HORARIO
09/11/2021 6:00 as 19;00 (13 horas)
P1 Estaca 040,00 10/11/2021 0:00 as 24:00 (24 horas)
11/11/2021 6:00-as 19:00 (13 horas)

Fonte: Arquivo Pessoal

Sobre os volumes de 24 horas foram aplicados os Fatores de
Sazonalidade Didria — Fd e Sazonalidade Mensal - Fm, para a definigdo do
Tréfego Médio Didrio Anual - TMDA, no ano da confagem,

O ano-base foi considerado para a abertura.do tréfego foi o de 2021

e, consequentemente, 2031 como o 10° ano.
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Tabela 3-19 — Resumo da Contagem de Tréfego

"G00 AS 193008 |

Onde:

+ VP =>Autombveis (veiculos peguenos)
+ ON=>Onibus

¢+ CS=>Caminhdes Rodado Simples

¢+ CD =>Caminhdes Rodados Duplos

¢ RSR =>Rebodgue ou Semi- Reboque

O fator de expansdo hordria foi calculado a partir da contagem de
24 horas, comparados com os volumes no petiodo de 13 horas do mesmo dia.

A seguir sGo apresentados os fatores de expansdo no Quadro abaixo,

Tabela 3-20 — Fator de Expansdo Hordria

DIAS

vp ON cs CcD RSR TOTAL

HORARIO
o I ;E‘if:"w%lés?:g»ﬂ
\%m i q

?n%&ip

QUARTA —FEIRA /

277 12 25 14 2 330
0:00H AS 24:00H

Fh 1,34 1 1 1 ' 1 1,27
Fonte: Arquivo Pessoal

Multiplicando o fator de expansdo hordria nos demais dias de

contagem do tréfego, tem-se o Quadro abaixo.

e _3-e1unos
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Tabela 3-21 — Volume para 24 Horas

DIAS SENTIDO
HORARIO TRAFEGO VP ON (o CD RSR
TERGA —FEIRA CRESCENTE 150. 6 8 6 0
6:00H AS 19:00H | DECRESCENTE | 127 6 9 3 0
QUARTA-FEIRA | CRESCENTE 181 6 12 8 1
0:00H AS 24:00H | DECRESCENTE 190 6 13 6 1
QUINTA—FEIRA /| CRESCENTE 129 6 9 5 0
6:00H AS 19:00H | DECRESCENTE | 114 6 11 11 1

Fonte: Arquive Pessoal

Fazendo-se a soma para os dois movimentos e a medias entre os 3
dias de contagem tem-se o Quadro abaixo que mostra o resumo da TMDA

(Tréfego Médio Didrio Anual) para cada veiculo.

Tabela 3-22 - Tréfego Médio Didrio Anuall

TDMA - 2021
Automoveis 297
Onibus 12.
e | =
Camintido Duplo 13
Semi-Reboque 1
TOTAL 344

Fonte: Arguivo Pessoual

Projecdo de tréfego para o frecho
Sobre o Trafego Médio Didrio Anual {TMDA) foi aplicado as taxas de
crescimento anual para determinagdo do Trafego Futuro. O Quadro abdiixo

mostra a taxd de crescimento anudl:

3 - ESTUDOS
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PERIODO

TAXA DE CRESCIMENTO %

A'UTOMQVEIS

ONIBUS

CAMINH@ES'

€5

Usando-se o Quadro dcima pode-se estimar o trafego para os

proximos anos de acordo com, cada periodo. Sendo a abertura da rodovia

considerada para 2021 para um periodo de 10 anos. O Quadro abaixo mostra,

o cdlculo do r&fego projetado.

Tabela 3-24 - Trafego Projetado

ANO VP ON cs CD RSR
2021 309 13 22 14 1
| 2022 321 13. 23 14 1
2023 334 14 24 15 1
2024 348 14 25 15 1
2025 360 15 26 16 1
2026 374 15 27 17 1
2027 387 16 28 17 1
2028 401 17 29 18 1
2029 416 17 30 19 1
2030 429 18 31 19 1
2031 443 19 32 20 2

Pardmetro N

Fonte: Arquivo.Pessoal
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Depois de feitfa o contagem de tréfego e caiculada o TMDA, foi

estimade o frafego para os préximos anos, e calculado o nimero N.

66

O numero N foi calculado pela metodologia da USACE, o Quadro
acima mostra o fator veiculo da metodologia. O Quadro abaixo mostra o

cdlculo do numero N.

Tabela 3-25 — Fafor de Veiculo

METODO USACE VP ON cs b RSR
| 0 0,79 1,149 4,767 12,078
Fonte: Arquivo Pessoal
Tabela 3-26 — Cdiculo do NOmeto "N
NUMERO DE N - USACE
ANO 365*Fp*Fr 5 {Vi * Fvi) ANUAL ACUMULADO
2021 182,5 112,346 |20503,0583 [20503,05835 |
2022 182,5 117,237 [21395,7838 |41898,84216
2023 182,5 122,342 [22327,3837 [54226,22588
2024 182,5 127,669 [23299,5511. [87525,77699
2025 182,5 132,665 |24211,3284 |111737,1054
2026 182,5 137,856 [25158,7903 [136895,8356
2027 182,5 143,251 [26143,3336 (163039,2293
2028 182,5 148,857 [27166,4098 |190205,6391
2029 182,5 154,682 [28229,5272 [218435,1663
2030 182,5 | 160,131 [29223,9063 [247659,0726
2031 182,5 165,772 [30253,3167 [277912,3893

Fonte: Arquivo Pessoal
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4 PROJETOS

67

4.1 Projeto Geométfrico

Esta fase denominada de Projeto Executivo objetiva detalhar e
consolidar o que foi apresentado e discutido na fase Preliminar de
Pavimentagdo da Estrada Municipal KO-002 - Trecho 13, o presente especifica
o segmento dd regido de Palmitos.

Este segmento, denominado de drea de intervencdo do projeto,
fem uma extensdo total de 1545,23m.

Com a proposicdo acima descrita, os trabalhos foram desenvolvidos
com o objetive de enquadrar a rua déntro dos limites existente, respeitando
as edificagdes lindeiras, com a fungdo de atender o tréfego de local. Acima
de tudo, para permitir a expanséo ocupacional futura das dreas lindeiras, sem
prejudicar a qualidade de trénsito da rua.

O eixo proposto para pavimentacdo foi fragado tendo em vista os
muros existentes, procurou-se onde houvesse maior disponibilidade de espaco

lateral,

4.1.1 Elementos da Secdo Transversal

A plataforma da pista pavimentada € composta dos seguintes
elementos:

e Pista de Rolamento 2 faixas de trdfego com 3,50 m cada.

4.1.2 Faixa de Dominio
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Por estar inserida numa regido urbarizada, a faixa de dominio, de i

forma geral, € o limite dos muros.
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4.2 Projeto de Terraplenagem

O projeto em quest@o objetiva a orentagdo dos servicos da
terraplenagem e distribuicdo de materidis. A seguir, apresenta-se as diretrizes

bdsicas gue nortearam -este projeto.

4.2.1 Cortes

Devido a qualidade do material encontrado no sub-leito, ndo foi
necessdria a utilizagdo de empréstimo de jozidas, afim de suprir a deficiéncia
de matériais para a execugdo das calcadas, corpo de aterro e camadas

finais de aterros.

4.2.2 Aterros

Para as calcadas, corpo de aterro e camada final de
terraplenagem, deverdo ser empregados materidis provenienfe do corte.

Sendo que para as drea onde serdo. execuladas as calgadas deve-
se compactar com equipamento apropriado sem. confrole do grau de
compactacdo, para a camada de corpo de aterro esta deve ser langada
em camadas inferiores a 0,30 metros e oplicodo a compactagdo até atingir

a energia de 95% do proctor Normal, para a camada final de terraplenagem

4 - PROJETOS
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esta deve ser langada em camadas inferiores a 0,20 metros e aplicada @

compactacdo.até atingir a energia dé 100% do proctor Normal:

4.2.3 Servicos Preliminares

Previamente as operagdes de corfe e atero, deverdo ser
executadas as operacdes de preparacdo da drea destinada a implantagdo
do corpo esfradal, o que compreende: a remogdo da camada vegetal
superficial e drvores, arbustos, focos, entulhos e quaisquer outros considerados

prejudiciais.

4.2.4 Determinacdo de Volumes

A metodologia utilizada para o ¢diculo de volumes foi a planimetria
das secdes transversais gabaritadas pelo processo de integracdo grafica,
cujos valores de drea foram fransportadas a planilhas abaixo.

O cdlculo. do volume é elaborado a partir das drea das secgoes

transversais, pela aplicacdo do método da média das drea conforme fdrmula

abaqixo:
V= Al + A2 X £
2 2
O resultado & o volume dos prismas cofrespondentes as estacas em
estudo.

4.2.5 Recomendacdes

e
b
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Deverdo ser seguidas .as Instrugdes de Servico-do DNIT e as

Especificacdes Complementares que fazem parte intfegrante deste projeto.

Tabela 4-1 — Especificacdes de Servico

SERVICOS ESPECIFICACOES DE SERVICO
Servicos Preliminares 104/2009
Caminho de Servigco ‘ 105/2009
Corte 106/2009
Empréstimo 107/2009
Aterro 108/2009

Fonte:; Arguivo Pessodl

4.3 Projeto Drenagem

4.3.1 Dimensionamento de Bueiros

Para a determinacéo estimada. da vazdo de um projeto em suas
descargas méximas adotamos o método Racional pelo qual obtém-se
resultados satisfatdrios para os cdlculds de bacias hidrograficas, conforme
formula a baixo:

Vazdo de Projeto:

CxlIxA
360

Onde:

Q = Vazdo, em m3/s;

C = Coeficienfe de escoamento superficial (adimensional);
i = Infensidade pluviométrica, em mm/min;

A = Area de drenagem, em ha.

a) Coeficiente de Escoamento Superificial:

4 - PROJETOS
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Appilied Hidrology” (1964), de Ven Te Chow.

PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN — PR.
PROJETO - ESTRADA MUNICIPAL K0-002-T13

Os coeficienfes de escoamento superficial foram adotados em
funcdo do tipo e uso do solo, considerando a urbanizacdo futura da drea.

Foram utilizados os valores preconizados na publicagdo “Handbook of

71

Para o cdlculo da vazdo de projeto dos dispositivos da plataforma

da estrada serdo adotados os seguintes valores:

Tabela 4-2- Coeficiente de Escoamento superficial / Run-Off

COEFICIENTE
TIPO DE SYPERFICIE DE ngsg;fmo
[
Ruas:
) toa0ss
Ceittroto 09a 055
Tijolos i 0700085
Trojatos do ntbsto deslpodas 0,750 0,88
Tethadis. 0.7548085
Grampdoo; 8olos ATON0S09T
Plang, 2% 0050090
Médlo, 207% 0,100,145
Tegetiing, % 0484020
Gramados; solb compacto:
Plano; 2% 013a0,17
‘WA, 28°7% . 0188022
ingreme, 7% 0450035
Adotado:

Tipo de superficie: Gramados, Solo Compacto
Coeficiente de defldvio: C = 0,20

b) Tempo de Concentragdo -
Para bacias com dreas de drenagem inferiores ou iguais a 100 ha, o
tempo de concentragdo foi calculado pela férmula de KIRPICH, publicada no

“Califérnia Culverts Practice” (1956), expressa por:

Tempo de conceniragGo:

4 - PROJETOS
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Onde:

te = Tempo de concentragdo, em min;

L = Comprimento do talvegue, em km;

H = Desnivel médio do talvegue, em m.

O tempo de concentracdo minimo a ser adotado sdo os seguintes:

» Bueiros dé talvegue => 10 minutos
o Vadletas de prote¢do => 5 (em fungdo da drea externa)
+ Vdletas e sarjetas de plataforma e valetas de banguetas => 5 minutos

c) Intensidade Pluviométrica

A intensidade pluviométrica foi calculada a partir da aplicacdo da
equacdo de chuvas vdlidas para a drea em estudo, para duragdo da chuva
igual ao tempo de concentragdo da bacia. A duragdo minima da chuva serd
de 5 minutos.

Para determinar a intensidade foi utilizado o software HidroChuSC,
versdo 1.0, selecionado a estacdo de concérdia, localizada nas coordenadas
geogrdficas 27°18,52 e 51°59,36. Os dados utilizados foram fornecidos peia
ANA a partir de 1969.

4.3.2 Periodos de Retorno ou Tempos de Recorréncia

O periodo de retorno ulilizado na determinagdo da vazdo de
projeto e, consequentemente, no dimensionamento do dispositivo de
drenagem, foi fixado em fungdo dos seguintes itens:

A. Importancia e seguran¢a da obra;
B. Estudo beneficio-custo, a partir da avaliagdo dos danos para vazdes superiores a vazdo

de projeto, considerando danos a terceiros e custos para restauragio da estrada.

Os periodos de recorréncia a serem adotados foram:

a) Para dispositivos de drenagem superficial, T = 10 anos;

A 4 - PROJETOS
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b} Para bueiros ou galeria, T = 25 anos;

4.3.3 Dimensionamento para Drenagem Superficial

Para dimensionamenfo da drenagem superficial foi utiizado o

método racional para a estimativa de vazdo de projeto conforme equagdo

1.

a) Coeficiente de Escoamento Superficial
O valor do coeficiente de escoamento superificial da bacia foi

determinado a partir da média ponderada dos coeficientes das dreds

parciais.

Valores Adotados:
C =0,90 => dreas pavimentadas;

C =0,70 => superficies em taiudes;

4.3.4 Dimensionamento do Disposifivo necessario

Para dimensionamento do dispositivo de captagdo da drenagem

superficial, foi utilizado @ formula de Manning para canais triangulares e

trapezoidais, conforme equagdo 3
Vazdo do dispositivo:

Q= (%) x A x (RR) 3 (1)*°
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A = Area da secGo (m?)
' Rh = Raio Hidrdulico (m) 74
” I'= Declividade {m/m)
n = Coeficiente de Rugosidade {admissional) adotado =0,014

4.3.5 Quanto a Drenagem Subterrdnea

Para determinar a necessidade ou ndo de drenagem profunda em
= uma rua, leva-se em consideragdo o teor de umidade natural e o teor de
Ty umidade étima das amostras de solo analisadas em laboratdrio.

Os resultados obtidos sGo anafisados com base na seguinte regra
prética: |
_ Hot + 10 > HNAT .o Né&o hd necessidade de drenar
Hot + 10 < HNG e eeeeciierenceiaiinenn Hd necessidade de drenar
Onde: Hot = teor de umidade étima do solo (%)

Hnat = umidade natural do solo (%)

} 4.4 Projeto de PavimentagGo;

‘ O Projeto de Pavimentagdo desenvolvido definiu asecdo transversdl
B do pavimento, em tangente e em linha reta, suas espessuras ao longo do
irecho, bem como o estabelecimento do tipo do pavimento, definindo
A geometricamenie as diferentes camadas componentes, gsfabelecendo 0s

o materiais constituinies.
O Projeto de Pavimentagdo Asfditica da Estrada Municipal K0-002 -

T13 - Paimitos, no municipio de Pien, com extens@o de 1.545.23 metros,
seguiu as orientagdes dos métodos preconizados pelo DEINFRA.
O objetivo do projeto de pavimentagdo é ade estudar e apresentar

"j a melhor estrutura para o pavimento, analisando sob o ponto de vista técnico

s "l_________la__’"____,_____iw
E_n,’gfe‘nh%'r‘ia Pe sk @S, WY 3 O
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e econdmico, de forma a aperfeicoar a solugcdo proposta no tocante aos

aspectos técnicos com a maior economia possivel.

De forma geral, a estrutura dimensionada deverd atender as 7 )

seguintes caracteristicas:

+ Dar conforto ao usudrio;

¢ Resistir e distribuir os esforcos Ver’rlccus oriundos do trafego;

+ Resistir aos esforgos horizontais;

+ Ser impermedvel, evitando a infilfracdo das dguas superficiais;

¢ Melhorar a qualidade de vida da populacdo e do sistema vidrio.

4.4.1 Dimensionamento do Pavimento.

O dimensionamento do pavimenfo foi desenvolvido de acordo com
o método de projeto de Pavimentos Flexiveis do DNER de 1979, da autoria do
Eng® Murillo Lopes -de Souza.

Relativamente «aos materiais integrantes do pavimento, sdo
ddotados coeficientes de equivaléncia esfrutural tomando por base os
resultados oblidos na Pista Experimental da AASHTO, com modificagdes
julgadas oportunas.

Os coeficientes estruturais utilizados foram bdseados na Tabela

abaixo:
Tabela 4-3 — Coeficiente dos Componentes do Pavimento
COMPONENTES DO PAVIMENTO COEFICIENTE

Base ou revestimento de concreto betuminoso 2,00

Base ou revestimento pré-misturado a guente, de graduagdo 1,70

Base ou revestimento pré-misturado a frio, de graduacao 1,40

Base ou revestimento betuminoso por penefracdo 1,20

Camadas granulares 1,00

Solo cimento com resisténcia & compressdo a 7 dias, superior a 45 kg/cm 1,70

Solo cimento com resisténcia a compressdo d 7 dias, entfre 45 kg/cm e 28 1,40
kgfcm

Solo cimento com resisténcia & compress@o a 7 dias, entre 28 kg/cm e 21 1,20
kg/cm

Fonte: Arquivo Pesseal
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A Capacidade de Suporte do subleito, e dos materiais constituintes

do pavimento é dada pelo CBR, c’;do’rcndo—se 0 IméTo_do de ensqio

~ preconizado pélo DNER, em corpos-de-provd indeformados ou moldados em
laboratdrio para as condi¢gdes de massa especifica aparente e umidade

especificada para o servigo,

4.4.2 Dados dos Estudos de Trdfego e Geotécnicos.

- + NOmero de Solicitagdes no Eixo Padrdo =N
O Valor de N foi obtido conforme descrito nos estudos de trafego e
apresentou o seguinte valor:
N= 2,78 E+05

+ indice de Suporte Califérnia ISCp
O ISC de Projeto foi obtido conforme descrito nos Estudos
Geotécnicos € opresentou o seguinte valor:
ISC projeto = 8,02%

- 4.4.3 Caracterfstica das Camadas do Pavimento

Para o dimensionamento da estrutura do pavimento da rua objeto

deste projeto, adotaram-se os seguintes dados:

+ Subleito — CBRp = 8,02%
¢+ Sub-Base — CBR = 20,00%
+ Base — CBR = 80,00%

[
Coeficientes Estruturais

¢+ Revestimento Concreto Betuminoso — KR = 2,00
¢+ Base Granular —KB=1,00

RR A T i T4 PROJETOS
- ) Y  }=‘ - ) I .
AP T JaN/2024

= S .Engenhaia

] REV..00
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¢+ Sub-base Granular — KSB=1,00

4.4.4 Determinacdo da Espessura do Revestimento

Em funcdo do nimero de repeticoes de eixo padrdo adotado
anteriormente (N =), fol possivel determinar a espessura e o fipo de

revestimento a ser adotado.

Tabela 4-4 = Espessura do Revestimento

N Espessura do Revestimento Betuminoso
N<10° Tratamentos superficiais betuminosos

108<N<5x10° Rewestimentos betuminosos com 5,0 cm de espessura
5x10°<Ns10’ Concreto betuminoso com 7,5 ¢cm de espessura
107 <N=<5x10’ Concreto betuminoso com 10,0 cm.de espessura

N>5x10" Concreto betuminoso com 12,5 cm de espessura
Fonte: DNIT 2006

De acordo com a Tabela acima, como pode ser observado, em
funcdo do nimero de "N" obtém-se como revestimenfo apenas um.
tratamento superficial. Porém adota-se uma espessura de 500 cm de

revestimento em Concrefo Betuminoso.

R=5,00cm

4.4.5 Determinacdo das Camadas Granulares

¢ Espessura da Camada de Base
KR -R+KB -B=H20
2X5+1XB225
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B =14 - Adota-se 0,15 m

+ Espessurd da Camada de Sub-Base
KR -R+KB B +KS -h20 = Hn
2x5+1x15+1xh202 43
SB = 18 Adota-se 0,18m

Desta forma, pelo dimensionamento das camadas através do

Método do DNER, obtiveram-se os seguintes valores:

Tabela 4-5 — Resumo das Espessuras do Pavimenio

Camada Material Espessura
Revestimento Concreto Betuminoso 0,05m
Base Brita Graduada 3,15 m
Sub-Base Macadame Seco 0,18 m
Espessura Total do Pavimento 0,38 m

Fonte: Arquivo Pessoal
4.5 Projetos de Sinalizag&o:
4.5.1 Sinalizacdo Horizontal;

A sinalizacdo horizontal fem a finalidade de transmitir e orientar os
usudrios sobre as condigdes de utilizagdo adequada da via, compreendendo
as proibigoes, restrigdes e informagdes que lhes permitam adotar
comportamento adequado, de forma a aumentar a seguranca € ordenar os
fluxos de tréfego.

A sinalizac&o horizontal é classificada segundo sua fungdo:

« Ordenar e candlizar o fluxo de veiculos;

e Orientar o fluxo de pedestres;

¢ Orientar os deslocamentos de veiculos em fungdo das condicdes fisicas da
via, tais como, geometriq, topografia e obstaculos;
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e Complementar os sinais verticais de regulamentagdo, adverténcia ou 7 9
indicacdo, visando enfatizar a mensagem que o sinal transmite;
« Regulamentar os casos previstos no Cédigo de Transito Brasileiro (CTB).
Em algumas situagdes a sinalizagdo horizontal atua, por si s6, como
controladora de fluxos.
Pode ser empregada como reforgo da sinalizagdo vertical, bem

como ser complementada com dispositivos auxiliares.

4.5.1.1 A lmportdncia da singlizacdo horizontal:

« Permite o melhor aproveitamento do-espago vidrio disponivel, maximizando
seu. Uso;

e Aumenta a seguranca em condigdes adversas tais como: nebling, chuva e
noite;

¢ Contribui para a redugdo de acidentes;

e Transmite mensagens aos condutores e pedestres.

Apresenta algumas limitagdes:

« Reduzr a durabilidade, quando sujeita a frafego intenso;
e Visibilidade deficiente, quando sob neblina, pavimento molhado, sujeira, ou
quando houver trafego intenso.

4.5.1.2 Padrdo de formgas:

A sinalizacéio horizontal é constituida por combinagoes de tracado
e cores que definem os diversos tipos de marcas vidarias.

Contfinua; corresponde &s linhas sem inferrupgdo, aplicadas em
trecho especifico de pista;

Tracejada ou Seccionada: corresponde das linhas interrompidas,

aplicadas em cadéncia, utilizando espagamentos com extensdo igual ou

maior que o trago;
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Setas, Simbolos e Legendas: comespondem das inforrfragdes 8 0
representadas em forma de desenho ou inscritas, aplicadas no pavimento,

indicando uma situacd@o ou complementando a sinalizagdo vertical existente.

4.5.1.3 Padr&o de cores:

Amarelqa, utilizada para:

¢ Separar movimentos veiculares de fluxos opostos;

s Regulamentar ultrapassagem e deslocamento lateral;

» Delimitar espagos proibidos para estacionamento e/ovu parada;
e Demarcar obstdculos transversais a pista (lombada).

Branca, utilizada para:

s Separar movimentos veiculares de mesmo sentido;

e Delimitar dreas de circulacdo;

» Delimitar frechos de pistas, destinados ao estacionamento regulamentado
de veiculos em condigoes especiais;

« Regulamentar faixas de travessias de pedestres;

+ Regulamentar linha de transposic@o e ulirapassagem;

e Demarcar linha de retencdo e linha de “Dé a preferéncia”;

» Inscrever setas, simbolos e legendas.

Vermelhaq, utilizada para:

Demarcar ciclovias ou ciclofaixas;
Inscrever simbolo (cruz).

Azul, vtilizada como base para:

Inscrever simbolo em dreas especiais de estacionamento ou de
parada para embarque € desembarque para péessoqs peorfadoras de
deficiéncia fisica.

Preta, utilizada para:

i - 4 - PROJETOS
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Proporcionar confraste entre - . marca  vidria/inscricdo & o
pavimento, (ufilizada principalmente em pdvimento de concreto) ndo
constituindo propriamente uma cor de sinalizagdo.

A utilizacdo das cores deve ser feita obedecendo-se Qos critérios
abaixo e ao padrdo Munsell indicado ou outro que venha a substituir, de

acordo com as normas da ABNT.

Tabela 4- 6 Cores podrc:o Munsell

- : ’i B SRR e T°"a“d8de
Arnareia f0YR 7.5[14.
Branca N95
Vermeha T5R 414
Azul H5FB 28
Prata N 05

4.5.1.4 Dimensoes

As larguras das linhas longitudinais sGo definidas pela sua fungdo e
pelas caracteristicas fisicas e operacionais da via.

As linhas tracejadas e seccionadas, sdo dimensionadas em fungdo
do tipo de linha efou da velocidade regulameniada para a via.

A largura das linhas fransversdis e o dimensionamento dos simbolos
e legendas sa@o definidos em fungdo das caracteristicas fisicas da via, do fipo

de linha e/ou da velocidade regulamentada para a via.

4.5.1.5 Materiais

Diversos matericis podem ser empregados na execugdo da

SInCllIZO(;CIO honzonToI A escolha do material mais apropriado para cada
¥ | 4 - PROJETOS
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situacdo deve considerar os seguintes fatores; natureza do projeto (provisorio
ou permanente), volume e classificac@o do trdfego (VDM), qualidade e vida
Util do pavimento, frequéncia-de manutencdo, denire outros.

Na sinalizacdo Horizontat podem ser utilizadas fintas, massas pldsticds
de dois componentes, massas termopldsticds, plasticos aplicaveis a frio,
peliculas pré-fabricadas, dentre outros.

Para proporcionar melhor visibiidade nofuma a sinalizagdo

horizontal deve ser sempre retfrorrefletiva.

4.5.1.6 Ablicacdo e manutencdo da sinalizacdo

Para a aplicagdo de sinalizagdo em supertficie com revestimento
asfdltico ou de concreto novos, deve ser respeitado © periodo de cura do
revestimento. Caso ndo seja possivel, a sinalizagdo poderd ser executada com
material tempordrio, tal como tinfa de durabilidade reduzida;

A superficie a ser sinalizada deve estar seca, livre de sujeira, bleos,
graxas ou qualquer outro material gue possa prejudicar a aderéncia da
sinalizac&o ao pavimento:

Na reaplicacdo da sinalizagdo deve haver total superposicdo entre
a antiga e a neva marca/inscricdo vidgria. Caso ndo seja possivel, a

marca/inscric@o antiga deve ser definitivamente removida.

4,5.1.7 Classificacdo

A sinalizacdo horizontal é classificada em:
Marcas Longitudingis — separam e ordenam as correnfes de tré&fego;

Marcas Transversais — ordenam Os deslocdmentos frontais dos

veiculos e disciplinam os deslocamentos de pedestres;
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Marcas de Canalizagdo — orientam os fluxos de frafego emuma via;
Marcas de Delimitacdo e Conirole de Parada e/ou Estacionamento
- delimitam e propiciam o controle das. dreas onde é proibido ou

. regulamentado o estacionamento e/ou a parada de veiculos ha via;

Inscric6es no Pavimento — melhoram a percepcdo do condutor

quanto as caracteristicas de utilizagdo da via.

4.5.1.7.1 Marcas Longitudinais

As marcas longitudinais separam-e ordenam as correntes de trafego,
definindo a parte da pista destinada & circulag@o de veiculos, a sud divisGo
em faixas de mesmo sentido, a divisdo de fluxos opostos, as faixas de uso
-, exclusivo ou preferencial de espécie de veiculo, as faixas reversivels, além de
estabelecer as regras de Ultrapassagem e transposicdo.

oAs marcas longitudinais amarelas, continuas simples ou duplas, tém
poder de regulamenta¢do, separam os movimentos veiculares de fluxos
opostos e regulamentam a proibigdo de Ultrapassagem € Os
deslocamentos laterais, exceto para acesso d imével lindeiro:.
¢ As marcas longitudinais amarelas, simples ou duplas seccionadas ou
" e tracejadas, ndo tém poder de regulamentagdo, apendas ordenam 0Os
L movimentos veiculares de sentidos opostos;
 As marcas longitudinais brancas continuas sdo utilizadas para delimitar
a pista {linha de bordo) € para separar faixas de transito de fluxos de
mesmo sentido. Neste caso, t&m poder de regulamentagdo de proibigdo
de ultrapassagem e transposicdo;
« As marcas longitudinais brancas, seccionadas ou fracejadas, ndo tém
poder de regulamentagdo, apenas ordenam os movimentos veiculares
de mesmo sentido.

De acordo com a sua fungdo as Marcas Longitudinais sdo

subdivididas nos seguintes fipos:

~ o Linhas de diviséo de fluxos opostos (LFO);
™ «Linhas de divisGo de fluxos de mesmo sentido {LMS);
™ «Linha de bordo (LBO);

4 - PROJETOS
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«linha de continuidade {LCO).
« Marcas longitudinais especificas

4.5.1.7.2 Marcas Transversais

As marcds transversais ordenam os deslocamentos: frontais dos
velculos e os harmonizam com os deslocamentos de outros veiculos € dos
pedestres, assim como informam os condutores sobre a necessidade de
reduzir a velocidade e indicam travessia de pedesires e posigdes de parada.

De dcordo com a sua funcdo, as marcas transversais sdo
subdivididas nos seguintes tipos:

e Linha de Retencdo (LRE):

e Linhas de Estimulo & Redugdo de Velocidade (LRV):

e Linha de “Dé a preferéncia” (LDP}.

e Faixa de Travessia de Pedestres (FTP);

¢ Marcacdo de Cruzamentos Rodociclovidrios (MCC);

¢ Marcacdo de Area de Conflito (MAC);
A MAC indica aos condutores a drea da pista em que ndo devem parar os
veiculos, prejudicando a circulagdo.

e Marcacdo de Area de Cruzamento com Faixa Exclusiva (MAE);

e Marcacdo de Cruzamento Rodoferroviario (MCF).

4.5,1.7.3 Marcas De Candlizagdo

As Marcas de Candlizagdo sd@o uliizadas para orientar e
regulamentar os fluxos de veiculos em uma via, direcionando-os de modo a
propiciar maior seguranga e melhor desempenho, em sifuacdes que exijam

uma reorganizacdo de seu caminhamento natural.
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Possuem a cardcteristica de fransmitir ao condutor uma mensagem
de facil entendimento quanto ao percurso a ser seguido, tais.como:

e quando houver obstdculos a circulagdo;

e infersecdes de vias quando varia a largura das pistas;

¢ mudangas de alinhamento;

® CICEessOs;

e pistas de transferéncias e enfroncamentos;

e infersecdes em rotatorias.

| 45174 Marcas De Delimitagdo E  Controle De
Estacionamento E/ Ou Parada

As Marcas de delimitagdo e contfrole de estacionamento e/ou
parada delimitam e proporcionam melhor controle das dreas ondé é proibido
ou regulamentado o estacionamento e a parada de veiculos, quando
associadas a sinalizagdo vertical de regulamentagdo. Nos casos previstos no
CTB, essas marcas tém poder de regulamentagdo. De acordo com sua
fungdo as marcas de delimitagcdo e controle de estacionamento e parada
s@o subdivididas nos seguintes tipos:

e Linha de indicacdio de proibic&o de estacionamento e/ou parada
(LPP};

e Marca delimitadora de Parada de veiculos especificos (MVE);

e Marca delimitadora de Estacionamento regulamentado (MER).

4.5.1.7.5 Inscrigdes no Pavimento

As inscricdes no pavimento melhoram a percepgdo do condutor

guanto &s condig:c“)es de operacdo da via, permitindo-lhe tomar a decisdo
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adequada, no tempo apropriado, para ds situacdes que se Ihes

apresentarem.
Possuem funcdo complementar ao restante da sinalizacdo,

crientando e, em alguns casos, advertindo certos tipos de operagdo ao longo
da via.

As inscricdes no pavimenio podem ser de 1rés fipos:

e Setas direcionais;

e Simbolos;

e Legendas.

4.5.1.8 Sindlizagdo Horizontal a Base de Tinta Acrilica

|.Especificagcdes Técnicas.
Esta. especificacdo fixa as condigdes exigidas da empresa
contratada, quanio & ftinta a base de resina acrilica a ser utllizada na

demarcagdo vidria.

Il.Documentos Complementares.
Na aplicacdo desta especificagdo € necessdrio consultar as seguintes Normas

da ABNT:

NBR 11862;
NBR-15438;
NBR-16184;
NBR 73%6;

lll.Requisitos para a Tinta Acrilica, NBR 11862
A tinta deve ser fornecida para uso em superficie de pavimento de
concreto asfdltico e /ou de blocos sextavados de concreto (blokret), apds a
abertura do recipiente, ndo deverd apresentar sedimentos, natas ou grumos.
Deve ser suscetivel de rejuvenescimento mediante aplicagdo de nova

camada e deve estar apta a ser aplicada nas seguintes condicoes
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e Temperatura enire 5°C e 40°C;
¢ Umidade reiativa do ar até 80%;
A finta deve estar em condicdes de ser aplicada por maguinas
apropriadas e ter a consisténcia especificada, sem ser necessdria a adi¢cdo

de outro aditivo qualquer. Pode ser aplicada em espessuras, quando Umida,

varigveis de 0,4 a 0.9mm; A tinta guando aplicada na quantidade

especificada, deve recobrir perfeitamente o pavimento e permitir a liberacdo

do trafego no periodo mdximo de tempo de 30 minutos.

A tinta deve manter in‘regralrhenfe a sua coesdo e cor, apds
aplicacd@o no pavimento; a tinta aplicada, apds secagem fisica totdl, deve
apresentar plasticidade e cardcteristicas de adesividade ao pavimento, e
produzii pelicula seca, fosca e de aspecto uniforme, sem apresentar fissuras,
gretas ou descascamento durante o pen’ddo de vida Uil

A tinta para demarcacdo vidria a base de resina acrilica deve
atender ads Requisitos Quantitativos e Qualitativos conforme as tabelas da
NBR 11862 da ABNT.

Deve atender as disposicbes da NBR 15438/06.

IV.Requisitos Especificos

Requisitos quantitativos para tinta branca e amarela pela NBR 11 862

Tabela 4-7 - Quantitativos Tinta Acrilica

Minimo Maximo
Requisitos — Tinta Acrilica
Consisténcia 80 95
:Estabilidade - 5
Matéria ndc Volatil 62,8 -
Pigmento 40 50
Veiculo ndo Volatil 38 -
Tempo de.Secagem - 20
Resisténcia a Abrasio 80 -
Massa especifica 1,30 1,45
Brilho - 20

Fonte: Arquivo DETRAN

Requisitos quantitativos para tinta branca e amarela pela NBR 12 935
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Tabela 4-8 — Quantitativos Resina Livre
Minimo Maximo

Requisitos - Resina livre
Consisténcia 75 95
Estabilidade - 10
Tempo de Secagem - 20
Resisténcia a Abrasdo 60 -
Massa especifica 1,35 -
Brilho - 20

Requisitos qualitativos para finta branca e amarela pela NBR 11 862:

Fonte: Arquivo DETRAN

Tabela 4-9 — Qualitativo Tinta Acrilica
Requisitos - Tinta
Acrilica
Resisténcia a agua [nalterada
Sangramento Ausente
Flexibilidade Inalterada
Integridade Inaiterada
Resisténcla ao calor Inalterada
Identificacdo do velculondo[O  espectrograma de infravermelho deve
valatil apresentar bandas caracleristicas
predominantes de fesinas acrilicas e estireno.
Reslisténcla ao
intemperismo — 400 h
- cor Leve alteragdo
- Integridade Inalterada

Fonte: Arquivo DETRAN

Tabela 4-10 — Qualitativo Resina Livre

Requisitos — Resina livre

Cor (notagdo  Munsell)|N 9,5 (lolerancia N 9,0)

88

Branca
Amarela 10 YR 7,5/14
(tolerancia 10 YR 6.5/14 8 8,5 YR 7.5/14)

Preta NO,5

Azul 5 PB 2/8 (tolerancia 2,5 PE 4/10 @ 10 B 4/8)
Vermelha 7.5 R 4114 (toleréncia 7.5 R 5/10 @ 5,5 R 5/12)
Resisténcia a luz (100 h) Cor levemenle alterada

Resisténcla & agua Inalterada
Sangramento Ausente

Flexibilidade Inaiterada

Integridade Inalterada

Resisténcla ao calor Inaterada

Fonie: Arquivo DETRAN

Artetrorrefleforizacdo inicial minima da sinalizagdo deverd ser de 250
mcd/lux.m? para o branco e 150 med/lux.m? para o amarelo, sendo que esses
valores devem se manter por um periodo ndo inferior a 30 dias apés conclusdo
do servico e se manter com 80% dos valores iniciais no periodo compreendido
entre 30 e 60 dias.

|
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As microesferas devem ser distribuidas uniformemente sobre a 89
superficie da faixa e devem esfar suficientemente ancoradas, ou seja, com

60% do sevu di@metro imerso no material.

4.5.2 Sinalizacdo Vertical;

E um subsistema da sinalizacdo vidria cujo meio de comunicagdo
estd na posicdo vertical, normalmente em placa, fixado ao lado ou suspenso
sobre a pista, fransmitindo mensagens de cargter permanenie e,
eventuaimente, varidveis, através de legendas e/ou simbolos pré-

reconhecidos e legalmente instituidos.

4.,5.2.1 Sinalizac&o de regulamentacdo

Tem por finalidade informar cos usudrios as condicoes, proibigdes,
obrigagdes ou restrigdes no uso das vics. Suas mensagens séGo imperativas € o
desrespeito a elas constitui infragdo.

A forma padrdo do sinal de reguiamentagdo € a circular, e as cores

sdo vermelha, preta e branca.

Tabela 4-11 — Caracteristicas dos Sinais de Regulamentagdo

Cor
Fundo Branca
Simbalo Pieta
Tatja VYemmelha
Orla Yemelhn
PROIBIGAD Letros Preta

Fonte: Arquive DENATRAN
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os sinais R-1 - Parada

Obrigatdria e R-2-Dé a Preferéncia, com as caracteristicas

Tabela 4-12 — Caracteristicas dos Sindis de Reguiameniagdo

Slnal

Cor

Forma, Codlgo
Fundo Vearmetha
Orla Intema Branca
R-1
Orla extema Vermelha
Letras Branca
Fundo Branca
R-2
[a Vermetha

Fonte: Arquivo DENATRAN

50

Devem ser observadas as dimensdes minimas dos sinais, conforme o

ambiente em que sdo implantados, considerando-se que o aumento No

tamanho dos sindis implica em aumento nas dimensdes de orlas, tarjas e

simbolos.

4.5.2.2 Sinalizacdo de Adverténcia

Tem por finalidade alertar os usudrios da via para condigées

potencialmente perigosas, indicando sua natureza.

A forma padrdo dos sindis de adverténcia é quadrada, devendo

uma das diagonais ficar na posi¢do vertical. A sinalizac8o de adverténcia

est@o associadas as cores amarela e prefa.
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— Tabela 4-13 - Caracteristicas dos Sinais de Adverténcia
B Forma Cor
Fundo ) Amarelu
S{mbolo Prefa
Orla interna Preta
. Orla exiemna Amarela
,- ‘Legenda Preia
Fonte: Arquivo DENATRAN
Devem ser observadas as dimensoes minimas dos sinais, conforme G
via em que sao implantados, considerando-se que o aumenio no tamanho
_ dos sinais implica em aumento nas dimensdes de orlas e simbolos.
4.5.2.3 Sindlizacdo de Indicacdo
Tem por finalidade identificar as vias e os locais de inferesse, bem
f‘ como orientar condutores de veiculos quanto aos PErcursos, oS destinos, as

distancias e os servicos auxiliares, podendo também ter como fungdo

educac@o do usudrio. Suas mensagens possuem cardter informativo ou

educativo.
A sinalizacdo de indicagdo estd dividida nos seguinfes grupos:

- Placas de identificagdo

Placas de orientacdo de destino
Placas educativas

Placas de servicos auxiliares
Placas de atrativos turisticos
Piacas de postos de fiscalizagdo

A sinalizacdo de indicagdo possui cardter informativo ou educativo.
As formas, os elementos, as cores € Qs dimensdes minimas que
constituem a sinalizagdo de indicag&o sao objeto de Resolugdo n° 160/04 do
CONTRAN e devem ser rigorosamente seguidos, pard que se obtenha o

melhor entendimento por parte do usudrio.
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Tabela 4-14 - Referente ao padrdo e respectivo codigo de cada cor.

Cor Padrdo Codigo
Branca Munsell N 9,5
Preta Munsell N 0,5
Verde Munsell 10 G 3/8 —
Azul Munsell 5PB2/8
Amarela Munsell 10 YR 7,5/14
Marrom Munsell 5YR6G/14

4.5.3 Sinalizacdo de Obras;

A execucdo de servicos de manuteng@o do pavimento e de obras
em rodovias, em especial, assim como a ocorréncia de situacdes de
emergéncia, sdo fatores que determinam o surgimento de problemas de
fluidez e seguranca na circulagd@o de velculos. Situagdes deste tipo
constituem-se em fatos imprevistos para quem estd dirigindo ao longo da
rodovia, em condi¢des de velocidade relativamente constantes.

Além de um adequado.planejamento para a execugdo desses 1ipos
de obras e do desenvolvimento de projetos de desvio de transito, cuidado
especial deve ser dado & sindlizagdo para que se obtenha um controle seguro
do fluxo de trafego.

Seguindo esse pressuposto, uma sinalizagdo para as obras em
rodovias deve:

» Advertir, com a necessdria antecedéncia, a existéncia de obras ou
situacdes de emergéncia adiante e a situagdo que se verificard na pista
de rolamento;

» Regulamentar a velocidade e outras. condigdes para a circulagdo segura;

» Candlizar e ordenar o fluxo de veiculos junto & obra, de modo a evitar
movimentos conflitantes, evitar acidentes e minimizar congestionamento;

« Fornecer informacdes corretas, claras e padronizadas aos usudrios da via.

I. Condigdes Determinantes

e ] 4.- PROJETOS
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A sinalizacdo deve estar sempre adaptada as caracteristicas da
obrds e da rodovia onde serd implantada. Deve apresentar boa legibilidade,
visibiidade e credibiidade. Dessa forma, as condigdes bdsicas que
determinam a escolhia do tipo e quaniidade de sinais e dispositivos € suas

caracteristicas.

il. Durdgdo da obra

A sinalizacdo proviséria deve ter caracteristicas proprias, conforme.
o tempo necessdrio & execucdo das obras, que podem ser de curfa ou longa
duracao.

Para ds obras de curtd duracdo, os dispositivos de sinalizagdo
devem, também, ser os mais portdteis possiveis, admifindo-se, porém,
dispositivos fixos e de maior porte. Para ds de longa duracdo, a portabilidade
perde importancia como fator determinante na escolha dos dispositivos.

O fato gerador da necessidade da intervengdo pode, também,
ocorrer de forma ndo prevista (casos emergenciais), tais como
desmoronamentos, acidentes ou erosdo da pista. Nos casos de emergéncias,
recomenda-se a utilizacdo de dispositivos portdteis, possibilitando uma rapida

implantacdo ou-desativagdo da sinalizagdo.

1. Mobili_dc:de da obra

A sinalizacdo de obras também se caractetizard por uma maior ou
menor necessidade de adogdo de dispositivos portdteis, conforme o evento

determine a implantagdo de canteiros de obras médveis ou fixos.

IV. Interferéncia no frafego

A localizacdo da obra na pista de rolamento determina a alterag&o
da circulac@o de forma especifica, conforme a situagdo bloqueie
acostamento, faixas & direita, & esquerda, no cenfro ou toda a pista. Isso

R 4 PROJETOS
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implica em variagdes na forma de sinalizar o trecho em oloras, com 0 objetivo

de canalizar adeguadamente o fluxo de veiculos.

- V. Caracteristicas da rodovia

& Além da variacdo na localizagdo da obra na pista, a caracteristica

do trecho da rodovia em obras também determinard a variagdo da

sinalizacdo, particularmente, nas seguintes condigdes:

« Rodovia de pista Unica, com uma ou duas faixas de circulagg@o por
- senfido;
— - Rodovia de pista dupla (com canteiro central), com duas ou mais faixas
o de circulagéo por sentido;
« Trecho de rodovia apresentando melhores ou piores condicoes de
visibilidade.

Vl. Legibilidade e visibilidade

Tendo em vista a condicdo de imprevisibilidade da sifuagdo
- . provocada pela ocorréncia de obras ou emergéncias, a sinalizagdo a ser
implantada deve apresentar legibilidade e visibilidade. Para tanto, a
sinalizacdo provisdria deve:

- + Apresentar dimensdes e caracteristicas padronizadas;
: « Serimplantada com critérios uniformes;

7 « Apresentar bom estado de conservagdo;
Lo » Estar adaptada &s condigbes atmosféricas, devendo ser sempre
refroeflefiva ou acompanhada de dispositivos luminosos, quando os
canteiros de obras permanecerem ativados durante o periodo noturno ou
estiverem implantados em locdis sujeitos & neblina;
- » Ser objeto de manutengdo, enquanto perdurar a situacdo tempordria.

VIl. Credibilidade

Como toda a sindlizacdo de fransifo, a relativa a obras deve
informar ao usudrio a exata situacdo decorrente da implantag&o do canteiro
de obras. Assim, o conjunto de sinais deve serimplantado de forma a transmitir

com clareza e precisdo as condigdes gque serdo encontradas adiante, tais
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como: a localizacdo da obra, as consequéncias na circulagdo e o fim .do
trecho em obras.

A informacdo precisa afravés da sinalizacdo, da redl situag@o
verificada, é fundamental para credibilidade das mensagens transmitidas &
para a predisposi¢do de obediéncia a determinagdes e orienta¢des, Assim, é
de fundamental importéncia informar o .f_im do trecho em obras, quando a

condicdo normal da pista voltar a ocorrer.

4.5.3.1 Sindlizacdo Veriical de Obras

Os dispositivos de sinalizagdo vertical regularmente  utilizados
quando da ocorréncia de obras, servicos de manutengdo e conservagdo ou
dinda de situagdes de emergéncias em rodovias.

A sinalizacdo vertical tempordria, utilizada quando da execucgdo de
obras, &€ composta principalmente de sinais de adverténcia e de
regulamentacdo. Sinais de indicagdo sdo necessdrios quando a locdlizagdo
das obras defermina a necessidade de desvios de fluxos de veiculos.

A aplicagdo conjunta desses sinais fem por objetivo advertir os
usudrios sobre as condicdes do trafego na via, regulamentar a circulagao de

trénsito e fornecer indicacdes necessdrias ao seu deslocamento.

l. Cores

Os sinais verticais tempordrios sdo apresentados com as seguintes

cores:

¢ Sinais de regulamentagdo: fundo branco, orla e tarja vermelhas e simbolos
pretos, com excecdo do sinal de parada obrigatéria R-1;

« Sinais de adverténcia: fundo laranja e orla, legendas e simbolos pretos;

» Sinais de indicacdo: fundo laranja e orla, legendas e simbolos pretos.

Il. Dimensoes

' 4 4 - PROJETOS
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Os sinais tempordrios de regulamentagdo e adverténcia devem ter

. as seguintes dimensdes:

-' « 1,20 m para rodovias de classe 0 e |A; 96
. « 1,00 m para rodovias de classe B;

a « 0,80 m para rodovias de classe Il ll e 1V,

- Essas medidas se referem a:

+ Distancia entre lados opostos, no sinal de Parada
] Obrigatéria, R-1;

« Lado do sinal D& a Preferéncia, R-2:

(T « Diametro de sindis circulares de regulamentagdo;

-  Lado do quadrado dos sinais de adverténcia.

Os sinais tempordarios de indicagdo de obras devem ter dimensoes

A compativeis com o nimero de faixas € com a classe da rodovia, empregando

o altura de letra apropriada na diagramagdoe das iegendas.

Ill. Posicionamento das placas

A O posicionamento das placas de sinalizag&o de obras pode variar
,'- conforme o periodo de durag@o das obras e se as obras sGo em um local
— especifico ou se s&o mdveis, como por exemplo, d execucdo de pintura de
’“‘ faixas.

: No caso de obras de longa duragdo, num locdl especifico, as placas
_ de sinalizacdo de obras podem ser instaladas na margem da via, conforme o
‘_ estabelecido no Manual de Sindlizag&o Rodovidria do

DNIT, ou até mesmo na prépria pista, dependendo da situagdo.

‘ No caso de obras moveis, de reparos de curfa duragdo ou
- emergéncias, as placas de sinalizagdo podem ser colocadas sobre cavaletes
~ ou suportes moveis, dispostos da maneira mais apropriada para garantir a

seguranca de usudrios, trabalhadores e aintegridade dos dispositivos.

IV. Materiais ulilizados

¢ As placas de sinalizagto de obras podem ser confeccionadas em

chapas de ago, de aluminio ou outro material especificado no Manual de

4 - PROJETOS
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Sinalizacd@o Rodovidria e nas Especificacoes de Servico do DNIT, desde que

recobertas por pelicula refrorrefletiva.

V. Sinalizacdo Vertical de Adveriéncia de Obras

Os sinais de adveriéncia utilizados nesta obra apresentam, em sud

maioria, a forma quadrada com uma diagonal na horizontal.

V1. Sinal A-24: Obras

Adverte o condutor de veiculos da existéncia, adiante, de obras no

leito ou junto & rodovia.,

Deve ser utilizado para advertir da existéncia de trecho da rodovia
com execucdo de obras na pista, acostamento e/ou sobre canteiros
divisérios.

O sinal A-24 deve ser, sempre, o primeiro da sequéncia da
sihalizacdo de obras. Portanto, deve ser colocado na drea de pré-sindlizagdo,
antecedendo os demais sinais de adverténcia ou regulamentacdo. Deve vir
acompanhado de informacdo complementar, do fipo “A ... m", quando a

obra for executada na pista ou acostamento.

Figura 4-1 —“'Sinql A-24: Obras
VIl. Sinalizagdo Verlical de Regulamentagao

O conjunfo completc de placas de sinalizagGo vertical de

regulamentagdo encontra-se no Manual de SinalizagcGo Rodovidria do DNIT.
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Estas placas se destinam a regulamentar as condicdes de circulagdo na via.

Nesta subsecdo s@o apresentados os sinais de regulamentac¢do utilizados na

sinalizac&o de obras ou emergéncias.

VIll. Sinal R-7: Proibido ulirapassar

Assinala ao condutor do veiculo que é proibido realizar a operagdo
de ultrapassagem no trecho regulamentado.
Deve ser utilizado nas seguintes condigoes:

« Quando os servicos de execucdo das obras ndo permitam a

- ulfrapassagem segura dos veiculos;

- . Ser colocado ha drea de pré-sinalizagdo, em vias de pista Gnica e sentido

duplo de circulacao;
- Na drea de atividade, no caso de desvios com faixa Unica por sentido de

trafego.
Em desvios extensos, deve ser repetida @ cada 500 m, para

relembrar ao condutor do veiculo a restricéo de uitrapassagem.

=il

Figura 4-2 - Sinal R-7: Proibido ultrapassar

1X. Sinal R-19: Velocidade maxima permitida

Regulamenia o limite maximo de velocidade em que o veiculo
pode circular. A velocidade indicada deve ser observada a partir do local
onde for colocada a placa até onde houver outra que a modifique.

Deve ser utlizado sempre que haja necessidade de confrole de
velocidade, em funcdo do potencial de periculosidade no segmento em
obraq, —

Deve ser colocado nas seguintes condi¢des e quantidades:

ERRA

Engenhariati |
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« ‘Quantas forem necessdrias, na drea de pré-sinalizagdo, para reduzir a
velocidade dos veiculos na aproximagao do frecho em obras;

« Na drea de atividade, para regulamentar a velocidade na passagem pelo
local da cbra; e _

« Apds o final das obras, para refomar a regulamentagdo da velocidade

normal da via.
Em desvios extensos, deve ser repetida a cada 500 m, para reforgar

a restricdo ao condutor do veiculo.

Figura 4-3 - Sinal R-19: V!ocic#ic'def mdxima permitida

X. Sinalizag&o Verlical de Indicagao de Obras

A execucdo de obras ou a ocorréncia de situagdes de emergéncia
em rodovias podem determinar:
« O blogueio total da pista e/ou acostamento; e
*» A necessidade de se implantar sinoliioc;ao gue oriente os motorisias a
circularem por desvios para o acostamento ou para pisfa varante
provisdria.
Nestes casos, utiliza-se a sinalizacdo vertical de indicagdo. As placas
devemn seguir os critérios da secdo 8 do Manual De Sinalizagdo de Obras e
Emergéncias em Rodovias, serem apresentadas na forma retangular e serem

confeccionadas com as seguintes cores: fundo laranja e letras, setas e tarjas

pretas.
Xl. Sinal de acostamento em obras a ........ metros
Adverte o condutor da existéncia de obras ou servigos no

acostamento.
e - | 4 - PROJETOS
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Deve ser utillizado sempre houver reparos no acostamento
propriamente dito ou servigos que exijom a presengd de homens e/ou

mdquinas no acostamento, tais como limpeza da faixa de dominio.

1ro

&@@Sﬁ’m{@‘“ﬁ@

EMROBRIANS
A-BO6. [

Figura 4-4 - Slnol de acostamento em obras G .eiren.. Metros

Xll. Sinal de fim de obras

Adverte o condutor do veiculo do término do trecho em obras na
via.,
Dever ser utilizado nas seguintes condigdes:

. Sempre que o condutor do veiculo possa retornar & condicdo normal de

frafego na via;
» Ser colocado imediatamente apds o trecho em obras, na drea de

sinalizacdo de fim das obras.

Xlll. Projetos - Tipo

Segue abaixo se¢do tipo de sinalizagdo de obra com blogueio do

acostamento que serd aplicado nesta obra.,

I 1] _ 4-PROJETOS
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&

200

@@
50,50150 50

do Acostamento

io
Pista Simples (1 faixa por sentido)

30 .50 . 100

Sinalizagéio de Obras - Bloque:

Projeto - Tipo N°02

Figura 4-5 - Sinalizacdo de Obra - Blogueio do Acostamento
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Legenda:

& cone ou cilindro

» barraira cloese | e |l

1 barreira closse [l
—y sentido de circulogBo
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< luminag¥o interminente
S¥bandelra apoisda em cone
.| placa em coluna simples
t] placa em coluna dupla

Tn2

Nota: 1—As barraires ciasse ), I o Il podem sor substituides por barreiras plésticas ou topumes;

2-Cotos em metros

3-0 espogoments méxime recomsnddvel
antre cones, clindros o enira barrelros & da:
. 15 m, na canclizagio parc mudango de faixo do trdfego

. 30 m, na conalizaglio em tangente
Figura 4-6 - Sinalizagdo de Obra - Legenda
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Tng

5.1 Sondagem
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Figura 5 5- Estaca O+800
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Figura 5-9— Estaca 1+800

_5- RELATORIO FOTOGRAFICO

Engenhana

- 4




&

“Figura 5-10- Estaca 2+030
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6 MEMORIAL DE QUANTITATIVOS

Inicialmente a equipe de projefistas e auxiliares foram a campo pard
realizar os servigos fopogrdficos, geotécnicos, estudo de tréfego e relatérios
fotograficos da situagdo atual do empreendimento.

Apds a conclusdo dos servicos de campo d equipe de escritorio
procedeu com O download e processamento dos dados sendo entdo
didgnosticados as intervencdes necessdrias para implantagdo da obra.

Conhecendo a redlidade e as necessidades do local, foi discutido
junto com o Corpo técnico do municipio quais as solugoes mais adequadas
para tal situagdo.

Foi informado ao municipio a disponibilidade de espago em todos
os. segmenfos da via e desta forma o gabarito foi dimensionado de acordo
com a disponibilidade existente € 0 plano diretor.

Concluidos os projetos foram levantados os quantitativos a partir das
Pecas Graficas com auxilio do software Auto Cad. Civil 3d, e posteriormente

calculados com auxilio de planilha eletrénica que serdo apresentadas abaixo:

™
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{QUADRO RESUMO DOS SERVICOS PRELIMINARES

RR

‘enhiatia

ngennsria

‘Reriiocde e Relocagdo dé Céred

OCALIZACAO Comprimento (m)
Trecho INICIO FINAL No Eixo Na Cerca
TI3-LE 59 [+] 12050 | 62 [+] 1,840 49,79 50,67 !
TI3-LE 102 | +| 2500 [103|+] 2.500 20,00 20,24
Total (m) 70,91
| RemocdodeMure ¢ wL i 1 E
. LOCALIZAGAO Comprimento {m)
Trecho INICIO FINAL No Eixo Na Cerca |+
T13-LD 57 [ +] 12450 | 59 [+] 3.410 30.96 30,43
Total (m) 30,43 o
= “Corté de Arvore BlcmeiroMenoque 30<:m £ e
Trecho LOCALIZACAO Observagto i
TI13-LD 52 | +| 14350 .
713D 52 |+ 17,190
Total (m} 2,00

Remogdio de Calgadas”

" LOCALIZAGAO » 5

Trecho INICIO FINAL Area (m?)

713-LD 58 |+| 7460 [ 58]+] 8920 4,05 o

i Total de Area (m?) 4,05 l
|PMT (Km) 3,00 Espessura Estimada 0,08 ’
Volume total (m?) 0,32 ;,
Transporte do Mditerial Removido (m® * Km) 0,97 ‘
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QUADRO RESUMO DOS SERVIGOS DE DRENAGEM SUPERFICIAL R[h{A
Engenharia
e R R A .__za;-'sdr;_je’rqTri'c:hgul.d_r:deaC@ngjpgfo. PR o
e LOCALIZACAO ' Comiprimento (m) i
"] Trecho INICIO FINAL No Eixo NASARJETA |
e LE-03 33 [+] 0,000 | 40 | +| 0.000 140,00 138,00 S
LE-04 67 | +[14000] 72 | +] 3,770 89.77 92,00
LE-05 101 +| 0,000 [105] +| 10,070 90,07 88.00
LD-04 3¢ | +[0000]39|+]| 12,140 72,14 72,00
o LD-05 40 | + 20,000 47 [+] 1,740 121,76 124,50 |
LD-06 47 |+ 57601 47 | +| 19.410 13,65 13,50
LD-07 481 +]3410] 51 | +]| 19,670 76,26 75,50
. LD-08 52 | +| 3,670 1 56 | +| 9,520 - 8585 83,00
< LD-09 56 | + | 14,960] 57 | +|_2.470 7.51 8,00
LD-10 57 |+| 6,440 | 65| +| 2.950 156,51 156,00 vl
9 LD-11 %5 |+ | 9.660 | 62 | +| 5730 76,07 80,50
o LD-12 72 | +| 7530 74 | +| 0820 33,29 33,00
LD-13 74 [+] 4820 [ 78 | +] 6,150 81,33 81,00 -
LD-14 72 | +] 0000 | 81 j+] 20,000 200,00 58,50 g
LD-15 83|+]| 0000]84]|+] 11,530 31.53 32,00 :
LD-16 84 | +]15530] 91 | +| 18,000 142,47 19,00
. LD-17 92 +] 2,000 94|+ 4290 42,29 45,00 o
1D-18 o4+ 8000]95)+) 6670 18,67 20,00 =
LD-19 96 | + 14,340} 98 | +| 0,380 26,04 26,50
LD-20 o8 | +| 4380 | 99 [+]_18.990 34,61 34,00
; Total (m) 1.230,00
Trcnsposweo Segmento de Scrjefq
o e LOCALlZACAO Compnmen’ro (m)
- Trecho INICIO FINAL No Eixo NA SARJETA
% LD-03 47 [+] 1,760 | 47 | +| 5760 4,00 4,00
LD-04 47 [ +]19.410] 48 | +| 3.410 4,00 4,00
LD-05 51 | +]19,670) 52 | +| 3,670 4,00 4,00
LD-06 57 | +] 2,440 | 57 | +| 6.440 4,00 4,00
LD-07 65+ 2950 | 65| +| 9.660 | 6,71 7.00
LD-08 74| +] 0820 | 74| +] 4820 4,00 4,00
g LD-09 82| +] 0000]83[+]| 0000 20,00 20,00
1L LD-10 84 | +|11,530] 84 [ +] 15530 4,00 4,00 N
LD-11 91 |+]18000] 92| +| 2,000 4,00 4,00 o
LD-12 94 |+ 4290 94| +| 8000 371 4,00 2
LD-13 95 |+ | 6670 | 96 | +| 14,340 27.67 27,50
LD-14 o8 |+ 0380] 98| +| 4380 4,00 4,00
‘ Total (m) 90,50 5
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN - PR.
PROJETO —~ ESTRADA MUNICIPAL K0-002 ~T13

7 MEMORIAL DESCRITIVO OPERACIONAL

Caberd ao Construtor, a responsabilidade da mobilizagdo,
instalag&o, manutencdo e desmobilizagdo do Canteiro de Obras, depdsito de
materiais e abrigo de pessoal, incluindo a disponibilizacdo de todo o material
necessdrio, além do fornecimento e manutencdo dos equipamentos utilizados
Nos servicos.

Todos os servicos auxiliares necessarios, tais como manejo ambiental,
fratamento e recuperacdes de dreaq, destino final de esgotos sanitdrios, etc,
serdo de responsabilidade do Construtor.

Os materiais e servicos somente poderdo ser alterados mediante
consulfa prévia aos autores do projeto, fiscalizacdo e da equipe técnica da
Caixa, quando houver dlteracd@o.do ort;dmen’ro, ou da funcionalidade do
objeto, por escrito. Também devem estar de acordo com as especificagdes

do Manual de Pavimenta¢do e Drenagem do DNIT — 2006, reguiamentacdes

do Deinfra-SC e do DNIT.

Os servigos contratados serdo executados rigorosamente de acordo
com as normas a seguir.

Todos os materiais deverdo respeitar as Normas vigentes de Pavimentacdo

Asfdltica (NBR11170 e NBR 11171 - Servicos de pavimentagdo):
Manual de Pavimentagdo — DNIT/2006;

Album.de Projetos —Tipo de Dispositivos de Drenagem — DNIT/2006;
Manual de Drenagem de Rodovias — DNIT/2006:

NBR 9050 — Acessibilidade a edificacdes, mobilidrio, espagos e equipamentos

urbanos;

NBR 16537 — Acessibilidade — Sinalizacdo tétil no piso — Diretriz para elaboracdo

de projetfos e instalagéo;

NR 18— Condigdes e meio ambiente de frabalho na inddstria da construgdo;
NBR 9061 — Seguranga de escavacdo a céu aberto;

Termopldstico EM-372;

NBR 13159 — Material termopléstico aplicado por aspersdo;

IPR 738 — DNIT;

E-321-0001 Celesc;

Norma DNIT 104/2009 - ES, Norma DNIT ]'06/2009 — ES @ Norma DNIT 108/2009 - ES

7 -MEMORIAL‘DESCRITI_VO OPERACIONAL
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN - PR.
PROJETO - ESTRADA MUNICIPAL KO-002 - T13

128

MATERIAIS - Todo material novo a ser utiizade na obra serd de primeira

qualidade e/ou atendendo ao descrito ho memorial, serdo fornecidos pela
CONTRATADA;

MAQO DE OBRA — A mdo de obra a empregar pela CONTRATADA deverd ser
corretamente dimensionada para. atender ao Cronograma de Execucdo das
obras, além de tecnicamente qualificada e especializada para o servigo;
RECEBIMENTO - Serdo impugnados todos os trabalhos gue ndo satisfacam &s
condigdes contratudis. Ficando a cargo da CONTRATADA a demolicdo e a
execucdo dos trabalhos impugnados, estando por sua conta exclusiva as
despesas decormrentes dessas providéncias;

EQUIPAMENTO DE SEGURANCA - Deverd estar disponivel na obra para uso dos
Trabolhodores, visitantes e inspetores;

DIARIO DE OBRA - Deverd estar disponivel na obra para anotdgdes diversas,
fanto pela CONTRATADA, como peld FISCALIZACAQ;

A contratada deverd manter na obra um engenheiro € um mestre
de obra. E obrigatdrio que o engenheiro tenha conhecimento dos projetos,
memorial descritivo de projeto, termo de referéncia e especificagdes
técnicas, normas e manuais, ndo podendo alegar desconhecifrento dos
mesmos. O mestre deverd fer experiéncia na execucdo dos servicos
contratados, caso observado pela equipe fiscalizadora que os profissionails
envolvidos diretamente na obra ndo tenham a experiéncid e prdtica na

execucdo dos trabalhos e servicos necessdrios, a fiscalizacdo poderd solicitar

sua substituicdo.

7.1 SERVICOS PRELIMINARES

7.1.1 Placa de Obra

A empresa confratada providenciard a colocagdo da placa de

identificagdo da obrd com dimensdes de 4,00x2,00 metro e espessura de 1,25
mm.

7- MEMORIAL DESCRITIVOOPERACIONAL




PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN - PR,
PROJETO — ESTRADA MUNICIPAL KO-002 ~T13

Para fabricagdo da placa de obra € necessdrio sarrafos de madeira
para o quadro da placa que serd em chdpa galvanizada, pontaletes de 129
madeira de no minimo 3'' para fixacdo da placa no chdc com concreto
magro.

O modelo de placa utilizado deverd ser conforme "Manual de uso

da marca do Governo Federal”, de versdo vigente.

7.1.2 Remocgdo e Relocacdo de Cercas de Arame

Para este servigo n&o foi verificado a necessidade de equipamento
mecanizado, uma vez que o servigo compreende mudanca de dlinhameénto
da cerca existente.

O primeiro passo € ir arancando 0s grampos que prendem os fios
aos mourdes, o fio & medida gue for sendo solto deve ser enrolado e
guardado em local protegido.

Apds a remog¢do dos fios deve ser aberto um pequeno buraco ao
lado do mourdo para que o mesmo possa ser retirado sem danifica-lo, com
auxilio de ferramentas manuais deve-se abrir 0s novos buracos no alinhamento
constante do projeto.

Ao implantar o mourdes no alinhamento o mesmo deve ser aterrado
com o mesmo material escavado e compactado com soquete manual,

verifica-se o mesmo estd firme em condicdes de receber os fios.

7.1.3 Locacdo da obra

A locagdo da obra serd executada com teodolito eletrdnico.

Caber&d ao Engenheiro Responsdvel da Contratada proceder &

aferic@o das dimensées, dos alinhamentos, dos &ngulos e de quaisquer outras
4 R RA __7 - MEMORIAL DESCRITIVO OPERACIONAL

: S engentaria - | REV.00 E__. ] sany2024




PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN — PR.
PROJETO - ESTRADA MUNICIPAL KO-002-T13

indicagdes constantes no projeto, com as reais condigdes encontradas no 1 20

local.

A empresd executora procederd a locac&o da ébra, partindo dos
marcos de referéncia indicados no projeto. A locagdo serd delimitada por
meio de estacas de madeira fixadas provisoriamente em pontos especificos
para sindlizar os elementos construtivos do projeto, como bordo de pista,
caicadas, ciclovias, canteiros, meio-fio, esquinds, travessids e quaisquer outros
pontos relevantes a perfeita execugdo da obra. A ocorréncia de erro na
locagdo da obra projetada implicard, para a construtora, a obrigacdo de
proceder por sua conta e nos prazos estipuladdés —~ as modificagdes,
demolicdes e reposicdes que se tornarem necessdrias, d juizo da fiscalizacdo.

Os servicos topogrdficos compreendem a locagdo do eixo do
tracado, seu nivelaomento e seccionamento fransversal, a marcacgdo e
nivelamento dos “offsets”, bem como alocacdo de todos os demais servicos
previstos para a execugdo da obra (ex: dispositivos da drenagem pluvidl,
entfre outros). Os controles geomeétricos que serdo redlizados visando aferir os
resultados obtidos pela contratada e que pressupdem a utilizagcdo de tais
servicos ser@o conduzidos em conformidade com os termos e condigdes

estabelecidos.

7.2 TERRAPLENAGEM

7.2.1 Escavaco e Carga de Material 1° Cat.;

Para a execugdio deste servico deverd ser empregado trater de
esteiras com poténcia minima de 110 HP, com Lamina e Escarificador.

O subleito existente deve ser desagregado com auxilio do
escarificador, o material desagrado deve ser cortado até a cota final de

terraplen

Peiiem

e amontado.
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Para o caregamento do material excedente deverd ser utilizada pa
carregadeira com poténcia minima de 170 HP

O material proveniente do corte que ndo serd utilizado em aterro
deverd ser encaminhado para bota-fora indicado pela municipalidade.

No processo de escavagdo, sempre que houver necessidade, serd
precedido da execugdo dos servicos de remocdo das camadds de md
quaiidade, caso estas sejam encontradas, visando o preparo do subleito, pois
podem vir a ocorrer trechos enfre os pontos onde foram realizadas as
sondagem, que contenham material inadequado para a solidez do
pavimento. Tais materiais removidos também devem ser transportados para
locais previomente indicados, de modo o n&o causar transtormo & obra em

carater tempordrio ou definitivo.

O empreiteiro deverd visitar a obra e verificar as condicdes locais

antes de formular sev preco, pois estas ocorréncias de solos moles. deveram
ser executadas por conta da empreiteira.

7.2.2 Transporte local com caminhdo basculante para local de bota-fora;

Define-se pelo fransporte do material de 19, 2° ¢ 3¢ categoriq,
éscavado dentro dos “off-sets” de terraplenagem para a érea de bota-foia.
Todo o material residual e que sobrar do aterro deverd ser transportado por
caminhdes basculantes, com protecdo superior. DMT definido no projeto de

terraplenagem,.

A medi¢do efetuarse-d levando em consideracdo o volume
transportado em m2 para o bota-fora.

7.2.3 Compactacdo de Aterros 100% Proctor Normail;
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O material a ser empregado no atero vai ser langado por
caminhdes basculante, este deve ser espalhado com moto niveladora em
camada ndo superior a 20 ¢m, deve-se utilizar um caminhdo pipa para
adequar a umidade, em seguida entra o trator de pneus com grade dé disco
a fim de homogeneizar o solo, apds a homogeneizacdo a moto niveladora
regulariza a superficie para o rolo efetuar as passadas até atingir o grau de
compactagdo de 100% Proctor Normal.

O material empregado deve satisfazer as seguintes exigéncias:

* Expansdo menor ou igual a 2%;
e CBR maior ou igual a 8%;

7.2.4 Espalhamento de Material em Bofa Fora

Antes de descarregar o material no bota fora, o servente deverd
posicionar o caminhdo reservando um espaco adequado entre os montes
para que a camadas seja inferior a 40 cm. O espalhamento do material deve

ser efetfuado por frator de esteira com I&mina.

7.3 DRENAGEM

7.3.1 Escavacdo Mecanizada de Vala

A escavagdo da vala serd executada de jusante para montante,
deverd ser ufllizada uma retro escavadeira para abertura da vala até a cota
deferminada em projeto.

Além disso a escavagdo da vala deve fer uma folga de 20 cm de

cada lado do tubo para faciitar sua construcdo e dar seguranga ao operdario.
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Deve se garantir a regularidade do fundo da vala, conforme perfil

projetado, os locais escavados deverdo ficar isentos de dguas, pedras e

matérias organicos.

Em momento nenhumd serd permitido a execucdo da tubulagdo
bem como a escavagdo se o solo estiver saturado, em se tratando de parte
da rede instalada e houver uma chuva, o material deverd ser impo
inferiormente

O construtor terG que consultar o projeto de drendgem, onde
constam as cotas de cada trecho de chegada, de saida, bem como as cotas
de fundo e cota de fampa juntamente com a planta da drenagem. Devendo
o construtor fazer os devidos cdlculos subiragindo ou somando as cotfas da
estaca com as de projeto e verificar com a frena as cotas de referéncia.

Todos os problemas que possam ocorrer com as redes de
abastecimentc de dgua, energia, tfelefone e gds, serdo de infeira
responsabilidade da CONTRATADA, cabendo a esta a devida recuperacdo.

7.3.2 Redterro de Vala sem controle de compactacdo

O reaterro devera ser feito por uma retro escavadeira em camadas
de no mdximo 30,00 centimetros cada, apiloadas nos primeiros 60,00
centimetros com soguete manual e a partir disso com soquetes mecanicos.
Para atingir uma melhor compactacdo, o reaterro deve ser umidificado com
auxiio de caminhdo-pipa. O material -empregado deve ser o mesmo
escavado na prépria vala, desde que sejam de primeira qualidade. Cuidado
especial deve ser tomado quanto ao material da primeira camada {que
envolve o tubo), verificando-se a inexisténcia de pedras ou outros materiais

que possam afetar a tubulagdo quando sobre ela lancada.

ALERRA

""E‘n"‘e»ilha“-nifé;gg,;: ", L ‘

i




PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN - PR.
PROJETO — ESTRADA MUNICIPAL KO-002-T13

7.3.3 Lastro de Vala com Pedra Brita

Apds a regularizagdo do fundo da vala, o servente deve fazer o
langcamento manual da quantidade especificada no projeto, deve regularizar
a parte superior do lastro da vala para entd@o ser aplicada a compactacdo

com compactador de solos de percussdo.

7.3.4 Galerias de Aguas Pluviais

Devem ser posicionadas conforme projeto e seréo também de
encaixe fipo macho e fémea. Deve-se ressaltar que os didmetros indicados no
projeto correspondem aos didimetros internos dos tubos.

Os tubos devem ser limpos internamente e sem defeitos, ndo
podendo ser assentadas as pecas frincadas. Cuidado especial deve ser
tomado principalmente com as bolsas e pontas dos tubos. Os tubos deverdo
ser colocados cuidadosamente, seguindo-se todas as dimensdes de
profundidade e os valores de declividade indicados nos desenhos técnicos,
de modo a ficarem no dlinhamento, repousando em leito de material
compactado com soquete mecdénico para gue figue suficientemente firme. e
uniforme impedindo assim recalque e deslocamentos. As tubulacdes por
declividadé serdo sempre assentadas de jusante para montante, com o

macho voltado para jusante (figura abaixo).
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Nivel da pista

{ro'tubo devera deslizar em diregio ao encaixe
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Sempre gue o trabalho for interrompido, o Gltimo tubo assentado
deverd ser tamponado, a fim de evitar a entrada de elementos. estranhos.

Os tubos devem ser igados por retro escavadeira e posicionados
com auxilio de um servente, sendo que serdo encaixadas ginda icadas e
acopladas com ajuste manual, sem necessidade de mdnobra. de deslizar
sobre o Lastro. Concomitante com o assentamenio do tubo, deve ser
posicionada a lona pldstica que vai revestir a emenda, que deve envolver
todoe o perimetro desta juncéo.

Os tubos deverdo ser rejuntados com argamassa de cimento e areia
no trago 1:3, devendo ser tomada g méxima precaugdo no rejuntamento a
fim de se evitar qualquer vazio. Antes da execugdo do rejunte, as pontas dos
tubos deverdo ser devidamente umedecidas.

O rejuntamento dos tubos deverd ser executado depois de ser feito
0 encaixe de trés tubos adiante, a fim de que o rejunte nGo venha a se romper
em consequéncia de abalos, & apds a redlizacdo da ligagd@o da emenda,
deverd ser concluido o processo de encapar com a lona pléstica.

A tubulacdo recebera esse tipo de fratamento de rejuntamento com
argamassa e lona quando o mesmo houver desencaixa enfre os tubos ou

algum lipo de quebra nos encaixes.
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7.3.5 Caixa coletora de sarjeta CCS.01

Tem o objetivo de captar a dguas interceptadas pela sarjeta e
direciond-las para a tubulacdo de Trohspdsigdo.

A caixa coletora terd as dimensdes especificadas em projeto.

Serd com fundo em concreto armado, sobre camada de 10 cm de
brita n® 2, parede em alvenaria de 20 cm de espessura com tijolos macicos
rebocados em seu interior.

A tampa ser&-.composta por nervuras pré moldadas em concreto
armado, com dimensdes e especificagdes de projeto, formando uma grelha
de prote¢d@o e captagdo de dguas excedentes.

O concreto terd uma resisténcia de 25 Mpa cos 28 dias, sendo

utilizado aco CA-50 para as armaduras e nervurds.

7.3.6 Boca {Ala)

Deverd ser feita a escavagdo das cavas para assentamento do
dispositivo, obedecendo aos alinhamentos, cotas e dimensdes indicadas em
projeto.

Regularizagdo e compactacdo do fundo escavado, com emprego
de compactador mecénico e com confrole de umiddde a fim de garantir o
suporte necessdrio para o dispositivo, em geral de considerdavel peso proprio.

Instalag&o das férmas de madeira serrada nas laterais e paredes da
boca, sendo estes escorados também com madeira de 3° qualidade, ndo
aparelhada.

Lancamento de concreto, amassado em betoneira sendo o
concrefo dosado experimentalmente para resisténcia caracteristica &

compressao com fck min 20 Mpa, conforme detalhe em projeto.
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Retirada das guias edas férmas, o que somente pode ser feita apds
a cura do concreto, iniciandoe-se o reaterro lateral apds a total desforma.

Os dispositivos devem ser protegidos para que ndo haja a queda de
materidis soltos pard o seu interior, o que pode causar sud obstrucdo.

Recomposi¢do do terreno lateral &s paredes, com colocacdio e
compactagdo de material escolhido do excedente da escavacdo, com a
remocdo de pedras ou fragmentos de estrutura que possam dificultar a
compactacdo. '

Sendo o material local de baixa resisténcia, deve ser feita o
substituig@o por areia ou pd de pedra, fazendo-se o preenchimento dos vazios
com adensamento com adequada umidade.

7.3.7 Sarjetas Triangular de Concreto

As sarjetas revestidas de concreto poder@o ser moldadas “in loco™
atendendo go disposto no projeto ou em consequéncia de imposicdes
construtivas.

A execugdo das sarjetas de corte deverd ser iniciada apds a
conclusGo de todas as operacdes de pavimentacdo que envolvdm
atividades na faixa anexa & plataforma cujos trabalhos de regularizacdo ou
acerto possam danificd-ias.

O preparo e a regularizac@o da superficie de assentamento serdo
executados com operagdo manudl envolvendo cortes, aterros ou dacertos, de
forma a atingir a geometria projetada para cada dispositivo.

Os materiais empregados para camadas preparatérias para o
assenfamento das sarjetas ser&o os préprios solos existentes no local, ou
mesmo, material excedente da pavimentacdo, no caso de sarjetas de corte.

Em qualquer condicdo, a superficie de assentarnento deverd ser
compactada de modo a resultdr uma base firme e bem desempenada.
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Os matericis escavados e ndo utilizados nds operacdes deq 28
!

escavagdo e regularizagdo da superficie de assentamentos serdo destinados
a bota-fora, cuja localizagdo serd definida de modo a ndo prejudicar o
escoamento das aguas superficiais.

A concretagem envolverd um plano executivo, prevendo o
langamento do concreto em lances alternados.

O espalhamento e acabamento do concreto serdo feitos mediante
0 emprego de ferramentas manuais, em especial de uma régua que, apoiada
nas duas guias adjacentes permitird a conformagédio da sarjeta ou valeta
se¢do pretendida.

A retirada das guias dos seguimentos concretados serd feita logo
apos constatar-se o infcio do processo de cura do concreto.

O espalhamento e acabamento do concreto dos seguimentos
intfermedidrios serd feito com apoio da régua de desempeno no préprio
concreto dos trechos adjacentes.

A cada segmento com extensGo mdéxima de 12,0 metros serd
executada uma junta de dilatagdo, preenchida com cimento asfdlfico
aquecido, de modo a se obter a fluidez necessdria, para sua aplicacdo por
escoamento na junta.

As saidas d'agua das sarjetas serdo executadas de forma idéntica
as proprias sarjetas, sendo prolongadas por cerca de 10m a partir do final do
corfe, com deflexdo que propicie o seu afastamento do bordo da plataformad
(bigodes).

Esta extensGo deverd ser ajustada Gs condicdes locais de modo o
evitar os efeitos destrutivos de erosdo.

Para  maiores esclarecimentos deverd ser verificado os
procedimentos descritos na NORMA DNIT 018/2006 —~ ES.

7.3.8 Transposicdo de Segmento de Sarjetas
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Para a execugdo da fravessia de sarfjeta com tubos de concreto,
deverd ser adotada a seguinte sistemdtica:

a) Interrupgdo da sarjeta ou valeta no segmento comrespondente ao
acesso d ser atendido; .

b) Escavagdo de forma a comportar o dispositivo selecionado,
obedecendo. no que couber, & especificacdo apropriada ao fipo de
canaliza¢do a ser adotadqg;

c) Apilcamento a superficie resultante da escavacdo;

d) Execugdo do ber¢co com concreto de resisténcia a compressdio minima
(Fckmin), cos 28 dias, de 20 Mpa, com espessura de 10 cm:;

e) Colocagdo, assentamento e rejuntamento dos tubos, com argamassa
cimento-areia, frago 1:3, em massa, de acordo com o estabelecido na
norma DNER-ES 330/97.

f)} Complementacdo do envolvimento do tubo com o mesmo tipo de
concrefo, obedecendo & geometria prevista no projeto-tipo e com

recobrimento minimo sobre a geratriz de 15cm.

7.4 PAVIMENTACAO ASFALTICA
/4.1 Regularizacdo do Sub-Leito:

Executada alocagao serd procedida aregularizacdo do terreno natural
destinado a pista de rolamento, a qual serd executada com pelo menos 0,5
mefros a mais do que a largura da pavimentacdo final, fazendo a
conformagdo da drea ajustando o greide e secdo transversal definida em
projeto.

Apds a execugdo da reguiarizagdo deverd ser procedida a

compactacdo da Rua, a qual serd executada em condicdes de umidade
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adequada, até ser atingida uma compactacdo de no minimo 95% do erjscio
de Proctor Normal.

Estes servigos devem seguir o primeiramente o prescrito na
Especificag&o de servigo DNIT 137/2010-ES Pavimentacdo - Regularizacdo do
sub-leito,

7.4.2 Sub-Base de Macadame Seco:

Apés a liberagdio pela Fiscalizagdo/Contratante para o servico de
Regularizagdo do Sub-Leito, logo deverd ser iniciada a sub-base, antes que se
perca o servigo de regularizagdo.

O agregado graldo deverd ser constituido por produto resultante
de britagem primdria (pedra rachdo) de rocha s&, deve ser espalhado em
uma camada uniformemente distribuida, obedecendo aos alinhamentos e
perfis projetados. A espessura solta dos agregados deve ser constante e
suficiente para que seja obtida a espessura especificada apds compactacdo,
o espalhamento serd feito com moto niveladora.

Para o espalhamento do agregado graddo deve-se utilizar a
escavadeira hidrdulica para realizar a quebras dos monies e a moto
niveladora para espalhamento, deve-se executar a verificacdo do greide e
da se¢do fransversal com cordéis ou gabaritos; caso ocorra deficiéncia ou
excesso de material, deve-se efetuar a correcdo pela adigdo ou remogdo do
material. No caso de existir deficiéncia de material, utilizar sempre agregado
gravdo, sendo vetado o uso de agregado mildo Efetuadas as corregdes
necessdrias, deve ser obfida a acomodagdo do material graddo,

previamente ao langamento do material de enchimento, pela passagem do
rolo liso sem vibrar.
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Apds a distribvicdo do material de.enchimento, o camada deve ser
compactada com uso de rolo liso vibratério, para for¢ar a pene”rrc:gdb do
material nos vazios do agregado graddo.

Logo apds a completa compactagdo da camada, deve ser feita
hova verificacdo na superficie para verificar a ocorréncia de excesso ou
defici&ncia de material de enchimento. Constatado o excesso ou falta de
finos, deve-se redlizar as corregdes necessdrias da seguinte forma:

Se houver deficiéncia de finos, deve-se processar o espalhamento da
segunda camada de material de enchimento;

Se houver excesso de finos, deve-se processar a remocdo do material
excedente por meios manuadis ou mecdnicos, utilizando-se ferramentas
auxiliares, tais como: pd, enxadaq, rastelo 6u vassoura mecdnica.

A compactdgdo deve prosseguir até se obter um bom

entrosamento dos agregados componentes da camada de mdcadame

seco.

7.4.3 Base de Brita Graduada

A superficie a receber a camada de base de brita graduada deve
estar fotalmente concluida, perfeitamente limpa, isenta de lama e demais
agentes prejudicidis, desempenada e com as declividades estabelecidas no
projeto, além de ter recebido prévia aprovacdo por parte da fiscalizagdo.

Eventuais defeitos existentes devem ser adequadomente reparados
antes da distribuigdo da britd graduada.

A brita graduada produzida na central deve ser descamregada
diretamente sobre caminhdes basculantes e em seguida transporiada para a
pista. Os materiais devem ser protegidos por lonas para evitar perda de
umidade durante seu transporte.
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N&o € permitido o transporte de brita graduada para a pista quando
a camada subjacente estiver molhada, incapdz de suporiar, sem se deformiar,
a movimentdcdo do equipamento.

A distribuicGo da brita graduada deve ser feita com moto
niveladora, capaz de distribuir a brita graduada em espessura uniforme, sem
produzir segregacdo, € de forma a evitar conformacdo adicional da
camada.

A compactagdo da brita graduada deve ser executada mediante
o emprego de rolos vibratérios lisos, nos trechos em tangente, a compaciacdo
deve evoluir partindo das bordas para eixo, e nas curvas, partindo da borda
interna para borda externa. Em cada passada, o equipamento utilizado deve
recobrir, a0 menos, a metade da faixa anteriormente compactada.

Durante a compactagdo, deve ser promovido o umedecimento da
superficie da camada mediante emprege de caminhdo tanque irigador de
dgua.

A compdciagdo deve evoluir até que se obtenha o grau de
compactagdo minimo igual ou superior a 100% em relacdo & massa
especifica aparente seca méxima, obtido no ensaic de compactacdo.

Caracteristicas do material;

* Os agregados miUdos sdo aceitos desde que os resultados individuais de
equivalente de areia sejam superiores a 55%

» Os resultados individuais de CBR devem ser iguais ou mdiores a 100%.

¢ Os valores individuais de expansdo devem sermenores que 0,3%.

7.4.4 Imprimacdo com EAl

E a impermeabilizacdo da base com Emulsd@o Asfdltica de
Imprimagdo EAl, aplicado a uma camada de 1,2 kg/m? Dependendo da
textura da base devera ser aplicado com caminh@o espargidor com barra de

distribuigdo acionada a uma press&o constante por motor.

RRA ==
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A Imprimagdo sé serd executada apéds liberacdo da base pelo
laboratério e topografia. Deverd ser devidarente varrida por processo

mecdnico com vassoura mecanica.

Estes servigos sdo regulados pela Norma DNIT 144/2012 — ES.

7.4.5 Pintura de Ligacéo

Na pintura de ligagdo déve ser aplicado o seguinte material
asfdlfico: -~ emulsGo catibnica de ruptura rdpida RR-1C, a taxd de aplicacdo
da emulséo, definida é de 0,6 I/m2.

Antes da aplicagdo da pintura de ligacdo deve-se proceder ¢
limpeza da superficie, que deve ser executada coin emprego de vassouras
mecdanicas rotativas acoplada a trator de pneus, Devem ser removidos todos
Os matericis soltos e nocivos encontrados sobre a superficie da camada.

A aplicacdo deve ser feita por caminhdo distribuidor de emulsdo
asfdltica, sistema de aquecimento, bomba de pressdo reguldvel, mandémetros
e fermdmetros de fdcil leitura, e mangueira de operagdo manual para

aspersdo; o equipamento espargidor deve possuir certificado de afericdo
atualizado.

7.4.6 Revestimento Asfdltico

Revestimento asfdltico € uma mistura executadd @ quente, em usina
apropriada, com caracteristicas especificas. E composta de agregado
graduado, cimento asfdltico (CAP 50/70), e melhorador de adesividade,

espalhada e compactada a quente.

J | 7 - MEMORIAL DESCRITIVO OPERAGIONAL
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o~ NGo € permitida a execugdo dos servicos em dias de chuva. O 144
) concreto asfdltico somente deve ser fabricado, transportado e aplicado
quando a femperatura ambiente for superior @ 10 °C.

A superficie deve apresentar-se limpa, isenta de pd ou outras
= substGncias  prejudicicis. Eventucis defeitos existentes devem ser
adegquadamente reparados, previamente & aplicacdo da mistura,

O Revestimento ndo poderd distar hd mais de 100 km do
- empreendimento. A densidade para efeito de orcamento foi considerada as
; médias das densidades obtidas nas usinas da regido cujo valor verificado foi

de 2,40 ton/m? e o teor de asfalto de 5,0%

':; O transporte se fard em caminhdes basculantes as cacambas dos
veiculos devem ser cobertas com lonas impermedveis durante o transporte de
forma a proteger a massa asfdltica da agdo de chuvas ocasionais, da
. eventual contaminagdo por poeira e, especialmente, evitar a perda de
. temperatura e queda de particulas durante o transporte. As lonas devem estar
bem fixadas na dianteira para ndo permitir a entrada de ar entre a cobertura
e ¢ mistura.
- Deve ser assegurado, previamente ao inicio dos trabalhos, o
aguecimento conveniente da mesa dlisadora da acabadora & temperatura
E compativel com a da massa a ser disiribuida. Deve-se observar que o sistema
PN de aqguecimento destinase exclusivamente ao aquecimento da mesa
ﬁ alisadora e nunca de massa asfdltica que eventualmente tenha esfriado em
demasiaq..
- Na descarga, o caminhdo deve ser empurrado pela acabadora,
ndo se permitindo choques ou travamento dos pneus durante a operacao.

A rolagem tem inicio logo apds a distribuicdo do concreto asfdltico.
- A fixagdo da temperatura de rolagem condiciona-se & natureza da massa e
I as caracteristicas do equipamento utilizado.

a) inicia-se a rolagem com uma passada com rolo liso;
b) logo apds, a passada com rolo liso, inicia-se a rolagem com uma passada
» do rolo pneumdtico atuando com baixa pressdo;

7 - MEMORIAL DESCRITIVO OPERACIONAL
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c) & medida que a mistura for sendo compactada e houver conseqlente
crescimento de sua resisténcia, seguem-se coberturas com o rolo
pneumdtico, com incremento gradual da pressdo;

d) o acabamento da superficie e corregdo das marcas dos pneus deve ser
feito com o rolo tandem, sem vibrar;

e} a compactacdo deve ser iniciada pelas bordas, longitudinalmente,
confinuando em direcdo ao eixo da pista;

f) cada passada do rolo deve ser recoberta na seguinte, em 1/3 da largura
do rolo; _

g) durante a rolagem n&o serdo permitidas mudancas de. direcdo ou inversdes
bruscas de marcha, nem estacionamento do equipamento sobre o
revestimento recém rolado, ainda quente;

h) as rodds dos rolos devem ser ligeiramente umedecidas para evitar a
aderéncia da mistura; hos rolos pneumdaticos, devem sér utilizados os
mesmos produtos indicados para’ a cacamba dos caminhdes
transportadores; nos rolos metdlicos lisos, se for utilizada dgua, esta deve ser
pulverizada, ndo se permitido que escorra pelo tambor e acumule se na
superficie da camada.

O processo de execug@o das juntas transversais e longitudinais deve
assegurar condi¢bes de acabamento adequadas, de modo gue ndo sejam
percebidas iregularidades nas emendas.

No reinicio dos trabalhos, deve-se redlizar a compactagdo da
emenda com o rolo perpendicular ao eixo, com 1/3 do rolo éb'bre 0 pano ja
compaciado e os outros. 2/3 sobre a massa recém aplicada.

Sempre gue solicitados serdo. apresentados ensaios e Laudo Técnico
de Confrole Tecnoldgico do pavimento asfdltico fornecidos pelo fabricante
e/ou providenciados pela construtora para comprovar atendimenfo ds
normas técnicas vigentes. Os ensdios deverdo ser acompanhados de Parecer

Técnico, com a respectiva ART/RRT.

7.5 SINALIZACAO VIARIA
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7.5.1 Sinalizagao Horizontal

Inicialmente deve ser executada a limpeza da drea a ser aplicada
a pinfura de modo a eliminar qualguer tipo de material que possa prejudicar
-a aderéncia do produto no pavimento, utilizando vassouras e escovas. A
superficie deve ser esfregada até que esteja completamente isenta de
materiais solfos ou qualquer substéncia divergente do pavimento conforme
determinado no projeto, de maneira que a pintura possa ser executada
diretamente no paviments asfaltico apresente perfeita aderéncia.

A pré-marcagdo serd feita com base no projeto e com o uso de
corda para determinar locdlizacdo precisa. A marcacdo deve ser feita
manualmente com tinta, utilizando pinceis, brochas e spray. Apds a pré-
marcagdo o caminhdo equipado com maquina demarcadora de faixas de
trafego & frio, inicia a pintura das faixas de acordo com o projeto.

A finta a ser ulilizada serd do tfipo a base de resina acrilica, a
espessura de aplicagdo deve serde 0,6 mm, As esferas de vidro retro-refletivas.
tipo 1 B devem ser adicionadas & tinta na razéo de 200 g/l de tinta, de modo
a permanecerem internas & pelicula aplicada.

Os servigos ndo podem ser executados quando a temperatura
ambiente estiver acima de 40°C ou estiver inferior a 5°C, e quando tiver
ocorrido chuva 2 horas antes da aplicacdo;

A abertura do trecho ao tréfego somente pode ser feita apds, no
minimo, 30 minutos apds o término da aplicacdo.

7.5.2 Sinalizacao Vertical

As placas de sindlizagdo de tfransito deverdio ser colocadas apds a
conclus@o da obra, conforme projeto de sinalizacdo.

ATERRA.
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As placas de regulamentacdo, adverténcia e indicacdo deverdo
ser confeccionadas chapas metdlicas zincadas (NBR-11904), deverdo ser
revestidas com peliculas refletivas tipo I-A (NBR- 14644) e as lefras, nimeros,
setas e tarjas com pelicula do mesmo tipo (I-A). para as letras, nOmeros, setas
e tarjas da cor preta, usar pelicula [V-B.

As sinalizagdes verticais seréo em tubo de acgo galvanizado de
didmetro = 2" com paredes de 1,25 mm com tampdo de pldstico no topo do
tubo para evitar infiltragdo de agua, fixada na calgada em sapata de
concreto 15 Mpa com diéimetro de 25 cm x 60 cm de profundidade. As placas
ser@o em ago carbono 3 mm de espessura que serdo fixadas no tubo de ago
gdlvanizado com furagdo para fixagdo da placa vedada na parte superior
com acessdrios como, porcas, arruelas e parafusos galvanizados acima
descrito.

A base da chapa metdlica da placa deve sempre estar a 2,20
melros em relagdo o nivel do piso aonde estd instalada, Também deve ser
instalada comum angulo de 93° (noventa e trés graus) em relacdo ao sentido

de trdfego, bem como uma inclinag&o vertical de 3° (irés graus).

INQ.INAQIO DE 93* EWM
RELM,‘. 0 A0 SENTIDO OE TRAFESO

ﬁ% N

Para a instalaga@o das placas, se feita posteriormente a execucdo

das calgadas, deve executar um furo com serra copo na calgada existente,
e posteriormente a instalacdo, realizar o fechamento e acabamento do
passeio, garantido uma superficie sem imperfeicdes.

As placas de identificagdo de rua com dimensdes de 45x25 cm,

esmcl’rcdo na cor ozul “Del Rey" com letras brancas.
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7.6 CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO.

A empresa executora deverd fornecer toda topografia gue comprove
os volumes de feraplenagem, apresentando suas respectivas segdes
transversais a cada solicitagdo de medigdo.

A empresa executora deve fornecer o as built ao final dos servigos.

A contratada deverd apresentar, antes do inicio dos frabalhos, o seu
raco idedl, baseado nos materiais utilizados pela coniratada e na faixa de
servico C, conforme indicado no ifem 6.3.6.

Para a execucdo da capa asfdltica, (que deverd ocorrer de
segunda a sexta-feira) a fiscalizagdo deverd ser comunicada para
acompanhamento dos trabalhos.

Finalizada a execucdo da capa asfdlfica, serd efetuada, por
empresa confratada pelo Municipio, coleta do material para execugdo dos
ensaios € emissdo de laudos técnicos que apresentem caracteristicas como
teor de ligante, espessura, densidade, grau de compactagdo, efc.

A parlir dos laudos, serd verificado se o traco apresentado pela

coniratada condiz com o executado, sendo admitida, para o teor de betume,
uma variagdo méxima de 0,3 (NORMA DNIT 031/2006 - ES).
Em caso de divergéncia, a capa asfdltica ndo serd aceita pela

fiscalizacdo.

Salienta-se que @ medicdo dos servigos referente a capa asfdltica
ocorrerd somente posteriormente a emissdo do laudo € aprovagdo do
material por parte da fiscalizagdo.

Poderd, a qualguer momenio, a FISCALIZACAQ requisitar a
CONTRATADA a redlizagdo de testes de qualidade dos materiais empregados
e servigos executados por melo de empresa especializada, ndo vinculada a
CONTRATADA. As despesas inerentes a estes ensaios correrdo por conta
Unica e exclusiva da CONTRATADA.
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Como critério de medigdo em relacd@o ao CAP, serd utilizado a média
aritmética dos resultados dos ensaios de controle tecnolégico da massa

asfdltica (ensaios realizados por empresa contratada pelo Municipio), até o

limite do orcamento.

A Empresa deverd forecer, antes do inicio dos servicos o projeto da
massa asfaltica a ser vtilizada no local, indicando minimamente: a taxa de
aplicagdo do CAP 50/70, a faixa granulométrica e densidade, com data néo
superior a 12 meses.

Salienta-se que deverd ser disponibilizado a qualquer momento,
guando solicitado pela FISCALIZACAOQ, os tickets de balanca e ou notas fiscais
com os pesos das cargas utilizadas no local.

7.6.1.1 Consideracdes Gerais

Para aprovacdo dos servigos de pavimentagdo, apds a execucdo de
cada camada e antes da execucdo da posterior, deverd ser informada a
fiscalizagdo para que possa comparecer ao local das obrds fazendo as

verificagbes necessdrias & conferéncia de espessuras. Ndo serdo medidos os

servicos que ndo tenham sido previamente informados e conferidos pela

fiscalizacdo da Contratante.

Todo material utiizado deverd ser de la qualidade, ter aprovacdo

prévia por parte da Municipalidade, assim como, quadlquer dalteragdo ou

substituigdo que venham a favorecer o melheramento efou gualidade dos
servigos.

A Contratada, dinda na condigdo de proponente, terd analisado
orgamento & memorial descritivo, @ fim de obter esclarecimentos sobre
eventuais discrepancias junto ao érgdo responsdvel pelo municipio - SEMURB

- oU impugnar o Edital, ndo sendo aceito posteriormente aditivos em fungdo

AiERRA=

de ma lnferprefogc:o das especificacdes descritas.
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A Confratada deverd trabalhar nos locais com todo o equipamento de
seguranca necessario exigido por lei para garantir a seguranca do funciondrio

e dos usudrios do espaco.

Matericis e equipamentos utilizados nas obras sdo de inteira

responsabilidade da Contratada.

A empresa contratada deverd manter a sinalizagcdo necessdria durante
as obras, sendo de responsabilidade da mesma qualguer acidente em

decorréncia da inexisténcia ou inadequacgdo da sinalizacdo.

Os servigos serdo acompanhados pela Municipalidade, podendo a
mesma impugnar qualquer trabalho que ndo satisfaca as condicdes deste
memorial, sendo a Contfrafada obrigada a demolir/refazer, sem 8nus para a

Contratante.

Para qualquer esclarecimento referente ao projeto, orcamento e/ou
memorial descritivo, a Empresa deve dirigirse & Secretaria Municipal de
Urbanismo e Obras.

7.7 LIMPEZA GERAL

Terminados os servicos, o CONTRATADA deverd providenciar a
refirada da instalagdo do canteiro de servigos e promover a limpeza geral dos
Servicos.

A CONTRATADA deverd proceder periodicamente & limpeza dos
servigos, removendo os entulhos resultantes, tanto do interior da mesma, como
no canfeiro de servicos e adjacéncias provocados com d execugdo dos
servicos, para bota-fora apropriado, sem causar poeiras e ou transtornos ao
funcionamento .dos edificios adjacentes.
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Deverdo ser previomente retirados todos os detritos e restos de
materiais de todas as parfes dos servicos, que serdo removidos para o bota-
fora apropriado. 1t

7- MEMORIAL DESCRITIVO OPERACIONAL

| —
Engenhariallt ] rev.oo JAN/2024 [::]




PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN — PR.
PROJETO —ESTRADA MUNICIPAL K0-002 -T13

8 ORCAMENTO

152

8.1 Apresentacdo:

O relatério que ora se apresenta tem a finalidade de descrever em
forma de planilha as quantidades e o custo final para a Execugdo das obras
de Engenharia para a SERVICOS PRELIMINARES, TERRAPLANAGEM, DRENAGEM
PLUVIAL, PAVIMENTACAO ASFALTICA E SINALIZACAQ VIARIA - ESTRADA
MUNICIPAL K0-002 - Treho 13 - Extensdo 1.545,23 m localizada no municipio

de Pién/PR, tendo sido denominado “Orgcamento do Projeto”.

8.2 Planilha Orcamentéaria
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8.3 Cronograma Fisico Financelro
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN - PR,
PROJETO - ESTRADA MUNICIPAL KO-002 -T13

84 BDI

Na sequéncia se apresenta a composicdo do BDI — Beneficios e
Despesas Indiretas, utilizado no orgamento do Projeto.

Foi determinado o BDI de 21,71 % para os servicos executados em
obra, € BDI de 18,38 % para os materidis adquirido em obra.

Para a determinagdo do BDI (%}, se utiizou a planiha abdixo
fornecida pela CEF.
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN ~ PR.
PROJETO - ESTRADA MUNICIPAL KO-002-T13

8.5 Distdncia Média de Transportes - DMT
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{[DISTANCIAS MEDIAS DE TRANSPORTES

bl
Muniéipio PIEN

Trecho: PAVIMENTAGAO ESTRADA MUNICIPAL K0-002

Qbra: Pavimentagio Rural

Distdncias Médlas de Transportes(DVT)

Comerclal Local TOTAL
Mafterlals Qrigem Pav. N/pav.. Pav. N/pav. '
Abrigd parada &nibus (1) 0;00
Areia BK Mineracéo 5,00 5,00
Brita BK Mineracdo 5,00 5,00
Cal hidratada/virgem Comercio Local 1,50 1,50
Cal CH-I p/microrev, Rio Branco do Sul 121,50 3,50 125,00
CAP-30/45 ou CAP=50/70 Repar 79,00 3,50 82,50
Clmento Cimento [també 93,60 3,50 97,10
CM-30 Ref. Pres. Get. Vargas 79,00 3,50 82,50
Emulsdo Ref. Pres. Gel. Vargas 79,00 3,50 82,50
Emulsio-¢f polimero Ref. Pres. Get. Vargas 79,00 3,50 82 50
Gabido galvanizade Curitiba 0,00
Massa brita graduada Usina Paviplan 11,40 11,40
Massa a guente Usina Paviplan 11,40 141,40
Massa a frio Usina Paviplan 11,40 11,40
Massa sole-cimento Usina Paviplan 11,40 11,40
Material de fresagem Pista p/ Patio da Prefeitura 1,50 6,50 8,00
Material de pav.demolido Pista p/ Patio da Prefeitura 1,50 6,50 8,00
Paralelepipedo 0,00
Pedra Britada-0.A.E. BK Mineragéo 5,00 5,00
Pedra mio BK Mineragio 5:00 5.00
Poliedro BK Minerag@io 5,00 5,00
Preench.rebaixo BK Mineraggo 5,00 5.00.
. Rachio BK Mineragéo 5,00 5,00
2 Solo jazida Pista p/ Patio da Prefeitura 1,50 {650 8,00
(%] Solos moles Fista p/ Patio da Prefeitura 1,50 8,50 8,00
E Saibro Gaspar Mingragdo 5,00 5,00
k- Tijolos Comercio Local 0,00
6 Trilhos/chapas Curitiba 75,30 4,70 80,00
% Tuboflajota concreto gmenlec Artefatos de 23,80 23,80
o [menlo
lé':' Melo Fio Prémoldado C!menlec Artefatos de 23,80 23,80
Cimento
Arela Maahs Areia Brita 6,50 6,50
Brita Usina Paviplan 0,50 0.50
Cimento Portland Cimento.ltambé 106,00 106,00
& CAPICAP-Bomracha/Polimero Ref. Pres. Get. Vargas 79,00 79,00
= Cal hidratada CH-I 135,00 135,00
[~ Emulsdo RM-1C/2C Ref. Pres. Get. Vargas 79,00 79,00
a Emulsso c/polimero Ref. Pres. Get. Vargas 79,00 79,00
Q Sdlo jazida Jazida- 0,00

Qéliton Antunes Coelho

Engenheiro Civil - CREA SC 115.283-2
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Servign: . Materk Fure. 1390 EX  Pral: 010a1.50  Materlal
Clientes:  Prefeitura Municipal de Pign - PR’
Locat _ RuaPalmMos oo e S ... S L. R
CARACTERISTICAS AMOSTRA . UMIDADE NATURAL
Energla de Compactagio Nermal Peso da amostra (imida Cépsula 'N°.: 46 57
Disco Espagadar (Pol) .2' Fh(g) = 60000 Cépsula + Solo Umids (g) 100,84 105,53
Dens. Maxima (Kofem®) 1,368 ' Cépsula + Solo Seco (g) 82,03 86,02
Cilindro Horas Peso da amostra seca Peso da Capsula (g} 15,30 18.57
— [ [lAgua (a) 18,81 19,51
Proctor C.B.R. Ps (g) = |46624 "s lo Sg \
clo Seco (g) 66,73 659,45
Umidade Otima ~ .{%} 30,34 Peso da dgua Umidade % 28,19 28,09
CBR. (%} 11.68 Agua (g) = (13176 Média 28,14
Expanséo (%) (o3 )
i e e L o P T e e L e i T o e e e
Clindra N® | Cliingro N° | Cliindro N° ‘Cilindro N°° | Cliindro N* | Cilindro N°
Descilgéio = -
i 10 23 18 27 30 1
Agua g a - 1240 1360 1480 1600 1720 1840
% b - 20,7 22,7 247 26,7 28,7 30.7
Solo dmido + Cillndro 9 [ - 76824,0 8797.0 B8161,0 82640 8605,0 9630.0
Pesa do Cillndro a9 d - 4055,5 4794,7 4054,9 4214.8 5585,1 53711
‘Solo Gmido g e d-e 3768,5. 4002,3 4106,1 4049,2 4019,9 4308,9
Volume do Cilindro cm? f - 2305,6 2303,7 2295,9 22977 2305,5 2328,6
Massa Especifica Aparente Umnidd g/cm? g elf 1,635 1,737 1,789 1,762 . 1744 1.850
Capsuia " i - 15 21 10 2 36 24
Solo Gmido + capsula [} 1 - 99,94 106,80 100,22 104,61 108,37 101,84,
Solo Seto + Cdpsula o) - - 81,88 86,24 80,45 83,03 84,66 78,20
Peso da Agua g 1 1-] 18,06 19,66 19,77 21,58 23,71 23,64
Pesa da Cépsula g m - 14,49 17,70 16,563 17,25 16,05 13,88
Solo Seco g n J-m 67,39 68,54 63,92 65.78 68,61 64,34
Umidade g o Iin '28.80 28,70 30,90 32,80 3,60 +36,70
Massa Espaclfica Aparente Seca alcm? o gl {1+o) 1,289 1,350 1,366 1,327 1,205 1,354
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ISC e EXP

—Giindre

: ¥ 19 : ; ; €] =
1 Il : IL | (]
1 Altura do Cilindro {cm) 14 12,689 12,679 i 12,619 ' 12,639 '
| Data Mora 1ot if. L Dif,._[ Exp. || L [ DA | Exp | Exp, L. DIt | Exp: |
H i1 (mm} | (mm) fmm) | (mm) | % 3y (mm) | (mm) | % L % iy tmm) | (om) | %}
| 40714/2021 ) 13:50:00 |1 0,00 | 0,00 ooe | oco | 00 Il 000 [ 000 [ o000 | 0,00 [| 0,00 [ 000 [ oo |
v 11112021 | 13:50:00 11 0,88 | 0,08 060 | 069 [ 054 i 031 | 031 | 024 & 013 11 0,40 | 0,10 | 0,8 :
T 121902021 | 13:50:00 1124 | 124 073 [ 073 [ 058 !l 035 [ 035 | oz ! 047 Mot [ 041 | 009 |
V312021 | 1350:00 1 1,31 | 131 081 [ 081 | 064 !! 042 | 042 | 033 ! 020 !t 032 | 042 | 049 !
Ct11/2021 | 13:50:00 ., 142 | 142 11,0868 | 086 | 068 i+ 044 | 044 | 035 , 024 .11 014 | 044 | 011,
e T e LT e bt E et =
! Ponet, ! Cilindro 10 1 Gilindro 23 11 Cilindro 18 V' Gifindro 27 ! Gilindra 30 !
| Vi e ML [ Pressao kgrm | [ Press3o (Kgim?) [{ 1 [ Pressso (kgrmt| [ L PressSo (Kg/m) | [ L~ [ Pressao (kg/m?) |
H " jjimm) | Cale. | ‘Com. i (mm) [ Cele. [ Com. |1 (mm) | Calc. | Com. !! fmm) | Cole. | Corr. ! {mm) | Galc. | Cor. H
i 05 063 i 18 [ 18 | 18 i1 15 | 18 | 16 i+ 14 | 15 | 15 :1 & 08 | 08 i1 5 05 | 05 1
1,0 1,27 || 38 39 39 || 3z 33 33 11 28 30 30 || 16 1,7 17 11 10 1,0 10 |
15 180 i 64 | 86 | B6 !l 55 | 57 | 67 1 a5 | 47 | 47 28 | 29 | 29 «i 15 | 16 | 16
2,0 254 Il e | 90 [ 90 i 76 | 78 | 78 1 62 | 64 | 64 42 | a2 | 44 i 5 | 28 | 26 1
3.0 381 [ 124 | 129 | 129 |{ 102 | 106 | %08 1| 65 | &8 | 88 64 | 66 | 66 [ 99 | 40 | 40 |
4,0 680 1) 153 | 159 | 169 M) 127 [ 132 | 132 ) 413 | 107 | 117 }! 84 87 8,7 56 58 58
8,0 762 11 168 | 17a ) 174 11740 | 145 | 145 1T 128 [183 | 133 || o7 | 101 | 104 62 | 64 | 64 |
8,0 106§ 162 | 188 | 188 | 160 | 185 | 185 ;i 142 | 147 | t47 1% 108 | 1.0 | 1,0 (67 | 70 [ 70
L 190 L zro i wes [ 209 [ 200 3 ter | g | v it vt | deq | 67 1y 417 | 123 | 12431 73 | 78 ] 76
CBR  70.1| 12,84 15,07 u
15,08 _ 12,50
35,0
30,0
25,0
20,0 [
15,0
0 F
=" =
0,0 ;
30,0 ————————— ——
250
o TS T T — 1 T == = —— __—__—_1
20,0 4
150 = — — = :
100 [ e e .
58 _—.-)""".
0,0 ——— ;
30,0

25,0 -
20,0
150

10,0
5.0
0,0

30,0,
25,0
20,0
150
100

30,0
25.0
200
150
100 =
50
00 ¢
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LIMITES FISICOS

R

S L e i o i
Servigro: © Material dé Sondagem

Cliente: Prefeltura’Municipal de Pign - PR
Local: Rua Palmitos 10/1 1(202:_;

486
T ST

E

| . ) . s % que Pissa da
: Peneiran. | Abertura Retido (g) Passando'(g) Amiostra total | v A : ;
1 MR s Tt e e
i K 76,2 994,96 100,00% Amostra Total Umida-(g) *4,000,00.
[ 212 63,5 994,96 100,00% Solo.Seco Retldo na #10 (g) 101,13
S 50,8 994,96 100,00% Solo.Umido Pass. #10 (g) 898,87
RS 381 994,96 100,00% {Salo 5. Pass. #10 (g) 893,83
T 25,4 994,96 100,00% [lamostra Total Seca (g) 994,98
+ e ey T g rE)
e 18,1 o 994,96 100,00% s e |
[ e 12,7 8,52 986,44 99,18% o il
G 95 18,43 968,01 97.29% [iCapsuta N°.; .
i 4 4,8 33,27 934,74 93,95% |iCapsula+Solo Umidofg) | 70,86 78,24
[ 10 2,0 40,91 893,83 8984% [[capsuta+Sato Secdig) 70,54 77,90
R R TBnGamento Fing, & " |Peso da Capsula (g) 16,38 14,49
! Paso da Amostra Umida 100,00 r Peso da Amostra Seca 4" (lAgua (g) 0,32 0,34
i Penelra ! Amostra Seca (§) i Porcentagem que Passa Solo Seco {g) 54,16 63,41
! N. Abertura’ ! Retido Passante Amostra Parcial Amostra Total Urhidade'% 0.50 0.54
[ 2000 | O |
] 1 1
' 0,420 . 13,05 86,39 1 86,88% 78,06%
' ' . : ”» Madi 0,56
I 0075 | 309 gs48. | e579% 50,12% eola
2 o
: . Solo Umido Solo Seco+ Pesoda  Pesoda  Pesodo Namero de LL ]
Cépsuta +Cdpsula  Cépsula Capsula Agua Solo Seco % de Agua Golpes ‘Constante Calculado LL Adotado
134 1327 11,54 7.64 1,73 4,00 4325 52
130 1425 12,34 8,12 1,91 4,22 45,26 42
123 14,20 12,29 8,25 191 4,04 47,28 33
142 12,56 10,77 7,20 1.79 3,57 50,14 22 0,980
122 13,54 11,53 7.77 2,01 3,76 53,46 10
Solo Umido Solo Seco+ Pesoda Pesoda  Pesodo , .
Cépsula Cipsula’ Cdpsula  Cépsula Agua  Solo Seco % do Agua I
; - _ 520 o
124 10,91 10,39 8,61 0,62 1,78 S0
13 956 9,00 6,94 0,56 2,08 AR
104 11,05 10,41 8,22 0,64 2,19 800 P
1M1 10,04 9,42 7.21 062 2,24 A
143 9,97 9,49 7,86 0,48 1,63 2m s o

28,62

[ RESUMGIDOS ENGA]
Pedregulho > 4,8 mm 6,05% .
Areia Grossa'4,8 a 2,0 mm 4,11% e
Arela Média 2,0 a 0,42 mm 11,79% ' /
Avela Fina 0,42 & 0,074 mm 27,92% o w
Passando na #200 50,12% - im =
Limite:Liquidez 49,34 321%9',‘
Limite Plasticidada. 28,62 oy
Indice Plasticldade 2071 ‘ - O
indice de Grupo 7 " : . . i
Diametra (mm}

Classificagao H.R.B. AT-6 .

0 ﬂg?ﬁ%’é‘f‘ Granglomatria:
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— S—— - et iy v——— i
Sé;k;):- “Material da S_on—da-égr-lr Furo: 1392 EX ~Prof: 0408150 Meterial: Argia Vermeha Clara -
Cliente:  Prefeltura Municipal de Pién - PR
Local: Rua Palmltos Y e e et et e e e te e s e e e Data-___ 10111!2021 e
b R, 278 £ Fers s FEeE o : A T Y i : ATEEE
CARAC ERISTICAS AMOSTRA. UMIDADE NATURAL
Energia de Compactagdo Narmal Peso da amastra-umida Cépsula N°: 33 50
Disco Espagador (Pol) 2 Ph (g) = 60000 Cépsufa + Salo Umido (g} 83,15 95,50
iDens, Méxima (Ko/em®) 1,383 ' Cépsula + Solo'Seco (g) 69,256 79,11
Cilindro Horas Peso da amostra seca Péso da Céapsula (g) 16,85 16,38
— =0 _ Agua (g} 13,90 18,39
Proctor CBR. Ps (g) = 47496 Solo Seco (g) 52,40 82,73
Umidade Otima (%) 3z Peso da'dgua Umidade % 26,53 26,13
C.BR. {%) 8,42 s
Expansda ) 53 Agua (g) = |1250.4 Média 26,33
Cilindro N® | Cilindro N®° | CilindroN® | Cilindro.N°® | Cilindro N° | Cilindro N*
Descrigo 2 - -
Ll 25 16 19 20 27
A'gua g a - 1360 1480 1600 “1720 1840 1860
% b - 22,7 24,7 26,7 28.7 30T 327
‘Solo dmido + Cllindro . & - 9562,0 9T74,0 9701,0 9758,0 9824,0 8263.0
Peso do Cllindro g d - 5585,1 5636,4 5410,3 5554.9 56660 4214.8
Solo Gmido g € d-e 3976,2 4137,6 4290,7 4203,1 4158,0 4048,2
Volume do Cllindro om? { - 23055 . 2286,8 2328,7 2308.0 23122 22977
Massa Especifica Aparents Umida _Glem? q elf 1,726 1,809 1,843 1.821. 1,798 1,762
Capsula: n® h - 9 15 21 29 35 40
‘Solo Umido + cépsula | - 85,61 80,75 88,95 81,19 8947 83,28
Solo Seto + Cépsula j - 69,48 84,89 71,06 64,10 69,38 64,07
Peso da Agua l I-] 16,13 15,88 17,89 17.09 20,09 19,21
Peso da Capsula m - 14,46 14,49 17,70 15,98 16,05 15,71
Solo Saco n, j-m §5,02- £0,40 53,36 48,14 53,33 48,38
Umldade [¢] 1/n 29,30 31,50 33,60 35,50 37,70 39,70
Massa Esnecmca Aparente Seca 0 a/{1+0) 1,334 1,376 1,380 1,344 1,261

&30 4200

Wi deog

por B - j 3 i
2550 2550 3600 50 00 REI} 2200 22507350 2950 000 3050 340

EI] 3200 325!] B0 355!] 34 IJD Sd.ﬁﬂ Eﬁﬂﬂ T350 38 ED 850 ::'JIE :ﬂ.ﬁl] 3300 3850 SEUI] 50 4000 4050: 400 4150 QE_I]U




ISC e EXP

==
Clindro HH

30

; i ‘ il 1 ¥ 19 i 4. i
H 1_Altura do Sikidro (cm) 12,639 I 12,719 Vi 12,699 12,718 I 12,700 h
| Data Hora L [ b | Ex. L Df | Exp. J|_L Dif. | Exp. L DH. | Exp. || L Cif. | Exp. |
H (mm) | {mm) % v Gmm) | (mm} | % ) -{mm) i (mm) % fmm) | (mm) % 3 (mm) | {mm) | %
| 10/1/2021 | 10:45:00 I| 0,00 | 000 | 0,00 I] 0.60 | 0.00 | 060 11 000 | 000 | coo || 000 [ 000 [ oeo (I ooo § 000 [ 00 |
{ 11/11/2021 | 104500 31 1,01 | 101 | 080 i1 051 | 051 | 040 4 0,16 | 0,6 | 0,43 i+ 0,0 | 010 | 0,08 1 006 | 006 | 005 &
Ti2rmir20m | tneso0 1108 | 166 | 084 11 062 | 062 | 049 11021 [ 021 [ 617 1! 013 | 013 | o0 ! ooe [ 008 [ o008 |
Tyane0z1 | 10:45:00 11 144 | 144 | 090 ! 067 | 067 [ 063 I} 028 | 026 | 021 045 | 045 | 042 ! ofo [ o410 | 008 !
V1411172021 454 ; i i 0,26 i i
1 e e

: T i ¥ Gllindro Vi Clindra]_ i i :
! Min n ! L |Pressto (Kg!mi)ll L Presséo(Kgfm’)! 7L [ Pressio (kgm) 1l L [Pressbo(Kgimy | [ L [Presstio (Kg/m? |
[ i 'V qmm) | cate. { com !} (mm) | Coke. | Com. it (mm) | Calc, | Com, !t (mm) | Cak. | Com. ;i (mm) | Cele, [ Com,
T 05 063 i1 19 | 20 | 20 v 13 | 13 | 13 1 & | 08 | 08 11 7T | 07 _| 07 z | 03 | 03
| 10 1271 [| 43 45 | 45 24 25 | 25 Il 16 w7 | 7 Il 14 | 18| 15 [ 05 | 08
Y 190 i1 89 | 72 | 72 40 | 42 | 42 1 2z | 28 | 28 11 21 [ 22 [ 22 i 12 [ 12 [ 12

T 20 254 s 8 | 91 | 81 59 | 81 | 81 i1 44 | 48 | 48 51 30 | 31 | 31 .. 18 [ 19 [ 18

| 30 381 s [ 122 | 122 76 | 81 | 81 |{ 63 | 85 | 65 J| 4 | 43 | 43 j 30 | 381 | 3

1 4,0 580 a1 135 | 140 | 140 1. &7 9.0 90 i1 81 B4 84 ;i 60 6,2 62 11 41 43 43
T 762 11 129 | 155 | 165 1 o5 | 100 | 100 1T a7 | 80 [ 90 M &5 | 67 | 67 1l 45 | a8 [ 48 |
I 1045 1 185 | 171 [ 471 5 103 | 107 | 107 ;1 92 | 95 | 95 70 13 | 73 1 8 53 53 |
.00 | 1aro i ars { 1e2 [ sez i w10 [ e [ e i 9 [ o3 J o3t 75 [ 78 ) 78 iy 58 | sz | 57 )

‘CBR' 70,31 12,39 8,71 6,50 443 2,66
CBR" 105,45 13,29 8,56 7.7 5,90 4,04

—;—_——_——_————————u{————:; — —— 7:—’.;.’;_-—-——-——v—i_———————-—-'—_—'-—-———————————-l
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LIMITES FISICOS lﬂERRA

Engenhgtia
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e e o e i e e o e ‘e Tt o e e e o i i S S S T S B T T T S o T o Yo o - ot 4 6 6

SBervigo: Material de Sondagem Furo: 1392 EX Prof.: 0,40 a 1,50 Material; Amlia Vermelha Clara
Cllente:’ Prafeitura Municipal de Plén - PR
lLucaI‘. Rua Palmitos _ ) . o ] Data: 10.'11:'2021
!-l;_-l-_ ; ._At: -n_ N Retido (g} Passando (g) % que Passa da )
i enairan.. | Abertura otido (g 9 Amostra total
RS 76,2 976,28 100,00% Amostra Total Umida (g) 1 ooo oo
,' 212" 63,6 976,28 100,00% Sclo Seco Retldo na #10 () 120,95
} 2" 50,8 976,28 100,00% Solo Umido Pass. #10.(g) 870,05
Vo 381 976,28 100,00%. Solo S, Pass, #10 (g) 846,33
Y 25,4 976,28 100,00% lAmostra Total Ssca'(g) 976,28
S 19,1 976,28 100,00% R R
RS 127 971,70 99.53% ‘
| 38 9,5 950,66 97,38% Capsufa N°;
H 4 48 807,15 92,92% Cépsula+Selo Umide{g) 78,69 85,46
L 2,0 846,33 86.69% Capsula+Solo Secolg) | 76.94 83,57
R : Penewarnento Fing:: o oedi g 4 W -5 '|Peso da Cépsula-{g) 14,711 15,90
{____PesodaAmostia Umida 19000_ [ PesodaAmosiaSeca 777 _|Fow @ 175 | 189
| Peneira | AmostraSecalg) | Porcentagem que Passa Solo Seco (g) 62,23 67,67
1 1 1 . .
i N. Abertura i Retido Passante i Amostra Parcial Amostra Tolal Umidade % 2,81 279
L ] 2,600 0 .
1] 1 1 0, 7 .,
1 40 0,420 | 13,05 84,22 | 86,58% 5,06% Média 2,80
V200 0075 ' 3049 93,73 ! 55,24% 47,89%
<. * ENSAIOS' FISIGOS ¢ C R A
N : Solo Umido SoloSeco+ Pesoda  Pesoda  Pesodo Numero de LL
i % o Cépsuia +Cépsula  Cépsula Cépsula Agua Solo Saco % do Agua Golpes Constante Caleulado LL Adotado
b~ 120 15,06 12,58 7,24 2,48 5,34 46,44 51
102 14,62 12,39 7.84 223 4,55 49,01 42
114 14,84 12,712 8,68 212 4,04 52,48 32.
126 12,93 10,98 ‘749 1,95 349 55,87 22 0,980 54,76
136 13,58 11,20 721 2,38 3.99 59,65 12
. Solo Umido Solo Seco+ Pesoda  Pesoda  Pesodo
. Capsuta Cépsula  Cdpsula  Cdpsula Agua Solo Seco % do.Agua
142 1045 9,59 7,20 0,76 2,39
187 11,03 10,28 7.86 0,75 2,32
105 10,42 9,75 7,69 0.67 2,08
117 9,96 9,40 172 0,56 1,68
130 10,27 9,75 8,12 0,52 1,63 - :
S0 o5 oW E oW 35 ok S 5@
32,38

[ RESUMODOSENSAIDS  ~r ] DISTRIBUIGAD GRANULOMETRICA
Pedregulho > 4,8 mm 7,08% — =
Arela Grossa 4,8 a 2,0 mm 6,23% O pres
Arela Média 2,0 a 0,42 mm 11,63% / o

: % o
Aseia Flna 0,42 a 0,074 mm 27,17% o s §
Passando na #200 47,89% i
Limite Liguidez 54,88 o
Limite Plasticidade 32,38 %
Indlce Plasticidade 22,50 ) o
Indice do G a0 1l 1t g 000
ndice de Grupo 8 amers lom)
Classificago H.R.B. A7-5

~ Preparagdo "

Data
L Operador




Semgo “Faterial g Sondagam

Cliente:  Prefeltura Municipal de Pign- PR

e T " TVt ot

Furo: 1324 LD -___P'r%f.:

0.05a1.50

Matesiai: Argia Varegada,

Loca: _ RuaPelmios __ _ _ _ o _ .. P - - - S 4 oA
CARACTERISTICAS AMOSTRA UMIDADE NATURAL
Energia de Compactagio Peso da amostra Gmida Cépsula N°: &0 54
Disco Espagador {Pol) Ph (g) = [6000,0 Cépsula + Solo Umido (g) 91,50 88,94
Dens. Maxima {Kalem?) St Cépsula + Solo Seco (g} 7543 73,34
Cllindro Peso da amostra secd JPeso da Cdpsula (g) 18,38 16,52
= Psfg)= 47120 e B | o
Umidade Otima (%) Peso da agua Umidade % 27.21 27,46
CBR %) Agua(g) = |1288,0 Média 27,33
Expanséo (%)
Ciindio N° | Cilindro N° | Cllindro N° | ClindroN° | Cilindro N° | Cilindro Ne
Desctigdo
' 13, 10 21 23 27 30
Agua a - 1520 1640 1760 1880. 2000 2120
b - 25,3 27.3 29,3 I3 33,3 353
Solo imido + Clindro [ - 87010 8174,0 9152,0 2167.0 84510 9748,0
Peso do Cilindro d - 4755,1 4055,56 4834,9 4794,7 4214,8 55B5,1
Solo imldo :] d-e 39459 4118,5 43171 437123 4238,2 4160,9
Volume do Cilindro f - 2308,6 2305.6 23007 23037 22977 2305,5
Massa Especlfica Aparente Umlda gl eit 1,709 1,786 1,876 1,898 [ 1844 4,805
Cépsula h - 1 3 17 43 52 44
Solo imido + cépsula ] - 83,94 87,42 90,12 94,84 91,55 89,92
Solo Seco + Céapsula ] - 67,83 69,63 70,75 7349 70,43 68,06
Peso da Agua I i-] 16,11 17,79 19,37 21,35 21112 21,85
Peso da Cdpsufa m - 17,10 16,72 16,33 16,53 17.24 15,90
Solo Seco | j-m 60,73 52,91 54,42 56,86 53,19 52,16
Umidade . [2) I/n 31,80 33,60 35,60 37.50 39,70 41,80
Massa Especlfica Aparente Seca o gl/{1+o) 1,297 1,337 1,384 1,380 1,320 1,272

e e o o s T o e e Vi e e P e ot e e e

1350 3400 -0 35H0 8550 SB.I]U 850 TO0 IS0 GEO0 RBSD ZI00 SIS 40D 445D 4D 4[5!1 200 8250 4300

R REES
bty

:: _'Cu:v.pdo" e

! (325

RAREN

A 0 R

s0o
450
400
380 s
a0
30
2 55
ug fa
U]
150
]

I‘MU TE.SD 30,00 3050 aﬁltl 50 5260 2250 JSUEI 335!1 34,00 34-50 IIEJIII SS,EEI 3600 850 300 3750 EHDE

151 3900 3950 A0G0 W50 MO0 4D

200 §z50. 4300
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Anel Dinamométrico 1032 Area do Pisifig; 19,32 Constante: 0,10379
S e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e
Gilindro i : 2 i 23 !
Altura do Cilindro {¢m) 12,688 P 12,679 ' 12,678 )
L DIt. Exp. |1 L Dif, Exp L Dif. Exp. |
Data Hora
) m) | % 3 (o) | () | % ! (mmp | gom) | %
|

000 [ 000 |1 000 | 000 | 000 000 | 000 | 000

1111172021 17:40:00
121172021 17:40:00
. 1311172021 | 174000 | _3.58

14112021 [ 17:40:00 1\ 3,86

188 | 1,56 157 | 187 1.24 1,52 152 | 1.20

11

11
101172021 | 17:40:00 [] 0,00

1

2,76 | 218 216 | 2168 | 1,70

|
1
241 | 190 203 [ 203 | 160 11189 [ 180 | 148
1
L
)

A AT e e -
10 11 Clindro 21 i Giindro
. |[Pressio (k| L [Pressgo Ko@)l [ L | Pressdo (Ke/m?)|

L | Presséic (Kg/m®) L | PressBa {Kg/in®)

I
1 1 te

] 1

A i I f

P M mm 1y i I i h

1 i {mm) | Cale. [ Com, ;¢ [mm) | Cak. | Com. i1 (mm) | Cale. | Com. ;1 (mm) | Cale. [ Com. |1 (mm) [ Cale. | Com,

05 063 1+ 13 | 13 | 13 v 12 | 1,2 [ 12 i1 8 | 08 | 08 i1 6 | 08 | 08 11 4 | 04 | 04

[ 10 127 I 20 | 30 | 30 |1 23 [ 24 [ 24 00 18 [ 18 [ 1@ 1] 14 | 16 | 15 || & | o0& | 08 |
T 1B 190 v 47 [ 49 | 49 it 38 | 40 | 40 iV 82 | 33 | 33 11 25 | 28 | 28 it 12 | 12 | 12
V20 254 ., 61 | 83 | 63 1\ 52 | 54 | 54 40 [ 42 | 42 i) 35 | 38 | 38 1 19 | 20 | 20 |
TET 3,81 82 | 85 | 85 | 67 | 70 [ 70 & 63 | 53 j 4 | 48 | 48 j[ 27 | 28 | 28 |
140 5.80 102 | 108 | 108 i: 83 86 | 85 i1 84 6.8 66 (1 59 6,1 61 1 35 36 | 36 .
I 6o 7,62 e 7 [ 17 o [ o4 [ 04 1 0 [ 73| 73 64 | 68 | 68 Il 40 | 42 | 421
Y 10,15 120 | 128 [ 128 3 11 | 106 [ 105 ) 765 | 78 | 7.8 || 68 AN 48 | 48 |
L.t00 [ 1270 33 v | o7 ] ser it vz [ e | meii & [ 83 | 83 it 18 | 76 | 78 ii 4 | 50 | 50
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10,0 R = T
50 = > *
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50 ¥ » = * ¥ —
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LIMITES FISICOS AﬂERRAl
e o e e e e et i St et i S i T i A o s i P i P e e e S e s i e e i
Sarvigio: Materlat de Sondagem Furo: 1394 LD Prof.. 0,05a 1,50 Material: Arslla Varisgada ? 6 9
Cliente: Prefeltura Munlcipal de Pién - PR
Loaal Rua Palmitos Data: 10M1/2021
ottt ittt et e a8ttt et e e i e o e
| S et _ANALISE GRANULOMETRICA _____
] % que Passa da
1 Ponolran. | Abertura Retldo (g) Passando (g) Amostra total
' . AT ! ]
T 76,2 i 994,35 100,00% IAmostra Total Umida (g} 1.000,00
| 21" 63,5 994,35 "~ 100,00% Salo Seco Retido na #10 (g) 31,15
Y 50,8 994,35 100,00% Solo Umido'Pass. #10 (g) 968,85
RS 36,1 994,35 100,00% Solo S. Pass. #10 (g) 963,20
'[ 1" 25,4 994,35 100,00% lAmostra Total Seca (g) 994,35
EZ 19,1 994,35 100,00% S : ICRESERE.
K 127 994,25 100.00% ¢ Lor
: 38" 9,5 994,35 100,00% Capsula N°. 55 41
' 4 4.8 981,71 98,73% (Capsula+Solo Umido{g) 93,02 89,68
[__10 2,0 863,20 96,87% _[ICapsula+Solo Seco(g) 92,58 89,25
[ i sy das) Penairamento; Finot LR LA ]|Paso da Capsula (g) 17,10 16,46
[ . Peso da Amostra Umida 100,00 r Peso da Amoslra Seca 99 42 ||Agua (9) 0,44 043
i Penaira i Amosira Seca (g) i Porcentagem qus Passa Solo Seco (g) 7548 72,79
! N. Abertura ' Retido Passante ! Amostra Parclal Amostra Tetal Umidade % 0.58 0,59
| 10 2000 | O 1
] 1 - Fl .
1 40 0,420 6,69 92,83 93,37% 90,45%
‘Médi 0.5%
| 200 o075 | 2073 7210 | 72,52% 70.25% °
ENBAOSEISICOS . o N
M ; Solo Umido Solo Seco+ Pesoda Pesoda  Pesodo Namero de L
a Cépsula +Cdpsula  Cdpsulas  Cdpsula Agua Solo Seco % de Agua Golpes Constante Calculado LL Adotado
=
= 144 17,13 14,86 8,60 227 6,26 36.26 52
W 179 16,30 14,08 8,36 2,22 572 38,81 42
P_-l' 165 17,24 14,58 8,19 2,66 6,32 41,63 32
) E 180 15,92 13,680 8,49 2,32 511 4540 20 0,966 43,86
] 153 17,03 14,12 8,02 291 6.10 47.70 1
- .
= Solo Umido Salo Seco+ Pesoda Paso da Pesodo FL J—
: 5 Cépsula °, Cépsula Capsula  Céapsula Agua Solo Seco 90 Agua [
o ‘ 4
53 194 9,68 9,32 8,04 0,36 128 E 78 :;ﬁ[u' LR
: 5_‘ : 187 10,24 9,74 7.96 0,50 1,78 28,09 =i
i 143 9,61 9,21 7.86 040 135 Moosll | o fE
e 172 9,99 9,61 826 038 1,35 28115 T R
= 185 10,08 9,67 819 041 1,48 427:70 g i s A IE
‘ : : 505 A B W B a4 5N
|. = 28,34
[ ¥ T RESUMO DOS ENSAIDS. T DISTRIBUICAO GRANULOMETRICA
Pedregulho > 4,8 mm 1,27% —=—0—0-0—0-0—0-000 g
Arela Grossa 4,88 2,0 mm 1,86% //o-‘"" %
Arefa Média 2,0 80,42 mm 6.42% o - e
Areia Fina 0,42 2 0,074 mm 20,20% :5: g
u
Passando na #200 70,25% =
Limite Liquidez 43,82 ﬁ
Limite Plasticidade 28,34 %
Indice Plasticidade 15,48 - i3
Indice da G Ui u L] il 1015
ndice de-Grupo 10 tanzio ()
Classificagao H.R.B. AT-§
: - .. PrAparagadi. —;w!
"'DNER M ]

Data




e

se;i'g-a: Material de Sondagem Furo: =-_1'336 EX Prof?_f).-U.D_é.‘EED_ Materfal Argnla ‘Amarela Cla clam
Cliente:  Prefeitura Municipal de Plén - PR
Local: Rua Pa1mltos Data: 101112021
CARACTERISTICAS AMOSTRA UMIDADE NATURAL
Energla de Compactagio Normmal Peso da amostra Gmida Cdpsula N°.: 27 33
Disco Espagador (Padl) 2 Ph (o) = |6000,0 Cépstia + Solo Umida {g) 90,71 92,92
Dens, Méaxima (Kglem?) 1,235 ' Cépsula + Solo Seco (g) 74,30 76,13
Cilindro Horas Peso da mostra seca Peso da'Céapsula (g) 18,70 18,85
— [ ] - Agua () 16,41 18,79
Procter CB.R. Ps (g) = 4672.7 Sclo Seco (g) 57,60 59,28
Umidade Otima  {%) 3940 Peso da 4gua Umidade % 28,45 28,32
CBR (%) 4:90. Agua lg) = |1327.3 Média 2341
Expanséo (%) 1,46
Cilindro N° | Cilindro'N® | Cilindro N° | Cllindro N° | ClindroN* | Cilindro N°
Descrigéo
27 12 18 20 10 8
Agua g a - 1700 1820 1940 2089 2180 2300
% b - 26,3 30,3 323 34,3 35,3 38,3
Solo tmida + Cilindro g [ - 7863,0 9418,0 8078,0 9658,0 7951.0 8019,0
Peso do Cllindro g d = 4214,8. 5579.8 4134,0 5668.0 4055.5 41416
Solo Umido g e d-e 3648,2 ° 3838,2 39440 3992,0 3895,5 BTV 4
Volume do Cillndro cm? 1 - 2297,7 2348.1 ,2306,0 23122 230568 2327
Massa Especifica Aparente Unifda o/om? g alf 1,588 1..555_5 1,710 1,726 1,690 1,677
Cédpsula n° h - 42 58 24 33 26 44
Solo tmido + cépsula a J - 88,27 91,45 92,65 85,49 86,24 89,67
'Solo Seco + Cépsula [+] ] - 69,81 71,24 71,88 65,57 ‘7218 66,91
Pesa da Agua g 1 ] 16,46 20,21, 20,77 19,92 24,06 2276
Peso da Cépsula 3] m - 16,75 15,91 18,24 16,85 15,62 15,90
Solo Seto g n j=m 53,06 55,33 53,64 48,72 56,56 51,01
Umidade g O 1in 34.80 36.50° 38,70 40,90 42,50 44,60
Massa Especiflca Aparente Seca glem? ] g/ (1+o) 1,178 1,198 1,233 1,225 1,186 1,159

ua : ik ; - :
200 250 300 TRS0 3400 3450 3SN0 S0 JBED 385D 3MOG J7s0 1300 RS0 3060 3050 4000 AOSD  wme

W50 ATOD AZS0 DD MBS0 MO0 M50 450D 4350 4B

.Ufl - = e . I - i} “t b - 0 ¥ Lt
30 3250 300 Jas0 34[1!] 50 3300 3550 3500 SESD MO0 7SO :mu 3350 5900 3950 4000 4050 400 M50 4200 4250 4360 A3S0 440D MEIJ 300 4350 4RO
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1SC e EXP

1 H 1 i H |
H I | 12,619 i 12,708 i i
| Datm Dif. | Exp. J|_L Dif. | Exp. || L D, | Exp, || L D¥. | Exp. || L Di. | Exp. |
1 (mm) % _ i mm) | (mm) % __yi_tmm) | {mm) % 44 (mm) [ (mm} % i (mm) | (mm) % 5
I 1011172021 000 | 000 |l 000 [ 060 | 000 LI 000 | 000 | 0co [ 080 | 000 | 0.00 Il 0,00 | 000 | o0 |
12021 2,67 | 2.1 178 | 1,78 | 140 37 143 | 1,43 [ 133 11 142 | 142 | 142 1.04 | 104 | o082 3
V1211172021 302 [ 238 200 | 209 [ 165 !T 188 | 168 | 138 1T 183 [ 458 [ 121 113 [ 1,13 | osgo |
' 1antzon 321 | 253 ;4 234 | 284 | 185 || 1,86 | 1,89 | 147 || 1,68 | 168 | 1,33 121 | 1,21 | 088 !
1 1a1z21 | 14 335 | 284 v, 254 | 254 | 200 11 195 | 195 | 154 i 176 | 176 | 1.39 i1 126 | 125 | 099 .
== A kS B e L L DL L T e e e I L L
: T [ 27 11 Cilindro 12 ! ! Gilindco 18 13 Cllindro 20 Cilingro 10 :
[ Min o IT L Tprosstagim) || L |Pressdo (Kgmi)l[ L [Pressao (Kgm®)l [ L |Fresséo (kginw) L [Pressto(Kgim?)!
H : 1 {mm) | Calc, j Com, ;3 (mm) | Csle. | Com. 11 {mm) | Cale. | Cor. {7 (mm) | Calc. | Corr 11_{mm) | Calc. | Com. }
105 063 1 12 | 12 [ 12 i+ 9 D9 | 09 i 7 o7 [ o7 i 5 05 [ os v 2 | 02 | o2

1 10 127 || 24 25 | 25 | 18 19 | 19 14 1.5 [ 15 | 10 10 | 1,0 Il & 05 | 05
IR 190 38 | 37 | 37 37 20 | 30 | 30 2t [ 22 [ 22 1716 [ 16 [ 48 i1 10 | 10 | 10
P20 254 1, 60 | 52 | 52 1, 42 | 44 | 44 .. 30 | 31 | 34 4 2 22 | 22 ., 18 7 | 17
30 381 j| 69 | 72 | 72 j| %8 | 60 | 60 j[ 41 | 43 | 43 || 32 | 93 | 33 j 21 | 22 | 22 |
V40 580 11 %2 95 | 85 i. 70 73 | 73 i) s 57 | 57 11 38 39 | 39 i1 2 30 | 30 ¢
' so 762 M 102 | 106 [ 106 1] 77 | o | 80 1M 60 | 62 | 62 11 a3 | 45 | 45 1l 35 | 34 | a4 |
Y 1015 11 108 | 1.2 [ 112 |, 83 86 | 88 | 85 67 | B7 || 47 49 | 49 36 37 | 37 |
1 [N} i [N n
v ' A

——— .




LIMITES FISICOS

En

e et el et oy N N N N S St St R fumg e N NN R S S S S N S S S R S RN R N S Sl Rl Rl S e e S ety 2 0

TP
cnharls J

—
Somigor T MRena g8 SondRgem T T T T T T R R B, Pt om0 31,60 Maloriak  AlgE Amarcla Clafa
Cliente: Prefeltura Municipal de Pién - PR
Local: Rua Palmitos Data: —_ 10.’11f2021
! % que Passa da
: Penelra n. | Abertura Retido (g) Passando (g) Amostra total i _ anul
E 3 76,2 993,53 100,00% [Amastra Total Umida (g} 1.000,00
| 212 63,5 993,53 160,00% Sole Seco Retido na #10 (g) 29,83
S 50,8 993,53 100,00% [[S0lo Umido Pass. #10 (g) 970,17
! 192 38.1 993,53 160,00% Solo S, Pass. #10 (g) 963,70
P 25,4 ‘993,53 100,00% Amosira Total Saca (g) 993,53
D 19,1 ¥ 993,53 100,00% : : TaET
RS 127 i 0,00 : w8 993,53 100,00% e
S 95 i . R 993,53 100,00% Cépsula N°.:
. 4 4.8 14,53 979,00 98,54% |[CapsulatSolo Umidolg) | 81,04 87.42
[ 10 2,0 15,30 963,70 97, oo% Cépsula+Solo Saco(g) 80,62 86,92
... . Sl Tty ity
| : _ ... _:Penslramedto Fino T T e - __|[Peso da Capsuia (q) 16,21 14,52
!. Paso da Amostra Umlda___ 100,00 r _ _Ifs_o_ da Amoslra Seca 99 33 ||Agua @ 042 0,50
i Paneira i Amosira Seca(g) i Porcentagem que Passa Solo Seco (g) 64,41 72,40
! N. Abertura ' Retido Passante 1! Amostra Parcial Amostra Total Umnidade % 0.65 0.60
1 10 2,000 | o |
{40 0420 1 7.08 92,25 | 92,87% 90,08%
Média 0,67
) ors | 2217 _ 7008 ! 70,55% 68.44% ¢
e b e g = ey T & —
5 : L s  ENSAIOS FISiCos
Solo Umido Solo Seco+ Pesoda  Pesoda Pesodo Numero da LL
Capsula +Capsula  Cdapsula Cépsula Agua Sclo Seco % de Agua Golpes Constanta Calculado LL Adotado
130 17,09 14,30 8,12 279 6,18 45,15 52
157 17,62 14,58 8,32 3,04 6.26 48,56 a1
182 16,71 12,94 7,62 2,77 §,32 52,07 =3 |
169 16,74 13,62 7.95 3,12 5,67 55,03 20 0,566 53,16
101 1628 13,13 7.67 315 548 57,69 1
Solo Umido Sot Seco+ Pesoda  Pesoda Pesodo BT
Capsdla Cépsula Cdpsula  Gdpsula Agua Solo Seco % de Agua S8
i
151 987 9,28 742 0,69 1,86 B0
163 10,58 9,95 8,24 0,63 1,71 an S
109 10,44 9,48 6,86 095 2,62 i:ﬂ =
124 11,08 10,41 8,61 065 1,80 w0 [EE
138 10,27 9,70 8,13 0.57 1,57 iam =2 :
§ 00 5 om B OWOW MK S S
36,60
e e e e

r " RESUMO.DOS ENSAIDS: -~ ] DISTRIBUICAQ GRANULOMETRICA

Pedregumho > 4,8 mm 1,46% —o=—0—F ] :,D::
Areia Grossa 4,8 a 2,0 mm 1,54% //O/—- Eu"}a
Arela Médla 2,0 & 0,42 mm 6,91% o] e
Areia Fina 0,42 a 0,074 mm 21,65% N o b
Passando na #200 68,44% s =
Limite Liquidez 53,35 e
Limite Plasticidada 36,60 ™
Indice Plasticidade 18,75 G
tndlice do G ng Bl 1n i} noo

it e Grupo 12 Bignziro mm)

Classificagfo H.R B. ATS

: 'iGranuleetrfa

ATy

T TElapa;

| Data
! Operador




PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN — PR.
PROJETO — ESTRADA MUNICIPAL K0-002 -T13
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Anotagio de Responsabilidade Técnica -ART CREA-SC
Lei n°'6.496, de 7 de dezembro de 1977 ) )

-‘ Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina

ART OBRA OU SERVICO

252022 8445829-0
Substituigdo de ART 7845446-2

Equipe - ART Principal

“1. Respanséave! Técnico

ELITON ANTUNES COELHO

»_aiulo Profissional: Engenheiro Civil

npresa Contratada: DAVANTI ENGENHARIA LTDA

TRNP: 2511047 2?

Registro: 115283-2-5

Reglstro: 12#722-4-5C

2. Dados do Contrato

*—~ontratante: MUNICIPIO DE PIEN
dereco: RUA AMAZGNAS
« omplemento:

dade: PIEN
alor da Obra/Servigo/Contrato: R$ 345.061, Honorérios:
“ontrato: 044/2021 Célebrado em: 19!05/2021 Vinculado & ART:

Balrro: CENTRO
UF: PR
Ag8o Institucional:

Tipo de Contratante: Péssoa Jurldica de Direito Pablico

CPFICNPJ: 76.002.666/0001-40
% 373

CEP: 83860-000

— 3, Dados Obra/Servigo

Toprietario: MUNICIPIO DE PLEN
*-~1darego: DIVERSO

smplsmenta:
a_c.idade: PIEN

ata de-[nicio; 19/05/2021
«_. -nalidade: Infra-estrutura

Data de Términe: 08/09/2022

Balro: DIVERSOS

: PR
Coordenadas Geograficas:

CPF/CNP.J: 76.002.666/0001-40
N*. SiN

CEP:; 83860-000

Cadigo:

4, Atividade Técnica

ocrdenagio Estudo Levantamento
.." Servigo:topegrafico Planialtimétrico
Dimenso do Trabatho: 34,378,82 Metrafs)
»_oordenagio Estudo Levantamento
‘ = “>grametria
o ) Dimensdo do Trabalho: 1,031.364,57 Metrofs) Quadrado(s)
Livuien 850 Projeto Estudo Andlise
. Geotecnia
! Dimens&o do Trabatho: 34,38 Quildmetros(s)
~oordenagio: Projeto Estudo Anglise
" Trafego
a Dimensao do Trabalho: 34,38 Quitdmetros(s)
cordenagio Projeto Estudo ' Andlise
< Hidrologia
' Dimensdo do Trabalho: 34,38 Quitbmetros(s)
= ~oordenagdo Estudo Andlise Projeto
: Desenho Géométrico
.'_ Dimensao do Trabalho: 34,38 Quildmetros(s)
‘pordenagéo Projeto QOrgamento Dimenslanamento
- Terraplenagem
Dimensdo do Trabalho: 34,38 Quilémetros(s)
- woordenagio Projeto Orgamento Dimensionamento
N Drenagem
o Dimensdo do Trabalho! 34.38 Quildmetros(s)
" cordenagao Projeto Qrgamento Dimensionamento
2. Pavimentagdo Asfaltica _
o Dimensao do Trabalho: 22,23 Qulldmetros(s)
~ <Zoordenagda Projeto Orgamento Dimenslonamento
Pavimentacédo em pedras
i Dimens#o do Trabalho: 616 Quildmetros(s)
oordenagdo Projefo Orgamento ‘Dimensionamento
—- e efou sub'base
_ Bimsansdo do Trabalho; 5,99 Quildmetros(s)
4 Coordenagdo Projeto Orgamenic Especificagio
Sinalizagdo
W Dimens8o do Trabalho: 34,38 Quilémetros(s}

-
.

~ 5. Observagfes

Hlaboragio de estudes e projeto bisico de engenharia para obras de pavimentagdio e drenagem no municiple de Pién, conforme Termo de Refeténcia. Utilizando Plataforma BIM.

_: Acassibilidade: Declare que nals) atividads(s) registrada(s) nesta ART foram atendidas as regras de acessibllidade previstas nas normas tcnicas de acessibilidade da ABNT, na

p
f = 6..Declaragbes

tegislagéo especifica e no Decreto Federal n. 5.296, de 2 de dezembro de 2004,
U

¢— 7. Entidade de Classe
A\SCEA -9

~== 9, Assinaturas

Declarc serem verdadelras as inforrnagdes acima,

= 8. Informagdes

. A ART é vélida somente apds o pagamento da taxa,

Situagdo do pagamento da taxa da ART: ART ISENTA

-ART ISENTA DE TAXA CONFORME RESCLUGAO DO GONFEA N 1.067/2015 OU
POR DECISAC JUDICIAL,

A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www.crea-se.org.brfart,
. A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do
—. contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

Esta ART estd sujeita a verificagBes conforme disposto na Stmula 473 do STF,
> haLlei 9.784/99 e na Resolugdo 1.025/09 do CONFEA.

www.crea-sc.otg.br
Feno: (48) 3331-2000

falecom@crea-sc.arg.br
Fax: {48) 3331-2107

ORLEANS - SC, 08 da Sstembro de 2022

OELITON ANTUNES COELHO
069.210.968-20

Contratante: MUNICIPIO DE PIEN
76.002.666/000140



Departamento de Licitagdes e Compras

"PREFEITURA

INFORMAGOES ORGAMENTARIAS E FINANCEIRAS :
1) OBJETIVO: Pavimentagao Palmitos. 4 S)
2) MODALIDADE: Concorréncia.

3) VALOR TOTAL ESTIMADO: R$ 2.009.832,23 (Dois milhdes, nove mil, citocentos e trinta e dois
reais e vinte e trés centavos).

4) FORMA DE PAGAMENTO: Em até 30 (trinta) dias ap6s emisséo de Nota Fiscal.

5) DOTAGAO ORC}AMENTARIA: Conforme LOA 2024

SECRETARIA MUNICIPAL DE -
S ANLIAMENTO, ORASE | 0%-001.15451.0006.1008.44.90.51.00.00

WURBANISMO Financiamento - ¢ / CI:

6) RECURSOS ORCAMENTARIOS:

Saldo Atualizadoem _ (& [ 0% (2025 as /3 : |3 C?hrs R$ Z. f&f?.é)&ﬂ-

(syHa disponibilidade.

( ) N&o ha disponibilidade.

( ) Quando se tratar de Registro de Pregos o Saldo Orgamentério devera ser consultado no momento
da emissao do contrato/Empenho.
( ) Necessita suplementagao.

0§ 10y 12024

8) RECURSOS FINANCEIROS: _

(_y*Ha previsso de recursos financeiros e serd incluido na Programagéo de acordo com &
disponibilidade .

{ ) Nao ha previsao recursos financeiros.

{ ) Necessita suplementagéo.

9) Declaramos que a andlise da regularidade orgamentéria e legal foi feita pelo 6rgéo solicitante, de
acordo com as informagdes constantes no proc e epigrafe, em conformidade com o que dispSes
os Arts. 16 e 17 da LC 101/00:

Silvana Feixeira Jung
Secretaria Municipalde Administragao e Finangas

08 1 1S 12024

01



PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN -
EDITAL DE CONCORRENCIA ELETRONICA N° 007/2024
Processo Administrativo n® 3146

O MUNICIPIO de Pién/PR, torna publico que, as 09:30 horas do dia 28 de maio do ano de

2024, realizara licita¢o, na modalidade CONCORRENCIA, na forma ELETRONICA, sob

regime de EMPREITADA POR PRECO GLOSUBAL, do tipo MENOR PRECO, modo
de disputa ABERTO, nos termos do art. 27 da Constituicio do Estado do Paran4, da Lei
Complementar Federal n, ° 123/2006; da Lei Federal n. © 14.133/2021, assim como pelas
disposigdes deste Edital e seus anexos.

Data da sessdio: 28/05/2024. B
Horario: 09:30 (Todas as referéncias de tempo no Edltal no- avlso e durante a sessdo
priblica observarao 0 horario de Brasilia — DF). . D

Data e horarlo limite para encaminhar as propgstas
excluswamenté‘por meio do sistema eletrénjco-até as-09:
Plataforma' bolsa.de TicitacBes eleildes; ‘do. Bras1l BLL no S|te www bl org br no qual
0 edital estd’ dlspomvel pary’ “download” Cos e . o

o

ey d
;sﬁ]:a,s serfio: encaminhadas
i B *“

1. DO OBJETO, VALOR MAXIMO, CRITERIO DE JULGAMENTO, DOTACAO
ORCAMENTARIA, REGIME-DE, EQXEGUG-AOwM;s :
SRR LA I ot

DO OBJETO :
1.1 A presente 1101ta9a0 tem po 'objeto afcexécu ( glme de empreitada por prego
global, tipo menor preco, c{é Lsegumtc (s)’ ‘obra (s} f AL f’!

Local: Estrada KO-002 - Pilmitog; == o] o

Objeto: Pavimentagio de Estrada Vicinal em CBUQ, 11.775,35 m2, incluindo os servigos
preliminares, terraplénagem, drenagem, base e sub-base, revestimento, sinalizacdo de
transito e ensaios tecnolégicos.

Trechos:
CICTE z 2] ;
o EstradaMumcxpalﬁ(O 0021-1'Trechor1 H— mltOSagentre q\‘e {%J’ + 70,00m a estaca

105+15,23m) P «
Area Pavimentada: 11.775, 3'grgé 25 d é*f;%g gg s MLE,&% :

Colocagfo de placas;de:comumcag:aowmual*: e D B
k) S .b AL
| Prazo de execug#o: 180\(5fento o oxtenta) dIas Led i AP& df

Patrimo6nio liquido minimo: R$ 200.900,00 (duzentos mil e novecentos reais).

Valor méximo da licitag8o: R$ 2.009,832,23 (dois milhdes, nove mil, oitocentos e trinta e

dois reais e vinte e trés centavos).

A obra deveri ser executada em conformidade com o projeto, especificagdes técnicas,
memoriais e demais documentos.
SAM 86

1.2 Entende-se por obra semelhante a que apresenta complexidade tecnoldgica e operacional
equivalente ou superior a;

| Pavimentagiio em Concreto Betuminoso Usinado & Quente - CBUQ |




VALOR MAXIMO DA CONCORRENCIA

1.3. O prego maximo admitido para execugfio da obra é de R$ 2.009.832,23 (dois milhdes,
nove mil, oitocentos e trinta e dois reais e vinte e trés centavos), sendo 80,23% referente aos
materiais e 19,77% referente &4 m#o de obra, conforme planilha orgamertéria de referéncia
(Anexo XVI).

1.3.1 Néo serfio aceitas propostas com valor superior ao prego mAximo admitido para a
licitagdo.

1.3.2 O BDL, que incidira sobre o valor global de referéncia, dever ser apresentado & parte,
com a proposta, sendo ali necessariamente detalhada sua composigio, conforme Modelo de
Planilha para Célculo do BDI (Anexo VI).

1.3.3 O BDI Referencial utilizado para estabelecer o prego maximo é dade conforme Anexo
VII. P

1.3.4 Caso o licitante ndio apresente a composigiio do BDI, conforme 1teg§ acima, considerar-
se-a que: adotou:o BDI Referencial constante do Anexo yi deste Edltal

1.3.50s encargos sociais (ES) sobre os custos da n 80.di tiliz
os constantes da Plamlha do Anexo V _

e
et

CRITERIO DE JULGAMENTO - ml,"_\__., e LA ‘l_-_ﬂ_, -
1.4 O critério de julgamento adotado sera do tlpo MENOR PRECO, considerado o- menor
dispéndio para a Administrag3o, nos termos do art. 34 da Lei n® 14.133/2021, € observadas as

exigéncias contidas neste Edital e seus Anexos quanto ds especificagdes do objeto.

Fos

RECURSOS:

1.5 As despesas com a execugao*do objefo, deste Gontrato, serdofinanciadas com recursos do
Slstema de Fmanclamento de Ac;()‘e nos,xMumcl '_Losgd ":}E sth 0 do Paran4 — SFM, a serem
& vés da dota¢io orgamentdria

04.001.15.451.0006.1008 44 90~51 00. 00““j

1.5.1 Os pagamentos referentes as atividades executadas e certificadas serfio efetuados pelo
Municipio de Pién/PR, em conformidade com o disposto na Minuta de Contrato (Anexo ).
1.5.2 As faturas correspondentes as atividades a serem executadas deverdo ser emitidas
pelo contratado em nome do Municipio de Pién/PR.

REGIME DE EXECUCAO

1.6 Os servigos deverio ser iniciados no méaximo até 21 (vinte e um) dias contados a partir
da data da assinatura citada no.extrato do contrato publicado no didrio oficial.

1.6.1 A presente contratagio adotard como regime de execugfo a Empreitada por Preco
Global.

1.6.2 O prazo de vigéncia serd automaticamente prorrogado quando seu objeto nio for
concluido no periodo firmado no contrato, respeitadas as disposi¢des contidas no art. 111 da
Lei Federal n.° 14.133/2021.

2. DA REALIZAGAO DA CONCORRENCIA E DA IMPUGNACAO AO EDITAL E
DO PEDIDO DE ESCLARECIMENTOS

2.1 O inteiro teor do Edital podera ser obtido no Portal Nacional de Contratagdes Pliblicas —
PNCP, no sitio eletrSnico da prefeitura https://www.pien.pr.gov.br/licitacoes e no Sistema
Eletr6nico de Licitagdes (bolsa de licitages e leildes do Brasil - BLL no site: www.bll.org.br)



.:- \ H

2.2 A Concorréncia eletrnica serd realizada por meio eletrdnico, no sistema de compras

eletrénicas do (bolsa de licitagSes e leildes do Brasil - BLL no site: www.bll.org.br )

2.3 A Concorréncia eletrdnica serd conduzida por Agente de Contratagfio, mediante a insergo.
e o monitoramento de dados gerados ou transferidos para. o sistema de compras eletrdnicas
adotado para a presente licitagfio.

2.4 Pedidos de informagdes, esclarecimentos e impugnagdes relativos ao edital, seus modelos,
adendos e anexos poderdio ser apresentados ao Agente de Contratagdo, pelo proprio Sistema
Eletronico de Licitagdo BLL no site: www,bll.org.br, até 03 (trés) dias fiteis antes da data de
abertura do certame, sendo que as respostas serfio divulgadas no sitio eletrdnico oficial, no
prazo de até 3 (trés) dias uteis, limitado ao Gltimo dia util anterior 3 data da abertura do
certame, sem identificar a proponente que deu origem 4 consulta.

2.5 A concessfio de efeito suspensivo 3 impugnagio ¢ medida excepcional e deverd ser
motivada pelo Agente de Contratagéo, nos autos do processo delicitagdo.

2.6 A qualquer tempo, antes da data limite para o receblmento -das” ropostas, o Municipio
poderé por sua; propria iniciativa ou como consequenmaf’de afélun sclz{f“emmento solicitado
ou 1mpugnag;ao formulada, por uma possivel proporiente;-alterar o‘s*,termos “do Edital, com
anuéncia exprc—:ssa do PARANACIDADE, mediante a:¢n 'sﬁo de uni aderido.

2.7 Nos caso\s eth- -que a alteragiio do. Edl' é‘=iinporte .{'dlficac;ao das propostas ‘0 Municipio
prorrogaré o prazo.de abertura do.éertame.. .~ < o - 7. o

. — = ‘.-._'a- s

3. DA PARTICIPACAO NA CONCORRENCIA

3.1 Poderdo participar da presente licitag8io empresas, brasileiras ou estrangeiras, devidamente
constitufdas, que possuam objeto social pertinente e compativel ao licitado, e que atendam
todas as exigéncias deste Edital e de seus anexos, e desde que devidamente credenciadas no
sistema eletrdnico do bolsa de 11cltac;,oes e leildes do Bra51] BLL no site: www.bll.org.br.

3.2 Credenciamento: 7o £
3.2.1 O Credenciamento ¢ o nivel basmo do regxstro cadastral no Sistema Eletronico de
Licitagdes bolsa de licitagdes e leildes do Brasil - BLL no site: www.bll, org.br, que permite
a participagiio dos interessados na modalidade LICITATORIA CONCORRENCIA, em sua
FORMA ELETRONICA.

3.2,1.1 O cadastro gl%os 1nteressados*devera %s&}erafelto no rglstema Eletronico: de* L1c1ta<;oes bolsa
de licita¢des e leiloes 6 BYaGIE BE Lrnd site:wevw. ﬁil’l"* org. b KRR
3.2.2 O credenciamento juntgac™ provedorfdoaSIStemaLImphca gyresponsabilidade do licitante

P i, AT 3
ou de seu representante legal ‘e 4 presunga 3 He” dus capacldade técnica para realizagéio das

transacSes inerentes § ¢sfailicita¢aa. £ WO D B g A M’K

3.2.3 O licitante rcsponsabxhza—se excluswa e formalmente pelas transagoes efetuadas em seu
nome, assume como firmes e verdadeiras suas propostas e seus lances, inclusive os atos
praticados diretamente ou por seu representante, excluida a responsabilidade do provedor do
sistema ou do 6rgdo ou entidade promotora da licitagio por eventuais danos decorrentes de
uso indevido das credenciais de acesso, ainda que por terceiros.

3.2.4 E de responsabilidade do cadastrado conferir a exatidio dos seus dados cadastrais no
Sistema Eletrénico de Licitagdes BLL no site: www.bll. org.br , e manté-los atualizados
Junto ao0s Orgdos responsaveis pela informagéio, devendo proceder 1med1atamente a corregdo
ou a alteragio dos registros tdo logo identifique incorregdo ou aqueles se tornem
desatualizados.

3.2.4.1 A ndo observéncia do disposto no subitem anterior podera ensejar desclassificagdo no
momento da habilitag¢#o.

—t
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3.3 Conséreio: ;. -

N&o0 serd permitida a participagiio de Conséreio, conforme justificativa téénica e econdmica
constante do procedimento administrativo.

3.4 Das vedagdes a participaciio:

3.4.1 Néo poderfo disputar licitagio ou participar da execu¢do de contrato, direta ou
indiretamente, empresas que:

3.4.1.1 Estejam sob processo de faléncia;

3.4.1.2 Serd admitida participagio de empresas 'em recuperagio judicial, desde que
apresentada certiddo emitida pela instincia judicial competente demonstrando estar a empresa

* _ apta econdmica e financeiramente a participar de‘procedimento licitatério;

3.4.1.3 Tenham sido declaradas inidoneas para licitar e. contratar com -a Administragio
Publica dlrcta e mdlreta de todos os entes federatwos ’ ﬁ; h >
do ente federatlvo que tiver aphcado a sangdo; -
Al o
34.1.5 Se¢ enquadrem nas segumtes vedag:o
14. 133/202L) i R
a) Pessoa fisich ou Juridlca que~
participar da hcxtac;ao,.em decorrencla‘de sangao que lhe f01 nnposta estendendo -se a vedagio
ao licitante que atue em substltuxgao a outra~pessoaﬂf’ sicd"ou juridica, com o intuito de burlar
a efetividade da sancfio a ela aplicada, inclusive a sua controladora, controlada ou coligada,
desde que comprovado o _1hclto-aou utlhzac;ao fraudulenta-e dm personalidade juridica do
licitante. Sl 2 i '

rclal econdmica, financeira,

trabalhista.ou civil com dlrlgen u com agente publico que

desempenhe funggo na lici Eb'm 1a ZaGA0- ‘(‘)um estaé{ do contrato, ou que dele
Ip ¢ jtact izaca 15 g q 8

seja conjuge, companheiro ou parente Em"ltnha reta*éo]élteral Swpor afinidade, até .o terceiro

grau, devéndo essa proibigdo constar expressamente do edital de licitaggio;

¢} Pessoa fisica ou juridica que, nos 5 (cinco) anos anteriores a divulgaq_:’ﬁ'o do edital, tenha

sido condenada judicialmente, com trinsito em julgado, por exploragio de trabalho infantil,

por submissdo de? trabalhadores a, condlgoes analogas as de escravo ,pon confratagio de

adolescentes nosmasos ve&ados pe]ayleglslac;ao S fraBalkiista. E ‘@J‘%}’i ﬂ d1 L)

d) Nio podera participar, dlretahouamdn:etamente da 1101ta§30».011 da execugfio do contrato

agente publico de 6rgfo ou e‘lrltldadeﬁ hcxtantgﬂoukconﬁatan%e, devendo ser observadas as

situagles que possamafon;igurar*%onﬂlto de mteressesprQexercfcgodou apds o exercicio do

cargo ou emprego, nos. ‘termos-da leglslagac)‘que dlsc:1plma a matéma L2

3.4.1.5.1 As vedagdes estendem-se a terceiro que auxilie a condugdio da contratagio na

qualidade de integrante de equipe de apoio, profissional especializado ou funciondrio ou

representante de empresa que preste assessoria técnica.

3.4:2 Nio poderdo participar da licitagio OSCIP’s atuando nessa condigfo;

3.4.3. Aquele que néo atenda as condigGes. deste Edital e seu(s).anexo(s);

3.4.4 Autor do anteprojeto, do projeto basico ou do projeto executivo, pessoa fisica ou

juridica;

3.4.5 Empresa, isoladamente ou em consdrcio, responsavel pela elaboragiio do projeto bédsico

ou do projeto executivo, ou empresa da qual o autor do projeto seja dirigente, gerente,

controlador, acionista ou detentor de mais de 5% (cinco por cento) do capital com direito a

voto, responsdvel técnico ou subcontratado.

7



W

3.5 ME e EPP: As microempresas e empresas de pequeno porte, assim qualificadas nos
termos da Lei .Complementar n°® 123/06, poderdio participar desta licitagio usufruindo dos
beneficios estabelecidos nos artigos 42 a 49 daquela Lei Complementar, declarando no campo
proprio do sistema sua condigfo.

3.5.1 Nio serfio aplicdveis tais beneficios em se tratando de contratagdo de obras e servigos
de engenharia, cujo valor estimado for superior a receita bruta maxima admitida para fins de
enquadramento como empresa de pequeno porte.

3.5.1.1 A obten¢dic dos beneficios fica limitada ds microempresas e as empresas de pequeno
porte que, no ano-calenddrio de realizagiio da licitagiio, ainda ndo tenham celebrado contratos
com a Administragdo Publica cujos valores somados extrapolem a receita bruta maxima
admitida para fins de enquadramento como émpresa de pequeno porte.

3.5.1.2 Nas contratagles com prazo de vigéncia superior a 1 (urn) ano, sera considerado o
valor anual do contrato, e

3.6-Como requisito para a participagfo na CONCORRENCIA’ a Ilcltante deverd declarar, em
campo préprlo do sistema eletrénico ou mediante apresentag: 9 ' larag:ao que estd ciente
e concorda cor;'l as condi¢Bes do edital e anexos, especxalmente T

3.6:1 O pleno. conhecimento e atenchmento ‘08 -critérios- legals € consntuclonms e as
exigéncias de hablhtagﬁo e demais: condlqoes prev1stas noeditaly” ~

362 A sua condigioc de microempresa, de empresa de pequeno porte ou de
microempreendedor individual para usufruir dos beneficios da Lei Complementar Federal n.°
123, de 2006.

3.6.2.1 A comprovagdo da condigfio acima devera ocorrer mediante apresentagio de:

a) Certiddo Simplificada original da Junta Comercial da sede do licitante ou documento
¢quivalente;

b) Declaragio escrita (ANEXO XII), sob as penas da lei, de que cumpre os requisitos Iegals
de qualificagdo da condigdo de microempresa, de empresa de pequeno porte ou
microempreendedor individual, estando apto a usufruir dos beneficios previstos nos art. 42 a
art. 49 da Lei Complementar Federal n,° 123, de 2006;

¢) Demeonstragdo do Resultado do Exercicio — DRE, a que se refere a NBC TG 1002, de 2021,
do Conselho Federal de Contabilidade —~ CFC, ou outra norma que vier a substituir.

3.7 A declaragfio falsa relativa ao cumprimcnto de qualquer condigdo sujeitard o licitante as
sangdes prevxstas em lei ¢ neste Edita

3.7.1 A falsidadelds &ualquerydeclaragao E)r[gs-ta? faéip?)ci'c’?; carac‘}errlfzapoi crlme de que trata o
art. 299 do Cédigo Penal, semmprejuxzoé do. i's:nquadramc:nt em outros tipos penais e das
sangOes administrativas prevmwt&as Ha: leglslaga%apcrtlnente mediante o devido processo legal, e
implicard, também, armabllltag:ao daxhcltante 580, fato viera Iserfmonstatado durante o trdmite
da licitago. WS LD IALIGY LY PARSINS

3.8 A participagdo nesta CONCORRENCIA implica o reconhecimento pela Licitante de que
conhece, atende e se submete a todas as cldusulas e condigBes do presente edital (ANEXQ XI).

4.DA APRESENTACAO DA PROPOSTA E DOS DOCUMENTOS DE
HABILITACAO

4.1 Na presente licitagio, a fase de habilitagio sucederd as fases de apresentagio das
propostas ¢ lances e de julgamento.

4.2 O encaminhamento da proposta de pregos serd feito exclusivamente por meio do sistema
eletrénico, observados datas e hordrios limites estabelecidos.

4.3 Empresa que faz parte de um mesmo grupo econdmico ou financeiro pode apresentar

somente uma (nica proposta, sob pena de rejei¢io de todas.



4.4 Incumbiré ao licitante acompanhar as operagdes no sistetna eletrénico durante a sessio
pubhca da CONCORRENCIA ficando responsdvel pelo 6nus decorrente da perda de
negdcios, diante da inobservincia de quaisquer mensagens emitidas pelo sistema ou de sua
desconexdo.

4.5 Até a abertura da sessdo plblica, os licitantes poderfio retirar ou substituir a proposta e os
documentos de habilitagdo anteriormente inseridos no sistema.

5. DO PREENCHIMENTO DA PROPOSTA E DOCUMENTOS ANEXOS

5.1 O licitante enviafd sua proposta mediante o preenchimento, no sistema eletrdnico, do
valor global, em moeda corrente nacional.

5.2 A Proposta de Pregos, anexada com os demais documentos exigidos no Edital, devera
conter:

5.2.1 Proposta enderegada ao Municipio, em papel timbrado da empresa, conforme modelo do
ANEXO ]I, relacionando ainda os seguintes itens:

a) Prego global em valor numérico e por extenso, cotado em reais;

b) Prazo de validade da Proposta de 60 dias (sessenta) dias, contados a partir da data de
abertura da licitagio;

c) Assinatura do representante legal, identificando-o com o nome e o CPF;

5.2.2 Cronograma fisico-financeiro (anexo IV),

5.2.3 Planilha de Servigos (anexo III), Planilha de calculo do BDI (anexo VI).¢ ES (anexo V).

5.2.4 Declaragiio de Conhecimento de Préticas Proibidas (Anexo XVIII)

5.3 Todas as especificagdes do objeto contidas na proposta vinculam a Licitante.

5.4 Nos valores propostos estarfo inclusos todos os custos operacionais, de depreciagdes, de
mio de obra, encargos previdencidrios, sociais, trabalhistas, tributdrios, comerciais e
quaisquer outros que incidam direta ou indiretamente na execugfio da obra.

5.5 Os pregos ofertados, tanto na proposta inicial, quanto na etapa de lances, serfio de
exclusiva responsabilidade do licitante, ndio lhe assistindo o direito de pleitear qualquer
alteragfio, sob alegagdo de erro, omissfo ou qualquer outro pretexto.

5.6 Os licitantes devem respeitar os pregos méximos estabelecidos nas normas de regéncia de
contratagdes plblicas, quando participarem de licitagdes piiblicas.

5.7 O licitante devera entregar o Cronograma Fisico-Financeiro, observado o valor proposto,

contemplando 0.prazo, (’ifg execuc;ao pirev1sto no‘ l%ghtal g d%vera c,onmdera%r 9-prego global da
proposta, com etapas defininddo avango fisico'mensal'elcorrespondsnte. ‘valor.financeiro.

5.7.1 O Cronograma Fisico-Financéiro dgvera prevenparcelas acada 30 (trinta) dias.

5.7.2 O Cronograma Frsmo-Fmangelrofdeqstra apqregentar na~ult1ma parccla valor no inferior
a 10% (dez por cento) -do-valor global proposto,;»j. i {,H A E%g;
5.7.3 O Cronograma* iswo-Fmancelro apresentado pela~empresa vcncedora do certame
dever4 ser aprovado pelo Or gio Licitante antes da assinatura do contrato;

5.7.4 O Cronograma Fisico-Financeiro deverd ser assinado pelo Responsdvel Técnico do
licitante, com meng8io do seu titulo profissional e nimero da Carteira Profissional;

5.7.5 A néo apresentagéo de Cronograma Fisico-Financeiro ou com prazo diverso ao exigido
no Edital sdo motivos de desclassificagiio da proposta do licitante, porém, inconformidades
meramente formais do cronograma deverfio ser saneadas no momento da assinatura do
contrato.

6. DA ABERTURA DA SESSAO, CLASSIFICACAO DAS PROPOSTAS, FASE DE
LANCES E JULGAMENTO DAS PROPOSTAS
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DA ABERTURA DA SESSAO E CLASSIFICACF\O DAS PROPOSTAS

6.1 A partir do hordrio previsto no Edital e no sistema, terd inicio a sessdo pblica de
CONCORRENCIA, na forma eletrbnica, com a divulgagfio das propostas de pregos recebidas,
ocasifio em que o Agente de Contratagio verificard as propostas apresentadas,
desclassificando aquelas que nfo estejam em conformidade com os requisitos estabelecidos
neste Edital, contenham vicios insandveis ou ndo apresentem as especificagdes técnicas
exigidas nos elementos técnicos instrutores.

6.2 Também sera desclassificada a proposta que identifique o licitante.

6.3 A desclassificagdo serd sempre fundamentada e registrada no sistema, com
acompanhamento em tempo real por todos os participantes.

6.4 A ndo desclassificagfio da proposta neste momento, pelo Agente de Contratagiio, nio
impede o seu julgamento definitivo em sentido contrario, levado a efeito na fase de
julgamento, A

6.5 O Agente de Contratagdo verificard, também, eventual descumprjmento das vedagGes de
participagdo na-licitagdio, mediante consulta aos cadastros em nome da empresa licitante e,
também, de eventual matriz ou filial e de seus socids majoritarios, de forma a verificar a
existéncia de sangdo que impega a. participagfio no certame e futura contratagdo, garantida a
manifestagdo do licitante previamente a_eventual desclasmﬁcag:ao, conforme previsto no
artigo 14 da Lei 14.133/2021, especlalmente - . T

a) SICAF; T G R

b) Cadastro Nacional ¢ de .Empresas—~Inldoneas e Suspensas - CEIS, mantido pela

Controladoria-Geral da Unigo (https://www.portaltransparencia.gov.br/sancoes/ceis);

¢) Cadastro Nacional de Empresas, Pumdasw—-«CNEP;; antido-pela Controladoria-Geral da

Unifio (https://www.portaltfarisparericia; _g’d%r/sanéoes/cnen
d) Cadastro Nacional de Condenaq:oes Civeis por {\tos,r de :_Improbldade Administrativa,
mantido pelo ConselhoMNav" ‘) de__Justlgaw; N - no enderego  eletrdnico
. ; ; AT el
WWW.chj.jus.br/im robldade Adm/constiltar re uerlﬁo h g
6.6 O sistema ordenard automaticamente-as propostas classificadas: sendo que somente estas
participardo da fase de lances.
6.7 O sistema disponibilizara campo préprio para troca de mensagens entre o Agente de
Contratagéo e os licitantes.

FASE DE LANCES EMODOWE DIssuTAl A M CIAMENTD

6.8 Iniciada a etapa competitiva, .asnhcltantes poderao encaminhar lances excluswamentc por
meio do sistema eletrdnico, fséndd 1med1atamente‘1 1nformadas}do seu receblmcnto registro e
valor., Wl i oF 7~

6.9 Os licitantes podﬁerag ofeiecﬁer i;ﬁ:es }}p{}ubllczg ﬁacesswg %%g %r&rrogagoes, observado
o hordrio fixado e as regras para sua aceitagfio, conforme MODO DE DISPUTA ABERTO.
6.9.1 A Licitante somente poderd oferecer lance inferior .ao tltimo por ela ofertado e
registrado pelo sistema, observado o intervalo minimo de 100 (cem) reais em relagdo aos
lances intermedidrios e em relagfo ao lance que cobrir a melhor oferta,

6.9.2 O licitante somente poder4 oferecer lance de valor inferior ao tltimo por ele ofertado e
registrado pelo sistema.

6.9.3 Néo serdo aceitos dois ou mais lances de mesmo valor, prevalecendo aquele que for
recebido e registrado em primeiro lugar,

6.9.4. Durante o transcurso da sessdo publica, os licitantes serfio informados, em tempo real,
do valor do menor lance registrado, vedada a identificaggo do licitante.
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6.9.5 A etapa de envio de lances terd duragfio de 10 (dez) minutos, e, apos ‘isso, serd
protrogada. automaticamente pelo sistema quando houver lance ofertado nos tltimos dois
minutos do perfodo de durago da séssdio publica.

6.9.6 A prorrogagio automatica da etapa de lances, de que trata o item anterior, sera de 2
(dois) minutos e ocorrera sucessivamente sempre que houver lances enviados nesse periodo
de prorrogagio.

6.9.7 Ndo havendo novos lances na forma estabelecida nos itens anteriores, a sessio plblica
encerrar-se-d automaticamente,

6.9.8 Encerrada a fase competitiva sem que haja a prorrogaq.ﬁo automética pelo sistema,
podera o Agente de Contratagfio, justificadamente, admitir o reinicio da sessio piblica de
lances, em prol da consecugio do melhor prego.

6.9.9 Na hipétese de o sistema eletrénico se desconectar no decotrer da etapa de envio de
lances da sessfo publlca ¢ permanecer acessivel aos llcltantes,,a"os lances continuarié sendo
recebldos, sem prejmzo dos atos reahzados. Ay

) orgao ou a entldade promotora da hcltag:ao 4 Ses8a0 p (blica: s " ; M

6.11.Caso o llcltante nao aprcsente Ianceg concorrera com o: valor de sua proposta
6.12 No caso de“haver @aﬂncxpaqao d ‘mlcroempresas €: sempresas “de pequeno porte no
certame licitatorio, ressalvado~o- ‘previsto-no-item-3.5; 1 os procedimentos obedecerfio aos
subitens a-seguir:
6.12.1 Antes da clasmﬁcaqaovdef thva-
apresentada por microempresatou’t 1
ocorteu empate ficto prev1'sto 180
as propostas apresentadas por«nrnom,f;m1 [E8a 5{1 en
i

10% (dez por cento) acimaido.mélhot prégolofertd
6.12.2 Em caso positivo, a"‘mlcro‘éfmpxtesa“ou er'npresa de"pequend porte convocada podera
apresentar proposta de prego inferior & primeira classificada no prazo de 5 (cinco) minutos,
sob pena de preclusdo. '
6.12.3 Caso a microempresa (ME) ou‘empresa de pequeno porte (EPP) convocada. nfio exeiga
o beneficio de oferta;;preg:o inferior & prlmelra cIa551ﬁcada ou ndo o fag:a no.tempo aprazado,
o sistema automaticamer’?tcaqconvocara fad {ME/EPP, (remanescentquue,)porventura se N
enquadrem: na hipétese do empate.ﬁcto -na ordem, classificatdria, para exercicio do mesmo
direito, sucessivamente, se forchease: L N AL
6.12.4 Se houver eqtél\galer}?lclf.aemrc oslv?lfres ?presentados pelas mlcroempresas € empresas
de pequeno porte que “s€ encontrem nos=intérvalos hpontad 55 hos itens anteriores, serd
realizado sorteio para que se identifique aquela que primeiro podera apresentar melhor oférta.
6.13: Em caso de éventual empate entre propostas ou lances, serdo adotados os critérios
previstos no art, 60 da Lei 14.133/21, de acordo com a ordem legalmerite estabelecida.
6.14 Persistindo o empate, a proposta vencedora serd sorteada pelo sistema eletrdnico dentre
as propostas ou os lances empatados.
6.15 Encerrada a etapa de lances, o Agente de Contratagio poderd negociar melhores
condigdes, éncaminhando, pelo sistema. eletrdnico, contraproposta ao licitante que tenha
apresentado o melhor prego, para que seja obtida melhor proposta, vedada a negociagiio em
condigOes diferentes das prevnstas neste Edital.
6.15.1 A negociagdo serd realizada por meio do sistema, com acompanhamento dos demais
licitantes e divulga¢do do resultado, bem como anexagio aos autos do processo.

=

istema utilizado verificara se
mplementar n° 123/2006, ou seja;
Tbeqi.ieno porte, com valores até

de—greqosﬂacaso awme}hor oferta ndo tenha sido
des]




.

)

.6.21:1 Erros. no preenchi

6.16 O Agentede Contrataqao solicitard ao licitante mais ben classificado que, no prazo de 2

(duas) horas, envie a proposta adequada ao-tiltimo lance-ofértado apds a negociagfo realizada,
acompanhada, se for o caso, de documentos complementares, quando necessdrios
confirmagfo daqueles ex1g1dos neste Edital e j4 apresentados.

6.17 Encerrada a negoclagao, o Agente de Contratagdo iniciard a fase de julgamento da
proposta. )

FASE DE JULGAMENTO.
6.18 Dado inicio 4. fase de. Julgamento o Agente de Contratagdo réalizard a verlﬁcagao da

conformidade da proposta classificada em primeire lugar quantc 4 adequagio ao objeto:

estlpulado e & compatlblhdade do prego final em relagio ao méiximo estimado para a
contrata¢do, nos termos do Edital,

6.19 Caso o licitante provlsorlamente classificado em primeir,
algum beneficio direcionado as ME/EPP’s, o Agente: de:
verificar o enquadramento, 1' i
6.20 O Ilcttante classificado em pr1me1ro Iugar Serd. do pres ntaraa planitha dos

lugar tenha se utilizado de
tratagio diligenciard para

custos, bem como m

Sociais (ES), com os respectlv?fé Val
621 O Agente de Contratag:ao fard a conferencxa da proposta de pregos p]amlhas,
cronograma fisico- -financeirg.e: i U, . eremm nec¢essdrios para aceitagio
da proposta. ;
) para a desclassificagio da
zo indicado pelo sistema,
ﬁte ¢ o bastante para arcar

o
proposta. A planilha pode?é
desde que ndo haja maJOI:
com todos os custos da contratacio; .

6:21.2 O ajuste de que trata- este dlSp()SlthO se limita a sanar erros ou falhas que nfio alterem a
substincia das propostas;

6.22 Serd desclassificada.a. proposta vencedora que néo atender aos requlsltos de apresentagéo
da proposta, especlalll%ente =
6.22.1 ContlveremVicao%kmsanaxvels;ouyllegahda : ;
6.22.2 N#o obedecerem 4s espemﬁcagocs técnicas.: ex1g1das I;l g%emenms técmcos instrutores
deste edital; LA L P

6.22.3 Apresentarem§p§egos mexeguweésmou*aclma doy org:amento estimgdo para a contratagfo;
6.22.4 Nio tiverem sua exequ1b1l1 ade

emaﬁstradé*—quan&’%bﬂgld o pé?l%‘ *Administragio;
6.22.5 Apresentarem desconformidade com quaisquer outras exigéncias do edital, desde que
insandvel. r _

6.23 Para contratagdo de obras e servigos de engenharia, serfio consideradas inexequiveis. as

‘propostas cujes valores forem inferiores a 75% (setenta e cinco por cento) do valor orgado

pela Administragéo, a qual, sO sera declarada apés diligéncia que comprove que o custo
ultrapassa o valor da proposta e que inexistem custos de oportunidade capazes-de justificar o
vulto da oferta, garantida mamfestac,:ao do licitante. -

6.23.1 Se houver indicios: de inexequibilidade da proposta de prego, ou em caso da
necessidade de esclarecimentos complementares,. poderfo seér efetuadas diligéneias, na forma
do previsto no art. 59, § 2% da Lei 14.133/2021; para que a empresa comprove a
exequibilidade da proposta. .

/84



6.23.2 Na hipdtese de necessidade de suspensio da sessfo plblica. para 4 realizagdo de
diligéncias, com vistas ao saneamento das propostas, a sessdo publica somente podera ser
reiniciada mediante aviso prévio no sistema com, no minimo, vinte e quatro horas de
antecedenma € a ocorréncia sera registrada em ata.

6.23.3 E facultado ao Agente de Contrataciio prorrogar o prazo estabelecido, a partir de
solicitagfio fundamentada feita no chat pelo licitante, antes de findo o prazo.

6.24 A proponente devera estar apta, quando solicitada pelo Agente de Contratagdo, a
apresentar uma detalhada .composi¢do de pregos unitérios que demonstrem a viabilidade
técnica e econdmica do prego global proposto para o objeto

6.24.1 A composicio de prego deverd ser entregue via campo préprio do sistema ao Agente
Contratagio, no prazo a ser fixado no sistema, apds o recébimento da solicitagdo. A ndo
apresentagdo da composi¢do detalhada dos pregos serd considerada como prova da
inexequibilidade da proposta de prego. y
6.25 Da proponente vencedora, cujo preg¢o global analisadofof:i
por cento) do valor orgado pela Administragio, serd e;
prestagéo dexgarantla adicional equivalente a dlfere

14.133/2021; e,
6.26 Os resultadps erdo-divilgads
recusada, segmra a<ang

s TR

proposta e assim sucessivam te.‘

7. DA FASE DE HABILITAG:
7.1 Divulgado o julgament
se-a a fase de habilitagio.
7.1.1 Os licitantes poderdo )
sisterdia de registro cad%ghl
Puiblicas (PNCP).

7.1.2 Os documentos relativos 2 regularldade fiscal, em qualquer caso, somente serfio
exigidos em momento posterior ao julgamento das propostas, e apenas do licitante mais bem
classificado.

7.1.3 Iniciada a,fase, de habllltagao 0. pregoeiro, meiidlan§emaylso veiculado na plataforma,
abrird o prazoc defiQ (duas)ghoras Jpara‘i ""quew\ﬂaf licitafite ith elhor 13551ﬁcada apresente os
documentos.de habilitaglio. ;, = = 22y ¢i gp o= § I

abilitacdo que constem no
‘Nacional de Contratagdes

=

7.2 A habilita¢do da licitante” ‘v.encedora&ﬁ‘g)deré $er subbtitdida —p meio de registro regular no
SICAF. R A VY e DA I A 4
7.2.1 Caso os dados Z:n@rmagoesjconstantes d6-SICAF nib “ftendam F0s requisitos exigidos

deste Edital, o Agente de Contratagao verificard a possibilidade de acessar os documentos por
meio eletrnico ou outros meios hdbeis, juntando-os ao processo administrativo pertinente &
licitagdo.

7.2.2. O Agente de Contratagfio avaliard os documentos exigidos no subitem 7.5 deste Edital,
por meio eletr6nico, devendo a licitante encaminhar pelo sistema os demais documentos n#o
emitidos via Internet,

7.2.3 Na impossibilidade de obtengfio/emissfio de documentos por meio eletrbnico, o Agente
de Contratagio solicitard sua apresentagdo pela licitante, juntamente com os demais
documentos.

7.3 A Administragio nfio se responsabilizara pela eventual indisponibilidade dos meios
eletrénicos hébeis de informag&es no momento da verificagio de documentagio ou dos meios

10
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para a transmissio de documentos a que se referem as cliusulas anteriores, ressalvada a
indisponibilidade de seus proprlos meios. Na hipétese de ocorrerem essas indisponibilidades,
a licitante devera encaminhar os documentos solicitados por outros meios; dentro do”prazo

estabelecido, sob- pena. de lnablhta(;ao mediante decisfo motivada.
7.4 Por meio de aviso langado no sistema, o Agente de Contratagfio .infofmard as demais
licitantes a empresa habilitada por atendimento as condi¢des estabelecidas neste Edital,

7.5 A habilitagdo se dard mediante o exame dos documentos 4 seguir relacionados, relativos a:
7:5.1 Quanto & Habilitagdo Juridica:
a) Comprovagio de existéncia juridica da pessoa:
a.1) Cédula de Identldadc, no caso de pessoa fisica.
a.2) Registro comercial, no caso de empresa individual,
a.3) Ato constitutivo, estatuto ou contrato social em vigor, devidamente registrado, em se
tratando de sociedades comerciais e, o caso de sociedadesspor agdes, acompanhado de
documentos de eleigdo de seus administradores. . :
a.4) Inscrigdp-do ato constltutlvo no caso de somedade%
de design S0 de dlretorla etn-exercicio.
de autorlzag:ao em se.tratar

ot

ompafihada de ato formal

Conheclmento e

? @,

_ Atendimento Crltérlos’Eegals € onstltuelonals”;‘Anexo X1
d) Procuragio do representante do licitante para participar.da concorréncia, se foro caso.

7.5.2 Quanto a Regularldade'sg,%SoelaLaj&rq{ba]}na

C@dasﬁ: dé"iﬂessoa

da Pessoa Juridica {
b) Prova de ins'cric;ﬁ%:
relativo ao: domicili
.compativel com o%bjeto cSntratual:
¢) CertidSes de regularidade perante a Fazenda federal estadual e/ou municipal do
domicilio ou sede do licitante: Certidio Conjunta de Débitos relativos a Tributos
Federais e a Divida Ativa da Unifo e Certidio relativa a ContribuigSes
Prev1denclérms) Jazenda Estadual (mcluswe do Estado do Paraqé para licitantes
sediadoSientioutrd Es?a%o da- Fedemgao)%e*E%enda%\&m? icipal; %ﬁ X8

d) Certificado de regularldagle ral@twa A Se%umdade ﬁifmal € a0 FGTS que demonstre
cumprimento dos encargosgsoclars %nstxfuxdosu pOr lel

e) Certidio gegatlyaggewméb;toﬁﬂrabal jstas (@N]DT) comprovando a regularidade
perante a Justich do Traba]hO' FERRSRI

f) Declaragéo do cumprlmento no disposto no inciso XXXIII do art. 7°, da CF/1988,
conforme documento “Declaragfio de Conhecimento e Atendimento Critérios Legais e
Constitucionais”, Ariexo XI.

aolf

F i

7.5.2.1. Serdo aceitas, como prova de regularidade, certidBes positivas com efelto de

negativas.

7.5.3 Quanto a Quahﬁcag:ao Técnica:

7.5.3:1 Capacidade Técnica, Operacmnal

a) Certiddo de Registro de Pessoa Juridica com a regularidade do licitarite _|unto ao Conselho
Regional de Engenharia ¢ Agronomla CREA e/ou Conselho de Arquitetura e Urbanismo —
CAU, dentro de seu prazo de validade ¢ com jurisdigHo. na sua sede.

T
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a.1) Em se tratando de empresa de engenharia nio registrada no CREA do Estado do
Parand deverd apresentar o registro do CREA do Estado de origem, ficando a licitante
vencedora obrigada a apresentar o visto do CREA do Parand antes da assinatura do
contrato.,
b) Comprovagdo de possuir em nome da empresa, atestado fornecido por pessoa. juridica de
direito publico ow pmvado de responsabilidade técnica com comprovagio de descrigio do
objeto e quantidade minima, nos termos-dos artigos 67 e seguintes da Lei 14.133/2021, sendo
permmdo G} somatorlo de atestados:

DESCRICAO OBJETO _ QUAN TIDADE MINIMA |
Pavxmentag:ao em Concreto Betuminoso Usinado 3 Quente - 710,00 ton.
CBUQ ] _

b:l) O(s) atestado(s) apresentado(s) para a comprovagio de responsabilidade técnica
somente constituird(8o) prova de capacitagio se acompanhado(s) da respectlva Certidsio de
Acervo Técrico, ou ART ou RRT, emitido(s) pelo CREA e/ou. pe]o CAU.;~

¢) Declaragdo formal da empresa, assinada pelo responsével téciii mtante acerca do
conhecimerito pleno das condi¢des e peculiaridades da contratagdo

7.53.2 Capaciddde oft ;

a) declaragiio de re responsa
obra (Anexo IX) até o seu recebimento’ ‘definitivo'pe

llcltador

obra obj eto da hcltagao

; m‘&dw

& ﬂgs*"‘”téo ico (s) indicado (s), emitido
L 9CREA efou Conselhds. de
cugao : Dg‘mm(; . uma obra de semelhante

efior a solicitada no objeto da

presente contratagio;
c) A comprovagio de pertencer ao quadro permanente da empresa deverd ser feita mediante
uma das seguintes formas:
c.1) Carteira de Trabalho;, = SN AR AT ST
c.2) Certiddo do CREA; ﬁ*‘é m? i g‘“ﬁ gﬂéﬁ ful.g aﬁ%é{%’ é.it E}%jﬂ i,
0.3) Certidiio do CAU; 5 s == g 22 1 w% e
c:4) Contrato Social; “’*“ > M j SRedl EQ &2
c:5) Contrato de prestagdo de servigos;y, §5¢™% g% £
¢.6) Contrato de Trabalho registrado na DRTQj = ;aﬁmw ks
d) re]agao de dlspombllldade de veiculos, mdquinas e equipamentos a serem disponibilizados

vty

é

para a execugfo da (s) obra (s), conforme anélise do projeto, constando o nome, n. ©do RG,

assinatura do responsavel legal e nome, niimero do registro no CREA/CAU ¢ assmatura do

tesponsavel técnico indicado, com declaragiio expressa de sua disponibilidade, durante a

execugio, sob pena de inabilitagio (ANEXO XIV);

e). cronograma de utilizagio de vefculos, maquinas e equipamentos (ANEXO XV),
devidamente preenchido, com basé na relagio de disponibilidade do item anterior, constando
nome, n. ° RG e assinatura do responsavel legal pela empresa; e nome, nliimero .do registro no
CREA/CAU e assinatura do.responsavel técnico indicado;

7.5.3.2.1 E vedada, sob pena.de mabllltar,:ao, a indicagdio de urn mesmo responsavel téchico,
ou utilizag8o de seu acervo técnico, por mais de uma proponente.,
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a.1) O responsével indicado, para fins de comprovag:ao da capacitagéo, deverd participar da-

r C E&@anhada de “Certificado de
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7.5.3.2.2 O responsdvel técnico sé poderd ser substituido, se atendidos os critérios exigidos
nesse Edital, e desde que com expressa -autorizagio do Municipio, e conhecimento do
Paranacidade.

7.5.3.3 Da Vistoria

7.5.3.3.1 Os licitantes poderfio vistoriar o local onde serd executada a obra até o 1ltiino dia
util anterior a data fixada para a abertura.da sessfo plblica, com o objetivo de inteirar-se das
condigdes e grau de dificuldade existentes, pot meio de representante devidamente habilitado
junto ao CREA/CAU.

7.5.3.3.2 Quando da visita ao local da obra, deve obter, por sua exclusiva responsabilidade,
toda a informagfo necessdria para o preparo de sua proposta. A visita ao local devera ser
agendada pelo telefone (41)3632-1136 Dep. Engenharia até o dia 24/05/2024.

7.5.3.3.2.1 Apds a visita, serd emitido atestado de visita (ANEXQ VIII) pele Municipio.
7.5.3.3.3 Ainda que os licitantes optem por ndo realizar arvistoria, deverfio apresentar
declaragdo formal assinada .pelo responséavel técnico do, watante‘ﬁﬁ'cerca do conhecimento
pleno das condlgoes e pecullarldades da contratag:ao#assummdo : 'otal ;’ésponsabllldade por

ANEXO VIll.1-deste Edital.; .- .-~ = R 3

- = S L - _,.-"’

7.5.3.4 DeclaragBés. -~ - .. . TP i T

7.5.3.4.1 Declaragdo de que o Llcltante se compromete a comprovar, quando da assinatura do

contrato, os vinculos, empregaticios ou contratuais, do responsével técnico ou da equipe

técnica (se houver), no caso de ser a vencedora da presente licitagio, Anexo IX.

7.5.3.4.2 Declaragéo de que ndo possui, em seu quadro funcional, menores de dezoito anos

em trabalho noturno, perigoso ou insalubre, nem menores de dezesseis anos, em qualquer

trabalho, salvo na condicdo de aprendiz, a &pamr de quatorze anos (Lei Federal n.® 9,854 de

27/10/1999), conforme do%men’ta”“Decla acao de.?‘Chﬁh 6 % e Atendimento Critérios

Legais e Constitucionais” !)Aﬁé”fo XI} L li V IR A

7.5.3.4.3 Declarag@o de Compromisso dc Utilizag3o de Produtos e Subprodutos de Madeira e

de Gerenciamento de Residuos da Construgéio Civil (Anexo XIII).

a) No que diz respeito ao Gerenciamento de Res{duos da Construgio Civil, a empresa devera

executar a obra de acordo com a Resolugdo do CONAMA n.° 307, de 5 de julho de 2002

suas alteragSes e com a legislagéio pertinente do municipio onde a empresa ser construida,

b) O contratado fica obrigada a utilizar produtos ou subprodutos de madeira de origem exdtica

ou nativa que tenham procedencm Iegal conforme Decreto Estadual n.° 4.889, de 31 de maio

de 2005. TS NI PRI

7.5.4 Quanto & Quallﬁcagao Econolmﬁlco-Emancelra I A Q‘E\ TA

a) Prova de capamdade ﬁnangel?a apreser;’tando asi‘demonjz'iragi’ies confabeis dos Gltimos dois
exercicios sociais.

b) A comprovagdo da situagfo financeira da empresa, conforme Declaragfio de Capacidade
Operacional Financeira (ANEXO X), serd avaliada pelos fndices de Liquidez Corrente
(ILC), Liquidez Geral (ILG) ¢ Solvéncia Geral (ISG):

(ILG) ' (ILC) (ISG)
(valor maior que) (valor maior que) (valormaior que)
1 1 1

b.1) Os indices acima determinados sfio resultantes da aplicagio das seguintes
féormulas:
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indice de Liquidez Corrente (ILC):
_ __Ativo Circulante
ILC= ——
Passivo Circulante

Indice de Liquidez Geral (ILG):

Ativo Circulante + Realizével a Longo

LG = Prazo
Passivo Circulante + Exigivel 4 Longo
Prazo
Solvéncia Geral (ISG):
«  Ativo Circulante + Ativo Permanente + | =~ "%
ISG = Realizével a Longo Prazo L T .
{__Y4 Passivo Circulante + Exigivel a longo prazo j:{, T

sendo:

AC - ativo circulante PC passwo cu‘culante ;
RLP - realiz4vel a longo prazo ELP - exigivel alongo prazo

AP - ativo permanente

as demais. : b5 / ‘V\{;E!? Lk
b. 3) A critério d\“‘Admmlstrac;ao‘«-podera ise} cxxglda declaragfo, .assinada por
proﬁssmnal habilitado da/!al?é‘é';contébll qtfe ateétfj aténdtmento pelo licitante dos indices
econdmicos previstos no Edital:#= e

b.4) As eripresas, cadastradas ou nfo no SICAF, que apresentarem resultado inferior
ou igual a 1(um) em qualquer dos indices de liquidez geral (LG), liquidez corrente (LC) e
solvéncia geral (SG), deverfio comprovar patriménio liquido nio inferior a 10% (dez por
cento) do valor{estlmado,xda contrataqao 5] DI T A AR RIT A

b. 5) ArDeclarag:ao 'de-Capacldade Operabloflal Finahteira demonstrara a relagdio dos
compromissos assumidos pelofhcltante que 1mportem~»em==g:hmmu19ao de sua capacidade

b.2) Os indices de\iéaojser"apresentadgcomﬂ (du%sj ca'sas decimais, desprezando-se

econdmico-financeira, exclufdas: parcelas _1zi*e)‘;'?acumdasﬁ de tonfratos firmados.
c) balango patrimonial fc}emonstragaolj'defrcsultadob dejexerclcloj\\gg demals demonstragdes
contdbeis dos 2 (d01s) Tltihosexdroicios Sosiais™ FRRSS

¢.1) O balango patrimonial anual com as demonstragSes contabeis, devidamente
assinado por contabilista registrado no Conselho Regional de Contabilidade e o representante
legal da empresa, deverd vir acompanhado dos termos de abertura e de enicerramento do Livro
Didrio, devidamente registrados e assinados.

¢.2) O balango das sociedades andnimas ou por agdes devera ser apresentado em
publicag@io no Didrio Oficial. O(s) mesmo(s) deverd(@o) ser assinado(s) por profissional da
contabilidade registrado no Conselho Regional de Contabilidade.

¢.3) Quando a data da abertura do certame for superior ao dia 30 de abril do
presente ano, somente serfio aceitos os balangos dos dois anos imediatamente anteriores.

c.4) Os documentos exigidos no item “b” limitar-se-io ao Gltimo exercicio no
caso de a pessoa juridica ter sido constituida hd menos de 2 (dois) anos.
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c.5) Em caso de empresa que ainda nfo possua balango patrimonial e
demonstragdes contdbeis ja éxigiveis, por serem recém-constituidas, apresentago de cdpia do
Balango de Abertura, devidamente registrado na Junta Comercial ou cépia do Livro Didrio
contendo o Balango de Abertura, inclusive com os termos de Abertura € de Encerramento,
devidamiente registrados na.Junta Comercial da sede ou domicilio da Licitante.

d) certiddo negativa de Faléncia expedida pelo distribuidor da sede da pessoa juridica ou
negativa de exccugéo patrimonial expedida no domicilio da pessoa fisica, dentro do prazo de
validade; ,

e) declaragdo de que a préposta econdmica compreende a integralidade dos custos para
atendimento dos direitos. -trabalhistas assegurados na Constituigio Federal, nas leis
trabalhistas, nas normas infralegais, nas convengdes coletivas de trabalho e nos termos de
ajustamento-de conduta vigentes na data de entrega da proposta (constante do Anexo XI).
7.0 A Iicitante para fins de habilitagﬁo devera observar as dispgsi -oes Gcraxs que seguem:

salvo os atesm
7.6.2 Todos

7. 6 4 Se a licitante for a matrlz todos- os=documenfos dev'erao estar em nome da matrlz e se
for a filial, todos os documentos déver8o estar em nome da filial, exceto aqueles documentos:
que, pela prépria natureza, compi vadgme mwforem ‘:v_:tldoswsemente em nome da matriz.
7.6.4.1 Atestados de capﬁ’”fﬂa le7 téc 4 ”
apresentados em nome € ¢
licitante. s
7.6.5 Todo e qualquer,
acompanhado da respectiva
juramentado.

7.6.6 Niio serdo aceitos documentos cujas datas e caracteres estejam ilegiveis ou rasurados de
tal forma que ndo possam ser entendidos.

7.6.7 Os documentqs xlgldos para hablhtaga nép fpoderao,% em, hlpétese alguma, ser
substituidos por,protocqlos f%iueaapsnas conﬁgurnémuo«seu %equerlmentf)“* n¥o,podendo, ainda,
ser remetidos posterlormente a0, prazo ﬁxado,« S mg T T

7.8 Os documentos serdo anaflsado&pelo Aéenfef’dewConfrataan quanto & sua conformidade
com os solicitados & segqo anexagos' 40 Progessoy admmlstratxvo pcrtlnente a esta licitagdio.
7.8.1 Estando a documenfaqﬁo*”de habllltaqﬁo {4 Ticitanté vencedora’em desacordo: com as
exigéncias do Edital, ela serd inabilitada.

7.8.1.1 Havendo alguma restrlgao na comprovagio da regularldade fiscal de microempresa ou
empresa de pequeno porte assim qualificada, a sessdo serd suspensa, concedendo-se o prazo
de 5 (cinco) dias fteis, prorrogdvel por igual periodo, para regularizagfo, de forma a
possibilitar; ap6s tal prazo, sua retomada

7.8.2 Sendo inabilitada a proponente cuja proposta tenha sido classificada em primeiro lugar,
o Agente. de Contratagio examinaré a proposta ou lance subsequente, e, assim
sucessivamente, verificando sua aceitabilidade e procedendo & habilitagio da licitante, na
ordem de classificagéo,

7.8.3 Apbs a entrega dos documentos de habilitagfio, nfio serd admitida a substituigdo ou a
apresentagdo de novos documentos, salvo em sede de diligéneia para complementagéio de

adugio® i)di'a o “idioma patrlo*-*"felta por tradutor publico
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informagdes em rélagﬁo aos docuimentos ja apresentados e desde que necessaria para apurar
fatos existentes & época da. abertura do certame e atualizagdo de documentos cuja validade
tenha expiradd apés a data de recebimento das propostas.

7.8.4 Estando a documentagio de-habilitagio da licitante completa, correta, com observancia
de todos os dispositivos deste Edital e seus Anexos, o Agente de Contratagdo -considerard a
proponente habilitada e vencedora do certame.. - -

8. FASE RECURSAL
8.1 Qualquer licitante poderé, durafite o prazo concedido na sessfo piiblica, nio inferior a 30

* . -minutos, de forma imediata apds o témiino do ato de habilitagéo ou inabilitagdo, em campo

proprio do sistema, manifestar sua intengéio de récorrer, sob pena de preclusdo. )
8.2 Havendo preclusio do prazo de manifestagfio deintengdo de recurso, fica a autoridade

superior autorizada a adjudicar o objeto ao licitante declarado vencedor.

8.3 As razdes do recurso deverdo ser apresentadas ém momerito (inico, efn campo proprio no

sistema,, no prazo de trés dias tteis, contados a partir da data de intimagfio ou de lavratura da
ata de habilitagio owinabilitagdo.
8:4 Os. demais licitantes ficarfio intimados para, desejando, apresentarem suas. contrarrazdes,

no prazo de trés dias ftteis, contado da data de intimagéio pessoal ou de divulgagdo da
interposi¢do do recurso. '

8.5 Serd assegurado ao. licitante vista dos elementos indispensdveis 4 defésa de seus
interesses. .

8.6 O acolhimento do recurso importard na invalidagfo apenas dos atos. guie ndo possam ser
aproveitados.

8.7 O recurso serd dirigido 4 autoridade que tiver editado o ato ou proferido a decisfo, a-qual
poderd reconsiderar a decisio no prazo de 3 (trés) dias Gteis, ou, nesse mesmio prazo,
encaminhar o recurso para a autoridade superior, a qual deverd proferir sua decisfio no prazo
de 10 (dez) dias uteis, contados do recebimento dos autos.

8.8 O recurso e pedido de reconsideragfio terfio efeito suspensivo até a decisfo final pela
autoridade competente. '

9 ADJUDICACAO E HOMOLOGACAO _ _
9.1 Encerradas as fases de julgamento e habilitago, e-exauridos os recursos administrativos, o

processo licitatério serd encaminhado 4 autoridade superior para adjudicar o objeto e, apés.

submeter o processo licitat6rio a0 Paranacidade para anilise e emissdo de autorizagdo de
homologagio, homologar-o procedimente, observado o disposto no art. 71 da Lei n® 14.133,

-de 2021. Bt EOTAMYSY Ay DAYV A BE S

10. DAS INFRACOES E SANCOES ADMINISTRATIVAS

10.1 Comete infragfo administrativa, nos termos da lei, o licitante que, com dolo ou culpa

grave:

a) deixar de entregar a documentagiio exigida para o certame ou nfio entregar qualquer
documento que tenha sido solicitado pelo Agente de Contratagiio durante o certame;

10.2 Salvo em decorréncia de fato superveniente devidamente. justificado, ndo mantiver a
proposta em especial quando: ' _

a) ndo enviar a proposta adequada ao tltimo lance ofertado ou.apds a negociagdo;

b) recusar-se-a enviar o detalhamento da proposta quando exigivel;

¢) pedir para ser desclassificado quando-encerrada.a etapa competitiva;

d):apresentar proposta em desacordo com as especificagdes do Edital:
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10.3 No celebrar o contrato ou ndo entregar a documentagéio exigida para a contratagéo,
quando. convocado dentro do prazo de validade de sua propesta;

10.4 Recusar-se, sem justificativa, a assinar o contrato, ou a aceitar ou retirar o instrumento
equivalente no prazo estabelecido pela Administragio;

10.5 Apresentar declaragio ou documentagfio falsa exigida para o certame ou prestar
declaragdo falsa durante a licitagio;

10.6 Fraudar a licitagéo;

10.7 Comportar-se de modo inidoneo ou cometer fraude de qualquer natureza, em especial
quando:

a) agir em conluio cu em desconformidade com a lei;

b) induzir deliberadamente a erro no julgamento;

c) praticar atos ilfcitos com vistas a frustrar os objetivos da licitagéio;

d) praticar ato lesivo previsto no art. 5° da Lei n.* 12.846. de’ 2013,

10.8 Com fulcro no art. 156 da Lei Federal n.° 14.133, de.2021 sem\prejulzo de eventuais
xmphcagocs penals nos termos do que. preve 0 Capituloq “Bw do Titalo XI‘do Codlgo Penal a

s

seguintes sanc;oes, sem prejuizo das responsablhdadés'om .e.Vcrlmmaf]: i D
a) advertenma I e L LT
b) multa; "‘e:i\ T e o - R

¢) impedimento de\hmtar e contratar & . - .
d) declaragio de inidoneidade para hmtar QU ontratar enquanto perdurarem os motivos
determinantes da punigdo ou até que seja promovida sua reabilitagdo perante a prdpria
autoridade que aplicou a pex}alldade ; -

10.9 Na aplicagédo das san¢ogs simao con51derados
a) a natureza e a gravidade:d ragio om’euda_.,

b) as peculiaridades do-caso concre'tés, {: E

¢) as circunstincias agravantes'éu atenuantes,

d) os danos que dela provfé‘?em par’g a Admmlstragao‘Pubhca
e) a implantagdo ou o aperfeicoamento de programa de integridade, conforme normas. e
orientagdes dos érgdos de controle;

10.10 A multa serd recolhida em percentual de 0,5% a 30% incidente sobre o valor do
contrato licitado,, recolhlda no prazo rix_la)umo de , 30; (trlnta) d1as nteis, a contar da
comunicag#o oficialr § & £t f%ﬁ"\& Lk FINANTUIAMENT ]

10.10.1 Para as infragGes prevxstas nos tens 10, lgaa 10. 45’ agnulta serd de 0,5% a 15% do valor
do contrato licitado, EA D a"f‘% AR g L

10.10.2 Para as infragdes- prcv1stasfn8s 1tens=:}0 5%?.f10 7ramulta serd: de 15% a 30% do valor
do contrato licitado. 1 = =@ LR LISS LIRS ARt

10.11 As sangGes de adverténcia, impedimento de licitar e contratar e declaragio de
inidoneidade para licitar ou contratar poderfio ser aplicadas, cumulativamente ou n#o,
penalidade de multa.

10.12 Na aplicagdo da sangfio de multa serd facultada a defesa do interessado no prazo de 15
(quinze) dias uteis, contado da data de sua intimagHo, nos termos do artigo 157 da Lei
14.133/2021.

10.13 A apuragiio de responsabilidade relacionada as sang@es de impedimento de licitar e
contratar e de declaragfo de inidoneidade para licitar ou contratar demandara a instauragio de
processo de responsabiliza¢fio a ser conduzido por comissio composta por 2 (dois) ou mais
servidores estaveis, que avaliara fatos e circunstincias conhecidos e intimar4 o licitante ou o
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adjudicatdrio para, no prazo de 15 (quinze) dias uteis, contado da data de sua intimacio,
apresentar defesa escrita e especificar as provas que pretenda produzir.

10.14 Caberd recurso no prazo de 15 (quinze) dias uteis da aplicagdo das sangBes de
adverténcia, nmulta e impedimento de licitar ¢ corntratar, contado da data da intimagdo, o qual
serd dirigido 4 autoridade que tiver proferido a decisio recorrida, que, se ndo a reconsiderar
no prazo de 5 (cinco) dias tteis, encaminhard o recurso com sua motivacio 2 autoridade
superior, que deverd proferir sua decisdio no prazo méximo de 20 (vinte) dias uteis, contado
do recebimento dos autos.

10.15 Caberd a apresentagiio de pedido de reconsideragio da aplicagio da sangdo de
declaragfio de' inidoneidade para licitar ou contratar no prazo de 15 (quinze) dias Gteis,
- contado da data da intimago, e decidido no prazo maximo de 20 (vinte) dias Uteis, contado
do seu recebimento.

10.16 O recurso e o pedido de reconsideragsio terfio efeito suspensivo do ato ou da decisfo
recorrida até que sobrevenha decisfo final'da autoridade A,compé:rt'én'_'t_é.‘;g

10.17 A apliéJa{gﬁo das sangBes previstas neste Edital.nfo -exchii
obrigagdo de reparaggo integral dos danos causados
10.18 As penalidades aplicadas serfio publicadas
~PNCP. %Z- - qef e

e L
: g},h;potese alguma, a

&

njt_r'a_t_;g@@es Piiblicas

o

N we - - '._;'—.—;"’
11 CONDICOESDOAJUSTES v« & RS

11.1 A execugdo da obraﬁzﬁffég-’é‘ri)j‘féc‘i-igrifeitcnﬁbiHé’:'égntfgto de Empreitada, a ser firmado
entre o licitador e a proponente vencedora da licitagdo, apds analise desta licitagio pelo
PARANACIDADE. T R, ot

11.2 A proponente vencedgrﬁq t_&i‘.‘é?éo'nég"céré ft’él’ 70, de Contrato de Empreitada
(Anexo I), dentro do prazg éXImg ( odendo ser prorrogado uma

vez, por igual periodo, scfb“*peg"‘”'lde
penalidades previstas. em léi 7 e Ve
11.3 No ato da assinatura, d"contratada fica“obrigada‘a apresentar:=
11.3.1 Comprovagdo das condigSes de habilitagiio do Edital, as quais deverfio ser mantidas
durante a vigéncia do ¢ontrato. _

11.3.2 A certidio de registro com visto do CREA-PR efou CAU-PR, de acordo com o
regulamento do.respectivo, conselho de classe, da Lei Federal n.° 5.194/1966, da Lei Federal
012378201051 3 T EMA D FINANCIAMENTD

11.4 E facultado & Administracdo, quando, 0 q‘gn‘y"_,(l)cad&@o formalizar o ajuste no prazo e
condi¢es estabelecidos, inclusive’na h!iﬁéf"ese%dé E—impédi'rﬁe_llto¢-da contratagdo, sem embargo
da aplicagdo das pe,r_la'!iﬁda}glcg};;cabi‘V%i;s;ﬂ%onvcac;}al{§ .{’Sa“%tﬂt;?é }gmg;;xg'écente's, na ordem de
classificagfio, para a Celebraghio do pcént?at'oﬁ"nasrcdﬁdi‘c;ﬁés -Iﬁ‘op‘o's’t?if pelé-licitante vencedor.
11.4.1 Na sessdo de reabertura do certame, o Agente de ContratagBo convocaré as licitantes
classificadas remanescentes, na ordem de classificagiio, promovendo a averiguagdio das
condi¢des de aceitabilidade de pregos e de habilitagio, procedendo-se conforme
especificagfes. deste Edital, até o encontro de uma proposta e licitante: que atendam a todas as
exigéncias estabelecidas, sendo a respectiva licitante declarada vencedora e a ela adjudicado o
objeto da licitagdo.

K

12. GARANTIA DE EXECUCAO E GARANTIA ADICIONAL ] )
12.1 Sera exigida garantia da execugfo do contrato, na forma da CLAUSULA DECIMA da
Minuta de Contrato.
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da data do orgcamento,

R

12.2 O recolhimento da garantia de execugio e da garantia adicional, se houver, devera ser

efetuada nos termos dos artigps 96, 97, 98 e 59, §5°, da Lei 14.133/2021.
1

13. PRAZOS, RECEBIMLE:NTO DO OBJETO E PAGAMENTO
13.1 Na contagem dos . prazos previstos neste Edital, excluir-se-4 o dia da
publ1caqao/notlﬁcaqﬁo/convocag:ao e incluir-se-4 o dia do vencimento.

13.2 $6 se iniciam ou.vencem os prazos referidos neste Edital em dia de expediente no
licitador, observado o art. 183 da Lei Federal 14.133721.

13.3.0 objeto serd recebido, proviséria e. definitivamente, na forma prescrita na CLAUSULA
DECIMA SEXTA da Minuta de Contrato.

134 O pagamenio para fins de execu¢do contratual ocorreré na forma prevista na
CLAUSULA OITAVA da Mmuta de Contrato.

14. DO CONTROLE DE EXECUCAO
141 A proponente deve respeitar rigorosamente as®
DECIMA PRIMEIRA da Mmuta de Contrato

15. DO RE 'JUSTE

15.1 Os pregos: contrat—ﬁalsﬁ;ol,_ to*licitado poderdo serré: jhstaJclP; efmi;Féais, de acordo com
a inciso LVIIT dovart. 62 da ' daLei Federal \ : “e-com: :a-Tz6i Federal n.° 10, 192, de

2001.
15.1.1 A variagdo do valor contratual para fazer face ao reajuste de pregos pode ser registrada
por sunples apostila, dlspentgando~a,f:ielebrag:ao dp termo, admvo

eg:j

15.1:4 Ocorrendo ‘atraso na execugo dos servigos atribuiveis ao contratado, ndo serd
concedldo 0 reajustamento; de pregos, salvo: o correspondente ao respectivo periodo de
execugio previsto.no: cronograma fisico-financeiro, sem prejuizo da aplicagdo das penalidades
pertinentes ao atraso '

15.1.5 Quando,antss daﬁﬂﬁaidoxreajustamento*\_]é’ftxveﬂocomdoﬁ Tevisao tdd.contrato para a
manutengio do seu-equilibrio.econdmico- ﬁnancelro seré rev1s§0 considerada a ocasifio do
reajuste, para evitar acumulagﬁo 1nju§tlﬁca§a§ MLy ag ()

15.1.6 Se a contratada: anteclpar% onogramaﬂ}'!o rea‘]ustamegtoisomente sera aplicado com
indice: correspondente aé"perlodo defe execugdo efefival confonne%lamlh% de medlc;ao

15.2 O reajustamento dos pregos serd concedido, dentro do prazo de vigéncia do contrato,
quando transcorrer o prazo de 12 (doze) meses da data da apresentagéio do orgamento prevista
em 28/05/2024 , mediante a aplicagdo do indice INCC DI/FGV sobre o saldo remanescente
dos servigos, devendo ser aplicado a formula a seguir:

SR =8 (112/10).

R=SR-8

[12 = indice INCC-DI/FGV do 12°més do orgamento



I0 = indice INCC-DI/FGV do més do orgamento

S =saldo de contrato apds medigéo referente ao 12° més do orcamento
SR = saldo reajustado

R =valor do reajuste

16. SUBCONTRATACAO
16.1 A contratada ndo podera subcontratar o Contrato, a nenhuma pessoa fisica ou juridica,

. ,salvo autorizagdo prévia, por escrito, do contratante, nos termos da CLAUSULA DECIMA

SETIMA da Minuta.de Contrato.

16.1.1 A subconitratagfio parcial do objeto, sers- permltlda até.o li
total do contrato, nas segumtes condigdes: s
16.1.1.1 Autorlzag:ao prévia por escrito do contratante, a,qﬁem cumbe: afenr as condigdes de

hablhtagao Jurldlca regulandade fiscal e trabalhlsta da subcontratada bem como, oS

ite de 30% (trinta) do valor

das at1v1dades da *subcég_lﬁtqratadq Ege{n com ). ‘sponder perante m*contratante pelo rigoroso
cumprimento das obrigagGes Fcontratuais correspondentes ao objeto da subcontratagfo.

16.1.3 E vedada a subcontratagio de pessoa fisica ou juridica, se. aquela ou os dirigentes desta
mantiverem vinculo de naturezaitecmcawcomer 41::11 -ecmg?mleawf inanceira, trabalhista ou civil
com dirigente do 6rgdo ot sentidade contratante 0 rcomf’agente publico que desempenhe
ﬁJngao na licitagdo ou atue nsa"’fﬁscallzaqﬁamou na- 'gestao' ‘cgntrato, ou se deles forem
conjuge, companheiro ou parente in linkia. feta: }colateral,i‘_ por aﬁmdade, até o terceifo grau,
16.1.4 Se a contratada cede}‘”d‘.j, sénte Gohtratofa ; maisfpessoas fisicas ou Jurldlcas
sem autorizagio prévia e pi poruescrlto {do~éontratante, evera obrlgatorlamente reassumir a
execugio da obra, no prazo méximo de 15 (quinze) dias, da data da notificagdo ou aplicagio
da multa, sem prejuizo de outras sangGes contratuais; inclusive resciséio do contrato.

16.1.5 E'vedada a subcontratag:ﬁo total do. objeto licitado.

17. DIsPOSICOES GERAIS: DE FINANCIAMENTO
17.1 O Municipio se reserya_o, dn‘eltoi de ; revogarg ou, anular esta licitagdo, parcial ou

totalmente. A5 TMURIECIPIUS

17.1.1 A revogagio ou anulag:ao-da hcxtagao observara osjprocedlmentos ‘€ normas previstas
no art. 71 da Lei Federél ‘nd 14:13372 13 S 5F W PARRING

17.2 O licitador poderd declarar a licitagdo descrta ou fracassada, quando, respectivamente,
ndo acudirem proponentes 4 licitagdo on nenhuma das propostas de pregos satisfizer o objeto.
17.3 Fica estabelecido que toda e qualquer informag#o, esclarecimento ou dado fornécidos
verbalmente por servidores/empregados do licitador nfo serfio considerados como argumento
para impugnagdes, reclamacles ou reivindicagdes por parte das proponentes.

17.4 Quando qualquer objeto de valor histdrico ou valor significativo venha a ser descoberto,
em qualquer parte. do canteiro de obras efou local em que estd sendo executado o objeto do
presente Edital, a Contratada devera notificar a fiscalizagdo e aguardar instrugdes sobre os
procedimentos a serém seguidos.

17.5 Caso as 'datas previstas pata a realizagdo de sessOes na ptesente licitagdo sejam
declaradas feriado ou ponto facultativo, serfio realizadas no primeiro dia 1itil subsequente.
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17.6 No- julgamento da habilitagdo e das propostas, o- Agente de Contratagiio poderd sanar
erros ou. falhas que ndo alterem a substéncia das propostas, dos documentos e sua. validade
juridica, mediante despacho fundamentado, registrado em ata ¢ acessivel a todos, atribuinde-
lhes validade e eficdcia para fins de habilitagdo e classificagfo.

17.6.1 O Agente de Contratagfio poderd promover diligéncias destinadas & complementagao
de informagdes sobre documentos ja apresentados, desde que se trate de fatos existentes a
época da abertura do certamé e atualizagfio de documentos cuja validade tenha expirado. apés
a data de recebimento das propostas, nos termos do art. 64 da Lei Federal n® 14.133/21.

17.7 As normas disciplinadoras desta licitagiio serfio interpretadas em favor da ampliagdo da
disputa e o principio do formalismo moderado, respeitada a igualdade de oportunidade entre
as licitantes e desde que nfo comprometam o interesse publico, a finalidade e a seguranga da
contratacdo,

17.8 A prova de autenticidade de copia de documento publico,ou. pamcular podera ser feita
perante agente da Administragfo, mediante .apresentagfio de orlglnalxou de declaragfio de
autenticidade por advogado, sob sua responsabilidade pessoal o }

179 O reconheclmento de firma, inclusive reconhec1rnento de ﬁnna’dlgltal,\somente sera
exigido quando houver divida de autentlcldade, salvori impdsigdo legal .

1710 A 1101tante encedora deverd comunicar & Admmlstrac;ao toda e qualquer alterag:ao nos
dados cadastrals a. atuallzagaO‘ ‘dcvcndOv manter durante todd.a execuedd do contrato, em
compatlbllldader“ coin=as “obrigaco 's;, assﬁmldas todas as “condigdes de habilitagio e
qualificacio exxgldas na llcltébao T

17.11 Os casos omissos e as diividas surgldas serdio resolvidos pelo Agente de Contratagéo,
ouvidas, se for o caso, as Unidades: competentes- .
17.12  Fica ressalvada afijosixblhdade de “alteragad: das condlqﬁes contratuais em face da
superveniéncia de normas 'federals :e.m mcxf)als d1301phna9de a,matéria.

17.13 Os atos relativos 2 llelfac;ao efetuadosi poL’ meio: 7 do \smtema serdo formalizados e

registrados em processo a mmlstratlvo pertmente ao: c‘*ertame

17.14 O resultado deste Cortame e OS“demals atos pé‘rtlr{en es~a' esta licitaglo sujeitos a

publicag#o serfio divulgados no:Portal Nacional de Contratagbes Piblicas.

17.15 A realizagio da licitagio n3o implica necessariamente a contratagfio total ou parcial do

montante previsto, porquanto estimado, podendo a autoridade competente, inclusive, revoga-

la, total ou parclalmente, PO, fatos supervementes de mteressc publlco,fou anula-la por
(N 3 K 0 e

ilegalidade, de.. oft clogomporrprovocagao do““%mteressadﬂ feliante mamfesta‘;ao escrita e

fundamentada, assegurado o contradltorlo ca ampla defesa,,confonne dispde o art. 71 da Lei

Federal n.° 14,133, de 2021, A4F 5 IV JEI0LIS

17.16 Fica desde logo, clelto?;o*Foro da: Comarcayda (Rm Negro), - para dirimir quaisquer

RIS

controvérsias decorréntes=do presente certame owde*ajuste’ﬁelé"decorrente

18. LISTA DE DOCUMENTOS ANEXOS

18.1 Integram este Edital, para todos os fins e efeitos, os seguintes anexos:
ANEXO I - Minuta de Contrato de Empreitada

ANEXO II - Modelo de Proposta de Pregos

ANEXO III - Planilha de Servigos. - Cartilha Global - ARQUIVO DIGITAL
ANEXO IV - Cronograma Fisico-Financeiro - ARQUIVO DIGITAL

ANEXO V- Planilha de Encargos Sociais (ES) Sobre Custos da Mao de Obra
ANEXO VI - Modelo de Planilha para Célculo do BDI - ARQUIVO DIGITAL
ANEXO VII - Planilha do BDI Referencial - ARQUIVO DIGITAL

ANEXO VIII - Atestado de Visita Téenica
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ANEXO VIIL1 - Declaragio Formal de Dispensa de Visita Técnica
ANEXO IX - Modelo de Declaragfio de Responsabilidade Técnica
ANEXO X - Modelo de Declaragio de Capacidade Operacional Financeira
ANEXO XI - Modelo de Declaragiio de Conhecimento e Atendimento Critérios Legais e
Constitucionais
ANEXO XII — Modelo Declaragio de Microempresa ou Empresa de Pequeno Porte
ANEXO XIII = Modelo de Declaragio de Compromisso de Utilizagdo de Produtos e
Subprodutos de Madeira e de Gerenciamento de Residuos da Construgdo Civil
ANEXO XIV — Relagiio de Disponibilidade de Veiculos, Maquinas e Equipamentos
ANEXO XV - Cronograma de Utilizago de Veiculos, Maquinas e Equipamentos
ANEXO XVI - Elementos Técnicos Instrutores:
a} Elementos gréficos (plantas e documentos graficos);
b) Especificages técnicas e memeoriais; e,
¢) Relagdo de servigos e quantidades e Planilha Orgamentirid -
d) Modelo,de placa. P
ANEXO XY,H ;— Declaragdo de conhecimento de praticas:pi
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ANEXO1I
CONTRATO N° 120

l CONTRATO DE EMPREITADA DE OBRA POR
PRECO GLOBAL, QUE ENTRE SI CELEBRAM
O MUNICIPIO DE E A , NA
FORMA ABAIXO:

O (inserir nome do contratante), situado na_(inserir endereco), PR,\CNPJ (inserir n°), a seguir
denominado CONTRATANTE, neste ato representado "{p - seul. (mser:r nome do
representante legal). portador da cédula de 1dent1dade RiG: n. 2 finserir 7", 5 inscrito no CPF
sob n. {mser:r n’,ea empresa (inserir nome da.empi T [znsenr 1’ locallzada na
(inserir endereco) a seguir denominada. CONTRAT‘ ADA ep sehtada Jpot: (mser:r nome do
representanfe legal) portador da cédula de: ldentldade R o (inserir-n%-, mscnto no CPF
sob n. ° mserzr n%; resuiente dia (mserzr endereco) fitmam o presente Contrato de

Empreitada  com™ funggg}ento na Lex Federal n,. 14, 133/2021 na proposta da
CONTRATADA datada de (inserir datal ﬂprotocolo o (mserrr n%), conforme condigGes que
estipulam a seguii:

) _ tada por prego global, tipo
mMenor prego, em consonangias com a\cronogramia f’ ' o‘ _nanéexro,‘ﬂos projetos, espec1f cagdes
técnicas e demais pegas e docuinentds da C@NC@RRENQIE EEFRONICA n.
1.2. Na data da assinatura do contrato sera realizada a reunifio de partida, na qual estarfio
presentes representantes da CONTRATANTE e CONTRATADA, dentre eles,
necessariamente, o fiscal e responsdvel pelo objeto contratado, bem como, supervisor do
PARANACIDADE.
1.3.1 Nessa oportunidade deverdo ser tratadas as especificidades do objeto contratado,
esclarecendo suas caracteristicas gerais, implantagfio, cronograma fisico-financeiro, ocasifio
em que proceder-se-4 & abertura do “Didrio de Obra” e aprovar-se-4 o cronograma fisico de
execucgio. Ademais, ressaltar-se-fo as normas relativas &s medigdes, condi¢@es de pagamento
e obrigagGes da CONTRATADA

LAy L2 IS A PRI
CLAUSULA SEGUNDA - DO VALOR
2.1 O prego global para a execugo do objeto deste Contrato € de R$ ( ), daqui
por diante denominado “VALOR CONTRATUAL”.

A

CLAUSULA TERCEIRA - DOS RECURSOS

3.1 As despesas com a execugio do objeto deste Contrato serfio financiadas com recursos do
Sistema de Financiamento de AgSes nos Municipios do Estado do Patand — SFM, a serem
creditados em conta especifica indicada pelo Municipio através da dotagio orgamentéria
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CLAUSULA QUARTA - DO PRAZO DE EXECUCAO, DO INIiCIO DOS SERVICOS
E PRORROGACAO
4.1 A CONTRATADA obriga-se a entregar a0 CONTRATANTE o objeto deste Contrato,
inteiramente concluido, em condicBes de aceita¢dio e de utilizagfo, em até (
dias contados a partir da data da assinatura citada no extrato do contrato publicado no Diério
Oficial.
4.1.1 O inicio da execugdo do objeto, seth prejuizo do estabelecido no item anterior, devers
ocorrer em, no maximo 2] (vinte ¢ um) dias da data da assinatura citada no extrato do
contrato publicado no Didric Oficial.
4.2 Somente serd admitida a alteragfio do prazo de execuctio diante:

a) da alteragfio do projeto e/ou de especificagdes técnicas pelo CONTRATANTE;

b) do aumento, por ato do CONTRATANTE, das quantidades inicialmente
previstas, obedecidos os limites fixados na lei; o

¢) do atraso no fornecimento de dados informativos;:=materiais e qualquer subsidio
concernente ao objeto contratado, que estejam sob . responsablhdadc expressa do
CONTRATANTE . ,-'r”f PR f”

d) | da mterrupq:ao da execugdo do_ contrato ou dlmmulgao"‘ao ntmo de trabalho por
ordem e no l{lteI‘eSSB do CONTRATANTE;, “r= " S

e) de qmpedlmento ‘de: ekecugio do contrato por fato ¢ ou'ato dg” terceiro recorhecido
pelo CONTRATANTE Bm documento conternporaneo d.sua ocorrenma

f) da superveniénciade fato- ~excepcional- ou-ifriprevisivel, estranho & vontade das

partes, que altere fundamentalmente as condigGes de execugao do contrato;

g) de outros casos previstos em lei——s -
= - L AT )

4.3 Salvo excegles Icgals‘%asrparahs:agoes da e;cecugap !d contrato somente podem ser
determinadas pelo CONTRATANT@ no’ seu—mteresse, el §s,.doc&1nentos que as formalizam
servirio como fundamento parata’ readequagao/alteragaoxdos Prazos pactuados.
4.4 Havendo 1mped1mento’,;ordem*de paralisagiofou; suspensag ‘do;tontrato, o cronograma de
execucdo sera prorrogado“‘automatléamente peloJ tempo correspondente, anotadas tais
circunstincias mediante simples apostila, submetendo-se. toda documentagfio ao Paranacidade.
4.4.1. verificada a ocorréncia do disposto no item anterior por mais de 1 (um) més, a
Administragdo deverd divulgar, em sitio eletrdnico oficial e em placa a ser afixada em local
da obra de fac1l-v1suahzac;ao pelos mdadaos,,awso publico de. obra parahsada com 0 motivo e
0 responsévcl %eIaxm‘éxecugaé‘;ﬁtemporarla "doiobjetoj do, téntihtolsaldad prevlsta para o
reinicio da sua execugio. RoAAE DAL ST IS G IR o
4.5 A solicitagio de aditivo de prazo de execugfio, suspensdo do contrato, assim como de
acréscimos ou supressdes do objeto devera ser realizada no prazo de vigéncia do contrato.
4.5.1. As solicitagdes de aditivos submetidas as Paranacidade devem vir acompanhadas de
parecer técnico emitido pela fiscalizagio e analisadas pelo gestor do contrato, parecer
juridico, cronograma e anuéncia do CONTRATANTE.
4.5.2. Apds andlise do gestor do contrato, os acréscimos e supressdes, a serem formalizados
em termo aditivo, deverfio ser planilhados com a indicagio do que seri acrescido ou
suprimido, sujeita 4 aprovagdo do CONTRATANTE, bem como a anuéncia do Paranacidade.
4.6 Ficando a CONTRATADA temporariamente impossibilitada, total ou parcialmente, de
cumprir seus deveres e responsabilidades relativos & execug¢io da obra, devera comunicar e
justificar o fato por escrito para que o CONTRATANTE avalie e tome as providéncias
cabiveis. Os atrasos provenientes de greves ocorridas na CONTRATADA ou atrasos por parte
de suas eventuais subcontratadas nfio poderio ser alegados come justificativa.
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4.7 O CONTRATANTE se reserva o direito de contratar a execugio da obra com outra
empresa, desde que rescindido o presente-contrato e respeitadas as condigdes da licitagdo, néo
cabendo direito 8 CONTRATADA de formular qualquer reivindicagio, pleito ou reclamacgfo.

CLAUSULA QUINTA - DA VIGENCIA
5.1 O prazo de vigéncia do presente Contrato € de 360 (trezentos ¢ sessenta) dias, contados a
partir da data da assinatura citada no extrato do contrato publicado no didrio oficial.

5.2. O prazo de vigéncia serd automaticamente prorrogado quando seu objeto ndo for
concluide no prazo firmado no contrato.

5.3 Quando a n#o conclusdo decorrer de culpa do contratado:

a) o contratado serd constituido em mora, aplicaveis a ele as respectivas.sangdes administrativas;

b) a Administra¢8o podera optar pela extingdo do confrato e, nesse caso, adotard as medidas
admitidas em lei para a continuidade da execugfo contratual.

CLAUSULA SEXTA - DAS S OBRIGACOES DA CONT"” ATADA " -
6.1 A CONTRATADA se obriga a: B
a) confecg:ao ¢ colocago de placas de obra,ponfonne‘modelo d1§ponlblllzado .
b) as placasa devem_ser_ afixadas em local visivel,-preferencialmente no a0ess0 principal do
empreendlmentQ ou voltadas .para,da via que favoret;:a a melhor v1suahza9ao devendo ser
mantidas em bont’ estado de 4conserva9ao, inclusive quanto 4 mtegrldade do padrfio das cores,
durante o periodo de exercicio da “obra;-substituindo-as 60U recuperando -as quando verificado
o seu desgaste, precariedade ou, ainda, por solicitagio do PARANACIDADE;

c) assegurar a execugéo do ob‘]etom:des;ewContnatoﬁ —prgtegame»a conservagio dos servigos
executados bem como, res ejEt’ r.figorosamente 0 €5

d) notificar a fiscalizago,tnp- rmmmof com-48 (guarentlbje on‘a) horas de antecedéncia, da
concretagem dos elementogdarmades da_“:estrutura I da remogao de qualquer forma de concreto
e, quando for o caso, do infeiprdos tastes de‘operagio dasing

e) manter, em todos os lac';‘cals»de""gervu;osj um Jgseguro sisterna-de sinaliza¢do e segurang:a,
principalmente em vias piblicas, de.acordo com as normas de seguranga do trabalho;,

f) dar ciéncia a fiscalizagfio da ocorréncia de qualquer fato ou condigdio que possa atrasar ou
impedir a conclusdo do objeto deste Contrato;

g) manter no ]ocaL,da e;(ecugao do Ob_] g deste Contrato dev1damen;e atualxzado Livro
Didrio de Ocorténcia;! & {¥A LA IR AARNCIAMERDY

h) providenciar a matricula do. objeto deste Contrato;no; ]NSS ¥

i) ndo manter em seu quadro=de°pessoél Fmeﬁ‘o?esnem'i horarlo”notumo de trabalho ou em
servigos perigosos ouimsalubres “ngQ manter, ifunda em ﬁqualquell: trabalho, menores de 16
(dezesseis) anos, salvo'na: condlqao de* aprendlz = par'ﬂr de T4 (quati')rzé“) anos; .
j)manter, durante toda a execugdo do contrato, em compatibilidade com as obrigagdes
assumidas, todas as condigdes de habilitagio e qualificagio exigidas na licitagdio,
especialmente a reserva de cargos prevista em lei;

k) fornecer em tempo habil os materiais, velcu]os, maquinas e equipamentos;

I) examinar completamente os projetos, as pecas graficas, as -especificagdes téenicas,
memoriais e todos os documentos, obtendo todas as informagBes necessérias sobre qualquer
ponto. duvidoso do objeto, se responsabilizando inteiramente pela aprésentagio da planilha de
servigos para uma proposta de pregos completa ¢ satisfatoria;

m) respeitar rigorosamente as normas estabelecidas nas especificagdes técnicas que integram
o Edital, bem como garantir a qualidade de todos os materiais ¢ servicos executados, em
conformidade com as normas e especificagdes do DNIT, por meio da relagio de ensaios
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