PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN
ESTADO DO PARANA

T -

CONCORRENCIA
006/2024

Protocolo: 3147/2024

Objeto: Pavimentagdo de Estrada Vicinal em
CBUQ, 4.569,24 m2, ESTRADA MUNICIPAL
BOA VISTA - TRECHOS 1A E 2.

Volume 1

Préfeitiira Municipal de‘Pién - Rua Amtazenas, 373 - Centro - Cep: $3860-000 — Telefone 41- 3632-1136



;-@ PIEN 355 - Prefeitura Municipal de Pién

PROTOCOLO
Equiptonz ]
Processo: 3147 / 2024 =
Requerente: Area de Obras e Edificagbes
| Contato: Area de ‘Obras e Edificagdes - Tel* 4136321136 - obras@pien.pr.gov.br

Assunto: Protocolo Geral

Descrigao: SOLICITAGAO DE LICITAGAC - PAVIMENTAGAO ESTRADA MUNICIPAL BOA VISTA - TRECHO

1 E TRECHO 2
e o
08 de maio de 2024.
Daniele Cieslinsky
Protocolista
LSl:l(J.Ma rpiProcessoProtocolo Danlels Cieslinsky 08/05/2024 02:12:36 )
355 - Prefeitura Municipal de-Pién _ ]
PROTOCOLO

Euawplang

Processo: 3147 | 2024

Requerente: Area de Obras e Edificagdes

- Contato: Area de Obras e Edificagdes - Tel: 4136321136 - obras@pilen.pr.gov.br

Assunto: Protocolo Geral

Descrigdo: SOLICITAGAC DE LICITAGAQ - PAVIMENTACAO ESTRADA MUNICIPAL BOA VISTA - TRECHO -
1 E TRECHO 2

08 de maio de '2024.

Area de Obras e Edificagdes
Requerente

Daniele Claslinsky 08/05/2024 02:12:36 )

. 500.04a mlProcessoProtocola
2




A

. PREFEITURA MUNICIPAL DE
- PIEN ESTADO DO PARANA

Orgiio requisitanter T [ Secretaria de Planejamento, Obras e Urbanismo
MO reguerimento: 3472024
Data: 08/05/2024

Descrigfio do objeto a. ser comprado/contratado (Especificagbes técnicas - quantidades, tamanhos,
cores, metragem, peso, capacidade, modeld, demais caracteristicas):

LOTE 1: PavimentagBo em’ CBUQ da Estrada Municipal Boa Vista Trecho 1 e Trecho 2 ~ Boa Vista. com drea de
4.569,24 m?, incluindo os servigos preliminares, terraplenagem, drenagem, base e sub-base, revestimento,
sinalizagao de trénsito, ifuminagdo plblica, e ensalos tecnoldgicos.

Valor viabilizado: R§ 1.062,421,90 (um milhio e sessenta e dois mil e quatrdcentos e vinté & um feals e noventa
centavos).

Todos os servigos devem estar em consondncla com os projetos, especificagBes técnicas e demals pegas .e
dozumentos constantes ao processo.

Descrever a justificativa/motivaclo (apresentar as razdes de interesse publico que justificam a
‘compra/contrataciio pretendida, apontando explicitamente a finalidade publica a ser alcancada com a
licitagao):

Esta solicitaciio visa atender o Projeto SAM n® 88, Contrato Fomento Parana - SFM n°4537/2024, conforme
autorizaco e material disponibilizado pelo PARANACIDADE, em anexo.

O Municipie buscou junto ac PARANACIDADE, recurses para Pavimentacio asfaltica na Comunidade de Boa Vista,
com extenséio de 606,12m, desta foima, a referida pavimentac8o vem de encontroa continuldade da diretriz de
melhorar as condigdes de trafego de vias importantes, cujas mesmas 53o utilizadas para escodmento da producgo
industrial e agricola das regiBes, O investimento beneficiard €m média 70 familias das regiSes, assegurando a
qualidade de vida dos moradores, proporciorando melhores condicBes de salide piblica com a ellminagéio da poeira
resultante do tréfego intenso nas vias, e propiciando seguranga 2os lsudrios, tendo em vista qué os projetds
contemplam acessibilidade e sinalizagio. Alem 'de proporcionar a0 municiplo-economia na manutencio dessas vias,
eliminando a utilizagdo frequente de saibro,

[l
T

Compra/Contratacic € para atendimento de ordém judicial?

( )sim (X)Néo _ .
Em caso afirmativo descrever giial:

Compra/Contratagdo exige solicitagdo de 'documentosfiaudos especificos?
GO sim () Ndo

Em case aflrmativo descrever quéis as exigéncias:
Conforme edltal proposto pelo PARANACIDADE (em anexa).

Dotacio Orgamentéria:

Contrapartida

FONTE: 0000 {livres)

04.001.15.451.0006.1008.4.4.90.51.00.00 ' \

3
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PREFEITURA MUNICIPAL DE
PIEN ESTADO DO PARANA

Total viabilizado: R$ 1.062.421,90 (tim milhdo e sessenta e dols miil e quatrocentos e vinte e um teais e noverita

centavos).
Sendo:

Sistéma de Financiamento Municipal - SECID: R$ 790.167,77 (setecentos e naventa mil @ centd e sesserita e sete

reais e-setenta e sete centavos).;

Contrapartida Municipal: R$ 272.254,13 (duzentos e setenta & .dofs mil & duzentos & cinquenta e ‘guatro reais e

treze centavos).

Recurses (X) Proprios { ) Federais  (X)Estaduais

Local de entrega/ptestacdo au execucdo do
servico/obra:

Estrada Munlclpal Boa Vista - TRECHO 1 e'2 ~ BOA
VISTA - PIEN-PR

Horarios: Prazo para entrega/prestagio ou

execugéo do servigo/obra;
N3o se aplica | 180 dlas.corridos.

Indicaggo do.responsével por recebimento e fiscalizagdo da execugdo: do objeto:
Engenhegira Civil. Emersén Gangalves:— CREA PR 75:446-D
Engenhheira Civil Willyan Viana‘Barboza — CREA PR 191.665-D.

Ha licitag&o em curse para o objeto pretendido?

( }Sim  (X) Nso

Em caso afirmativo informar:
a) NO° do processo licitatério

B) N do contratofata de registro de pregos vigente
¢) Datd de vencimento do contrato/ata' de registro de pregos

V9%

laudemir os’e dé Andrade

Secreta io de Plane] mento, Obras e Urbanismo

ﬁmﬁ/

Gongalves

Epfgenheiro Civil
CREA PR.75.446-D

Nm Moo B,

W lyan Viana Barboza
genheiro Civil
CREA PR 191.665-D

Rua Amazonas, 373 — Centro, Pién/PR. CEP 83.860-000. Fane: (41) 3632-1136

Inserido por EMERSON.GONCALVES em: 08/05/2024 14:01:30.
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ESTUDO TECNICO PRELIMINAR

INTRODUGAO

‘0 presente documento caracteriza a primeira etapa da fase de planejamento e apresenta os
devidos estudos para.a contratacdo de solugéio que atendera & necessidade abaixo especificada.
O objetivo princlpal é estudar detalhadamente a necessidade e identificar no mercado a melhor
solugd3o para supti-la, em observincia as normas vigentes e aos principlos que regem a
Administragdo Pablica.

1 - DESCRIGAO DA NECESSIDADE

_Consideran‘do"a necessidade de atender melharias na infraestrutura no municipio na zona rural, sz
faz necessario mo Investimento no que se diz a servico de pavimenta_r;'a"io'em estrada vidinais.
Neste sentido, pode-se dizer que a pavimentagdo de estradas rurais desempenha um papel
fundamental no desenvolvimento € na conectividade das areas rurais. Ela melhora a seguranga,
facilita o acesso a servigos e impulsiona o.desenvolvimento econdmico local. Com uma infraestrutura
de transporte eficlente, as comunidades rurais podém desfrutar de uma melher qualidade de vida e
prosperidade.

Levando em conslderagio que a eficiéncia deve fazer parte da rotina de qualguter area da. gestdo
plblica.

A contrataggo desse servigo visa atender aos critérios acima, mas acima.detuda garantir a populacio

residente e flutuante, uma Infraestrutura digna dos recursos arrecadados, com sua contribuigdo de

melhoria aos usudrios. .
"

-

2 — REQUISITOS DA.CONTRATAGCAO

Pavimentagdo. ém CBUQ da Estrada Municipal Boa Vista Trecho 1 e Trecho 2 - Boa Vista com érea
de 4.569,24 m?, Incluindo os servigos preliminares, terraplenagem, drenagem, base e sub-base,
revestimento (CBUQ), sinalizaggo de transito, iluminagio piblica; & ensaios kecnoldgicos..

| "
Requistos Internos: c

a) Defini¢o do lacal de execugio dos servicos, a saber;
b) Definigio dos servigos a serem executados;

c) Definicdo da metodologla executiva a ser adotada, .de acorda com as normas téenicas

[Inserido por EMERSON GONCALVES em; 08/05/2024 14:01:30.
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vigentes e recomendagdes dos fabricantes;

d) Definicae do orgamente e do prazo de execucdo da obra, com detalhamento de marcos
intermediarios e finais das etapas, definidos no cronograma fisico-financeiro da obra;

e) Empresa de engenharia para execuglo da servicos de pavimentagao, conforme.quantitativos
previstos nos projetos;

f} Certiddo de registro/quitagdd da contratada junto ao CREA / CAU, da qual deverd constar
0s names dds profissionals que paderdo atuar como responséveis técnicos pelos servicos a
serem executados, conforme disciplina & Resolugio 425/98 do CONFEA, artigo 49, pardgrafo
Ontlco;

g) Comprovagio de aptiddo técnica, consistente na apresentaggo de uma ou mais certiddes de
acervo técnico expedidas pelo CREA / CAU, em nome dos profissionals que exercerdo a
furiciio de responséveis técnicos, comprovando a execuciio de pelo menos Uma obra ou
servigo com caracteristicas similares.ao objeto a sér contratada;

h) Definigo de clausulas e condicBes para a execuciio dos servicos ‘que possibilitem. .a
contratada efetivar o planejamento para a execugdo dos servigos em conformidade com a

logistica e infraestrutura existentes no mercado, €, dessa forma, possibilitar a obtengéo de.

pregos mats competitivos para a contratagdo,
Requistos Externos (LEGAIS):

Modalidade concorréncia no Regime de Empreitada por Prego Global, a ser processar de
fatma eletrbnica, tipo menor prego, nos termos da Lel n® 14,133, de 01 de abrll.de 2021
A Concorréncla eéstd estabelecida no inciso X)XXVIIL do artigo 6° da Lei no 14.133/2021,

segundo o qual a concarréncia é “madalidade de licitag3o para contratacio de bens e servigos
especiais e de obras e servigos comuns e especias de engenharia”,

3 - LEVANTAMENTO DE MERCADO

Para o levantamento de solugBes acerca da obra, pode-se mencionar a primeira solugio a
pavimentagio em CBUQ, a qual trard uma melharia da infraestrutura existente. O CBUQ apresenta
uma melhior viabalidade custo/béneficio e logistica da obra em rela¢do as outras técnicas de
pavimentagdo, considerando o alto tréfego nas vias.

4 - DESCRICAQ DA SOLUGCAC COMO UM TODO

Apresentado as 5olugBes anteriormente; optou-se pela pavimentagéio em CBUQ, por ser tratar dé

pa
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um'pavimento com rapida aplicacéo e finalizagio, poséibilitandd a liberagio do tréfego de véiculos
automotores em poucas horas, agilizando a sua execugio trazendo um menor impacto no transito:
da via e na vizinhanga,

5— ESTIMATIVA DAS-QUANTIDADES

Conforme planiiha orgamentdrla,

6 — ESTIMATIVA DO PREGO DA CONTRATACAO
Pavimentag@o em CBUQ na Estrada Municipal Boa Vista — Trecho 1 e Trecho 2 - Boa Vista.

Valor Viabilizado: 1,062.421,90 fum milhdo e sessenta e dois mil e quatrocentos e vinte e um reais
e noventa centavos)

7 — JUSTIFICATIVA PARA PARCELAMENTO

Nao se aplica,

2 — CONTRATACOES CORRELATAS/INTERDEPENDENTES

Néo exste licitagdo em andamento:com: o0 mesmo ohjeto.

9 —~ ALINHAMENTO COM PAC

A construgdo nao estd prevista ne Plano Anual de ContratacBes, pois. s& trata de uma verba
estadual e j4 fol salicitada a inclusdo no mesmo pela Secretaria de Planejamento Obras & -
Urbanismo.

10 = DEMONSTRAGAO DOS RESULTADOS PRETENDIDOS

Com a realizacBo desta acdo, objetiva-se o investimento e melhorfa da infraestrutura existente, a
fim de promover o desenvoivimento territorial ordenado de nasso municipio; oportunizado acesso
de-qualidade a bens e servigos plblicos; bem come, facllitando o deslocamento dos usuarios da
via, poséibilitando condicBes adéquadas de tréfago, melhorarido a mebllidade e clrculagio dos
individuos, evitando que detrltos contaminem a rodovia.

11 - PROVIDENCYAS PREVIAS AQ CONTRATO

O Municipio dispGe de servidores/engenheiros civis capacitados para acompanhamento e )\

fiscallzagdo da obra. CoN

[ inserido por EMERSON GONCALVES em: 08/05/2024 14:01:30.



12 - IMPACTOS AMBIENTAIS

Obras e servigos de engenharia geram residuos e rejeitos e a fase de planejamento da contratagio
deve considerar: medidas para a minimizar sua geragioc e prever sua destinacdo ambiental
adequada.

Vislumbramrse impactos ambientais provenientes desta contratacdio: Geragdo de: residuos -dar
construgio clvll, descarte de residuos sélidos da ‘construclo civil. Orientagdes: compleméntares
acerca da sustentabilidade da prestagio almejada serfio repassadas pela fiscalizacio competente:

13 - VIABILIDADE DA CONTRATACAO b

Com base na justificativa e nas especificagies técnicas constantes neste Estudo Técnico. Preliminar
& seus anexos, @ na existéncia de planejamento orgamentario para subsidiar esta contrataco,
declararitos que.a contratagio & vidvel, atendendo acs padrées e prégos de mercado.

Pién, 08 de maio de 2024

. 0/?

ENGENMEIRO CIVIL
EMié GONCALVES
A PR 75.446/D

: 08/05/2024 14:01:30,

ﬁ /ML A/\

ARIO M:Ang:IPAL DE PLANEJAMENTO,

E.URBANISMO
CLAUDEMIR JOSE DE ANDRADE
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1 IDENTIFICAGAO DO EMPREENDEDOR E CONSULTOR:

b

~ - g
1.1 Identificacdo do Empreendedor;
A MUNICIPIO DE PIEN
N CNPJ sob n° 76.002.666/0001-40
3 Rua Amazonas, n° 373, Centro, Pién - Parand — CEP: 83.8460-000
a Prefeito Municipal, senhor Maicon Grosskopf.
F Secretdria Municipal de Planejamento, Obras e Urbanismo: Sr
- ; Emerson Gongalves
Fone: (41) 3632 - 1136 — e-mdil: emerson.goncalves@pien.pr.gov.br
i 1.2 Identificagdo do Consuitor;
B DAVANTI ENGENHARIA LTDA.
CNPJ: 15.129.617/0001-89
- Fone: (48) 3466-3489
r Rua Vidal Ramos, 195 - Saia 01 — Centro
) Orleans/SC - CEP: 88.870-000.
;T 1.2.1 Equipe Técnicd.
- Oéliton Antunes Coelho Engenheiro Civil CREA 115.283-2
', - Guilherme Silveira Barzan Engenheiro Civil CREA 098.954-4
: Mateus Jacques Nazario Engenheiro Civil CREA 164.158-6
Marcia C. Mattei Della Giustina  Engenheira Agrimensora  CREA 081.383-3
ﬁ Marcos Cancelier Mattei Engenheiro Agrimensor CREA 112.997-9
'»‘ Regis da Silva Engenheiro Elefricista CREA 115.,225-0
- Rangel Warmeling Feldhaus Engenheiro Ambiental CREA 123.791-2
Cassio Martins Coelho Eng.® Sanit. e Amribiental CREA 179.384-0
‘A\ Douglas Da Silva De Souza Arquiteto e Urbanista CAU A48070-3
N .Dlego Gcbrtel Telxerro ... Laboralorista _RG.5.045861 _
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- 2  APRESENTACAO: _ 1 7
-

Y

o Os servicos para a elaboracdo de projeto bdsico e executivo de

i PAVIMENTACAO COM BLOCO SEXTAVADQO da ESTRADA MUNICIPAL BOA VISTA
11, segmento da regido = Pién - PR, entre a Estaca 0+0,00m & Estaca

\‘ 2+605,00m, com extensdo de 2.405,00m, foram desenvolvidos de acordo com
™ o termo de referéncia do Edital de Tomada de Pregos n.° 003/2022, CONTRATO

™ N° 034/2022, e sdo constituidos de 4 [quatro) etapas:
o

PR
S 1°Etapa
s Mapa de Situagdo e Localizagdo;
~ » Estudos:
. v Topogrdficos;

v" Hidrolégicos
v Geotécnico;

o v Trafego;
7y
i 2% Etapa
o ¢ Projeto Geométrico
- * Projeto Terraplenagem
‘ s Projeto Drenagem
a e Projeto de Pavimentacgdo
-~ * Projeto de Sindlizagdo
o Projetos Complementares
N 3° Etapa
™ e Memorial Descritivo
o e Planilha Orgcamentaria
o~ » Cronograma Fisico ~ Financeiro
- » Plano de Trabalho
— ¢ ARTe Laudo
;"-" q
P 49 Etapa
S, » Aprovagdo

TET T T T 2APRESENTACAO:

MAR[2024. . .
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~ dreq.

T

o Flgurc: 2-1 Locohzac;oo do Empreendlmemo
i Fonte: Google Earth / Margo 2023

* NUmero do Contrato: 036/2022
» Data de Assinatura: 28/03/2022
Objeto do. Contrato: O objeto do presente Contrato & a Contratago de empresa

especializada para elaborago de projetos de infragstrutura vidria urbana e estradas

vicinais, para a Prefeitura Municipal de Pién. Edital da Tomada de Pregos 03/ 2022.

2.1 Planta de Locdlizacdo da Area

(]
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Fone: 48 34665487
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adm@davantizngenhariaengbr

Rua Vidal Rawps n° 245 = Sala 1 g ENGENHARIA
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—~
5
~ 3 ESTUDOS
- 20
o,
r“: 3.1 Estude Topogrdfico;
a Topografia € a base para diversos trabalhos de engenharia, onde o
- conhecimento das formas e dimensdes do terreno é importante. E ela estd
m presente do inicio ao fim da obra, como na etapa de planejamento e projeto,
~ fornecendo informacdes sobre o terreno; na execu¢do e acompanhamento
S da obra, redlizando locacdes e fazendo verificagdes métricas; e finalmente
“ i no monitoramenio da obra apds a sua execugdo, para determinar, por
— exemplo, os deslocamentos.
7 O trabalho tem como finalidade orientar as equipes que atuam
: diretamente na implantagdo do projeto rodovidrio a seguirem as orientagdes
:: constantes nas instrucdes de servico 15-204 e 1S-205 do DNIT e NBR 13.133 da
. ABNT de ial forma a minimizar os possiveis erros, reduzindo retrabalhos em
campo e até mesmo nos escritorios.
-
;’;"
~ 3.1.1  Objetivos
S
o Estabelecer a metodologia no desenvolvimento dos Estudos
B Topogrdficos para elaboracdo de projeto de engenharia rodovidria.
~ Apresentar direfrizes e definicdes a serem seguidas para os
levantamentos topograficos de uma porgdo limitada da Terra atraves de
’r_‘ aparelhos topogrdficos, utilizando métodos e técnicas de levantamento para
B poder resolver os problemas de engenharia através da aplicagdo da
~ topografia.
™

- L T o DT 4 AT e

T o7 Tt s T T T e, H3{"."ESTUDOS o

Comii i
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“ 3.1.2 Sistema Geodésico Brasileiro
. 21

Segundo a NBR 13.133, o0 SGB (Sistema Geodéslico Brasileiro) significa:

“Conjunito de pontos geodésicos descritores da superficie fisica da terra,
implantados e materializados na porgdo da superficie terestre delimitada pelos
fronleiras do pais, com finalidades de utiizagGo que vGo desde o atendimento de
projetos intemacionais de cunho cientifico, passando pelas amaragoes e conltroles de
N trabalhos geodésicos e cartogréficos, alé o apoio ads levaniamentos no. horizonte
topografico, onde prevalecem os critérios de exalidgo sobre as simplificagdes para a
figura da terra".

O SGB e composto pelas redes altimétricas, planimétricas e

gravimétricas e pode ser dividido em duas fases distintas: uma anterior e outra

- posterior ao advento da tecnologia de observagdo de satélites artificiais com

fins de posicionamento, o qual se mostra amplamenie superior nos quesitos
- rdpidez € economia de recursos humanos e financeiro.

Atudlmente, o SGB oficial denomina-se SIRGAS 2000, o qual possui as

seguintes caracteristicas:

Sistema Geodésico de Referencia: Sistema de Referencia Terrestre Internacional (ITRS):
Elipsoide de Revolugo: Do Sistema Geodésico de Referéncia de 1980 (GRS80), com: semi-
- eixo maior {a) = 6.378.137,000 e achatamento {f} 1/298,257222101;

Y v

> Orientacdo: Polos;

Cot > Materidlizagdo: Todas as estacoes que compdem a Rede Geodésica Brasileira;

-~ » Referencial Altimetrico: Nivel Médio dos Mares definido pelas observagdes marégrafas

N tomadas no porto de Imbifuba, litoral de Santa Catarina, de 1949 a 1957.

-

o 3.1.3  Implantacdo do Ponto de Apoio

h Os servicos de levantamento topogrdfico foram executados

. conforme ABNT-NBR 13.133/94 de Execucdio de Levanfamentos topograficos.
. O ponto de apoio estd amarrado & RBMC do IBGE, utiliza o sistema

- de projecdo Universal Transversa de Mercator (UTM] e a altitude ortométrica

- {Nivel médio dos Mares) foi cadlcuiada através do método da ondulagcdo
£ .

R geoidal com software MAPGEO2015.
¢

- Todos os frabalhos referentes ao fransporte de coordenadas foram

. efetuados com técnica de Posicionamento Global Relativo Estdtico por
e T S e

T TTUU3TESTUDOS T
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b Satélites (GNSS) e calculadas em ambiente virtual através do sistema PPP,

= disponibilizado pelo IBGE no site 5
Ty “hitps://www.ibge.gov.br/ geociencias/informacoes-sobre-posicionamento- '

ageodesico/servicos-para-posicionamento-geodesico/1 6334-servico-online-

e para-pos-processamento-de-dados-gnss-ibge-

~ ppp.himi2edicao=16335&t=processar-os-dados”

O ponto de Apoio denominado “Base” recebeu o nome de “boav”,
e estd localizado préximo & Estaca 1+470m, este local foi escolhido pela
— equipe de campo por ser um local seguro, com boa recepgdo de sinal e o

.o mais préximo dos locais de trabalho.

L 2 Ty
e

Figura 3-1- Localizac&o BASE
b Fonte: Google Earth Margo 2023

Tabela 3-1 - Coordenadas da Base

Tabela de pontos

N' de ponto | Descrigdo Norte Leste Elevagdo Latitude Longitude

8 baav 7111765.429 | 659492.781| 863.480 |['S026° 08" 16.23" | Wo49" 24' 18.08"

DAVANTI
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3.1.4 Implantacéo dos Vértices Topograficos

Os vértices foram implantados em locais onde a possibilidade de
serem arrancados & pequena, estes devem apoiar na fase de execugdo da
obra.

Foi utilizado como vérfice plaguetas de ago galvanizado contendo
as seguintes informagdes Logomarca e Contato da empresa responsavel pelo
levantamento, nome do vértice e a frase “Protegido por Lei”.

No trecho foi colocado 02 vértices conforme tabela abaixo:

Tabela 3-2-Tabelas dos Vértices Implantados

Tabela de pontos

N° de ponto | Deserigdo Norte Leste Elgvnpdo Latifude Longitude
961 mBa1 7110698.780 | 659118.492 B841.330 S0268° D6' 51.04" | w049 24' 31.08"
980 mB92 7110674.452 | 659141.550 | 843.809 | S028° C6' 51.82" | W04’ 24’ 30.247

Fonte: Arquivo Pessoal

3.1.5 Levantamento do Eixo de Referéncia.

Para o inicio e a antecipacdo dos levantamentos de campo de
geotecnia e outras inspegdes necessdrias, foi locada iniciamente uma linha
de referéncia no eixo da pista de rolamento, tendo como ponto de partida &
Estaca 0-0,000m.

A demarcacdo deste levantamento foi feita com parafuso telheiro
nas dimensdes SX RS 5/14 x 110mm ZC c/ved. a cada 20,00 (vinte) metros até

Estaca 2+605,00m.

3.1.6 Levantamento cadasiral

e "3'£'ES+U OS:" -
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A partir do ponto de apoio bdasico {base), foi realizado com auxilio
de estac@o total e GNSS, o levantamento planialtimétrico cadastral para
obtencgdo de restituicd@io topogréfica com precisdo compativel com a escala
13 500 (classe | PAC da NBR 13133/94), sendo realizados dlargamentos para
abranger toda a drea necessdria para a cometa elaboragdo do projeto,
abtangendo ainda, edificacdes lindeiras, ruas de acessos, localizagdo atual
dos bordos e eixo da pista existente, calgada, Pé e Crista de Talude, Caixas
Coletoras de drenagem, Meio Fio, Muro e Cerca existente, Placas de
Sinalizacd&o, Poste, Galeria Pluvidl Existente e Valos.

Foram levantadas ainda. as *linhas de quebra” (talvegues, divisores,
etc.), os elementos construidos. Além disso, a equipe topogrdfica da empresa
elaborou o cadastro de todo o posteamento e arvores na drea em estudo.

O levantamento da nuvem de pontos contempla todos os pontos
caracteristicos dentro da faixa de dominio (offsets existentes, benfeitorias,
vegetacdo, uso do solo, obras de artes especiais e correntes, dreas com
problemas de degradacdo ambiental, redes eléfricas, telefdnicas, de-fibra
dtica, adutoras de dgua potdvel, redes de dgua pluvial de esgoto e gds)
coletando no minimo 200 pontos por hectare.

Observando-se os seguintes itens:

v Rede Elétrica (localizagGo);

v Arvores (arvores com didmetfros entre 15 e 30 cm e arvores com didmetro
maior que 30 cm);

v Obras-de-Arte Correntes (montante e jusante e cota da maxima cheia de
vestigios, identificando o fipo de dimensdo da obray);

v A alfimetria deverd ser detalhada de acordo com as caracteristicas do
tetreno (pé e crista de taludes, erosdes, etc.).

Segue abaixo Tabela com relagdo dos coddigos utilizados no

levantamento e seus respectivos significados.

Tabela 3-3 -~ Tabela de Codigos de Levantamento.

Codigo Significado
ch Pista Existente
asf Asfalto Existente

4 G iy
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bo. Bordo de Pista Existente
‘M : 3
_ ace Acesso Existente 2
B mu Muro existente ‘
(™ ce Cerca Existente
y edif Edificacdo Existente
posto saude Posto de Saide Existente
. cr Crista de Talude
o pe Pé de Talude
talude falude
o talvegue Talvegue
& alp Alpendre Existente
Y arv Arvore Existente
e pt Poste
B tubo Galeria Pluvial existente
S valo/vala Valo Existente
- 1o Rio Existente
CoIT jus/corr mon Corrego Existente
saida dagua Salda da Agua Existente
) edif Edificacdo
- pedra Pedra Existente
o rocha Rocha Existente
- pCco Ponto de Cota
- pc Ponto de Controle
Onibus Ponto de &nibus
Fonte: Arquivo Pessodl
["_\a
3.1.7  Equipamentos Utilizados
Para a execucdo dos trabalhos geodésicos e de topografia foram
-~ utilizados equipamentos de Ultima geragdo tecnolégica, considerado fator
T primordial para execucdo de medidas e veracidade das observagoes.
o Para execucdo do fransporte de coerdenadas, foi utilizado um par
‘!\. de receptores GPS Geodésico, Marca GNSS Gintec F?0 RTK, o fripla
v frequéncia, com:
®
®
@

]
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o,

INFORMACOES TECNICAS
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Juntamente, foram utilizadas estagcdes Totais Marca Topcon,
modelos GTS W3100, ambas com coletor interno de dados, tendo a NBR 362

f’_\ precisdo angular de 7" e precis@o linear de 2 mm + 2. ~ 27

F\ 3.1.8 Relatdrio do Posicionamento por Ponto Preciso (PPP)
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¥ ] =7 ) Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
o WIBGE Relatério do Posicionamento por Ponto Preciso (PPP)

I Sumarlo do Processamento do marco: boav
' 1 N z 2023/01/11 16 322500 — 28

S o Coordenadas SIRGAS

© Latitude{gms) Long}tude(gms)_ Al'

':Mlc_)_del_bs' e ;
™ Tatoripars "'Ci;ﬁ\_?.é_’rjsﬁ‘
—. L Altitudé:Normialm):.
=
3 Precisao esperada para um levantamento estatico (metros)
' E %“Txpc:ude Receptor S U ma- frequéncia: =~ - 'equén’cms S
P P Plammet:rlco Al flmetrlco Plammetrlco ,Alt;mebx:i_
—~ ! Orbitas obtidas do International GNSS Service {IGS) ou do Natural Resourees of Canada (NRCan).

2 O termo “Sigma” & referente ao desvio-padrao:
"'\‘- 3 Distancia Vertical do Marco ao Plano de Referéncia da Antena (PRA).
4 A coordenada oficial na data de referéncia do Sistema SIRGAS, ou seja, 2000.4. A redugiiv de velocidade foi feita na data do levantamento,
utilizando o modelo VEMOS em 2000.4.
~ 5 A data de levantamento considerada & a data de infcio da sessgo.
¢ Este desvio-padrao representd a confiabilidade interna do processamento e nao a-exatidio da coordenada.

7

) .

Q4 resultodds apresentados'neite relatério dependem da qualidadae dos dados enviados o do correte preenchi to das informagdes por parte do usuéria,
N Em caso de dfividas, criticas oit sugcstbes contate: ibge@libgae.gov.br ou pelo telofonn 0800-7218181,
Este servigo'dp posicionamento faz uso do aplicativoide processsmanto CSRS-PPP desanvelvido pale Geodetic Survey Division of Natiiral Résources of Canada (NRCan)
-
* Processamento autorizado para uso do IBGE.
-
1
-~
oy
S
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN
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Conclus@io eventos de precipitagdes maiores que 100 mm fem a

probabilidade de ser igualada ou superada de 84% e o seu tempo de

recorréncia & de 01 anos.

3.1.2.1 Tipos de Chuva

Precipita¢@o € a queda de dguana superficie do solo, n&o somente
no estado liquido — chuva - como tfambém no estado sélido — neve e granizo.

A chuva é resultado do resfriamento gue sofre uma massa de ar ao
expandir-se, quando se eleva a temperatura, aumentando gradativamente a
umidade relativa dessa massa de ar. Atingida a safuragdo, poderd iniciar-se
a condensacdo e a formagdo das nuvens ou mesmo a precipifagdo, que se
apresenta tanto mais infensa quanto maior for resfiamento e a quantidade
de dgua contida no ar ascendente.

A ascensdo do ar Umido é o processo que produz condensacdo e
precipitagdes consideraveis; deste modo, as chuvas sdo classificadas
segundo as causas do movimento ascendente, a saber:

. Chuva orogréfica - E causada pela elevagdo do ar ao subir e transpor
cadeias de montanhas, produzindo precipitagdes locais, mais elevadas e
frequentes no lado dos ventos dominantes.

. Chuva ciclénica — E causada por ciclones com depressoes cenfrais
provocando movimentos atmosféricos ascendentes.
. Chuva de conveccdo — Resulta dos movimentos ascendentes do ar

quente mais leve do que o ar mais denso e frio que o rodeia.

3.1.3 Processamento de Dados Pluviomeétricos

A partir da obtengdo dos dados de chuva {Pluviométricos), foi

realizado o processamento com auxilio do software Hidro 1.2 disponibilizado

no site hitp://hidroweb.ana.gov.br, para avaliagg@o da

ANT!
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3.1 Esfudo Hidrolégico; -
31

Hidrologia segundo a definic@io contida no Diciondrio Aurélio
“Hidrologia é o estudo da égua nos estados, solidos, liquido e gasoso, da sua
ocoréncia, distribuicdo e circulagdo na natureza®™.

O estudo hidrologico tem por objetivo a obtencdo de elementos e
o estabelecimento de critérios para a determinag&o das vazdes para o
dimensionamento das obras de drenagem novas € verificacd@o de suficiéncia
das obras de drenagem existentes.

Com o estudo hidroldgico, buscam-se obfer as precipita¢des mais
severas ocorrfidas ao longo dos anos, e aintensidade das chuvas mais criticas,
as quais serdo submetidas os dispositivos de drenagem projetados e existentes.
A partir dessas informagdes torma-se possivel calcular a vazGo a ser recebida
por cada dispositivo de drenagem a ser implantado no local e também os
existentes.

O Estudo Hidroldgico que apresentamaos possui o0s resultados da
coleta e processamento dos dados pluviométricos e fluviométricos obtidos de
estacoes meteoroldgicas de orgdo oficials, com objetivo de definir as vazdes
e niveis d'agua para o dimensionamento das obras de arte e dispositivos de
drenagem. Também foi efetuada visita “in-loco”, visando obter junto d
funciohdrios da prefeitura municipal de Pién e moradores mais proximos da
obra, informacées do histérico das ocorréncias mais significativas, tais como:

¥ Mdaxima cheiq;

» Transbordamenio das obras existentes
> Saldas D'agua

» Pontos de adlagamenios

» Entre outras.

3.1.1 Coleta de Dados
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Para este estudo a consultoria utilizou os seguintes dados:

« Imagem de satélite do Google Earth; 32
e Cartas digitais IBGE — Esc. 1:50.000;
ng%% Pluxﬁc_:m tricos do es’ro Qo sdo opresernfodos a seguir:

Radg Hidismatoorolégica Nadighal

Rio
Unidade ds Fedaregho PR~

N rawidpio QUITANDINHA
1 Resporséiel ANA
4 Opteedors 1ATPR
Exoriwdrio Regronal
i FRoteito 2
H Tipo Pluviométrica
4 Cédigo 2549003

d Nome RIQ DA VARZEA
3 DOS LIMA

{ Bawxar Dados Malginfo
% Baigir MDB Mais info
1 Zoomgara

il

Flguro 3—2 Locollzoc;oo dc Es’rcxc;clo Pluvimétrica
Fonte: Hidroweb

A Figura acima mostra a localizagéo da estagdo pluviométrica para

o frecho em estudo, a disténcia entre a estacdo e o tragado do projefo em
questdo é de aproximadamente 18 Km.

As informacdes a respeito desta estag@o sdo apresentadas na
Tabela abaixo, tais informacdes foram retiradas do Sistema de Informagdes

Hidroldgicas da Agéncia Nacional de Aguas — ANA,

\‘
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, PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN
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Tabela 3-4 ~ Dados da Estagdo Analisada para o Trecho
Dados Estacgao

= Codigo 2549003 z 3
Nome Estagdo RIO DAVARZEA DOS LIMA
o Cédigo Adicional
| Bacia 6 - RIO PARANA
SubBacia 65 - RIOS PARANA IGUACU E OUTROS
Rio
Estado PARANA
Municipio QUITANDINHA
o~ Responsavel ANA
B Operadora IAT-PR
o Latitude -25.95

Longitude -49.3930555555556
Fonte: Hicroweb

. Os dados de chuva (Leituras pluviométricas) podem ser obtidos

através da Agencia Nacional de Aguas ANA no enderego

http://hidroweb.ana.gov.br.
Foi escolhida a estac@o pluviométrica de Quitandinha por estar

- localizada préxima da drea de interveng@o do projeto e conter uma serie
o histéria satisfatéria para o dimensionamento dos itens do projeto.

Para projetos desta magnitude é necessdrio no minimo uma série de
- 15 anos, sendo que da referida estagdo contém uma serie de 79 anos, o que

= possibilifou o descarte de 4 anos que ndo estavam completos, restando para

os cdlculos 75 anos.

- 3.1.2 Pluviomeftria

Pluviomefria & o ramo da climatologia que se ocupa da distribuicdo

2 das chuvas em diferentes épocas e regides, representa-se a quantidade de
A~ chuvc pela ol’ruro de Gguc coudo e ocumulodo sobre uma superﬁme plana e o
W
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- PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN
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,: impermedvel. Ela é avaliada por meio de estacdes meteoroldgicas da ANA,
utilizando-se aparelhos chamados pluvidmetros ou pluvidgrafos, con_fgrme

% sejam simples receptaculos da dgua precipitada ou registrem essas alturas no
h decarrer do tempo.
Nesse estudo, visou-se construir uma obra que seja adequada para
escoar a vazdo de projeto. No caso normal, pode-se correr o risco, assumido
~ apds consideragdes de ordem econdmica, de que a estrutura venha a falhar
™ durante a sua vida Uiil, sendo necessdrio, ent&o, conhece-lo.

:’ Para isso analisamos estatisticamente as observacdes realizadas nos
“,\ . postos hidrométricos, verificando-se com que frequéncia elas assumitam dadd
N magnitude. Em seguida, podem-se avdliar as probabilidades tedricas de

) ocotréncia das mesmas.

. . Os dados observados podem ser considerados em sua totalidade, o
:,.: que constitui uma série total, ou apenas os superiores a um certo limite inferior
I (série parcial), ou, ainda, s6 o mdximo de cada ano (série anual).

a Eles sGo ordenados em ordem decrescente e a cada um é€ atribuido
'M_ o seu nUmero de ordem m [m variando de 1 an, sendo n = nimero de anos
- \‘ de observa¢do).

e A frequéncia com que foi igualado ou superado um evento de
M ordem m (precipitagéo maior que 100 mm/d) é:

) Método da Califérnia:

N F= o r=8 L F_0840usi%

- n 75

A Considerando-a como uma boa estimativa da probabilidade
i tedrica (P) e definindo o tempo de recorréncia [periodo de recorréncia,
~ tempo de retormno} como sendo o intervalo médio de anos em que pode
™ ocorrer ou ser superado um dado evento, tem se a seguinte relagdo:

-

< 1 1 |

= P:-ﬁ- -» P=—— —> F=119AN0S

0,84

34
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PROJETO ~ ESTRADA MUNICIPAL BOA VISTA T1

- e a intensidade pluviométrica (I = mm/h) relacionado com o tempo adotado
| no projeto e o cdlculo de concentragdo das bacias. -
™ Com o processamento dos dados indicado acima foi possivel obter 3 5
‘ os seguintes dados: Quadro Resumo das mdaximas precipita¢gdes Mensais, dos
z dias de chuva, precipitac@o total mensal e precipitacdo maxima de 24 horas;

A intensidade pluviométrica/precipitacdo, relacionadas com o fempo de

recorréncia (Tr) Adotado no projeto e o tempo de concenfragdo das bacias

i (Te), A curva de intensidade x Duragdo x Frequéncia.
i
e
- 3.1.3.1 Precipitacdo Total Mensdl
- " Tabela 3-5 - Tabela do Total de Precipitacdes
- PRECIPITAGAO TOTAL MENSAL
;-'—~,| Ang Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun Jul | Ago [ Set | Out | Nov | Dez Total | Média | :Minimo Maximo
. 1941 127 | 163 | 100 | 48 | 103 | 56 32 | 116 | 138 { 1051 219 | 178 1384 115 32 219
a 1942 153 | 180 | 210 | €0 29 | 153 109 34 [127 ]| 46 [ 118 | 64 1284 107 29 210
- 1943 166 | 140 | 123 | 24 37 90 74 143 | 96 S0 30 43 1055 88 24 166
-, 1944 153 | 124 | 178 | 31 7 29 29 116 | 24 | 116 | 228 | 31 1066 89 7 228
. 1945 1021 71 78 47 18 | 113 180 18 98 81 41 131 978 82 18 180
,‘ 1846 253 | 336 [ 155 | 23 98 97 133 142 | 55 | 142 | 62 123 1619 135 23 336
- 1947 179 | 158 | 18 52 76 | 42 63 76 | 209 ‘ 147 | 48 | 128 1196 100 19 209
Fal 1948 103 | 184 | 60 64 | 1521 O 170 181 | 66 76 73 37 1176 98 0 191
1949 80 98 | 104 | 152 | 46 | 147 18 84 77 88 687 | 207 1167 a7 18 207
1850 134 | 116 [ 247 | 61 68 30 36 46 [ 1411135 | 87 | 111 1211 104 30 ) 247
. 1851 295 | 234 | 97 49 51 42 24 5 43 | 287 | &7 110 1304 109 B 295
e 1952 109 | 112 | 128 | 21 18 | 128 40 17 1177 | 132 | 185 | 104 1170 98 17 185
T 1853 190 [ 153 | 131 | 53 | 77 8 59 48 54 | 176 | 97 123 1167 97 8 190
1954 202 | 103 | 12901 49 | 304 | 83 104 33 | 1151277 | 48 112 1648 137 33 304
ot 1955 103 | 67 | 163 | 59 | 151 .| 188 192 58 47 | 45 56 | 215 1343 112 -45 215
1956 286 | 120 | 87 96 | 141 | 73 67 42 97 79 B 145 1238 103 6 286
1957 201 | 164 [ 111 | 80 34 | 167 298 273 | 255 | 154 | 107 | 240 2083 174 34 298
. 1958 101 | 258 | 156 | 19 | 113 | 79 39 67 | 114 | 150 ] 80 | 143 1317 110 19 258
(ﬁf i 1959 202 | 163 | 63 | 225 ]| 79 73 18 86 91 75 29 112 1217 101 18 225
I 1960 236 | 194 | 86 | 182 { 121 | 93 45 157 | 112 | 150 | 185 | 98 1658 138 45 236
R 1961 98 | 174 | 208 | 117 | 47 | 160 20 22 | 219 [ 135 | 200 93 1494 124 20 219
B 1962 95 [ 161 | 113 [ 54 43 32 64 55 | 423 [ 153 [ 33 39 66 80 32 161
- 1963 280 | 120 | 168 | 25 16 20 21 34 [ 119 ] 146 | 194 | 152 1294 108 16 280
— 1964 51 | 236 | 178 | &0 74 | 142 a0 140 | 109 | 68 | 53 97 1267 106 51 236
~x, 1965 224 | 102 | 43 60 52 28 53 30 77 94 | 117 | 266 1147 96 28 266
1966 157 (181 ]| 114 | 77 71 79 36 73 80 [ 2191 45 177 1308 109 36 215
) 1967 85 | 145 | 113 3 32 [ 155 53 64 38 | 111 | 106 [ 59 964 80. 3 155
o 1958 231 | 56 | 96 | 59 [ 60 | 43 | 29 62 | 78 | 137 | 53 | 135 | | 1038 87 29 231 o

——— )
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- 1969 183 | 203 | 80 [ 171 (132|153 | 70 | 52 | 142|106 | 228 | 59 1578 | 131 52 228
' 1970 76 | 111 | 89 | 53 | 151|298 | 44 | 41 [ 1461 72 | 37 | 409 | | 1526 | 127 37 409
1971 206 | 140 [ 202 | 110 | 169 | 104 | 131 | 43 | 102 95 | 63 | 122 | | 1487 | 124 43 206
-, 1972 241|182 | 152 | 64 | 22 | 47 | 89 | 146 | 188 259 | ©5 | 200 | | 1684 | 140 22 259
1973 185|142 | 86 | 73 | 82 | 160 | 104 | 168 [ 199 | 55 | 89 | o7 1440 | 120 55 199
) 1974 273|142 140 | 52 | 30 | 169 | 99 | 43 [ 61 |105]| 74 | 98 1285 | 107 30 273
‘ 1975 114 {171 1132 | 49 [ 68 | 72 | 79 | 120 | 117 | 143 | 223|235 | | 1531 | 128 49 235
- 1976 235 | 106 | 208 | 108 | 202 | 112 | 118 | 139 | 92 [105| 115 | 187 | | 1726 | 144 92 235
. 1977 317 | 235 242 | 66 | 20 | 43 | 82 | 111 | 87 | 211|123 | 234 | | 1779 | 148 29 317
: 1978 102 (128 | 169 | 0 | 62 | 88 | 107 | 117 | 178 | 72 | 149 | &3 1225 | 102 0 178
' 1979 79 | 70 | 94 | 93 [202 | 44 | 63 | 71 | 202|233 | 132 | 220 | | 1503 | 125 44 233
. 1980 166 | 133 | 84 | 98 | 42 | 99 | 200 | 206 | 2124117 | 59 | 359 ) | 1775 | 148 42 359
1981 156 | 39 | 64 | 70 | 19 | 38 | 64 | 88 | 81 | 127 | 941 | 161 1047 | 87 19 161
v 1982 17 [264 | 69 | 10 | 78 | 237 | 126 | 73 | 30 | 193 | 246 | 242 | | 1586 | 132 10 264
- 1983 132 [ 134 | 141 [ 179 [ 267 [ 274 | 407 | 30 |211| 79 | 55 | 202 | | 2110 | 176 30 407
T 1984 91 | 47 | 145 | 64 | 1141142 | 56 1241 | 05 | 48 | 149 | 204 | | 1485 | 124 47 294
_ 1985 73 1210 | 85 | 159 | 10 | 44 | 43 | 3 [102) 91 | 101 ]| 86 1007 | 84 3 210
L 1986 289 [ 122 | 78 | 124 | 79 | 32 | 32 | 135|100 | 98 | 242 | 164 | | 1494 | 125 32 289
i 1987 133 [ 155 | 55 [ 139 (264 | 138 | 37 | 95 | 0 [133] 35 | 109 | | 1294 | 108 0 264
1988 189 | 215 | 64 | 113|297 | 83 | 14 | 10 | 51| 102] 35 | 163 | | 1434 | 119 10 297
1989 290 | 123 | 90 {133 | 122 | 36 | 180 | 59 | 174 | 83 | 83 | 78 | | 1450 | 122 36 290
1930 458 | 155|204 | 110 | 84 | 146 | 255 | 160 | 162 | 106 | 205 | 96 2140 | 178 84 458
< 1991 125 (176 | 67 | 47 | 64 [207| 26 | 73 | 24 [218 | 78 | 150 | | 1253 [ 104 24 218
- 1992 40 [ 169|224 | 23 | 401 | 114 | 132 [ 142 | 98 [ 122 | 104 | 37 1604 | 134 23 401
1993 290 | 234 | 422 | 40 [165]| 72 | 115 | 14 | 266|119 82 | 153 | | 1671 | 139 14 290
1994 82 | 171| 88 | 11186 | 133 | 164 | 8 | 10 [121|177 | 170 | | 1320 | 110 8 177
1995 341264 | 89 | 53 | 15 | 148 | 150 | 42 | 10 | O | 95 | 137 | | 1345 | 112 0 341
o 1996 282 | 118|263 | 94 | 5 |147] 122 | 83 | 183 | 179| 60 | 345 | | 1881 | 157 5 345
1997 204 | 215 | 72 | 47 | 57 | 106 | 40,2* | 120 | 167 | 230 | 186 | 136 | | 1540 | 140 0 230
. 1998 210 | 176 | 199 | 239 | 40 | 65 | 144 | 287 | 277} 172| O | 141 1959 | 163 9 287
1999 247 |222 | 162 | 50 | 59 | 86 | 163 | 8 |[120 | 165|122 | 142 ] | 1546 | 129 8 247
e 2000 131 | 194 | 149 | 16 | 28 {131 | 84 | 85 | 193|157 | 79 | 138 | | 1385 | 115 16 194
. 2001 180 | 192 | 147 | 82 | 88 |25 172 | 8 | 98 | 137| 7 | 105 | | 1507 | 126 82 192
) 2002 247 [225| 98 | 50 | 67 | 55 | 49 | 107 | 202 | 124 | 168 } 212 | | 1603 | 134 49 247
o 2003 209 |122| 74 | 76 | 36 | 125| 89 | 21 1 116| &4 | 93 | 190 | | 1214 [ 101 21 209
- 2004 167 | 93 1146 [ 129 {180} 72 | 49 | 28 | 95 | 149 | 101 | 67 1276 | 106 28 180
- 2005 233 | 77 | 90 | 98 | 105|109 82 | 164 | 266|240 | 86 | 122 | | 1672 | 139 77 266
N 2006 149 [132 | 109 | 15 | 29 | 29 | 55 | 63 | 175 | 67 | 181 | 201 1195 | 100 15 201
2007 193 [245 | 117 [156 | 203 | 19 | 95 | 22 | 71 | 130] 192 | 286 | | 1720 | 144 19 286
- 2008 199 [ 132 | 105|155 | 51 | 120 | 29 | 94 | 71 [ 253 ) 138 | 79 1433 | 119 29 253
.- 2009 231 (173 31 | 26 | 98 | 79 | 276 | 100|373 128|207 | 229 | | 1950 | 162 26 373
- 2010 200 | 189 | 202 | 214} 82 | 90 ! 135 | 72 | 113|125 | 87 | 251 1851 | 154 72 290
’ 2011 310 | 358 | 149 | 51 | 31 | 110 | 197 | 252 | 120 [ 230 | 114 | 140 | | 2062 | 172 il 358
, 2012 171 144 | 39 | 200 | 59 [ 268 | 121 | 16 | 65 |113| 76 | 238 | | 1510 } 126 16 268
- 2013 59 | 180 | 199 | 107 | 90 | 373 | 138 | 60 | 147|121 | 168 | 96 1755 | 146 59 373
. 2014 121 | 81 | 184 | 53 | 65 | 334 | 29 | 39 |131] 73 | 145 | 219 | | 1472 | 123 29 334
& 2015 240 | 174 | 147 | 30 | 112 | 114 | 199 | 32 | 118 (188|237 | 262 | | 1851 | 154 30 262
VALOR DE ORDEM MENSAL
,; Média | 182 | 160 [ 125 | 81 | 91 | 109 | 99 | 85 | 124|132 | 112 | 154
_ MINIMO 173 |19 ] 015 |0 0 3 ]lolo | 6 |31
' MAXIMO 458 | 358 | 263 | 239 | 401 | 373 | 407 | 287 | 373 | 287 | 246 | 409
T o ... .. FonterHidrowed L NPTy
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4]
R 500
E 400
c 300

\ 1 200 4
p 100 1
: 0

MiNIMO | 17 [ 38 | 19| 0 | 5 0 0 3 0} O 6 | 31

JMédia | 182 | 160 | 125 [ 81 | 91 ;109 | 99 | 85 | 124 | 132 | 112 | 154
AMAXIMO| 458 | 358 | 263 | 239 | 401 | 373 | 407 | 287 | 373 | 287 [ 246 | 409
o] MES.
~ @MINIMO @ Média B MAXIMO
) l“*‘ﬂ
Figura 3-3 — Grdfico da Precipitagdo Total Mensal
Fonte: Arquivo Pessoal
~ 3.1.3.2 Precipitacdo M&xima Mensal
Tabela 3-6 - Tabela da Precipitacéio Maxima Mensal
PRECIPITACAO. MAXIMIA MENSAL
Ano Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez Total | Média Minimo Miéximo
1941 49 | 43 | 25 | 22 | 39 | 31 [ 10 | 20 | 43 | 37 | 66 | 65 458 38 10 66
1942 42 | 61.1 79 {18 | 10 | 69 | 30 | 19 | 28 | 20 | 32 | 18 427 36 10 79.
- 1943 48 | 41 | 52 |17 |12 |27 | 19 | 61 | 25 | 28 | 12 | 8 350 29 8 61
1944 24 |33 {37 | 8 | 4 |8 {17 |50 14|25 | 92|12 325 27 4 92
1945 33 | 25 [ 31 | 18 | 12 (38 (116 | 13 | 26 | 25 | 17 | 31 384 32 12 116
' 1946 34 | 30 |17 [ 11 | 26 | 22 | 28 | 68 | 27 |65 ] 17 | 98 551 46 1 117
1947’ 32 |48 | 7 |20 | 25 | 10 {31 | 27 | 50 | 32| 16 | 34 | | 334 28 7 50
1948 34 | 30 | 25 139 | 75 | 0 | 76 | 44 | 34 | 26 | 48 | 10 441 37 0 76
1949 35 | 23 | 26 | 70 | 30 | 59 | 10 | 34 | 16 | 18 | 19 | 39 381 32 10 70
1950 18 |18 | 93 [ 28 | 22 | 18 | 17 | 14 | 54 | 28 | 39 | 34 385 32 14 93
1951 67 [ 80 | 42 | 13 |22 |17 [ 11| 3 |17 |56 | 19 | 16 364 30 3. 80
1952 29 32 75 12 17 33 24 7 27 31 45 40 372 31 7 75
1953 25 | 70 | 25 | 16 | 26 | 3 | 23 | 18 | 25 | 44 | 25 | 15 316 | 26 3 70
1954 44 | 25 [ 31 | 17 [111.| 19 | 25 | 15 | 40 | 94 | 13 | 77 512 43 13 11
1955, 76 | 34 | 49 | 21 |50 [ 31 | 47 | 13 | 32 | 15| 14 | 89 472 39 13 89
1956 36 36 24 55 45 22 43 | 20 23 25 6 66 401 33 B i 66
1967 26 | 84 | 24 | 24 | 6 | 63 | 54 | 665 | 64 | 47 | 50 | 47 563 47 6 84
1958 22 g5 101 5 41 30 13 | 34 35 56 37 33 503 42 5 101
1959 46 38 23 1109 | 28 50 10 34 | 26 23 13 56 455 38 10 109
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- PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN
- PROJETO — ESTRADA MUNICIPAL BOA VISTATI

- 1960 28 | 39 | 24 | 64 | 42 | 35 | 30 | 43 | 57 | 28 | 55 | 32 529 44 24 78
. 1961 20 | 45 | 83 | 37 | 19 | 43 | 17 | 13 | 49 | 28 | 31 | 25 418 35 13 83
1962 o1 | 35 | 35 | 20 | 23 [ 19 | 21 | 17 | 28 [ 27| 8 | 16 269 22 8 35

~ 1963 53 | a4 | 31 | 20 | 8 | 14 | 12 [ 13 | 30 | 23 | 41 | 46 325 a7 8 53
1964. 34 | 72 | 30 | 25 | 60 | 27 | 20 | 18 | 33 | 27 | 22 | 40 418 %5 18 72

1965 40l 19| 8 | 8|l 8 (717 |7 l2s]as)2la4s 254 21 7 49

1986 25 | 40 | 27 | 50 | 38 | 24 [ 20 | 31 | 28 | 56 | 12 | 40 393 33 12 56

o 1967 25 | 22 | 38 | 3 | 28 | 44 | 35 | 28 | 20 | 31| 33 | 37 345 29 3 44

. 1968 a7 | 40 | 25 {34 | 31 [ 27 120 |31 |31 ]863) 16|32 377 31 16 53
1969 47 | 66 | 52 | 53 | 73 | 83 [ 30 | 24 | 42 | 33 ] 62 | 21 588 49 21 83

= 1970 o0 | 40 | 25 | 36 | 54 [ 70 | 22 | 13 | 55 | 19 | 16 | 61 433 36 13 70
~~ 1971 a4 | 56 | 40 | 26 | 60 | 54 | 95 | 25 | 42 | 30 | 26 | 30 566 47 25 95
~ ' 1972 36 | 43 | 26 | 15 | 13 | 16 | 19 | 34 | 43 | 93 | 53 | 57 447 37 13 93
» 1973 38 | 56 | 36 | 34 | 40 | 61 | 37 | 55 | 55 | 22 | 33 | 23 490 41 22 61

- 1974 61|47 | 53 {10! 16 | 30 |61 |15 |30 41| 37 | 6 495 41 15 81
- 1975 44 | 71 | 46 | 25 | 41 | 17 | 25 | 40 | 33 | 50 | 50 | 46 486 41 17 71
o 1976 54 | 38 | 64 | 59 | 48 | 25 | 30 | 43 | 28 | 22| 33 | 50 491 41 2 B4

. 1977 a6 | 71 | 43 132 | 13 [ 21 [ 25 | 20 | 21 | 39 | 40 } 106 536 | 45 13 108
o 1978 aa | 78 | 54 | 0 | 50 |47 | 2a | 71 | 42 | 44| 23 | 28 490 41 0 78
~ 1979 35 | 35 | 41 | 35 | 56 | 18 | 20 | 37 | 84 | 42 | 57 | 72 530 44 18 34
N 1980 40 | 23 | 31 | a5 | 13 | 38 | 42 | 112 | 37 | 32 | 29 | 69 501 42 13 112
1981 22 | 11 | 30 | 36 | 7 | 10 | 28 [ 32 | 24 | 24 | 37 | 52 323 | 27 7 52

1982 8 | 74 | 27 | 3 | 40 | 51 | 50 | 26 | 14 | 42 | 47 | 48 430 | 36 3 74

1983 a3 | 31 | 31 | 72 | 94 | 100 99 | 22 | 48 | 23 | 21 | 43 616 51 21 100

: 1984 18119 | 36 | 21 | 34 | 56|33 | 70 |54 [23]28 | 72 463 39 18 72
. 1985 24 | 40 [ 19 | 35| 7 |26 |18 | 1 [ 30|18 | 39 | 25 291 24 1 40
1986 57 | 28 | 25 | 61 | 22 | 16 | 13 [ 72 | 47 | 33 | 40 | 56 471 39 13 72

", 1987 97 | a2 | 19 | 52 | 50 | 47 | 15 | 66 | 0 | 441 16 | 20 397 33 0 59
—~ 1988 63 |102| 32 | a3 | ea | 25 | 11| 6 |64 |40 ) 19 | 39 496 41 6 102
C 1989 76 | 33 | 22 | 24 | a7 |13 [ 75 | 19 | 37 | 27 | 32 | 36 440 37 13 76
e 1990 64 | 31 | 32 | 20 | 37 | 44 | 49 | 64 | 40 | 38 | 62 | 40 539 | 45 29 64
~ 1991 a7 | 50 | 10 | 12 |25 | o7 | 24 | 22 | 7 | 45| 47 | 36 391 33 7 o7
1992 11140 | 79 | 11 [ 114 | 82 | 45 | 27 | 28 {39 | 38 | 22 534 44 11 114

7 1993 45 | 48 | 30 | 17 | 83 | 25 | 36 | 8 |43 | 28 | 23 | 37 421 35 8 83
- 1994 16 | 28 | 20 | 52 | 42 | 46 | 40 | 8 27 | a3 | 40 373 31 3 52

e 1995 71 | 51 | 20 | 28 | 6 | 66 | 82 | 30 0 | 24 | 37 420 35 0 82
h 1996 a4 | 25 | o8 [ 36 | 3 [ 33 | 63 | 24 | 37 | 33 | 17 | 72 485 40 3 98
) 1997 58 | 37 | 47 | 30 | 21 | 31 | 16 | 25 | 44 | 33 | 30 | 46 417 35 16 58
1998, 95 | 29 | 44 | 73 | 21 |40 | 57 | 56 | 67 | 31| 3 | 87 501 42 3 73

- 1999 37 | 48 | 46 | 30 | 18 | 27 | 83 | 4 | 48 | 49 | 30 | 55 476 40 4 83
o 2000 50 | 44 | 44 | 8 | 8 | 27 | 36 | 37 | 44 | 36 | 22 | 42 398 33 8 50
2001 53 | 40 | 42 | 38 | 20 | 58 | 40 | 46 | 20 | 48} 30 | 62 496 41 20 58

M 2002 52 | 59 | 35 [ 16 | 19 | 46 | 20 | 38 | 60 | 27 | 40 | 58 469 a9 16 60
— 2003 80 | 42 | 27 | 36 | 23 | 34 | 50 | 7 | 44 | 17 | 49 | 42 451 38 7 80
~~ 2004 41 | 40 | 59 | 59. [ 42 [ 42 { 18 | 16 | 49 | 31 | 25 | 24 446 37 16 59
" 2005 60 | 27 | 38 | 19 | 33 | 38 | 21 | 86 | 52 | 67 | 26 | 43 519 | 43 19 86
~ 2006 a8 | 60 | 46 | 6 | 22 | 25 | 24 | 28 | 36 | 29 | 43 | 65 411 34 6 60
™ 2007 34 | 56 | 48 | 54 | 49 | 9 | 26 | 11 | 37 | 28 | 74 | 90 515 43 9 90
o 2008 93 | 24 | 27 | 70 | a7 | 33 [ 28 | 46 | 19 | 75 | 35 | 34 471 39 19 79
- 2009 58 | 45 | 11 | 14 | 58 | 21 | 46 | 30 |101] 33 | 59 | 53 529 44 11 101
2010 43| 31 | 40 | 64 | 32 ] 43 | 34 [ 20 | 36 | 34| 23 | 58 456 a8 20 64
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN
PROJETO — ESTRADA MUNICIPAL BOA VISTATI

- L 201 a3 | 75 | 58 | 17 | 20 | 46 | 33 | 65 | 63 | 59 | 47 | 64 590 49 17 75
! 2012 790 29 14 | 81 | 40 [ 84 | 20 | 13 | 26 | 27 | 198 | 145 577 48 i3 145
P 2013 30 | 48 | 500 | 68 | 26 | 87 [ 64 | 18 | 50 [ 59 | 49 | 35 579 48 18 87
~ 2014 a8 | 23 | 27| 7 [ 31 |148| 15 [ 21 | 42 | 43 | 25 | 48 478 40 7 148
- o015 |64 | 53 | a0 | 19 | 27 1 30 | 30| 19 [ 27 [ 46 | 34 } 42 439 37 19 64
‘ VALOR DE ORDEM MENSAL
£ _ MEDIA_ [ 43 |44 | 40 |32 | 341303431 37 36 | 33 | 45
= MINIMO 8 |11 | 7 o | 3]o |7 [1]0]0]| 3|8
- MAXIMO o6 | 102 | 117 | 109 |14 [ 148 | 116 | 112 | 101 ] 94 | 92 | 145
. Fonte: Hidroweb
~
ﬁ
{-&"f ~ rd .
- PRECIPITACAO MAXIMA MENSAL
I
e p f 5]
_ E /{ e
~a c 100 ’1“ %: ."J ?‘f‘-'-dp \' R
- SR EE
- 50 “/ 3 T —1' o ] 3
P // t i S—i g #
[ 0 A e A= vt
“y T Jan | Fev | Mar | Abr | Mai |} Jun | Jul
. almiMvo| 8 | 112 | 7 0 3 0 7
(- CivEDIA | 43 | 44 | 40 | 32 | 34 | 39 | 34
g vaxivol| o6 | 102 | 217 | 100 | 114 | 148 | 116 } 1122 | 101 | 94 | 92 | 145
' MES
i mMINIMO = MEDIA @ MAXIMO
(‘“\
™
SR Figura 3-4 - Grafico da Precipitag@o méxima mensal
o Fonte: Arquivo Pesscal
-
s
(" 3.1.3.3 Digs de Chuva
- .
~ Tabela 3-7 - Tabela dos Dias de Chuva
- DIAS DE CHUVA
- Ang Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Cut | Nov | Dez Total | Média Minimo Méaximo
~ 1941 1213136867 9 |12]12]10]| 1 119 10 8 13
‘ 1942 1211|137 |10]|10]e| 4 ]|8]|]s6]|10]7 107 g 4 13
f’:\ 1943 111310 3|6 15|88 |8]12]35 8 107 8 3 15
™ 1944 5|6 B3| 7|3|7 |24 |2{10|[10]35 87 7 2 15
~ 1945 g |12 | 10| 7 | 38 § |10 2 7 10| 7 8 92 8 2 12
=g 1946 i@ | 20 8 3 6 8 10| 6 4 8 6 5 101 ‘8 3 20
N o e —= = — - . T . . N . N N N . o . .. - T N
- T ‘ - T ' T U3 -ESIUDOS T T T
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN
PROJETO - ESTRADA MUNICIPAL BOA VISTATI

S
O

9 13 4 4 6 6 4 8 12 | 15 6 8 95 B
7 12 8 6 8 o (10| 7 5 5 6 & 82

14| 9 |16 |12 9 |17 |13]| 8 |10 ]| 17| 11| 138 149 12
18 |18 |19 [ 11 |14 | 15[ 9| 10 | 11 | 16 | 12 17 169 14
18|23 | 14|14 B3[10]7]| 6 |5 |[13] 11| 21 155 13
11|10 |13 4| 5 g |5 s |18]11] 14 ] 12 114 10
14 | 12 | 13 6 8 4 6 4 8 15 7 14 111 [}
18 | 14 | 13 8 9 12 | 9 4 9 | 13 5 9 123 10
8 8 12 9 7 13 | 12| 8 3 7 8 12 107 . g9
112 | 13 (12 (13 | 10 [ 6| 8 8 7 1 & 112

18 | 10 [ 12 | 10 | 10 9 (17 12 |10 10| N 14 143 12
12 ] 12 9 6 12 7 6 6 11 8 7 10 106 g
16 | 17 6 8 7 4 3 9 9 10 5 9 103 g
9 14 i0 | 10 6 4 5 9 5 1" 10 1" | 104 g
13|15 | 12 | 11 7 8 | 2 4 11 9 15 9 116 10
11|12 9| 7| 5| 2])8| 7 |7]|12] 5 5 90 8
18 g 12 3 2 5| 4 6 7117 13 11 107 g
2 8 12 5 3 g | 7| 15|10 6 9 g2 8
%5 | 11 9 14 | 9 10 (10| 6 9 8 6 16 123 10
12 | 18 9 4 5 7 5 5 7 10 7 10 100 8
10 | 14 9 1 2 8 | 4 5 6 7 10 6 B2 7
13 5 8 4 3 6 3 3 5 | 10 7 11 78 7
10 11 6 8 8 10 4 4 9 8 14 5 a7 8
7| 8|7 |4 | 7]10]6] 69|86 ]| s |18 93 8
13 7 13 7 11 8 | 8 8 7 5 6 11 104 g
16 | 19 15 8 6 8 8 9 15 | 14 5 g 132 11
16 4 10 8 2 5 7110 (14 ] 9 9 12 113 9
17| 7 || 7|5 |10][7] 6|4 6 7 98 3.
10 | 11 11 5 9 8 | 4 6 11 9 12 19 115 10
18|10 | 13| & | 12 g |[10] 7 10| 11| 9 12 130 11
17 111 | 20 12 | 4 5 | 4 8 7 013} 11 13 125 10
12|10 9 jo0o| 3|4 |8]7 |6]10]15] & '90

6 9 8 g | 12 4 8 7 12 | 13 | 13 11 112

14 | 14 8 6 8 8 |11 | 11 [ 14 ] 14 ] 22 136 1
17 7 5 5 B8 8 7 7 10 | 13 15 109 9
;] 13 | 19 6 7 13 | 9 7 | 16 16 133 11
16|15 [ 16 | 11|15 | 17 |19 15| 9 9 | 17 164 14
2|l 9 |17 |12]|13] 7 |4]13] 09 % | 11 128 14
s |17 |15 |15 3 | 4 [11] 4 9 |12] 9 9 113 9
19 | 18 | 14 | 14 ] 4 [11| 6 131 7 15 19 149’ 12
16 | 16 5 14 | 13 6 | 6 9 0 | 14 6 14 119 10
12 | 12| 10 | 15 | 20 913 4 7|10 5 12 119 10
22 | 18 14 | 14 | 11 2211 9 14 8 10 15 158 13
26 12 18 18 6 14 | 13| 10 12 | 13 18 11 171 14
1211 |24 |16 |12 | 14] 5] 11 |10]| 14| 14 | 14 157 13
1 8 | 21 6 15 8§ |14 12 | 14 | 13 a 6 147 12
22 | 24 |17 |10 11 | 12 [17{ 10 | 20| 12 | 13 | 22 187 16
14 |22 | 14 | t1 12| 16| 8 7 |18 | 17| 15 155 13
23 | 17 16 7 8 12 5 4 1 12 13 125 10
21120 ] 21 14| 8 13 |11 5 16 | 17 | 14 16 174 15
21|19 |12, 7 (12 |13 | 8 [ 15 |11 | 21 | 18 13 170 14
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN

PROJETO — ESTRADA MUNICIPAL BOA VISTA TI

1998 7)V23 )l 17|14l 7 [ 8 |11 15 20|17 ] 10 | 16 175 15 7 23
1999 25 | 14 | 13 | 11 | 10 9 9 4 8 14 | 13 10 140 12 4 25
20400 1 17 14 6 8 11 8 7 14 | 14 11 13 134 11 B 17
2001 19|15 13 | 8 9 8 |9 6 12| 1t0] 9 12 130 11 6 19
2002 8] 14 |12l 71212 ]8] 7 1011|116 ] 10 127 11 2 18
2003 15 7 8 6 4 8 8 4 8 6 12 a3 8 4 15
2004 12110 | 7 8 | 13| 3 [8| 2 8 | 7 8 9 95 8 2 13
2005 13 6 4 9 7 7 7 5 12 | 15 7 100 8 4 15
2006 11| 9 8 3 3 3 | 4| 4 9 | 7 12 1 1 84 7 3 12
2007 12| 12| 7 7 |10 3 |7 3 1 6 13 95 8 3 13
2008 151 14| 10| 12| 3 g8 l2| 1 g9 | 11| 18 8 119 10 2 15
2009 15 10 6 4 7 8 |14 9 12 | 11 8 i2 116 10 4 15
2010 19 11 16 10 ] 5 7 5 6 10 8 12 118 10 5 19
2011 19 | 19| 12 | 8 3 6 |10] 9 6 | 9 6 7 114 10 3 19
2012 12 13 7 3 9 10 2 6 7 7 88 7 2 13
2013 6 | 14| 913 8 {13|6| 5 |6 ]| 8 8 6 90 8 3 14
2014 11 10 13 | 1 4 11 [ 3 4 8 4 11 16 106 g 3 16
2015 510 12[2]e6]| 4|10} 3 8 | 9| 20| 18 115 10 2 20
VALOR DE ORDEM MENSAL
MEDIA 14 | 13 | 12 | 8 8 8 8| 7 g [ 11110 | 12
MINIMO 2 4 4 o | 2 |ol2]+1 011 1 5
mAxivo | 26| 23 | 24 | 18 | 20 {17 119 15 [ 20 [ 21 | 20 | 22
Fonte: Hidroweb
GRAFICO DOS DIAS DE CHUVA
30 =
b 25 ="
20 EE =
ECE ==
A iy
s g ‘- ﬁ’@?;-&.‘g,-;,zz
0 '| = d
Nov | Dez
MINIMO 1 5
MEDIA 10 | 12
MAXIMO 20 | 22

A

MES
B MINIMO @ MEDIA mMAXIMO

Figura 3-5 — Gréfico dos dias de Chuva
Fonte: Arquivo Pessoal
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- PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN
‘ PRQJETO - ESTRADA MUNICIPAL BOA VISTATI

‘ - 3.1.4 Relagdo Intensidade-Duracdo-Frequéncia
o~

' Analisando os dados de precipitac@o observa-se que, quanto maior
- a duracdo da chuva, menor € a sua intensidade. Também se observa que oS
- maiores. valores de intensidade sdo menos frequentes, Estas relagdes podem
o~ ser traduzidas por curvas de intensidade-duragdo com determinacdo da
™ frequéncia.

rf‘; Nesse caso utiizamos o método das Isozonas, junto ao rotéiro do
(T 7 Eng.® Taborga Torrico, indicados na Instfrugcdo de Servico, onde:

- ‘ﬂ\__ Andlisando estatisticamente os dados de precipitagdes maximas da
- série histérica (1940 a 2019), desconsiderando os anos que n&o possuem dados
o completos, temos 75 anos de registro.

! Assim temos:

~ 75 3.420,30 77,73 20,52

Eventos SOMA MEDIA DESVIO

~ Podemos assim finalizar a Equacéo que permite calcular as alfuras
o~ de chuvas em funcéo do Tempo de Recorréncia e duragdo do evento.

*_’\ Os valores de K (Fator de FregUéncia) segundo Lei de Gumbel,
M corrigem as alturas de precipita¢ao.

N Tabela 3-8 — Valores de K (GUMBEL)

7~ Valores de K (GUMBEL)

i Tr -Tempo de Recorréncia em &anos

5 10 15 25 50 | 100

.. 0,820 | 1,466 | 1,827 | 2,283 | 2,889 | 3,480

- Fonte: Arquive Pessoal

/""

A Com os dados acima foram construidas as curvas de Altura de
Q chuva — Duracdo — Tempo de Recorréncia adotando as relagoes:

o

Y H = (t,T)

JM\ . P M T Bl L e ET T TS el smmen st s L o= L
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o PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN
- PRQOJETO — ESTRADA MUNICIPAL BOA VISTA T1
'S
~
p Onde .
. H = altura da Precipitagdo em mm 43
(4 — 5 = /
t = Tempo de duragéio da chuva em hs
~ T = Tempo de Recorréncia, em anos
’ k.T™
| = ————
(t+b)n
~
~ Onde
A i = Intensidade média méxima da chuva, em mm
T = Periodo de retorno em anos
™ t = Duracdo da chuva, em minutos
T K, m, b, n = parametros da equagdo determinados para cada local.
- Transformando os valores conhecidos das chuvas maximas de um
dia em chuvas de 24 h, 1 h e 6 min de duragdo, (zoma C) femos os valores
P
L desagregados de chuva apresentados na tabela abaixo:
M Tabela 3-9 — Relacdo de Intensidade pelo tempo de recofréncia
- Média K Desvio
- 7773 |+ [ (] 0,820 x| 20,52 |)| = | 94,56 [mm Max.| 1 dia
~ 15 Anos 1,095 | % | 94,56 = |103,54 | mm Max.| 24 h
- 0,401 | x | 103,54 =| 41,52 [mm Max.| 1h
2 0,098 |x | 103,54] | = | 10,15 [mm Max.| 0,1h
/‘w.\
o 77.73[+] (| 1,466 x| 20,52 |)| = [ 107,81 jmm Max. | 1dia
< Tr-10 1,095 x| 107,81] | = [118,05|mm Max.| 24h
- Anos 0,397 [x]|118,05| | = | 46,87 | mm Max.| 1h
-, 0,008 |x|11805| | =] 11,57 |mm Max.| 0,1h
7 - .
- 77,73+ [(]1.827| x| 20,52 |) | = | 115,22 | mm Max.| 1 dia
F Tr 15 Anos 1,005 [x|1158,22] | = 126,18 | mm Max.| 24h
= 0,395 x| 126,16 | | = | 49,83 |mm Max.| 1h
- 0,008 |x[126,16| | = | 12,36 [mm Max.| 0.1h ;
re 77,73+ [ (] 2.283 | x| 20,52 |) | = | 124,57 [mm Max. | 1dia
o Tr .25 Anos 1,005 [x [124,57] | = [ 136,40 |[mm Max.| 24
-~ ‘ 0,392 | x | 136,40 = | §3,47 |mm Max.| 1h
\ 0,098 |x|136,40| | =] 13,37 [mm Max.| 0.1h
Y
e 77,731+ (| 2,880 | x| 20;52 |)| = | 137,00 {mm Max. | 1dia
£, Tr-50 1,095 |'x | 137,00 =" 150,02 | mm Max.| 24 h
-~ Anos 0,388 | x | 150,02 =| 58,21 [mm Max.[ 1h
0,098 |x|150,02| | = | 14,70 [ mm Max.| 0,1h
‘L‘__i"_ __v:__w—_' —.:::_ -‘:— . -; n :'A -_'. —_ e e . " s T ) : : .
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN
PROJETO — ESTRADA MUNICIPAL BOA VISTA T1

7773 |+ (| 3490 |x| 20,52 |)| = | 149,33 | mm ) Max. | 1 dia
Tr-100 1,095 | x| 149,33 = | 163,52 | mm Max.| 24h
Anos 0,384 |x|163,52| | =| 6279 |mm | Max.| 1h ~
0,088 |x [ 163,52 | =] 14,39 |mm Max.| 0,ih
Fonte: Arquivo Pessodl
160,00 = . o e
\ CUnve INE Te F=Ta
140,00 cuny ellnfensida
I %
3 120,00 -
s X
< 100,00 -
w Ba. ™%
.g 80,00
oY
=
£ 60,00
2 40,00 i
E ! nﬁ_—
20,00
0,00
0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50
TEMPO.EM HORAS
e Tr 10 ANOS e Tr 15 ANOS ~ cmmooTr 25 ANOS e Tr 50 ANOS
Figura 3-6 — Grdfico de Intensidade da Precipitacdo
Fonte: Arquivo Pesseal
160,00 T ] ' T 1 T T 1 T I 1
o e e s e = Bt o
D o, Jpm Pt . e - 1 =
140,00 Cuyvaide-Precipitacd tracd requencia
- : = —
S 120,00 ?,—p-! =
s e e
< 100,00
w
9 80,00
3 —
E 60,00 =
G‘
® 40,00
.
20,00
0,00 -
0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00
TEMPO EM HORAS
commTr 10 ANOS — e=meTr 15 ANOS  ewsamTr 25 ANOS e Tr 50°ANOS

Figura 3-7 — Grdfico de Duragdo e Frequéncia da Precipitagdo
o Fonte: Arquivo Pessoal
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN
PROJETO — ESTRADA MUNICIPAL BOA VISTA T1

3.1.5 Tempo de Recorréncia

Tempo de Recorréncia € o inverso da probabilidade de um
determinado evento hidrolégico ser igualado ou excedido em um ano
qgualguer. Ao se decidir, portanto, qgue uma obra serd projetada para uma
vazdo com periodo de retorno T anos, automaticamente, decide-se o grau de
protecdo conferido & populagdo. Trata-se; portanto, de escolher qual o "risco
aceit@vel” pela comunidade.

O tempo de recoréncia de uma obra estd relacionado 4 sud
importéncia, ou seja, quanto mais importante & obra, maior deverd ser a
seguranca dessa obra contra chuvas de elevada magnitude, e, assim, maior
deve ser o seu tempo de recorréncia.

Sendo assim, com o tempo de recorréncia maior, o risco de falhas
no sistema de drenagem para essas obras mais importantes tende a ser
menor.

Em outras palavras, podemos dizer que o tempo de recorréncia "Tr"
estd relacionado ao grau de protegdo a ser conferido & obra, quanto a
precipitacdes de elevada magnitude que ocorrem a cada "“Tr" anos.

Niveis alfos de seguranca implicam, portanto, custos elevados e
grandes interferéncias no ambiente urbano. Minimizar custos e interferéncias
& um objetivo importante em projetos de drenagem urbana, mas ndo deve
ser alcancado pela escolha de periodos de retomo inadequadamente
peguenos. Caso isso acontega, Qs consequéncias, muito provavelmente,
serdo perversas, pois a ocupagdo das dreas “protegidas” serd encorgjadd
pela falsa sensagdo de seguranga gue as obras propiciam.

Além disso, vale destacar que, dentro de uma mesma obra, os
tempos de recorréncia sergo diferentes a depender do dispositivo de
drenagem projetado. Por exemplo, um bueiro de rodovia com capacidade

de vazdo insuficiente pode causar a erosdo dos taludes junto & boca de
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et -

jusante, ruptura do aterro por transbordamento das aguas, ou inundagdo de

dreas a montante.
Sendo assim, a escolha dos tempos de recorréncia sera determinada por meio ¢ 6

(‘»'-J'

de andiises técnico-econdmicas, e deverd abranger:

» Tipo, importéncia e seguranga da obra;

» Classe da obra;
» Estimativa de custos de restaurag@o na hipdtese de destruicdo;

» Estimativa de outros prejuizos resultantes de ocorréncia de descargas

maiores que as de projeto;
> Comparativo de custo entre a obra para diferentes tempos de recorréncic;

» Risco para as vidas humanas em face de acidentes provocados pela
destruicdo da obra.

Ressalta-se, por fim, que o tempo de recorréncia de projeto deve ser

andlisado em cada caso particular. Em linhas gerais sdo adotados pelo DNIT

os seguintes valores usuais:

Tabela 3-10-Tempo de Retorno para Sistemas Urbanos

[ GSTEMA DEDRENAGEM | ' CARACIERISTICAS |~ | INTERVALOS{ANOSJ: |
Residencial 2a5
) Comercial 2ab
o Microdrenagem: Areas de prédio publico 2ab
Aeroporto 5a10
- Areas comercias e 5310
) [ Macrodrenagem - 10a25
Zoneamento de dreas - 5100

Fonte: Adapiado de C.M.Tucci, 2005

Para este estudo serd utilizado o Tempo de Recorréncia de 5 anos,

o atendendo. as condi¢des apresentadas acima.
E imporiante, neste ponto, enfatizar a diferenca entre os conceitos

de periodo de retorno e risco.

Entende-se por risco a probabilidade, a possibilidade de uma
determinada obra vir a falhar pelo menos uma vez durante sua vida Otil. Esse
conceito leva em conta que uma obra projetada para um periodo de retorno
T expde-se, fodo o ano, a uma probabilidade 1/T de vir afalhar. E intuitivo que,

_— = 8oESIDos
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ao longo de sua vida Util, essa obra terd um risco de falha maior do que 1/T,

porque se ficard exposta, repetidamente, a essa probabilidade de insucesso.

Apds definido o Tr, calculamos o risco pela expressdio a seguir que

pode ser deduzida da teoria das probabilidades.

Onde:

R=100.[1— (

-7 |

1 50
R=100.[1-— (1—- 50) ] — R =63,58%

R = risco em porcentagem;

T = perfodo de retorno em anos;
N = vida Util-da obra em anos.

- Tabela 3-11 — Probabilidade de ocorréncia em fungdo do périodo de retorno

| T VDA UTIL DA OBRA (ANOS)
L (ANOS) 2 5 25 50 100
2 75 o7 99,9 99,9 999
5 3 67 99,9 99.9 99,9
10 19 41 93 99 99,9
25 2% 18 64 87 o8
50 40 10 40 64 g7
100 2 5 2 39 63
500 04 1 5 9 18

Fonte:Back, 2002

Tabela 3-12 — Séries de Precipitagdo Maxima

7941 |

1948
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1942 79 40 2 ,
1943 61 44 3 7,33
1944 92 49 4 5,50
1945 116 50 5 4,40
1946 117 50 6 3,67
1947 50 52 7 3,14
76 8 2,75
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1949 70 53 9 2,41 244 |
1950 93 53 10 2,41 2,20 48
. 1951 80 56 11 2,55 2,00
-~ 1952 75 58 12 2,62 1,83
_ 1953 70 58 13 2,65 1,69
1954 111 59 14 2,67 1,57
1955 89 59 15 2,67 1,47
- 1956 66 80 18 2,73 1,38
‘ 1957 84 60 17 | 273 1,29
1958 101 61 18 2,77 1,22
1959 109 61 19 | 277 | 118
1060 78 64 20 2,89 1,10
1961 83 64 21 2,90 1,05
1062 35 64 22 292 [ 100
1963 53 64 23 2,93 0,96
S 1964 72 66 24 2,98 0,92
R 1965 . 49 686 25 2,99 0,88
1966 56 70 26 3,18, 0,85
_ 1967 44 70 27 3,18 0,81
- 1968 53 70 28 3,20 0,79
' 1969 83 71 29 3,20 0,76
1970 70 72 30 325 | 073
1971 95 72 31 3,27 0,71
1972 93 72 32 3,28 0,69
1973 61 73 33 333 0,67
1974 81 74 34 3,35 0,65
1975 71 75 35 3,41 0,63
1976 B4 75 36 3,42 0,61
1977 108 76 37 3,45 0,59
1978 78 76 38 3,46 0,58
1979 84 78 39 3,53 0,56
1980 112 78 40 3,53 0,55
~ 1981 52 79 41 3,59 0,54
o 1982 74 78 42 3,60 0,52
n 1983 100 80 43 3,64 0,51
1984 72 80 44 3,64 0,50
1985 40 81 45 3,67 0,49
1986 72 82 46 3,70 0,48
1987 59 83 47 | 375 | 047
1988 102 83 48 3,76 0,46
i 1089 - 76 83 49 3,77 0,45
: 1990 64 83 50 3,79 0,44
' 1991 97 84 51 3,82 0,43
1992 114. 84 52 3,82 0,42
1993 83 86 53 3,93 0,42
1994 52 87 54 3,94 0,41
1995 82 89 55 4,05 0,40
1996 98 90 56 409 0,39
1997 58 92 57 4,18 0:39
1998 73 93 58 4,23 0,38

1999 83 93 59 423 0,37
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2000 50 95 60 4,33 0,37
f“ 2001 58 o7 61 443 | 036
- 2002 60 08 62 4,46 0,35
-~ 2003 80 100 63 4,52 0,35
- 2004 59 101 64 458 | 034 49
2005 86 101 65 4,59 0,34
2006 60 102 66 4,62 0,33
2007 80 106 67 4,82 0,33
2008 79 109 68 4,94 0,32
2009 101 111 69 5,05 0,32
2010 64 112 70 5,09 0,31
2011 75 114 71 517 0,31
2012 145 116 72 5,26 0,31
2013 87 117 73 5,34 0,30
o 2014 148 145 74 6,59 0,30
- 2015 64 148 75 6,70 0,29
.o Fonte: Arguivo Pessoai
- 3.1.6 Estudo da Bacia Hidrogrdfica
g v
f\.
r‘“; Segundo Paulo Sampaio Wilken, "A bacia contribuinte de um curso
) de dgua ou bacia de drenagem é a drea receptora da precipitacdo que
alimenta parte ou fodo o escoamento do curso de dgua e de seus afluentes”.
Do ponto de vista hidrolégico, o escoamento de um curso de dgua
ou deflivio, pode ser considerado como um produto de ciclo hidrologico,
e . influenciando por dois grupos de fatores:
- » Fatores Climdticos: Incluem os efeitos da chuva e da
R evapotranspiracdo, os quais apresentam variagdes ao longo do ano, de
' acordo com a climatologia local.
> Fatores Fisioldgicos: Relativos &s caracteristicas da bacia contribuinte e
- do leito dos cursos de dgua.
- Os limites de uma bacia contibuinte podem ser definidos pelos.
divisores de dgua ou espigdes que a separam das bacias adjacentes ou no
& caso de dreas urbanas por diversos motives a drea de contribuic@o pode

sofrer algumas alteragdes do seu caminho natural.

DAVANTI

ENGENHARIA

P i PO e T e )

T UTTTATESTUDOS T T T




- PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN
PROJETO — ESTRADA MUNICIPAL BOA VISTATI

De acordo com a literatura a bacia hidrogrdfica em dareas urbanas

deve ser definida observando-se as ruas adjacentes ao local do projeto.

conforme pode ser observado na fig. abaixo.

3.1.7  Planta da Bacia de Confribuiggo:

N
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A drea da bacia foi obtida atravées de mosaicagem da imagem
Carta $G-22-1-B disponivel _em
e https://www.cnpm.embrapa.br/projetos/relevobr/downioad/pr/sg-22-z-b.htm
7 com a uliizacd@o de software de geoprocessamenfo. Apds o download a
carta foi importada no Software Auto Cad Civil 3D 2021, e a partir das curvas
de nivel dd carta o programa pode gerar sua propria superficie o que facilitou
na hora de delimitar a bacia de contribuigdo.

Uma vez que a bacia foi calculada de forma automatizada pelo

software obtemos uma grande precisdo e eliminamos os erros operaciondis.

Caracteristicas da Bacia de Contribuicdo:

» Forma Retangular
> Topografia Plana
» Vegetagdo Pouca, com algumas dreas sem edificagdo

> Declividade media da bacia2,12%

O estude hidrolégico mostra que hd uma diferenga marcante entre
a péguena e a grande bacia de drenagem, que ndo depende
exclusivamente do seu tamanho. Para uma pequend bacia de drenagem, os
caudais s@o principalmente influenciados pelas condigdes climdticas da
o localidade, fisicas do soio e da cobertura sobre a qual o homem tem algum
controle; assim, no seu estudo hidroloégico é dada maior aten¢do & propria
bacia.

Para uma bacia grande, o efeito do armazenamento no leito do
¢ curso d'agua torna-se muito pronunciado, de tal modo que nela predomina
a o estudo hidroldgice do curso d'dgua efetuando-se medidas diretas dos
L caudais em pontos predeterminados e estudos estatisticos das vazbes, 0s
quais sdo muitas vezes estendidos e extrapolados. No caso de bacias
~ pequenas, ao contrdrio das bacias grandes, as medidas diretas ndo tém valor
2 significante porgue o homem, alterando no tempo as condigdes fisicas da
coberiura do solo, por onde a dgua se escoa, modifica as condicdes de

s escoamento independentemente de variagdes dos fatores climaticos lecais.
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3.1.8 Tempo de Concentragdo.
53
~
i E o infervalo de tempo enire o inicio da precipitagdo e o instante
& em que toda a bacia contribui para ¢ vazdo na se¢ao estudada.
TN
B Existern varias férmulas indicadas para a determinagdo dos fempos
PN de concentracdo das bacias hidrogrdficas. No Manual de Projeto de
s Engenharia- capitulo {ll- Hidrologia — DNER recomenda-se que ¢ projefista
. deverd escolher a férmula do tempo de concentragdo tendo em visfa:
'
o a) a mais compativel com a forma da. bacic;
L b) a mais ddaptdavel d regido do interesse da rodovig;
= c) a que contenha o maior nimero de elementos fisicos: declividade de
talvegue, natureza do solo, recobrimento vegetal, efc.;
d) a distingdo entre dreds rurais e urbanas.
Para esse caso optamos por executar os cdlculos pelo metodo de

h Kirpich, indicado pdra o método racional que & o método de cdiculo da
(,_ vazdo de projeto para bacia de contribuicdo adotada neste estudo.

- O tempo de concentracdo € calculado pela expressao:

!f“ \
a . (0,294. L)“’”
™ c=\—F—

Vi

/_ .

Onde:

S Tc = Tempo de Concentragdo em hora

. L = Extens&o do talvegue principal, em Km
‘ i = Declividade efetiva do talvegue em %
~ 3.1.9 Coeficiente de Defldvio
(™
o
o Coeficiente de deflivio ou coeficiente de escoamento superficial
™ ou dinda coeficiente de “run-off", é a relagdo entre o volume de dgua

escoado superficialmente e o volume precipitado.

DAVANT!

ENGENHARIA




PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN
PROJETO — ESTRADA MUNICIPAL BOA VISTA T1

i
£ . e . -~
g A dgua de chuva precipitada sobre a superficie de uma bacia ) 4
\
. hidrografica tem uma parcela consideravel de seu volume retida afravés das
I depressdes do terreno {mais ou menos dependendo da geomorfologia), da
5 vegeiagdo, da interceptagdo para uso na agricultura, consumo humano e
e - - . . a
— infiltracd@o no solo que formam e alimentam os lengois fredticos. O percentual
- do volume restante que escoa até o local da érea em estudo € chamado de
o coeficiente de defldvio.
LY . P e ,
A tabela de coeficiente de deflivio a ser utiizada devera ser
Id rd 4 L - . ]
- compativel com o método de cdlculo de vazdo e da area da bacia.
~ T Tabela 3-13 — Valores de Coeficiente de Defidvio para regides
OCUPACAD DO SOLO (©)
~
. DE EDIFICAGAD MUITO DENSA: partes centrais, densamente construldas de uma 0,700,985
cidade com rua e calgadas pavimentadas.
' DE EDIFICAGAQ NAD MUITO DENSA: partes adjacentes 20 centro, de menor 0;60 2 0,70
densidade de habitag8es, mas ¢om rua e calgadas pavimentadas.
™ DE EDIFICAGAO COM POUCAS SUPERFICIES LIVRES: partes residenciais.com 0,50 a 0,60
S construgdes cerradas, ruas pavimentadas.
DE EDIFICAGAO COM MUITAS SUPERFICIES LIVRES: partes.residenciais com ruas 0,25 a 0,50
~ macadamizadas ou pavimentadas, mas com muitas reas verdes.
B DE SUBURBIOS COM ALGUMA EDIFICAGAQ: partes de arrabaldes e subirblos com 0,10a0,25
! pequena densidade de construgbes.
,— DE MATAS, PARQUES E CAMPOS DE ESPORTES: parles rurais, reas verdes, 0,05a0,20
) superficies arborizadas, parqués ajardinados ¢ campos de esporte sem pavimentac3o.
oo Fonte: WILKEN,1978 APPUD PORTO,1995.
N
( Apds uma andlise mais criteriosa constatamos que todas as bacias
) estudadas nesse projeto estdo classificadas com area de DE SUBURBIOS COM
- ALGUMAS EDIFICACOES, porém ainda vdrias ruas encontram-se sem
™ pavimentacdo por este motivo optamos por escolher como Coeficiente de
o Deflivio C=0,15
—~
r 3.1.10 Area Minima
'
'

Define-se como drea minima, d porc;ao bidimensional de solo, a

“Eonam

\
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~

diametro da tubulac@o minima normalmente adotado que é de @ 0,40m,
diametro este que se mostra eficiente na manutengo das obras.

™ Portanto, a érea minima, & fung&o do didmetro minimo estipulado
para ser usado no projeto. Para este caso, utilizou-se como digmetro minimo
@ 0,40m para as galerias pluviais longitudinais, e fambém @ 0,40m para as

travessias, onde haverd funcdo exclusiva de esgofamento de uma ou no

,,
3

DEBRY

N Apds os estudos da bacia hidrogréfica chegamos aos seguintes
) resultados a respeito da bacia.
!h\
o Tabela 3-14 — Resumo das Bacias Hidrograficas
. Caracteristicas das Bacias
. Area . . Intensidade
st Bacia (ha) Referencia | Coef. Deflivio (C) pluviométrica
~ ACDL | 42 ] eesOon | 0 T 101,500
—~ AC02]| 452 | GeS02 | . 015 101,500
o AC-03 | .857 | €CS:03 015 101,500
AC-04 |- 456 | CCS04 | . 0I5 101,500
, A.C05 | 325 | CCSO5 | « 015 101,500
73 ACs06 |~ 2,25 | €£CS06 & 015 101,500
. ACSO7 | 018 | €cso7 | . 0 05 101,500
I AC-08] 047 .| CCS08 | .1 015 & 101,500
' A.C:09 | 5644, | ALA-O1 | 1005 . 101,500
O] T1,00 | ALAO3 | & 0,05 101,500
© 190:80_| ALA0S £ 0,05 101,500
— Total | 283161 . .
Fonte: Arquivo Pessoal
fm‘ R
~ 3.2 Estudo de Geotécnico;

maximo duas caixas coletoras.

3.1.11 Resumo das Bdcias Hidrograficas
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Q Estudo Geotécnico foi desenvolvido de forma a se conhecer as
caracteristicas dos matericis constituintes do subleito, classificar os materiais
de corte e fundacdes de aterros, determinando suas caracteristicas fisico-
mecéanicas, estudando e indicando os materiais a serem utilizados na
terraplanagem, pavimentagdo, drenagem e obras de arte correntes.

Os frabalhos desenvolvidos se basearam nos dados fornecidos pelos
estudos topogrdficos, no projeto geométrico e no exame in loco do tfrechoem
estudo.

Com base no estudo topogrdfico e projeto geométrico foram
programados os locais e profundidades das sondagens para pesquisas do

subleito, bem como os ehsdios a serem realizados.

3.2.1 Investigagbes Geotécnicds

Os estudos geotécnicos foram iniciados com a programagdo das
investigacdes geotécnicas, elaborada a partir dos estudos prefiminares e
visando complementar as sondagens e ensaios executados para o Projeto
Bdsico. Foram programadas investigagdes de sub-superficie ao longo do eixo
e nas dreas. potenciais a ocoréncia de solos e matericis possiveis de serem
utilizados na construcdo. Na Tabela abaixo sdo apresentados os fipos e

finalidade das investigagdes redlizadas.

_ Tabela 3-15 - Inves’ngcﬂ;oes Geotécnicas Utllizadas

Pogos de insper;éo Caracterizagéo do subsolo através da'identificaqéo-visual da-estratigrafia

Ensaios de caracterizagéo Determinago de Indices fisicos e granulomeria

Determinag@o das caracteristicas do solo na compactagao para-emprego no

Ensaios d actach
5 e compaciagao controle de compactagao

Delerminagio da capacidade de suporte do solo do subleito e da variag&o da

Ensaios de CBR e Expanséo . ) -
massa especifica durante-a saturagao

Determinagao do fator de homogenéizag&o para compensagéo dos volumes de
porto o otaren

Densidade

Fonte: Arquive Passoal
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Para a execugdo das sondagens e enscios de campo e de
laboratdrio foram adotadas as normas do Departamento Nacional de
Infraestrutura Terrestre - DNIT e da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas —
ABNT, a saber:

» Andlise granulométrica por peneiramento (DNER-ME 080/94) e
sedimentacdo (DNER-ME 051/94),

» Teor de umidade - (DNER-ME 213/94);

» Compactacdo na energia do Proctor Normal e do Proctor Intermedidrio
{DNER-ME 129/94);

»  Expans&o (DNER-ME 029/94);

» Indice de Suporte Califérnia - ISC (DNER-ME 049/94);

Para o projeto executivo foram programadas, 13pogos de inspegdo
para caracterizagcdo do subleito, totalizando 13 investigaces no eixo.

A investigagdo confirma a indicagéo preliminar de que o trecho em
que a Estrada Municipal Boa Vista Trecho 1 estd inserida trata-se de regido com
caracteristicas geotécnicas homogéneas, no que tange a granulometria, em
que prevalece quase que em toda a extensdo, material argiloso pouco siltoso.

O estudo estatistico dos resultados dos enscios de laboratério e
dos ensaios de campo (Tabela abaixo} corrobora a conclusGo acima, pois
apresenta pequenos desvios-padrdo, indicando que numa  distribuicdo
normal de frequéncias, terfamos uma curva de pequena amplitude. Uma

curva como esta reflete a homogeneidade das amostras.

Tabela 3-16 - Resumo dos Ensaios Geotécnicos

57

Expansdo

Estaca KM Lado Furo. Amostra Material
20,0 i ‘
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Os resultados acima evidenciam, portanto, que na drea em estudo
predomina material argiloso de granulometria fina e pouco siltoso, Com
umidade natural bastante alta nas épocas secas, durante as quais as
investigacdes foram levadas a cabo, ndo foi identificado rivel d'agua nos

furos de sondagens executados.

3.2.2 Cdiculo do ISC de Projeto

Como a Terraplanagem envolve o uso de solos, houve por bem
tratar estatisticamente iodos os solos, apesar das amostras apresentarem as
mesmas caracteristicas fisicas e mecdanicas, dentro dos critérios estabelecidos
nas Especificacdes Gerais para Obras Rodovidrias do DNIT.

Todos os valores foram fratados estatisticamente, calculados a
média dritmética e o desvio destas amostras. A determinagdo dos intervalos

de aceitacdo dos valores computados foi feita através de:

Limite superior: ( X + 1.5 )

Limite inferior: { X=1.5)

Onde:

X = Média aritmética dos valores analisados

S = Desvio Padrdo

t = Varidvel em func@o do n° de amostras analisadas
N =N.° de amostras

Tabela 3-17 — Valores de "t"

Valoresdet
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Tabela 3-18 —Limites do CBR

Limite Superior -
X t S LS 9
638" 6,64
X t 3 LS
6,38 " 1.02| 6,13

Fonte: A}quivo Pessoal

Como todos os vdlores estdo dentro do intervalo calculados ndo foi preciso

nova andlise.
Os vdlores estatisticos encontrados foram:

ISCp =X —-K.S/ (N) %

K = 1,29 — Valor do coeficiente usado é aquele relativo ao intervalo

de confianga de 90%.

Tabela 3-19 — Cdlculo do ISC de Projeto
1SCp

6,33

6,38 1,29

£ i
Fonte: Arquivo Pessoal

3.2.3 Caracteristicas do Materiais para Aterro

As especificagdes do DEINFRA/DNIT orienfam que para emprego
em aterros, o solo deve dpresentar as seguintes caracteristicas:

» Corpo de aterro: CBR>6% e EXP<4% -
» Camadas finais de aterro (60 cm findis): CBR>8% e EXP<2%

F ENGENHARILA
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3.3 Estudo de Tréfego;

O Estudo de Trafego fem como objetivo obter, através de métodos
sistemdticos de coleta, dados relativos ao comportamento deste trafego ao
longo da vida Util desta via no que se refere ao pedestre, o veiculo, a via e
finalmente o meic ambiente. O Estudo de Trdfego foi desenvolvido com base
na Insfrucdo de Servico 15-02 do DER/SC e teve por objetivo caracterizar o
tréfego existente e previsto para o frecho, durante toda a vida Util do projeto,
fornecendo os par@metros e embasamentos a serem empregados no
dimensionamento das solugdes de geometria, pavimentagdo, sinalizag&o e
outros.

Por meio dos estudos de frafego é possivel conhecer o nUmero de
velculos que circulam por uma via em um determinado, periodo, suas
velocidades, suas agdes mutuas, os locais onde seus condutores desejam
estaciond-los, os locais onde se concenfram os acidentes de iransito, etc.
Permitem a determinacdo quantitativa da capacidade das vias e, em
consequéncia, o estabelecimento dos meios construtivos necess@rios &
melhoria da circulac&o cu das caracteristicas de seu projeto.

Para a estimativa dos volumes de trdfego atual e futuro no tfrecho
efetuaram-se contagens volumeétricas e classificatérias, cujos resulfados foram

devidamente tratados para a obtengdo dos dados desejados.

3.3.1 Dados do Tréfego

Os dados do frafego local foram cobtidos -através de contagens
volumetrico-classificatérias realizadas nas proximidades da estaca 0+0,00 do
trecho em estudo, nos dois movimentos principais. Os resultados destas
pesquisas foram devidamente fratados para a obtengdo da demanda no

que diz respeito ao trafego gerado e principalmente ao trafego futuro

N
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As contagens volumétrico-classificatérias foram redlizadas durante
trés dias consecutivos, no periodo de 13 horas em dois dias e, 24 horas em um
dia. A contagem de 24 horas possibilitou a determinagdo do Fator de

Expans&o Hordria - Fh, a ser aplicado sobre os volumes de 13 horas.

Tabela 3-20 - Posto de Contagem de Tréfego

POSTO LOCALIZACAO DATA HORARIO
10/01/2023 6:00 as 19:00 (13 horas)
P1 Estaca 0+0,00 11/01/2023 0:00 as 24:00 (24 horas)
12/01/2023 6:00 45.19:00 (13 horas)

Fonte: Arquive Pessodl

Sobre os volumes de 24 horas foram aplicados os Fafores de
Sazondlidade Didria — Fd e Sazonalidade Mensal — Fm, para a definigéo do
Trafego Médio Didrio Anuai - TMDA, no ano da confagem.

O ano-base foi considerado para a abertura do frafego foi o de 2023

e, consegquentemente, 2033 como o 10° ano.

Tabela 3-21 - Resumo da Contdgem de Trdfego

SENTIDO
HORARIO TRAFEGO VP ON'r cs cD RSR

el AT

DIAS

e

Forﬂe. Arquivo Péss:bol

Onde:

¢ VP =>Automdvels (veiculos pequenos)
+ ON =>Onibus

¢+ CS=>Caminhdes Rodado Simples

¢+ CD =>Caminhdes Rodados Duplos

¢ RSR =>Reboque ou Semi- Rebogue
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O fator de expansdo hordria foi calculado a partir da contagem de
24 horas, comparados com os volumes no periodo de 13 horas do mesmo dia.

A seguir sGio apresentados os fatores de expansdo no Quadro abaixo. ™ 6 2

Tabela 3-22 — Fator de Expans@o Hordria

DIAS

VP ON cs CD RSR TOTAL
HORARIO

QUARTA —FEIRA / 277 12 25 14 2 330

0:00H AS 24:00H

Fh 1,34 1 1 1 1 1,27 |,
Fonte: Arquivo Pessoal

Multiplicando o fator de expans@o hordria nos demais dios de

contagem do tréfego, tem-se o Quadro abaixo.

Tabela 3-23 — Volume para 24 Horas

DIAS | SENTIDO
HORARIO TRAFEGO VP ON CS CD RSR
TERCA —FEIRA CRESCENTE 150 6 8 6 0
6:00H AS 19:00H | DECRESCENTE | 127 6 9 3 0
QUARTA —FEIRA | CRESCENTE 181 6 12 8 1
0:00H AS 24:00H | DECRESCENTE | 190 6 13 6 1
QUINTA-FEIRA/ | CRESCENTE 129 6 9 5 | o
| 6:00H AS 19:00H | DECRESCENTE | 114 6 11 11 1

Fonte: Arquivo Pessoal

Fazendo-se a soma para os dois movimentos e a médias entre os 3

dias de contagem tem-se © Quadro abaixo que mostra o resumo da TMDA

(Trafego Médio Didrio Anual} para cada veiculo.

DAVANT!
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN

Tabela 3-24 - Trdfego Médio Didrio Anual

TDMA - 2023
Automaveis 297
Bnibus 12
oo | m
Caminhdo Duplo 13
Semi-Reboque 1
TOTAL 344

Fonte: Argquivo Pessoal

Projec&o de trafego para o frecho

Sobre o Trafego Médio Didrio Anual (TMDA) foi aplicado as taxas de

crescimento anual para determinagdo do Trafego Futuro. O Quadro abaixo

mosira a taxa de crescimento anuai:

Tabela 3-25 - Taxa de Crescimento

PERIODO

TAXA DE CRESCIMENTO %

VAUTO_MOVEIS

ONIBUS CAMINHGES

-7 90232028

[ * .l
4,54

C 434

- B R
[ 772028-2033. " !

" 20333038 .

L 20382043 o

Usando-se © Quadro acima pode-se estimar o trdfego para os
préximos anos de acordo com cada periodo. Sendo a abertura da rodovia

considerada para 2016 para um periodo de 10 anos. O Quadro abaixo mostra

o cdlculo do frafego projetado.

ENGENHARIA

Fonte: Arguivo Pessoal
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m Tabela 3-26 — Tr&fego Projetado
ANO VP ON s CD RSR

T 2023 309 13 22 14 1 64
) 2024 321 13 23 14 1

E 2025 334 14 24 15 1

) 2026 348 14 25 15 1
~ 2027 360 .15 26 16 1

B 2028 374 15 27 17 1

- P 2029 387 16 8 17 1

=7 2030 401 17 29 18 1

- 2031 416 17 30 19 1

oy 2032 429 18 31 19 1

- 2033 443 19 32. 20 2

,:: Fonie: Arguivo Pessoal

~ Par&Gmetro N

_ Depois de feita a contagem de fréfego e calculada a TMDA, foi
= esfimado o trafego para os préximos anos, e calculado © nimero N.

O numero N foi calculado pela metodologia da USACE, o Quadro
o acima mostra o fator veiculo da metodologia. © Quadro abaixo mostra o

cdlculo do nimero N.

Tabela 3-27 — Fator de Veiculo
VP ON cs CD RSR

0 0,79 1,149 4,767 12,078
Fonte: Arquivo Pessoal

METODO USACE
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Tabela 3-28 — Cdlculo do NUmero “N”
NUMERO DE N - USACE
ﬁ T
- 2 Vi .
T ANO 365*Fp*Fr Fvi) ANUAL |ACUMULADO| - 65
2023 182,5 112,346 | 20503,0583 | 20503,05835

s

- 2024 182,5 117,237 | 213957838 | 41898,84216
(‘\ 2025 182,5 122,342 | 22327,3837 | 64226,22588
o 2026 182,5 127,669 | 23299,5511 | 87525,77699
~
~ 2027 182,5 132,665 | 24211,3284 | 111737,1054
E 2028 182,5 137,856 | 25158,7903 | 136895,8956

L 2029 182,5 143,251 | 26143,3336 | 163039,2293

2030 182,5 148,857 | 27166,4098 | 190205,6391

~

. 2031 182,5 154,682 | 28229,5272 | 218435,1663
-

’ 2032 182,5 160,131 |29223,9063 | 247659,0726

- 2033 182,5 165,772 | 30253,3167 | 277912,3893

i" fonte; Arquiva Pessaal
o
M
ﬁ\(
|"\
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~
{;\
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N 4 PROJETOS
~
. 66
- 4.1 Projeio Geométrico
2 Esta fase denominada de Projeto Executivo objetiva detalhar e
) consolidar o que foi apresentado e discutido na fase Preliminar de
"*, Pavimentacdo. da Estrada Municipal Boa Vista - T1, © presente especifica o
S segmento da regido de Pien.

Este segmento, denominado de drea de intervencdo do projeto,
= tem uma extensdo total de 2.605,00 m.

- Com a proposicgo acima descrita, os irabalhos foram desenvolvidos
™ com o objetive de enquadrar a rua dentro dos limites existente, respeitando.
(_\ as edificacdes lindeiras, com a fung&o de atender o trafego de local. Acima
~ de tudo, para permitir @ expansdo ocupacional futura das dreas lindeiras, sem

- prejudicar a qualidade de transito da rua.

A O eixo proposto para pavimentagdo foi fragcado tendo em vista os
I; muros existentes, procurou-se onde houvesse maior disponibilidade de espago
™ lateral.

P 4.1.1 Elementos da Se¢do Transversal

- A plataforma da pista pavimentada é composta dos seguintes

P elementos:
\ ' e Pista de Rolamento 2 Faixas de trafego com 3,50 m cada.
o
A
‘7:‘ 4.2 Projeto de Tenraplenagem
i —— e s T e O p——— ::;._.}Egjg%‘sf”"“‘ il
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O projeto em questGo objetiva a orientagdo dos servicos da
terraplenagem e distribuicé@o de materiais. A seguir, apresenta-se as direfrizes

bdsicas que nortearam este projeto.

4.2.1 Cortes

Devido a qualidade do material encontrade no sub-leito, ndo foi
necessdria a utilizac&o de empréstimo de jazidas, afim de suprir a deficiéncia
de materiais para a execucd@o das calgadas, corpo de aterro e camadas

finais de aterros.

4.2.2 Aterros

Para as calcadas, corpo de aterro e camada final de
terfaplenagem, deverdo ser empregados materiais proveniente do corfe.

Sendo que para as area onde serdo executadas as calgcadas deve-
se compactar com equipamento apropriado sem confrole do grau de
compactagdo, para a camada de corpo de aterro esta deve ser langada
em camadas inferiores a 0,30 metros e aplicada a compactagdo até atingir
a energia de 95% do proctor Normal, para a camada final de terraplenagem
esta deve ser lancada em camadas inferiores a 0,20 metros e aplicada a

compactagdo até atingir a energia de 100% do proctor Normal.

4.2.3 Taludes

67
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r Denomina-se talude a superficie inclinada ou vertical, proveniente
dos trabalhos de terraplenagem e que limita o terreno natural com O corpo
- da estrada. E também chamado de sdia de corte ou de aterro.

" Entende-se por estabilidade de um talude a capdcidade que esse
possui de permanecer inalterado apds a sua execucdo, resistindo & agdo do
infemperismo.

N A inclinagdo do talude & definida com base em consideracdes

técnico-econdmicas.

s 424  Servicos Preliminares

Previamente as operagdes de corte e aterro, deverdo ser
executadas as opera¢des de preparacdo da drea destindda a implantagéo
do corpo estradal, o que compreende: o remogdo da camada vegetal
superficial e arvores, arbustos, tocos, entulhos e quaisquer cutros considerados

prejudiciais.

* 42,5  Determinacdo de Volumes

L A metodologia utilizada para o célculo de volumes foi a pianimetria

das segdes transversais gabaritadas pelo processo de integrac@o grdfica,
cujos valores de drea foram transportadas a planilhas abaixo.
O cdlculo do volume é elaborado a partir das drea das seccdes

fransversais, pela aplica¢@o do método da média das drea conforme férmula

I abaixo:
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O resultado € o volume dos prismas cotrespondentes as estacas em
estudo.

69

4.2.6 Recomendacbes

DeverGo ser seguidas as Instrugdes de Servico do DNIT e as
Especificagbes Complementares que fazem parte integrante deste projeto.

Tabela 4-1 — Especificagdes de Servico

SERVICOS ESPECIFICACOES DE SERVICO
Servicos Preliminares 104/2009 :
Caminho de Servico 10572009

Corte 106/2009
Empréstimo 107/2009
Aterro 108/2009

Fonte: Arquivo Pessoal

4.3 Projeto Drenagem

4.3.1 Periodos de Retorno ou Tempos de Recormréncia

O periodo de retorno utilizado na determinagdo da vazdo de
projeto e, consequentemente, no dimensionamento do dispositivo de
drenagem, foi fixado em fung@o dos seguintes itens:

A. Importincia € seguranga da obra;
B. Estudo beneficio-custo, a partir da avaliagio dos danos para vazdes superiores 4 vazio

de projeto, considerando danos a terceiros e custos para restaura¢fo da estrada.

Os periodos de recorréncia a serem adotados foram:

I e T SN
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a a) Para dispositivos de drenagem superficial, T= 10 anos;
N b) Para bueiros ou galeria, T= 25 anos; 70
4.3.2 Dimensionamento para Drenagem Superficial
- Para dimensionamento da drenagem superficial foi utilizado o
Ty método racional para a estimativa de vazdo de projeto conforme equacéo
1.
N a) Coeficiente de Escoamento Superficial
~ O vadlor do coeficiente de escoamento superficial da bacia foi
o determinado a partir da média ponderada dos coeficientes das dreas
- parciais.
Valores Adotados:
’ C=0,90 => dreas pavimentadas:
Py C =070 => superficies em taludes:
ST
- 4.3.3 Dimensionamento do dispositivo necessdrio
~ o o
Para dimensionamento do dispositivo de captagdo da drenagem
superficial, foi utilizado a formula de Manning para canais triangulares e
8 trapezoidais, conforme equacdao 3
f.;‘ Vazdo do dispositivo:
-

0 = (2)x A x WYYz @050
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Onde:

A = Area da se¢do (m?) ' 71
Rh = Raio Hidraulico {m)

[ = Declividade (m/m)

n = Coeficiente de Rugosidade (admissional) Adotado = 0,014

4.4 Projeto de Pavimentagdo:

O Projeto de Pavimentag&o desenvolvido definiu a secdo transversal
do pavimento, em tangente e em linha reta, suas espessuras ao longd do
trecho, bem como o estabelecimento do tfipo do pavimento, definindo
geometricamente as diferentes camadas componhentes, estabelecendo os
materiais constituintes.

O Projeto de Pavimentagdoe Asfdltica da Estrada Municipal Boa Vista
— Trecho 1-A no municipio de Pién, com extensé@o de 360,00 metros, seguiu as
orientagdes dos métodos preconizados pelo DER-PR.

O objetivo do projeto de pavimentagdo é a de estudar e apresentar
a melhor estrutura para o pavimento, andlisando sob o ponto de vista técnico
e econdmico, de forma a aperfeicoar a solucdo proposta no tocante cos
aspectos técnicos com a maior economia possivel.

De forma geral, a estrutura dimensionada deverd atender as
seguintes caracteristicas:

+ Dar conforto ao usudrio;

+ Resistir e distriouir os esforgos verticais oriundos do trafego;

¢ Resistir aos esforcos horizontais;

+ Serimpermedvel, evitando a infilfrac&o das dguas superficiais;

+ Melhorar a qualidade de vida da populacdo e do:sistema vidrio.

4.4.1 Dimensionamento do Pavimento.

ENGENHAR! A »
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O dimensionamento do pavimento foi desenvolvido de acordo com
o método de projeto de Pavimentos Flexiveis do DNER de 1979, da autoria do

~ Eng® Murillo Lopes de Souza. - 79
Relativamente aos matericls integrantes do pavimento, sdo
’ adotados coeficientes de equivaléncia estrutural tomando por base os

resuitados obtidos na Pista Experimental da AASHTO, com modificagdes

— julgadas oportunas.

a Os coeficientes estruturais utilizados foram baseados na Tdbela
) abaixo:

ST lr N .
~ Tabela 4-2 - Coeficiente dos Componentes do Pavimento
~ COMPONENTES DO PAVIMENTO COEFICIENTE

Base ou revestimentc de concreto betuminoso 2,00

g Base ou reveslimento pré-misturado a quente, de graduacdo 1,70
-~ Base ou revestimento pré-misturado a frio; de graduacdo 1,40
, Base ou revestimento betuminoso por penetracao 1.20
: Camadas granulares 1,00
L Solo cimento com resisténcia & compresséo a 7 dias, superior a-45 kg/cm 1,70
.- Solg cimento com resisténcia & compressdo a 7 dias, entre 45 kg/cm e 28 1,40
= kg/cm

j Solo cimento com resisténcia & compréssdo a 7 dias, entre 28 kg/cm e 21 1,20
Y kg/cm
o Fonte: Arquivo Pessoal

- A Capacidade de Suporte do subleito, e dos materigis constituintes
- do pavimento é dada pelo CBR, adotando-se o método de ensaio
e preconizado pelo DNER, em corpos-de-prova indeformados ou moldados em
) laboratdrio para as condi¢des de massa especifica aparente e umidade
- especificada para o servico.

B 4.4.2 Dados dos Estudos de Tréfego e Geotécnicos.

+ Nodmero de Solicitagdes no Eixo Padréo = N

A O Valor de N foi obtido conforme descrito nos estudos de trafego e

* apresentou o seguinte vaior:

DAVANTI
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N= 2,78 E+05

] | 73
+ Indice de Suporte Califérnia ISCp

O ISC de Projeto foi obtido conforme descrito nos Estudos
Geotécnicos e apresentou o seguinte valor:

ISC projeto = 6,33%

4.4.3 Caracferistica das Camadas do Pavimento

Para o dimensionamento da estrutura do pavimento da rua objeto
deste projeto. adotaram-se os seguintes dados:

+ Subleito — CBRp = 6,33%
¢+ Sub-Base — CBR = 20,00%
¢+ Base — CBR = 80,00%

Coeficientes Estruturais

+ Revestimento Concreto Betuminoso — KR = 2,00
¢ Base Granular — KB=1,00
¢ Sub-base Granular — KSB=1,00

4.4.4 Determinag@o da Espessura do Revestimento

Em fun¢do do ndmero de repeticdes de eixo padréio adotado

anteriormente (N =2,78E+05), foi possivel determinar a espessura e o tipe de
revestimento a ser adotado.

T REV.OD L L o AR -
ENGENHARI A R ,~'I?E:.,-'§“.' waal :B\ {w LT edl




’"“ PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN
PROJETO — ESTRADA MUNICIPAL BOA VISTA T1
™ Tabela 4-3 - Espessura do Revestimento
N Espessura do Revestimento Betuminoso
’;\l N<10° Tratamentos superficials betuminosos 7 4
rﬂ' . 10°<N<5x10° Revéstimentos:betiniindsos com: 5,0-crh. de espessura
N Ns< __ ]
: 5x10°<N<10”  Concretobetuminoso com 7.5 cm; de-espessura:-
10%<N=8x107 Concretobetumiroso:com 10,0 cm de:es pessura
B N5>5x107 Concreto betuminoso com 12,5 ¢ de:espesstra
,,.\ ' Fonte: DNIT 2004
~ De acordo com a Tabela acima, como pode ser observado, em
! fungdo do nimero de “"N" obtém-se como revestimento apenas um
d “ “ tratamento superficial. Porém adota-se umg espessura de 500 cm de
) f revestimento em Concreto Betuminoso.
~
B R =5,00 cm
"ﬁ 4.4.5  Determinac@o das Camadas Granulares
'-\
~
P ¢+ Espessura da Camada de Base
. KR -R+KB -B 2 H20
2X5+1XB223
s B =13 - Adota-se 0,14 m
s
f“?

+ Espessura da Camada de Sub-Base

KR *R+KB B +KS -h20 > Hn
-~ . 2X5+1x14+1xh20> 47
SB =23 Adota-se 0,23 m

Desta forma, pelo dimensionamento das camadas atraves do
e Método do DNER, obtiveram-se 0s seguintes valores:

- PROJETOS
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o Tabela 4-4 — Resumo das Espessuras do Pavimento : 7-5
o Camada Material Espessura

B Revestimento Concreto Betuminoso 0,05'm
f‘,\ Base Brita Graduada 0,14.m

A Sub-Base Macadame Seco 0,23 m

, Espessura Total do Pavimento 0,42 m

- Fonte: Arquivo Pessoal

';‘\

4.5 Projetos de Sinalizagdo:

T

I

o, 4,5.1 Sinalizagcdo Vertical;

AL

‘ E um subsistema da sinalizag@o vidfia cujo meio de comunicagcdo
m estd na posic@o vertical, normalmente em placa, fixado ao lado ou suspenso
~ sobre a pista, fransmitinde mensagens de cardter permanente e,
. eventuamente, variGveis, através de legendas e/ou simbolos pré-
reconhecidos e legalmente instituidos.

i -‘0
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4.5.1.1 Sindlizac&o de regulamentacdo

76

Tem por findlidade informar aos usudrios as condigcdes, proibicdes,
obrigagdes ou restrigdes no uso das vias. Suas mensagens sdo imperativas e o
desrespeito a elas constitui infracdo.

A forma padrdo do sinal de regulameniacdo é a circular, e as cores
sdo vermelha, preta e branca.

Tabela 4-5 - Caracteristicas dos Sinais de Regulamentagado

Forma Cor
Fundo ~ Branea
/ \\ /A' \ Simbolo Preta
(\ \' “\‘- ] Tarja Vemmellia
\:15, “\:Mjl Orla Vermelha
325”%33’ PROIBICAD Letrs Preta

Fonte: Arquivo DENATRAN

Constituem exce¢@o quanto & forma, os sinais R-1 - Parada

Obrigatéria e R-2 - Dé a Preferéncia, com as caracteristicas

ENGENHARILA
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Tabela 4-6 — Caracteristicas dos Sinais de Regulamentacéo

Sinal
) Forma Cédige cor ‘7
Findo Vermolha 7

P' Crla intema Branca

o~ R-1

' Orla externa Venmelha
J‘ Leiras Branca
ey

I Fundo Branca

R-2
QOda Vermelha

™ Fonte: Arquivo DENATRAN
~
- Devem ser observadas as dimensdes minimas dos sindis, conforme o
P [ N n H f

S ambiente em que sdo implantados, considerando-se que o aumento no
- tamanho dos sinais implica em aumento nas dimensdes de orlas, tarjas e
* simbolos.
o 4.5.1.2 Sindlizacé&o de Adverténcia

R
™ Tem por finalidade dalertar os usudrios da via para condigcdes
: potencialmente perigosas, indicando sua natureza.
ey
' A forma padr&o dos singis de adverténcia é quadrada, devendo
N uma das diagonais ficar na posicdo vertical. A sinalizac@o de adverténcia

estdo associadas as cores amarela e preta.

- Tabela 4-7 - Caracteristicas dos Sinais de Adverténcia

A Forma Cor
N ) Fundo Amarcla
- Simbolo Preti
Orla interna Preta
Orlaextema Amareln
4 chg:da Preia

Fonte: Arquivo DENATRAN
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Devem ser observadas as dimensdes minimas dos sindis, conforme ¢
via em que sdo implantados, considerando-se que o aumenio no tamanho 78

dos sinais implica em aumento nas dimensdes de orlas e simbolos.

4.5.1.3 Sindlizacdo de Indicacéo

Tem por finalidade identificar as vias e os locais de interesse, bem
como orientar condutores de veiculos quanto aos percursos, os destinos, as
distGncias e os servicos auxiliares, podendo também ter como funcdo a
educacdo do usudrio. Suas mensagens possuem cardter informativo ou
educativo.

A sindliza¢@o de indicacdo estd dividida nos seguintes grupos:

Placas de identificacéo

Placas de orientacdo de destino
Placas educativas

Placas de servicos auxiliares
Placas de atrativos turisticos
Placas de postos de fiscalizacdo

A sindlizagdo de indicacdo possui cardter informativo ou educdtivo.

As formas, os elementos, as cores e as dimensdes minimas que
constituem a sinaliza¢do de indicacao s@o objeto de Resolugcdo n° 160/04 do
CONTRAN e devem ser rigorosamente seguidos, para que se obtenha o
melhor entendimento por parte do usudrio.

Tabela 4-8 - Referente ao padréo e respectivo codigo de cada cor.

Cor Padrdo Cédigo
Branca Munsell NS,5
Preta Munsell NO,5
Verde Munsell 10 G 3/8
Azul Munsell 5PB2/8
Amarela Munsell 10YR 7,5/14
Marrom Munsell 5 YR 6/14
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4.5.2  Sinalizagdo de Obras;

A execugdo de servicos de manutencdo do pavimento e de obras
em rodovias, em especial, assim como a ocoréncia de situacdes de
emergéncia, sGo fatores que determinam o surgimento de problemas de
fluidez e seguranca na circulag@o de veiculos. Situacdes deste tipo
constituem-se em fatos imprevistos para quem estd dirigindo co longo da
rodovia, em condigdes de velocidade relativamente constantes.

Além de um adequado planejamento para a execucdo desses tipos
de obras e do desenvolvimento de projetos de desvio de transito, cuidado
especial deve ser dado & sinalizag@o para que se obtenha um controle segure
do fluxo de trafego.

Seguindo esse pressuposto, uma sindlizagc&o para as obras em
rodovias deve:

* Adverfir, com a necessdria antecedéncia, a existéncia de obras ou
situacdes de emergéncia adiante e a situagdo que se verificard na pista
de rolamento;

* Regulamentar a velocidade e outras condicdes para a circulagdo segura;

» Candlizar e ordenar o fluxo de veiculos junto & obra, de modo a evitar
movimentos conflitantes, evitar acidentes e minimizar congestionamento;

* Fornecer informacdes corretas, claras e padronizadas aos usudrios da via.

Condi¢odes Determinantes

A sindlizagto deve estar sempre adaptada as caracteristicas da
obras e da rodovia onde serd implantada. Deve apresentar boa legibilidade,
visibilidade e credibilidade. Dessa forma, as condi¢des bdsicas que

determinam a escolha do tipo e quantidade de sinais e dispositivos e suas
caracteristicas.

Duragdo-da obra
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A sindlizagGo proviséria deve ter caracteristicas préprias, conforme
o fempo necessdrio & execucdo das obras, que podem ser de curta ou longa

-, duracdo. h 80
Para as obras de curta duragdo, os dispositivos de sinalizacdo
devem, também, ser os mais portdteis possiveis, admitindo-se, porém,
dispositivos fixos e de maior porte. Para as de longa durac&o, a portabilidade

perde importancia como fator determinante na escolha dos dispositivos.

O fato gerador da necessidade da intervencé@o pode, também,
ocorrer de forma ndo prevista (casos emergenciais), tdis como
.. desmorenamentos, acidentes ou erosdo da pista. Nos casos de emergéncias,
. recomenda-se a utilizag&o de dispositivos portateis, possibilitando uma rapida

implantagdo ou desativacdo da sinalizacao.

lll. Mobilidade da obra

A sinalizagGo de obras também se caracterizard por uma maior ou
menor necessidade de adogdio de dispositivos portdteis, conforme o evento

determine a implantacdo de canteiros de obras méveis ou fixos.

IV. Interferéncia no tréfego

-’ A localizagdo da obra na pista de rolamento determina a alteracdo
da circulag@o de forma especifica, conforme a situacdo  bloqueie
acostamento, faixas & direita, & esquerda, no centro ou toda a pistq. lsso
implica em variagdes na forma de sinalizar o trecho em obras, com o objetivo

de candlizar adequadamente o fluxo de veiculos.

V. Caracteristicds da rodovia

Além da variag@o na localizacdo da obra na pista, a caracteristica
do trecho da rodovia em obras também determinard a variagdo da

smollzc:(;oo porhcularmen’re nas segum’res condlgoes
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Rodovia de pista Unica, com uma ou duas faixas de circulagdo por
sentido;

Rodovia de pista dupla {com canteiro central), com duas ou mais faixas
de circula¢o porsentido;

Trecho de rodovia apresentando melhores ou piores condicdes de
visibilidade.

Legibilidade e visibilidade

Tendo em vista a condicGo de imprevisibiidade da situagdo

provocada pela ocorréncia de obras ou emergéncias, a sinalizacdo a ser

implantada deve apresentar legibilidade e visibiidade. Para tanfo, a

VIl

sinalizacdo provisdria deve:

Apresentar dimensdes e caracteristicas padronizadas;

Ser implantada com critérios uniformes:

Apresentar bom estado de conservacdo;

Estar adaptada &s condiges atmosféricas, devendo ser sempre
refrorrefletiva ou acompanhada de dispositivos luminosos, quando os
canteiros de obras permanecerem ativados durante o periodo noturno ou
estiverem implantados em locais sujeitos & neblina;

Ser objeto de manutengdo, enguanto perdurar a situagdo tempordria.

Credibilidade

Como toda a sinalizacdo de ftrénsito, a relativa a obras deve

. informar ao usudrio a exata situag@o decorrente da implantacdo do canteiro

de obras. Assim, o conjunto de sinais deve ser implantado de forma a transmitir

com clareza e precisGo as condigdes que serdo encontradas adiante, tais

- como: a localizacdo da obra, as consequéncias na circulacdo e o fim do

frecho em obras.

A informagdo precisa através da sinalizac@o, da real situagdo

verificada, € fundamental para credibilidade das mensagens fransmitidas e

para a predisposicdo de obediéncia a determinacdes e orientacdes. Assim, &

de fundamental importancia informar o fim do trecho em obras, quando a

condicdo normal da pista voltar a ocorrer.
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4.5.2.1 Singdlizac@ioc Vertical de Obras

82

Os dispositivos de sindlizagdo vertical regularmente  utilizados
quando da ocoréncia de obras, servicos de manutencdo e conservacdo ou
ainda de situagdes de emergéncias em rodovias.

A sinalizacdo vertical tempordria, ufilizada quando da execugdo de
obras, & composta principaimente de sinais de adverténcia e de
regulamentagdo. Sinais de indicac@io s&c necessdrios quando a localizagdo
das obras determina a necessidade de desvios de fluxos de veiculos.

A aplicagdo conjunta desses singis tem por objetivo advertir os
usudirios sobre as condigdes do fréfego na via, regulamentar a circulacdo de

transito e fornecer indicagdes necessdrias ao seu deslocamento.

I. Cores

Os sinais verticais tempordrios séio apresentados com as seguintes
cores:

* Sindis de regulamentacdo: fundo branco, orla e tarja vermelhas e simbolos
pretos, com excegdo do sinal de parada obrigatéria R-1;

» Sinais de adverténcia: fundo laranja e orla, legendas e simbolos pretos;

« Sinais de indicagdo: fundo laranja e orlg, legendas e simbolos pretos.

lI. Dimensdes

Os sinais tempordrios de regulamentacdo e adverténcia devem ter
as seguintes dimensdes:

* 1,20 m para rodovias de classe 0 e |A:

* 1,00 m para rodovias de classe IB:

* 0,80 m para rodovias de classe II, il e IV.
Essas medidas se referem a:

» Distdncia entre lados opostos, no sinal de Parada
Obrigatdria, R-1;

* Lado dosinal D& a Preferéncia, R-2:

» Didmeftro de sinais circulares de regulamentacéo;

» _Lado do guadrado dos sinais de adverténcia,

ENGENHARI A
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Os sinais tempordrios de indicacdo de obras devem ter dimensdes
compativeis:.com o nimero de faixas e com a classe da rodovia, empregando

83

altura de letra apropriada na diagramagéo das legendas.

lll. Posiclonamento das placas

H O posicionamento das placas de sindlizacdo de obras pode variar
—~ conforme o periodo de duracdo das obras € se as obras s&o em um local
o especifico ou se sGo méveis, como por exemplo, a execucéo de pintura de

faixas.

! No caso de obras de longa duragdo, num local especifico, as placas
de sinalizag&o de obras podem ser instaladas ha margem da via, conforme o
estabelecido no Manual de Sindlizagdo Rodovidria do

DNIT, ou até mesmo na prépria pista, dependendo da situacdo.

No caso de obras mdveis, de reparos de curta duracdo ou

I
—~ emergéncias, as placas de sinalizagdo podem ser colocadas sobre cavaletes
ou suportes moveis, dispostos da maneira mais apropriada para garantir a
seguranga de usudrios, trabalhadores e a integridade dos dispositivos.
\ V. Materiais utilizados
o As placas de sindlizag@o de obras podem ser confeccionadas em
) chapas de ago, de aluminio ou outro material especificado no Manual de
- Sinalizag&o Rodovidria e nas Especificagdes de Servico do DNIT, desde que
- recobertas por pelicula retrorrefletiva.
V. Sinalizagdo Vertical de Adverténcia de Obras
Os sindis de adverténcia utilizados nesta obra apresentam, em sua
maioria, a forma quadrada com uma diagonal na horizontal.

VL. Sinal A-24: Obras
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D

Adverte o condutor de veiculos da existéncia, adiante, de obras no
N leito ou junto a rodovia. -

Deve ser utillizado para advertir da existéncia de frecho da rodovia
com execugdo de obras na pista, acostamento e/ou sobre canteiros
divisérios.

O sinal A-24 deve ser, sempre, 0 primeiro da seguéncia da
sinalizag@o de obras. Portanto, deve ser colocado na @rea de pré-sinalizacdo,
antecedendo os demais sinais de adverténcia ou regulamentacdo. Deve vir
acompanhado de informac¢do compiementar, do tipo "A ... m", quando a

obra for executada na pista ou acostamento.

Figura 4-3 - Smc:l A 24 Obrc:s
f“‘ VIl. Sinalizagdo Verlical de Regulamentagdio

O conjunto completo de placas de sindlizagcdo verfical de
regulamentagd@o encontra-se no Manual de Sinalizagc&o Rodovidria do DNIT..
Estas placas se destinam a regulamentar as condicdes de circulacao na via.
Nesta subse¢do s@o apresentados os sinais de regulamentacéo utilizados na

sinalizacdo de obras ou emergéncias.

VIIl.  Sinal R-7: Proibido ultrapassar

—

Assindla ao condutor do veiculo que é proibido realizar a operaco
de ultrapassagem no frecho regulamentado.

Deve ser utilizado nas seguintes condigdes:

B e —
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» Quando os servicos de execugdo das obras ndo permitam a
ultrapassagem segura dos veiculos; - g
« Ser colocado na drea de pré-sindlizagdo, em vias de pista Unica e sentido 5
duplo de circulagdo;
« Na drea de atividade, no caso de desvios com faixa Unica por sentido de
tréfego.
Em desvios extensos, deve ser repetida a cada 500 m, para

relembrar ao condutor do veiculo a restricdo de ultrapassagem.

Figura 4-4 - Sinal R-7: Proibic;o ultrapassar
IX. Sinal R-19: Velocidade mdxima permitida

Regulamenta o limite méximo de velocidade em que o veiculo
pode circular. A velocidade indicada deve ser observada a partir do local

onde for colocada a placa até onde houver outra que a modifique.
Deve ser utilizado sempre que haja necessidade de controle de

velocidade, em. fungdo do potencial de periculosidade no segmento em
obra.

Deve ser colocado nas seguintes condicdes e quantidades:

* Quantas forem necessdrias, na. drea de pré-sinalizacdo, para reduzir a
velocidade dos veiculos na aproximacdo do trecho em obras;

* Na drea de atividade, para regulamentar a velocidade na passagem pelo
local da obra; e

* Apds o final das obras, para retomar a regulamentacdo da velocidade
normal da via.

Em desvios extensos, deve ser repetida a cada 500 m, para reforgar
a resiricdo ao condutor do veiculo.
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Figura 4-5 - Sinal R-19: Ve’locdc:de mdaxima permitida
X. Sindlizagdo Vertical de Indicagdo de Obras

A execugdo de obras ou a ocorréncia de situacdes de emergéncia
em rodovias podem determinar;
« O blogueio total da pista efou acostamento: e
* A necessidade de se implantar sinalizagd@o que oriente os motoristas a
circularem por desvios para o acostamento ou para pista variante
provisoria.
Nestes casos, utiliza-se a sinalizagdo vertical de indicagdo. As placas
devem seguir os critérios da secdo 8 do Manual De Sinalizagdo de Obras e
Emergéncias em Rodovias, serem apresentadas na forma retangular e serem

confeccionadas com as seguintes cores: fundo laranja e letras, setas e tarjas
pretas.

Xl. Sinal de acostamento em obras a ........ mefros

Adverte o condutor da existéncia de obras ou Servicos no
acostamento.

Deve ser utlizado sempre houver reparos no acostamento
propriamente dito ou servicos que exijam a presenca de homens e/ou

maquinas no acostamento, tais como limpeza da faixa de dominie.
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M Ay
Figura 4-6 - Sinal de acostamento em obras a......... meftros

N
™ Xll. Sinal de fim de obras
. N
~ Adverte o condutor do veiculo do término do trecho em obras na
’ﬁ’i via.
L_ ' Dever ser utilizado nas seguintes condicées:
— * Sempre que o condutor do veiculo possa retornar & condi¢do normal de
o trafego na via;
. » Ser colocado imediatamente apds o trecho em obras, na drea de
' sinalizacdo de fim das obras.

Xll. Projetos -Tipo
B Segue abaixo se¢do tipo de sinalizacd@o de obra com bloqueio. do
~ acostamento que serd aplicado nesta obra.
a
B
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[
- Legenda:
4 cone ol cllindro « lluminagdo interminente 8 !

. » barreira closse [ e |l “>bandelra apoiada em cone 9
™ I barreira closse I <] pleca em coluno simples

—3 eentido de elrculegdo :| ploca em coluno duplo

Néto: 1-As barreiros closse I, Il o i podem ser substitutdes por barreiros plésticos ou tapumes;
2—-Cotas em metros
+=0 espagamante mixime recomendbvel

antre cones, cllindres e entro barrelras & de:
" . 18 m, no conglizagdo pora mudango de faixa de tréfego
; . . 30 m, ra canalizagdo em tangsnte

Figura 4-8 - Sindliza¢&o de Obra - Legenda
~
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5.1 SONDAGEM
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Figura 5-6 — Estaca 1+120
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Figura 5-12 — Estaca 2+230
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COMPACTAGAO, ISC, EXP, HOT E DENS. MAX (: DAVANTI
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Servige:  Material de Sendagem Furo: 1995 EX Prof: 0,30 A 1,51 Material: Argila Arenosa Variegada

Cliente:  Pien-PR
Local: Estrada da Boa Vista - T1 Data: e 17/01/2023
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CARACTERISTICAS AMOSTRA UMIDADE NATURAL
Energia do Compactagho Nermal Faso da amostra dmids Capsula N9, 70 74
Disco Espagador (Pal) Fa Cépsula + Solo Umido (g) 134,85 138,33
Ph (g) = |600,0
Dens. Maxma {Kgiem®) 1,538 Cdpsula + Solo Seco (g) 112,03 115,21
Cilindro Horas Pese da amostra seca. Peso da Cépsula (g) 18,22 18,25
— (.- ~ . gua (g) 22,82 2312
Practor CBR. Ps (g} = |4845.3 Solo Seco (g) 95,81 96,06
Umidade Otima (%) 19,95 Peso da dgua Umidade % 23,82 23,84
CB.R, (%) 187 _
Expanths ) 051 Agua (g) = [1154,7 23,83
e D o o i o i e e e a e
Cilindro N® | Cilindre N* | Cilindro N° | Cilindro N® | Cillndro N® | CHindra N°
Deserigio
30 .25 19 ‘23 14 12
Agua g a - 750 870 990 1110 1230 13&_'!0
% b - 12,5 14,5 16,5 18,5 20,5 22,5
Soto irnido + Cilindry '] [ - 9190,0 86550 96568,0 9929,0 8357.0 B8196,0
Peso do Cilindro [} d - §292,0 4582,0 5343,0 5584.0 4134,0 3986,0
Solo amido ) e d-e 3898,0 4063,0 4325,0 43450 42230 4200,0
Volume do Cilindro cm? t - 23415 2319.5 2361,7 23511 2305.6 23104
Massa Esgeciﬂca Qarenle Umida glem? g alf 1,665 1,762 1,831 1,848 1&_ 1818
Capsula e h - 19 28 42 9 53
Solo timido + cipsula g i - 100,37 106,51 102,98 109,87 103,49 105,52
Solo Seco + Cépsula '] i - -89,05 92,89 89.05 92,99 86,93 8735
Peso da Agua: g 1 - 11,32 13.62 13.93. 16,88 16,56 18,17
Peso da Cépsula g m - 14,65 14,74 16,76 14,46 16,16 16,01
Solo Seco '] n j-m 74,60 ‘78,15 72,30 78,53 T077 . 71,34
Umidade g 0 I/n 15,20 17.40 18,30 21,50 23,40 25,50
Massa Especificd Aparente Seca’ glem? 0 gfi{1+0) 1,445 1,492 1,535 1,521 1,484 1,443
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Curva de densidade maxima (g/cm!) e umidade dtima (%)
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Anel Dinamométrico

D DAVANTI

Fmsimmata

I3 T P e e et )
H Cillndro 4 K
|_Altire do Cillndro (em) 12,77 i 12,700 12,680 12,690
I Dea Hora L of. | Exp, L of. [ Exp. L Dif. | ‘Exp. L Oif. Dif. | Exp.
H i dmm) | qmm) | % Gp (mm) | (mo) | % ) fmm) | (om) | % (mm) | (mm) (mm) | %
| 17012022 | t1:18:00 0,00 | 000 Il 000 | 000 | 000 [[ 000 | 000 0,00 | 0,00
1180172023 | 11:18:00 0,85 i
19/01/2023 | 11:18:00 0,52
20/01/2023 | t1:18:00 0,88
_2uorzez3. | A 1,08
{77 T Penel. ol R T I Oiciinde] 23 iicindro] 14 %
! Min o I L [Pressfotkgmnll L |Pressto(KgyIl L [Pressaoikgimy |l L | Pressio kgmf] [ L [Presséo (ko]
H 11 mm} | Cete.. Cale. | Com §1 {(mm) {mm) | Celc. | Com, Cale. | Com }
Y 063 11 23 | 24 18 | 18 v 12 7 07 | o7 02 | 02 :
1.0 127 1] 34 | 25 30 | 36 || 24 18 19 1 19 13 | 13 |
16 180 i1 43 | 45 40 | 4p i1 34 28. | 30 | 30 26 | 25 i
i 20 254 ), 85 5,7 5.2 52 1, 45 41 43 1 43 36 | 26 .
L_ 3¢ e |74 | 77 72 | 12 J|_6 57 | s9 | &9 53 | 53 |
X 580 ¢ 104 | 108 9,4 94 . 83 72 H
60 762 115 [ e 104 | 104 11 92 85 |
8,0 1015 1] 126 | 134 i (2 i
PO L - O T I o P Lo i
CBR' 70,31 8,12 '
CER" _ 10546 10,24
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20,0

150

10,0

30,0

25,0

20,0

15,0

10.0

S.p

00
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LIMITES FISICOS D RAVANT]
.___-__..__.____*"'_-;.;ii.’_’.___":_____.__........_.;_._"'_..____—_____..._._._. Fatpm
Servigo:  Material de Sondagem Furo: 1995 EX Prof.: 0,30 A 1,51 Materiak: mg;?:ég;r

Cliente: Plen ~ PR 7 n 2
Locak Estrada da Boa Vista - T1 Data; 17/01 f2023

et e St e, ot et e
[ S

[

i Penelran. | Abertura ’_ Pasgando (g) %Aﬁ:s;:s;l::a & s
Y 76,2 988,40 100,00% lAmostra Total Umida (g} 1.000,00
ERES 635 988,40 100,00% Solo Seco Retido na #10 (g} 12951
S 50,8 988,40 100,00% [[Solo Umide Pass. #10 (g) 87049
ERES 38,1 988,40 100,00% Solo S. Pass. #10 {g) 858,89

| 1" 254 988,40 100,00% lAmostra Total Seca (g) 988,40
T 18,1 988,40 100,00% R e e
RS 12,7 984,39 99,55% i et L v |
[ 9" 9,5 971,69 28,31% Cépsula N°.: 20 23

1 4 48 936,31 94,73% |icépsuta+solo Umidotg) | g8,5¢ 9351

lL _ 858,89 86,90% _ {[Cépsula+Solo Secofg) 97,43 92,86

| Peso da Capsula (g) 16,08 16,37

{ _ r _ __lAguaig) 1,08 1,05

| Peneira | AmostraSeca(g) | Porcentagem que Passa Soio Seco (g) 81,35 76,49

i N, Abertura i Retido Passante } Amostra Parcial Amostra Total Umnidadé % 133 137
.10 2,000 0 ;

| 40 0420 | 2342 7525 | 66,27% Madia

\__200 0075 | 4876 2649 | 2333% e

:.-_‘-'Tw-";j == = e el : E =

v
v

. S T ENSAlDS EISIcos) s
,"m Solo Umido SoloSeco+ Pesoda  Pesoda  Pesodo N Numero de LL
= Cépsula +Capsula  Cépsula Cépsula Agua Saolo Seco % de Agua Golpes Constante Calculado LL Adotado
=
g ; 112 1545 13,57 7.80 1,88 577 32,58
plld 123 14,68 13,03 8,25 1,65 4,78 24,52
E . 116 14,25 12,42 746 1,83 4,96 36,90
E 155 1582 13,03 5,76 2,79 7.27 38,38
- 149 1539 13,24 7,88 2,15 5,35 40,11
Solo Umido Sclo Seco+ Pesoda  Pésoda  Pesodo
Capsula +Cédpsula Cépsula  Cépsula Agua Solo Seco % de Agua
171 10,68 9,69 6,04 0,98 3,656
183 11,06 10,01 8,35 1,05 3,66
129 10,37 9,85 8,00 0,51 1,86
145 10,72 10,20 8,37 0,52 1.83
131 1047 9,88 7.72 0,59 2186 [ il ~
L S 05 BB WE NSNS
27,79 i
b 307 ‘RESUMOBOSENGAIDS = & - i ;
Pedregulho > 4,8 mm 5.27% g I_‘_ - i ] .
Arels Grossa 4,8 a 2,0 mm 7.83% b= - - . I 3
Arela Média 2,0 0,42 mm 20,63% e s e - - /Q/ - %
Areia Fina 0,42 8 0,074 mm 42,94% 7 . ae b
Passando na #200 23,33% —— // -— ws &
. ) ol x%
Limite Liquidez 3763 o’ ol
Limite Plasticidade 27,79 - 12%
Indice Plasticidade 9,84 0%
06 B 16 g Ik
Indice @& Grupo Q Tiametra fmm)
Classificagéo H.R.B. A2-4
C T T X ompdecan, 4. Grandemea. Tt tL T N Y

“DNER ME - 085184

L

D DNERME - 041/94 , |~ DNER ME - 080/94 | ONER ME-‘122IB4

Data
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COMPACTAGAO, ISC, EXP, HOT E DENS. MAX (: DAVANT!

MoAuWaAmyaA
V4Pl Mt Sk ek o T P S S G b Mt o S —— e $m il ok S ———— T———— T Py Sy S iy S S S S S Y W

P e e e e o o o o o v o vt o v e B e Wy
Servico:  Material de Sondagem Furo:, 1996 EX Prof.: 0,28 A 1,50 Material: Argila Arenosa Variegada
Cliente; Plen-PR

Local  ChzememodaBstdadaBoaVisa-THeT2 i Dem 1_79130_23__7_

CARACTERISTICAS AMOSTRA UMIDADE NATURAL n 3

Energia de Compaclagio iNermal Paso tfa amostra drmida Cépsula N°.: 25 36
Disco Espagador {Pol) 2" Ph (g} = |6600,0 Capsula + Solo Umido (g) 129,94 123,70
Dens. Méxima (Kg/em?) 1,347 ' Cépsula + Solo Sedo (g) 107.23 102,52

Ciindro Horas Peso da amostra seca Paso da Cdpsula (g) 14,52 16,05
— X3 Bs (o] = 148105 Agua (g) 22,71 21,18
Proctor CB.R. s (q) = 4818, Solo Saco (g) %271 8647

Umidade Otima (%) 31,30 Peso da dgua Umidade % 24,50 2449
C.BR. (%) 5,64
Expansio @ T Agua(g) = 11805 Média

R S T R TUTE T T SR PRVIEE) - i
Cillndro N* | Cilindro N® Glllndro N° | Cilindro N° | Clindro N* | Cilindro N°
Descriggo !
15 30 6 14 18 26
Agua g a - 1420 1540 1660 1780 1800 2020
% b - 237 25,7 27,7 20,7 s 33,7

Sole Gmido + Cllindro g [ - 78586 9174,0 82740 '8220,0 9461.0: 8170,0

‘Peso do Cilindro 1] d - 4240,0 | 52920 42520 4134.0 5343,0 42550
Solo dmido a9 e d-¢ 36180 3882,0 40220 40886,0 4118,0 39150
Volume do Cilindro cm® f - 2302.5 23415 22953 2305,6 .2361,7 22023
Massa Especifica Aparente Umida glem? q all 1,571 1,658 1,752 1,772 1.744 1,708
Capsula n® h - 28 34 75 19 22 30
Solo Umido + cépsula ] | - 107,89 109,73 113,59 111,86 106,39 113,83
Solo Seco + Cépsula ['H i - 88,81 89,10 91,21 87,85 83,56 87.23
Peso da Agua ] | i-] 18,88 20,83 22,38 23,91 22,83 26,60
Peso da Cdpsula '] m - 16,66 16,27 17,81 14,55 17,75 14,21
Solo Seco g n j-m 72,15 72,83 73,40: 73,40 55,81 73,02
Umidade g 1] 1/n 26,20 28.30 30,50 32,50 34,70 3640
Massa Espucmca Aparente Seca gicm? ] ol (1+o] 1'.245 1 292 1'343 1, 337 1,284 1 252

Curva-de densidade méxima {gfcm?) e umidade atima (%)

s Sl B I Gl o =

SO

%] S = L = = - -
B0 AT MOE WS B0 /D B AW #m ’(l‘i] TAOD GRST 2 WIU WS IO Y RO0 JI80 TOS ISR AU JED Q500 SRAD RAON RSN J200 WA 2000 RS) mMm

100 2250 WO Rf:!l ?SIJIJ X80 00 XD 700 N5 W08 ML .!‘J1JIJ 0E W0 WS AW D ﬂﬂ[l 3790 3300 F350 3400 S0 - 3.1“ T50 TN E50 30 375] 00 @0 30




ISC e EXP

T TR

T TR

PistBo:

Altura do Cllindre (em) 11
Daia Hora !!

1 1_tmm)
17/0172023 | 10:29:00 11 0,00
1B/01/2023 | 10:28:00 i1 1,34
19/01/2023 | 10:28:00 11 139
20M01/2023 | 10:29:00 |} 1:45
210172023 | 10:2900 11 150 o
7Y T Pener 1 icHindra TR Cindre "t [Clindre i [T
[ i e I L |Pressao ymfl [ | | Pressao kgl L |Prosstotkgimt)| [ L | Pressao (giam| | | Prossho (kg |
H 11 (mm) | cale, | Com }) Calc. | Com. i (mm) | Caje. | Com, '+ (mm) | Calo. [ Com !? (mm) | Cals. [ Com. H
{ o8 083 0 17 | 18 | 18 . 12§ 125 9 | oo }os s 5 | 06 | 05 i 2z | o2 | 92
| 1,0 127 || 29 30 3,6 23 23 || 17 18 9.8 11 1,1 11 ]l & [+%:] 08 |
48 180 i 39 | 40 [ 40 36 | 36 i1 27 | 28 | 28 i+ 20 |21 | 21 i 1@ | 18 | 18 1
T 20 254 1 48 | 51 | 54 4 45 | 45 ¢y a7 | 38 | a8 . = 32 | 82 i 28 | 27 [ 27 |
L_ 38 381 [ 58 | 60 | s0 | 58 | 58 || 4 | 51 | 53 [ 41 | 45 | 43 J[ 34 | 35 | 85 |
i 4,0 580 i 72 7.5 7.5 1 7.0 7.0 11 60 6.2 82 |, 53 55 55 11 47 4.0 48 1
!_ 60 762 11 83 [ 88 | as ! 82 | 82 H 73_| 78 | 76 | 68 | 69 | 69 Il 62 | 64 | 84 |
Y 19,15 98 | 1.2 | 102 9.4 9.4 11 85 88 88 )1 8,2 82 f| 74 77 77
o8| 1270 ;) 10 lor | 107 3 4 944 i

CBR" 70,31 7.23
CBR® __ 105.4¢

———— e ——————— Vit (o ———— = et

30,0
25.0
20,0

15,0 - : e A S O T —
10,0 e
50
na’

00 ——-—— ;- - = - . - = - -

15,0
10,0
5.1

0.0

0.0
25.0
20,0
15,0

10,0

5.0

00

30.0

i I

25,0 _ ¥ 1 - [ —_ -
20,0
;50 = = Epp— E——C — it —
100 =
co I e — : S e e *

" * t
b0 ST
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LIMITES FiSICOS DAVANTI

EMALBNHARTLA

T £y % i T - T T A e g ST ]
i o a6 n;aa.:“’“frgjram@ =
arlegada
Glente; Pien - PR 7 O 5
:L_Uc_alfm . Cruzamemo da Estrada da Boa Visia T1:e T2 _7___31 7.'_%1:’2023 — L
!- . % que Passa da
i Penelran Abertura Passando (g) Amosta-total ; ‘ . :
: 3" 76,2 980,07 100,00% lAmostra Total, Umida (g)- 1, uoo 00
! 212" 63,5 980,07 100,00% Solo Seco Retldo na #10 (g) '33,56
2 50,8. 980,07 100,00% Solo Umide Pass. #10 (g) 966,44
Vo1 38,1 280,07 100,00% Solo S, Pass. #10'(g) 946,51
KR 254 980,07 100,60% lAmostra Total Seca'(g) 980,07
raw 19,1 980,07 100,00% i L e &
RS 12,7 980,07 100,00% : . !
S 9,5: 978,94 99,88% Cépsula Ne,; 19 14
i 4 969,37 98,91% C4psula+Solo Umnido(g) 86,50 73,58
i ) 946,51 6,58% Cépsula+Solo Seco(g) 85,02 72,36
L 3 g _32‘ Peso da.Cépsula (g) 14,55 15,54
! _||Agua_.(§) 1,48 1,20
| Amostra Seca (a) Porcentagem que Pagsa Solo Seco (g) 70,47 56,82
i N, Abgrtura i Retido Passante Amostra Parcial Amostra Total Urnidadé % 2,101 211
. 2,000 o
i 0420 | 2037 77.57 79,20% 76,49%
H ' 55 73 21,64 22 0% 21,53%
— T ._,;‘..”+_.L&,,\,@;,,,.;_.,n¢-._-e.__.
. + '
wodoun NI contame oL L adon

134 14,53 12,50 7.54 2,03 4,96 40,93 52

164 14,24 11,73 5,88 2,51 5,85 42,91 41

140 15,38 13,09 8,00 2,30 5,09 45,19 30 1,029 46,50

112 16,84 13,96 7.80 2,88 6,16 46,75 21 0,873 45,49

138 14,681 12,49 8,13 2,12 4,36 48,62 11

commun POl St P P Pen®o e foal

181 11,38 9,92 5,73 146 419

153 10,65 9,56 6,35 1,10 3,21 '.

117 1151 10,51 772 1,00 2,79 iy

120 1174 10,59 7.24 1,16 3.35. L

141 1087 10,13 8,00 0,74 2,13 . L

2478 - EI - - I BRI W

Pedregutho > 4,8'mm
Argia Grossa 4,8 a 2,0'mm

Areia Média 2,0 2'0,42 mm

Areia Fina 0,42 2'0,074 mm 54,96%
Passando na #200 21,53%
Limite Liquidez 48,00

Limite Plasticidade
Indice Plasticidade
Indice de Grupo
Classificagéo H.R.B.

1,09%
2,33%
20,09%

34,78
11,22
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COMPACTAGAQ, ISC, EXP, HOT:E DENS. MAX (: DAVA NT]

MOENHALALA

| — — ——— i —————— — oy P i e b o o o i ————— oy S P o g i @t o Bt St Bt e e S M S S Sy S S Y- g et .

P R B e L T e e o e e e
Servige; Maierial de Sondagem ‘Fure: 1988 EX Prof.. 010A1,51 Material:  Argila ArenosaVariegada
Clente;  Pién-PR
Lo Estade da B et T e e ———— e D8I 17012023
CARACTERISTICAS AMOSTRA UMIDADE NATURAL
Energia de Compactagio Nermal " Pesp da amostrs umida Cépsula. N°.; 58 62
Disco Espagador (Pol) 2" Ph (6} = 16000.0 Cépsula + Sclo Uimido (g) 123,25 127,50
Dens. Maxima: {Ka/icm®} 1,668 ' Cépsula + Solo Séco (g) 107,57 111,24
Cilindro Horas ‘Peso da amostra seca Peso da Capsula (g) 18,10 18,58
|I:Z:! . P (g = 151048 Agua (o} 15,66 16.26
roctor CER. Solo Seco (g} 50,47 92,68
Umidade Ctima (%) 21,61 Peso da dgua Umidade % 17,53 17,55
C.B.R. (%) 8,08 A .
“Expansho (%) 034 Agua (g) = 18952 JL_E
TR TR ..‘,WH”_‘_____;_‘_‘___,_,—:.._\__ T
= - s
« Cilindro N° | Cllindro N° | Cilinidro N° | Cilindro.N® | Cilindre N° | Cillndfo N°
Descrigéo
22 15 8 28 19 10
Ague g a - a4p 960 1080 1200 1320 -1440"
% b - 14,0 16,0 18,0 20,0 22,0 24,0
Salo timitto + Cilindro g c < 8773,0 8518,0 8470,0 9838,0 9847.0 8425,0
Peso do Cilindro 9 d - 4645,0 4240,0 4074.0 5421.0 5343,0 4066,0
Salo Umido g ] d=e 4128,0 4278,0 4386,0 4518,0 4504,0 4359,0
Volume do Gillndro om? 1 - 23226 23025 2274,2 23226 23617 23074
Magsa Especifica Aparente Umida glem® g eff 1777 1,868 1,933 1,945 1,807 1,989 _
Cépsula n° h - ‘11 41 55 20 28 38
Solo umido + cépsula i - 114,68 107,12 118,04 109,18 105,93 108,63
Solo-Seco + Cépsula g i - 100,29 92,45 98.84 91,65 87.89 8917
Peso da Agua g | j=] 14,39 14,67 17,20 17.51 18,04 19,46
Peso da Capsula 9 m - 16,33 16,46 17.48 16,08 16.66 17,58
Solo Seco [:] n j-m 83,95 75,99 81,38 75,57 71,23 71,61
Umidade g [] 1/n 17,10 19,30 21,70 23,20 25,30 27,20
Massa Especifica Aparente'Seca glem’ (-] _9 {{1+a)| 1 518 1, 557 1, 596 1 579 1 622 1,485

W0 KS) BB9 B GED BSD O70 N0 RED £ Iﬁl'El 03 200 WM I A0 ZP,HI'E 25 700 A0 ?ﬂl]l'l AW GW xi0 KA WA 70D 7S Z‘B.Flﬂ W0

i

KO0 IG5 RUS nE W BSL 300 FL'!H AU AE A0 A0 200 25 T 2

ng : : R - aot
W) G AW ASD D B3 NG Ui 0 04 R B 40 B 200 B4 20 30 L0 Y51 70 0 400 0 w0




ISC & EXP D RAVANT!

N - B . IR
Anel Dinamométrice
l".::_:‘.:.h = ”’.-‘“.-:EE;“ = - :
Cliindro i 15 i '
\_-Altura do Cilindro (cm) 11 12,660 I 12,600 1
L O | Exp. L Di. Exp
E peta fora l: tmm) [ mm) | % 1} (om) | {mm) %
17#0172023 | 10:63:00 | 0,00 | 000 0,00 | 0,00 6,00
18012023 | 10:53:00 1 054 | 043 c24 | 024 0,05 1
I {omoqi20z3 | 1o:s3:00 11 059 | 046 0,29 | 029 0,09
! 20/01/2023 | 10:53;00 .} ! 066 | 0,52 1 0,35 | 036 0,13
s 21012023 | 10:63:00 10 1,02 [ 108 | 086 i 07z | 079 [ oe2 iy Daz_ 015

I Cilindro % Cilindr ) T Ciindro 28 P Clindro] 19 :

Ty Perel. 1) Clindro 23 :
‘ L [Presssokgimll [ L |Pressio (kgim |l L [Presssotkgmml [ L | Presséo (kgimm|

1)
L | Pressio (Kg'mn |

:
[ I |
' Min. mm et 4 .
H {1_(mm) | Csle | Com 1 (mm) | Cale, [ Com i (mm} | Cale. | Com |1 (mm) [ Cale. | Com rt {mm) [ Cale. | Com }
Y 063 1 20 | 23 | 21 1r 14 15 [ 15 v 11 110 [ 11 10 4 04 | 04 1+ 2 0.2 | 02
10 127§ 3t | 32 [ 32 || 24 | 25 | a5 || 22 | 23 L 23 |1 4 | 15 | 18 11 12 a2 [ 12 |
TS 100 31 46 | 47 | 47 i1 38 | a9 | 8@ it 35 | 36 | 35 11 27 | 28 | 28 !t 22 | 23 | 23 1
V20 284 . 67 | 59 [ 59 . 52 | 54 | 54 4, 48 | 50 | 50 38 [ 38 [ 39 1) 31 | 32 [ 32}
30 381 LM [ v [ 77 ji m [ 748 | 7a 68 | 74 | 74 56 | &b | 68 [ 45 | a7 | a7 |
T 580 i 89 82 | 02 31 &5 88 [ B8 11 B4 87 [ 87 it 72 78 | 75 i1 65 B7 | 67 .
M a0 782 ;1 oe [w2 ] w21 93 [ a7 [ 97 1 a8 [ a1 | 99 1 62 | 85 [ a5 1T 78 | 81 | 81 ]
1 80 10,15 11 108 | 11,0 | 110y 99 [ 103 | 103 ;7 85 98 | 89 |( % 9.3 93 || _69. | B2 8.2
o0 __L 1270 5 WS [ 124 ] 124 51 2 | 118 | M8 G0 107 [ A ] A 40101 105 ) 105 5 54 | Be | 8B |
ceR 7031 8,41 _il'r—f?:n 708 561 =ﬂ 458
CBR* 1054 8,76 8,37 8,21 7,00 8,40

s ey B B P S T ——— . T 1o} =8 e v P Pk v o S o o o S o S o S S e e ‘S it i B o B B S P S B

30,0 T e e T ST T =
250
w0

150 o - g N . . -4 - T T T =IR] CO i e

o = ‘ = : _

0,0

30,0

25,0
20,0
15.0

10,0

30,0
25.0
20,0
15,0
10,0
5.0
0,0 . = =




(:D DAVANTI

LHEENHARIA

. ' ‘ T T TE SR IT TR T e sy
Servigo:  Materlal de Sondagem Furo: 1998 EX Prot: 0,10 A 1,51 Material: Varisgada 0 8
Cllente: Pi&n-PR

Local: Estrada dal Boa Vlsla T1 Data: 171'01!2023

P T i R R R e R S R T TR S DRSS S T P

_.-_---;&"l&'??ﬁ&é“u_'-?ﬁ%!&cﬂ_--_
1]
' % que Passada
! Penelran. | Abertura Passando (g) Afnostra total © i lometra . .
| 3" 76,2 984,74 100,00% lAmostra Tota) Umida (g) 1.000,00
XS 63,5 984,74 160,00% Solo Seco Retido na #10 (g) 129,64
! 2* 50,8 984,74 100,00% Solo Umido Pass, #10 (g} 870,36
R 38,1 : 984,74 100,00% Solo'$. Pass. #10 (g) 855,10
R 254 0,00 984,74 100,00% Amostra Total Seca (g) 984,74
M as 19,1 0,00 984,74 100,00% S : IR
Voo 12,7 4,06 980,68 99,59% ey '-
ES 9.5 12,73 967,95 98,29% llcapsula Ne.:
| 4 48 3536 932,50 94,70% |[cépsuta+salo Umido(g) | 82,81 79.32
P10 77,49 855,10 86,84% [lcépsuia+Sole Seco(a) 81,65 78.21
]_ ____HPeso da Cépsula {g) 18,33 18,35
i- -L 86,25  [lhgua (g) 1,16 1,11
— —
! Peneira ! Amostra Seca (g) ! Parcentagem que Passa Solo Seco (g) 65,32 61,86
R i Al tra Parcial Amosira Total
! N Abertura ! Retido Passante ! mostra Parcla ostra Total Umnidade % 178 178
i 2,000 i ] i
2 75,03% 65,15%
! 0,420 : 24,53 73,72 ' Média 1,79
0,075 L 52,95 20,77 L 21,14% 18,36%
. ENSAIOS FiSIcOs - - - )
N Solo Umido Solo Seco+ Peso da Pesc da Peso do : Numero de LL
fih] 9 .
a” Cépsula +Cépsula  Cépsula Capsula Agua Solo Seco % de Agua Golpes Constante Calculado LL Adotado
=,
g 121 14,83 13,18 7,68 1,65 5,53 29,84 50 "
. u 136 1529 13,35 7.21 1,04 6,14 31,60 4 N
I‘.ll_.l 105 16,16 14,04 7.69 2,12 6,35 33,39 N 3464
-} ;3 126 14,51 12,57 7,186 1.94 5,42 35,79 20 0,966 34,58 '
149 16,44 14,11 7.88 2,33 6,23 37,40 11
Solo Umido Sclo Seco+ Pesoda  Pesoda Pesodo
Capsula +Cépsula  Capsula Capsula Agua Salo Seco % do Agua
169 9,34 8,82 6,79 0,52 2,03
417 1168 10,85 7,72 0,83 3,13
129 10,32 9,84 8,00 0,48 1,84
13% 10,47 10,00 8,23 0,47 177 i
144 11,23 10,68 8,60 0,55 2,08
26,24 .
o o o o e e et e i e o e P ) ot e o e e g i iy . e e e P e v o P
f o RE_SUMQ DOSFEI:IISAIQS’ BISTRIBUICAO GRANULOMETRICA
Pedregulho > 4,8 mm 5,30% T T T e— ] ;u;:
Areia Grossa 4,8 a 2,0 mm 7.87% - e | —— - bl . %
Areia Média 2,0 a 0,42 mm 21,68% g - S
Areia Fina 0,42 4 0,074 mm 48,80% | :ﬂ% E
Passando na #2G0 18,35% - s =
Limni 0 W%

.mflg Liquidez 34,64 — *0/, —_ %
Limile Plasticidade 26,24 0%
Indice Plasticidade 8,39 0%

0a [ © 0. 1004
Indice de Grupo o] Tamelra ()

Classificagio H.R.B. A4 .

Granulumelna
- "DNER'ME - 0BO/g4’

Data
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COMPACTAGAO, ISC, EXP, HOT E DENS. MAX DAVANTI
R S T e T e S e e e B T, R o O e T T o o e o e et e s
Servigo:  Materlal de Sendagem Furo; 1999 EX. Prof:: 0,05 A 1,51 Material; Ngﬁ?a"crara
Cliente:  Pién-PR
Lomal g e B T e e e At EOIR02
CARACTERISTICAS AMOSTRA UMIDADE NATURAL
Energia de Compactagao ‘Nonmmal Pesc da amestra imida Cépsula N°. [} a7
Disco Espacador (Poly 2 Ph (g) = [6000,0 Capsula + Solo Umido (g) 107,84 110,35
Dens. Maxima (Kg/em?) 1,507 : JCépsula + Sclo Seco (g) 94,45 £6,69
Cilindro Horas Paso da emostra seca IPaso da Cépsula (g) 17.08 17,67
?ﬂm (]%[ Ps (@) = [5115.2 EAgua (9) 13,39 13'65.
BB Solo Seco {g) 77,37 79,02
Umidade Otima (%) 24,96 Peso da dgua Umidade % 17.31 17,29
C.B.R, (%) §,25 "
— @ 165 Agua (g} = (8848 Média 17.30
[ e e e e e e e e e T e o e T e o o o o e P e i o e
Cilindro N° | Cilindro N® | Cilindro 4° | Cilindro N° | Cllindrg N° | Cilintirg N°
Descrigho
15, 27 30 5 10 22
Agua ¢] a - 1110 1230 1350 1470 1690 1710
% b - 18,5 20,5 22,5 24,5 26,5 285
Selo Gmido + Cllindro g [ - 8285,0 9599,0 97150 8571.0 83470 89020
Peso do Cilindro g d - 4240,0 5312,0 5292,0 4233.0 4066,0 4645,0
Solo tmido [+] € d-e 4045,0 4287.0 4423,0 4338,0 4281,0 42570
Volume do Cilindro cm® f - 2302,5 23299 2341.5 2307 4 23074 23226
Massa Especifica Aparenta Umnida alcm®’ 9 e/l 1,757 1,840 1.889 1,880 1,855 1,833
Cépsula ne h - 28 41 39 24 19 44
Solp umido + cdpsula g i - 100,78 104,25 106,31 102,77 105,56 101,46
Solo Seco + Cépsula g ] - 85,27 87,68 88,25 83,63 84,79 80,88°
Peso da Agua g I i-j 14,82 16,69 18,06 19,14 20,77 20,48
Peso da Cdpsula 9 m - 16,56 16,46 17.56 13,86 14,55 15,80
Sole Seco [/} n J-m 62,31 71,20 70,69 69,77 70,24 65,08
Umidade g 0 I/n 21,40 23,30 25,50 2740 29,60 31.50
Massa Especlfica Aparente Seca. gfem® o g!(1+o) 1,447 1,482 1 505 1,476 1,432 1,394
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Altura do Cllindre {cm)

B

r d
D S 0l M s sy Sy - o S Bt S s o S S e e S e et o B B B S b o o e o e B S o B P el e e S At

DAVANTI

AmeTAWANLS

L i,
: Daia Hora ) | )
|_16i01/2023 | 17:36:00 || 0,00 | 000 | 0,00
1170012023 | 17:38:00 11 272 | 272 | 2.4 11 244 | 244 | 192 1% 219
I 18012023 297 | 218 |7 248 | 248 [ 185 1128
190172023 282 | 222 !t 263 | 253 [ 189 !V 223
_20/01/2023 28 . 259 | 204 1: 229

7 { Cilindra

et s et e e e e e et g e e e

30,0

25,0
20,0

15,0

10,0

30,0

25,0

B e e T

20,0

15,0

100 =

50,6

25,0
0,0

15.0

10,0

5,0

a0

e

v 27 " Cllindro 5 "t Cilindro 0 i
[ Pressto (Kghmt) [I 1| Prossdo kg [ L | Prossao tkgima | [ L | Pressto (ki)
H Cale, | Com. 1t (mm) | Calé. | Com |+ (mm): | Cale. | Gom yi{mm} | Cate. [ Com it (mm) | Cofc, | Com. !
05 12 [ 12 7 8 |08 | 08 ;6 | 05 | 08 &1 1 01 [ o4 1t o [ oo | o0 1
1,0 127 24 | 25 | a5 18 | 18 [ 19 4 [ 15 715 |1 3 03 | o3 || o co | a0
15 1,90 % | a7 | 37 3 | 31 | a4 24 | 26 [ 25 i 8 | o8 | 08 i 3 | 03 | o3
20 254 (o 46 | 48 | 48 . 37 | 38 [ 33 i, %2 | 33 | 33 ,, 12 | 12 | 42 | @ 0 | o8
[ 30 381 j| 84 | &6 )| 66 | 54 | 58 | 56 || 44 | 48 | 48 i [ 20 | 20 j[ n 11 [ 1
40 580 i1 90 93 | 83 11 72 75 | 75 31 =B 60 | 60 i: 28 29 | 28 1. 18 W | 18
80 7.62 109 | 108 [ 10511 70 |82 | 82 1 s [ 66 | 66 || 32 | 23 | =a WW2e | 25| 25 |
8,0 10,15 12 | 118 [ 116 11 84 8,7 87 [| 70 7.3 73 11 3 [ ar 37 17 29 | 3o 30 |
G100 b 1270 3oz | 129 | 129 3) e [ sz | e2 i 7 | 78 | 7o 1 49 4
CBR' 70,31 6,79 546, a7z I
CBR® 105,48 8,88 7,08 571 2,76 177

et et e e e P e e i
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LIMITES FiSICOS (; DAVANT]

= R ez - o

Servigo: Material de Sondagem Furo: 1969 EX Prof.: &, 05 A 1,51 Material: Arg i!a Clara

Cliente:  Pign-PR

Local: Estrada da'Boa Vista - T1
e, et i g, o et

i Pensira n. | Abertura Retido {g) Passando (g} Vi&ﬁ:sfrzsti?ac:a : ° o
i 3" 76,2 991,10 100,00% [Amgstra Total Umida (9} 1.000,00
{2 63,5 991,10 100,00% Solo Seco Retido na #10° (g} 18,38
S 50,8 991,10 100,00% [[Soto Omido Pass, #10 (g) 983,62
RS |1 [REEEENSE 291,10 100,00% Solo 8. Pass. #10 (g} 974,72
T 254 0,00 891,10 100,00% |Amestra Total Seca (g) 991,10
e 191, 6,00 291,10 100,00% % : i R i "":T
HEET S 12,7 0,00 991,10 100,00% s R i
ES 9,5 2,23 988,87 99,77% }'éépsu_la N, 19 22
i 4 48 483 984,24 89.31% [lcépsula+SotoUmidotg): | 79.42 83,28
[ 10 2,0 ) Cépsula+Sclo Seco(g) 78,83 82,69
| 3 g Peso da Capsula (g) 14,55 17,75
+___PesodaAmostraUmida 100,00 Sec __|Aguate) - 059 0,59
! Peneira ! Amosira Seca (g) Porcentagesn que Passa Solo Seco (g) 64,28 64,94
i N. Apenura i Retido Passante Amostra Parcial Amostra Total Urnidads % 0,02 091
H 10 24000 0
i 40 0,420 | 22,06 77,04 7.74% 76,45% Nbdia
1 V39,84 37,20 37.53% 36,91%

E'}L&LQS,HSICO

Solo Umnido So0lo Seco + Pesoda Peso da Peso do Niimero de

+Cépsula  Capsula Capsula Agua Solo Seco % de Agua Golpes Constante Cahl:-tlj-lado LL Adatado
15,36 13,04 6,87 2,32 6,17 37,60 &0
128 14,93 12,79 732 2,14 5,47 39,12 41
139 15,38 13,13 7,69 2,25 5,44 41,36 ‘32
163 16,67 1277 6,35 2,80 6,42 43,61 21 0,973 42,44
116 14,28 1213 746 2,15 4,87 46,04 10

Solo Umido SoloSeco+ Pesoda Pesoda.  Pesodo

Cépsula +Cépsula  Cépsula Cépsula Agua Solo Seco % de Agua :;Eg B
123 1058 10,03 825 0,55 178 |#E ufn 53

152 11,25 10,10 6,19 1,15 3,91 2 i

144 10,19 9,82 8,60 0,37 1,22 A

109 10,97 10,03 6,85 0,94 347 = i

7,80 0,38 125 e B2

30,14

Pedreguiho > 4,8 mm 0,69% e
Areia Grossa 4,8 a 2,0 mm 0,96% 8%
Areia Média 2,0 a 0,42 mm 2189% . m.
Arela Fina'0,42 2 0,074 mm 3954% | s
Passando na #200 36,91% i i &
Limite-Liquidez 42,61 53:
Limite Piasticidade 30,14 s
Intlce Plasticidade 12,47 U
Indice de Grupo 1

ClassificagéioH.R.B, AT-5

. Data
L Operador:
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COMPACTAGAQ, 1SC, EXP, HOT E DENS. MAX % DAVANTI
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Servigoi  Material de Sondagem Furo: 2000 EX Prof.: 0,05A1.51 Material: - Argila Arenosa Mamom
Cliente:  Pien-PR
ek Bsadada oAV T oD TR0
CARACTERISTICAS AMOSTRA UMIDADE NATURAL
Energla de Compectagho Nogmal Peso da amostra umida Cépsula: N°. 49 65
Disco Espacador (Pol) 2" Ph(g) = [5000.0 Capsula + Solo Umnido (g) 118,82 121,02
Dens: Maxima {Kg/cm) 1,361 ! Cépsula +:5olo Seco (g) 100,63 102,43
Cilindro Horas Peso da amostra seca Peso da.Capsula (g) 18,19 18,25
— X3 Agua (g) 18,19 18,59
Proctor C.B.R. Fs () = 49150 Solo Seco (g) 82,44 84,18
Umidade Ctima (%) 31,03 Peso da dgua Umidade % 22,06 22,08
CEBR. (%) 5.60 Agua(g) = |1085,0 Média 22,07
Expanséo (%) 0,56-
ey T = e T
Cilndro N° | Cilindro-N° | Cilindro N° | Cilindro N® | Cllindro N® | Cillndro o
Dascrigdo -
a0 9 & 23 10 15
Agua a - 1460 1580 1700 1820 1940 2060
% b - 24,3 26,3 28,3 30,3 323 34,3
Solo umido + Cllindro g c - £145.0 B148,0 83540 §758,0 B091,0 81850
Peso do Cllindre g d - 5292,0 4143,0 4233.0 5584,0 4066,0 4240,0
Salo drido g ] d-e 3853,0 40050 | 41216 4174,0 4025,0 3945.0
Volume de Cllindro cm’ f - 23415 23013 2307 4 23511 2307:4 2302,5
Massa EsEeciﬁca' Agarente Umida _g.fcm’ g elf 1,648 1,740 1,786 1775 1,-'il'_44 1,713
Capsula n° h - 23 28 25 45 48 51
Selo amido + cApsula g i - 94,58 98,58 .71 95,56 97,72 99,65
Sclo Seco + Capsula 9 j - 77,69 78,42 73,31 75,32 768,06 17,16
Pesc da Agua g | i=j 16,89 18,16 18,40 20,24: 2166 22,49
Peso da Capsula g m - 16,37 16,66 14,52 14,29° 15,01 17.08
Selo Seco 4] n j-m 61,32 61,76 58,79 51,03 61,05. 60,08
Umidade g ] 1/n 27,50 2940 31,30 33,20 35,50 37,40
Massa Espectifiéa Aparente Seca glcm? [:] gi(1+0) 1,291 1,346 1,360 1,333 1,287 1,247

P R e e e T i g1 o ko e i e i e e et e o e S I T A L 8 i A R D o e e ]

Curva de denstdade méxima {glem?) ¢ urnidade dtima {%)

i

e
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Y DAVANTI

FugsEmAaNER

4 g B ot Sl B Bl e ek e e e S S S —— T —— Tt B} S o i o S S S S 5 P = el o o e e S S P Rt S B B

—
— e T -

b Y

{ =
i Cliindro i
1 Altura do Cifindro (em} 11 12,700 12,700
; . off. | Exp. L DiI.. | Exp. L oI | Exp.

| ome Hora ) ! o) | %34 o) [ oy | % 3 (mm) | (o) | %
| 17/01/2023 | 08:49:00 || © | 0,00 | o.c0 00 | ¢00 | 000 [| ooo | ooc | 000
i 168/0122023 | 08:4%:00 11 1,11 | 1,11 | 087 079 | 079 | 062 i1 051 | 051 | 040 24 | 024 | 049 31 010 [ ot0 [ 008 !
| 19/6172023 [ 08.4g00 || 116 | 1.6 | 091 | 084 | 084 | 066 |I 057 | 057 | 045 26 | 028 | o2z ' 035 [ 045 | 042 |
' 20/0172023 | 08:49:00 11 121 | 121 | 085 |* 090 | 090 | 070 '} 062 } 062 | 049 36 | 035 | 0,28 ! 020 | 020 | 0,18 °
121012023 | o8dw00.y 127 [ 127 | 089 14 097 i :
i T 7] Penet, iicimdra] T30 3 iCindro| iiciindo] 5 licmndro] 21 73 i Ciindro :
[ Min o il i [Presstogmnl[ o« [Pressho(kgim?| [ L [Pressto kamd)l [ L | Pressdo (kgimm I L | Presséo frgim)|
H " 11 tmm) | Calc. Calc, Cale, | Corr. [ (mm) | Cale. 1+ (mm) | Cale. | -Com |
Y 063 i 18 | 20 " 13 08 | 08 ' & 05 1 01 | o1
| 10 1,27 [ 28 28 11 22 1,8 18 || 12 12 8 08 0.8
T s 190 11 39 | 40 1 34 29 | 28 11 72 | 23 1 [ 17 [ 17
y 20 2,54 48 50 | 50 1, 42 44 35 | 38 11 30 3,1 25 26 | 25
ED 3,81 58 | 61 [ &1 j| 53 [ ss 47 | a1 42 [ 4s % | 37 [ 87 |
i 40 5,50' 68 7,1 71 i1 B4 66 58 58 11 3 53 47 4,8 49 |
T 7,62 78 | 82 [ 82 Il 74 | 77 2 | 72 1 63 | 65 56 | 60 | 60 |
Y 10,15 a8 91 | 91 |} €3 8,8 80 | 80 |7 72 7.5 66 | 65 | &8 ;
100 ] 1270 50 w00 [ 104 | 104 b} sS4 | 88 | L 92 ). 92 5. 82 | B85 | 85 au 15 | T8 | 78 1

CBR’ 70, H 7,08 6,20 5,46 L 4,43 3,89

CBR® 105,48 869 830 — 5,51 5.02 ) 4,63

0,0
25,0
20,0
15,0
10,0

50

rmmneesd
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a,0
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0,0
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1
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LIMITES FISICOS i) ) DAVANTI
Y e O P S R O s L o e e e o e e i s LA
Serviga: Materfal de Sondagem Furo:. 2000 EX Prof.: 0,05 A 1,51 Material: Argila Arenosa Marrom
Cliente:  Pien-PR 7 -
Local: Estrada da Boa Vista T Data: 17/01/2023 { 4
p—— —;':""' —— ,4 o - IS o @Wﬁw _w - _‘ o — —, V. S —. —_ p—

l| Peneitan, | Aberlura Passando (g) %Aﬁ;;s;?a?? _ .
H 3" 76,2 981,97 700,00% Ambstra Total Umida (g) 1.000,00
EER 635 981,97 100,00% Sole Sece Retido na #10-(g) 33,30
[ 2 50,8 081,97 100,00% {Iotc Umido Pass. #10'(9) 66,70
EEES 38,1 981,97 100,00% [lsato s. Pass. #10(g) 948,67
G 254 981,97 100,00% |IAmostra Total Seca @ 58T
ER 19,1 981,97 100,00% RS
S 127 981,97 100,00% I e Ly
S 85 980,88 9.89% ||capsu|a N 3 g
' 97145 98,93% |[capsula+Salo Umidofg) | 83,57 7142
I 948,67 96,61% _ __[[Capsula+Solo Seco(g) 82,32 70,36
&t TR ‘7577 |IPesa da Capsula (3) 16,72 14,46
i ..PesodapmostaSecs 9813 [fsuaio 126 | 106
Amostta Seca(g) | Porcentagem que Passa Solo Seco (g} 65,60 55,90
Abeﬂura i Retido Passante i Amaostra Parcial Amostra Total Umidade % 1,81 1..90
2000 , O .
0420 | 2021 792 | 79.41% 78,71% Média
0075 ! 5479 23,13 : 23,57% 22,77%
- —-npl e . i 7 - -—n—’-‘:'—m—f‘
> NSAIOSE
+ ¥ .
Cepsua JCimin Capmin . Gipods i semdees é0Aaua MTOIE consente b UL Adotado
168 14,83 12,20 6,79 2,43 5,41 44,92 52
132, 1422 12,19 7.91 2,03 4,28 47,43 41
181 44,18 11,34 5,61 2,81 573 48,04 30 1,020 50,46
148 17,70 14,65 8,66 5,05 599 50,92 21 0,973 49,54
101 14,69 12,27 7.67 242 460 52,61 1
copman ST StoSen Peota Py Pt wanhon |
186 10,67 9,42 5,99 1,25 343 Bl
103 11,28 10,41 8,05 085 2,35 )
146 11,04 10,36 8,44 0,88 192 0
130 10,34 9,77 8,12 0,57 1,65 il
121 11,90 10,76 7,65 1,14 3.1 il
i o, R e b e Vo s e e,
- . MO DOSE: ENSAIOS ; DISTRIBUICAG GRANULOMETRICA
Pedregulho > 4,8 mm 1,07% ' [ g @—Q-0—0-0—0-000
Arelg Grossa 4.8 a 2,0 mm 2,32% . el
Areia Média 2,0 a 0,42 mm 19,90% ' /’mr
‘Areia Fina 0,42 & 0,074 mm §3,94% e .
Passando ria #200 22,77% : // e B -
Limite Liquidez 50,05 - 4 o
Limite Plasticidade 35,82 oL —_ .
Indice Plasticidade 14,23 ‘
N [ o 18 ki
Indice de.Grupo 4 I Ditmutra frurd
Classificagao H.R.B. AZ-7
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o COMPACTAGAO, ISC, EXP, HOT E DENS. MAX i: D_A_\fé!‘!’!'!
T L S e T S T L T L e e D . e T D e I T D O T e
[ Servigo:  Materlal de Sondagem Furo: 2001 EX Prof; 0,05 A 1,51 Maledal:  Argila Arenosa Marrom
I Cliente:  Pien-PR ' 1 q
Local: Estrada da Boa Vista - T1 e e e e e e s Dgl:.a:___ - 17.'_01_.'_20_21___ )
o CARACTERISTICAS AMOSTRA UMIDADE NATURAL
Y Energia de Compactagio Normal Peso da amostra tmida Cépsula No.: 49 65
Diseo Espagadar (Pol) 2" Ph (g} = |6000,0 Capsula + Solo Umide (g) 118,82 121,02
TR Dens, Maxima (Kg/lem®) 1,361 g ' Cépsula + Solo Seco (g) 10063 | 102,43
Cilindro Horas. Peso da amoestra seca Peso da.Cépsula (g): 18,19 18,25
Py " A 18,59
! — . ] Ps (g) = |4915.0 gua (g} 18,19 18,
i Proctor C.B.R. Solo Seco (g} 82,44 84,18
v Umidade Otima. (%) 31,03 Peso da dgua [umidede % 22,06 22,08
0,
Ty CB.R. () 550 Agua gy = |1085,0 Média 22,07
Expansio (%) 0,56
~ e i e e o Sy e Py e g e e et g
. Cilindre N® | Cllindro N° | Cllindro N° | Cifindro N° | Cilindeo N® [ Cilindre 8¢
s Descricdo -
L 30 9 5 23 10 15
i Aqua 1] ] - 1460 1580 1700 1820 1940 ‘2080
RN % b - 24,3 2683 28,3 30,3 32,3 34,3
. y Salo Gmide + Cllindro 9 c - 8145,0 8148,0 8354.0 9758,0 8081,0 8185,0
' e Pesa do Clindro o] d - £282,0 4143,0 4233,0 §584,0 4088,0 4240,0
. Selo dmide g 2 d-e 3853.0 4005,0 4121,0 41740 4026,0 945,80
' Velume do Cilindro cm* 1 - 2341,5 23013 2307 4 23511 23074 2302,5
. Massa Especifica Aparente Umida glem?® 1] alf 1,646 1,740 1,786 1,775 1,744 1:713
' Capsula n® h - 23 28 25 45 48 51
. . .Solo dmido.+ cdpsula g i - 9458 [ 96,58 91,71 95,56 8772 99,66
- Solo Seco + Cépsula ) i - 77,69 18,42 73,31 75,32 76,06 77.16
— Peso da Agua g I i-] 16,89 18,16 18,40 20,24 21,66 22,49
Peso da Capsula 1] m - 16,37 16,66 14,52 14,29 15,01 17,08
a Solo Seco g n j-m 61,32 51,76 58,79 61,03 61,05 60,08
Umidade g [ 1in 27.50 29,40 31,30° 33.20 35,50 3740
- Massa Espaclﬂca Aparente Seca T glem? 0 gl{i+o)] 1,291 1,345 1,360 1,333 1,287 1,247
— W A Ay = :
Lo
[
T
-a
Y
o
e
- N
e ‘
Y o . ! ot
- TN B 00 WS B S 00 KW 200 A5 m A0 A0 _50 '.aulﬂ 301 aul ml 21 3250 000 33500600 34%0 500 9550 Bl .,riau il 5750 9800 Jm 300 50 6000
N
—
Oy
[
o~
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TR

Kre

da Pistéo:

O R T s T ST

) DAVANTI

YL Y1

19/01/2023

0,84

0,567

2040172023

i
1

1 12,700 1 12,700
I L D | Exp. [| L Dif.
| {mm) | {mm} % 1 (mom) | (mm}
|~ 170172023 0,00 [ 000 | op00 Il 000 | 000
} 18/01/2023 078 | 079 | o62 i1 057 | 051
! !

v f

1 ]

L 1

H i

2110172023

11 Cllindro

1 T v
: i '
! i o v PressBo (g || L | Presseo (Kgmd 11 L | Pressdo (ka1 L [Pressao (Koim?) | [ ¢« | Pressao (Kgen |

I s L 8 1
N 11 (mm) | Cale. | Com. % {mm) | Calc. | Corr 13 {mm) | Calke. | Corr, ‘IE {mm) | Calc. | Corr. ;1 (mm) [ Céle | Com |
05 063 11 19 20 | 20 i« 13 13 [ 13 1 8 DB | 08 11 & 06 | 05 w1 1 o1 | o1 .
| 10 127 || 28 28 [ 28 || 2 22 | 22 17 18 | 18 12 12 | 12 3 08 | 08
15 1,90 i 30 | 40 | 40 i 233 | 34 | 34 28 | 29 | 29 22 | 23 | 23 6 | 17 | 17
{20 254 1 48 50 | 50 11 42 | 44 | 44 ar 38 | 38 . 30 31 31 1 25 28 | 28
[ 30 381 || 6% | 61 | 81 || 53 | 55 | 55 [ 45 | 47 | 47T | 42 | 44 | 44 j[ 3 | 37 [ a7 |
H 4,0 580 11 68 71 71 i1 B4 66 | B6 i1 56 5.8 58 1l 51 53 53 4 47 4.9 49 |
LY 762 Il 78 | a2 | sz Wwa Try 7 ee [ 72 [ 7210 63 [ 65 [ 65 1 58 [ 60 | 60 |
1 8p 10,15 [ 88 31 ) 91 {1 83 86 | 86 | 77 BO | 8D |} T2 75 | 75 |7 66 | 68 | B9 |
Lo f00 | 270 i 100 | 104 | 304 30 94 | 98 | 98 3 88 [ e2 | e2 || 8 | BS | 65 n 75 | P& ] 78 4

CBR' 70,31 7.09 8,20 545 443 3.69

CBR" 105,48 8,69 6,30 5,51 5,02 4,63

e i L - ;

g g i . o e s

R T T e e T T
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0.0

30,0.

25,0

20,0

15,0

10,0

50

¢+

00 P e, e




‘ <7
LIMITES FISICOS Q Qg_\@;gi
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Servigo: Material de Sondagem Furp; 2001°EX Prof.: 0,05 A 1,51 Material Argila Arenosa Marrom. )
Clients:  Pien<PR ] 7 7
Local' Estrada da Boa Vlsia T1 _ Data:. 17/01/2023

ANALISE GRANULOMETRIC

AT S o e ,;,,||Pesu da Cépsula’(g) 16,72 14,48
Peso da Amostra Umida Peso da Amost  Seca

(Agua-ig) 1,25 1,06

r — v — - — - — T — e — A Rt A B A 48 il —

\ . . . fue Passa da

i Peneiran. | Abertura Retido (g) Passando {g} Amosira fotal L

! k3 76,2 981,97 100,00% [Amostra Total Umida {9) 1. GUO 00
I 63,5 981,97 100,00% Solo Seco.Retido na #10 (g) 33,30
ES 50,8 981,97 100,00% [|5ols:Umido Pass. #10 (g) 966,70
v 38,1 981,97 100,00% Solo S. Pass., #10{g) 248,67
BET 254 981,97 100,00% Amostra Total Seca (g) 581,87
S 19,1, 281,97 100,00% T Ny wﬁi

E : — . lfl‘ﬁldéb rosg% i

RS 12,7 984,07 100,00% oope

EEE 9,5 980,86 ©9,89% 3 ]

: 4 48 971.45 98,93% Capsula+Solo; Umido(g) 83,57 71,42
|E 10 96,61%, [[capsula+Solo- Secotg) 82,32 70,36
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Peneira |  AmostraSecal(g) | Porcentagern que Passa Solo Seco (g) 65,60 55,80
N, Ablartura i Ret.idcl Passante i -Amostra Parcial Amostra Total Urnidade-% 101 490
10 2,000 o 6 ‘
40 0420 | 2021 7792 | 79.41% 76.71%
0,075 £l 2313 ! 23, 57% 22.77%.
SaloUmida Solo'Seco + Pesoda’  Pesoda Peso do Nomerode . . LL :
Capsula " Capsula  Capsula  Capsula  Agua  SoloSeco PURAQUE Toiiee  Constame oo lado LLAdotado

169 14,63 12,20 6,79 2,43 541 44,92 52

132 14,22 12,19 791 2,03 4_,28 47,43 41

81 1415 11,34 5,61 2,81 573 49,04 30 1,029 50,45

148 17,70 14,65 8,66 3,05 599 50,92 21 0,973 49,54

101 14,69 12,27 1,67 242 4,60 52,61 1

Solo Umido Sclo Seco+ Peso da Peso da Peso do ¥y - ’ e g
Capsula +Cépsula Cépsula  Cépsula Agua Solo Seco 7 0° Agual | s ‘Ti U " : if ok

180 10,67 9,42 6,99 1,26 343 BB alliran L

103 11,26 10,41 8,05 0,85 2,36 nm

146 11,04 10,36 844 0,68 1,92 |

130 10,34 9,77 8.2 0,57 165 4509 T

11,90 10,76 7,65 1,14 3,11 gt =
Fhidis B 00 5 MR
35,82 .
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DiSTRISUi(}Z«O GRANUiOMETRlCA
‘Pedregulho >.4,8 mm 1,07% R T e »—o—o—o——o—oooﬁ f;:
Areig Grossa 4,8 a 2,0 mm 2,32% F - - R Sp— - Bi%:
Areia Média 2,0 a 0,42 mm 19,80% S T oAty Bt i
Arela Fina 0,42'2.0,074 mm 53,94% bl ‘E
Passarido na #200 22,77% - o % =
Limite Liquidez 50,05 N R B - i;:'
Limite Plasticidade 35,82 I - R S — %
indice. Plasticidade 14,23 — o
Indice da Grupo o o u u 1w 18 oo,
igmetro (mm}
Classificagdo H.R:B, A2-7
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‘Serviga:  Material de Sondagem Fure: 2002 EX Prot.. 0,05 A 151 Material; “Argita Clara 7 7 8
Cliente:  Pién- PR
Local  EstradadaBoaVista-T1 _ DA 16RON2023
CARACTERISTICAS AMOSTRA UMIDADE NATURAL
Energia de Compactagiio Nosmal Péso ¢a amostra Umida Capsula N°. 51 47
Disco Espagador {Pol) 2" Ph (g) = (60000 Capsula + Solo Umido (g) 107,84 110,35
Dens. Maxima {Kgfem?) 1,507 ' Cépsula + Solo Seco {g) 94,45 96,89
Cilindia Horas Peso da amostra saca Peso da Cépsula (g). 17,08 17,67
— [, ] . Agua (g} 13.39 13,66
Proctor CBR. Pstg) = 51152 Solo Seco (g} 77,37 79,02
Umidade Otima (%) 24,96 Peso da dgua Umidade % 17,31 17,29
CBR. - (%) 8,26 Agua(g) = |884.8 Média 17,30
Expansio (%) 1.85
= e i wwm:fmm;__;____r ] : -
; Cillndre N* | Cilindro N® [ Cilindro N° | Cilindro N° Cilindro N° | Cilindro N°
Descrigéo
15 27 30 5 10 22
Agua 9 a - 1110 1230 1360 1470 1580 1710
% b - 18,5 20,5 22,5 24,5 26,5 28,5
Solo umide + Cllindro g < - . 8285,0 95990 9715,0 8571,0 8347,0 88020
Peso do Cilindro g d - 4240,0 5312,0 52020 4233.,0 4D66,0 4645,0
Solo Umido bl [ d-e 4045.0 4287,0 44230 4338,0 4281,0 4257.0
Volume do Cilindro cm® f < 2302,5 23299 2341.8 2307.4 2307.4 23226
Massa Especifica Aparente Umida afom® a aff 1,757, 1840 1,882 1‘.280 1,855 1.833
Capsula n® h - 28 41 3% 24 19 44
Solo Umido + capsula, g i - 100,79 104,25 106,31 102,77 105,66 101,46
Salo Seco + Capsula g j - -85,97 87,66 88,25 83,63 84,79 80,98
Peso da Agua g 1 i-j 14,82 16,69 18,06 19,14 20,77 20,48
Pesa da Cépsula g m - 16,56 16,46 17,56 13,86 14,55 15,80
Sclo Sece g n j-m 65,31 71,20 70,69 69,77 70,24 65,08
Umnidade g ) Iin 21,4¢ 23,30 25,50 27,40 29,60 31,50
Massa:Especifica Aparente Seca glom? 0 al (1+o) 1 447 1 492 1,505 1,476 1 432 1394

[t

e

e o e P R

it

o b et Yo e
st

-

Curva de densidade maxima (g/cm?*) e umidade dtima (%)
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ISC & EXP | &) DAANT!

LR A Y poy

: 5 T i j
H AlluradnC]IIndm(cWE':_ 12,69 12,690 ::; 12,770 —! 12,700 :r i 12,700
| pom Hora |1 L O, | Ep. || L Oil. | Exp. || L Dil. | Exp. oif, T Ep. L Dit.
H i tmm) | (om) | % ) (mm) | (mm) | % 1 gom) | om) | % (mm) | % i (mm) | {mm)
[ 16012023 17:ss:nn‘|| 000 ) 000 | 000 || 000 [ 000 | oo || 600 | 000 | oon 000 | 000 [ 0.00 I 0,00
* 170172023 | 17:36:00 11 2,72 | 272 | 204 % 244 | 244 | 192 v 211 | 211 | 166 196 | 1,54 17 5,99 | 181
v 1802023 | 17:3e00 (1277 [ 207 [ 208 1t 248 | 248 | 195 17 2% [ 218 | 170 203 | 160 1V 195 | 188
L 1om1/z023 | 173600 11 ‘262 176 | 208 [ 184 5 201 | 201
{ 2am2023 | 135001 1289 ! 50 | 204 12z ' 214 | 160 || 207 | 207
I T Cliindro [ 1 Clindro| T - T o
[ Min mm_! [ L TPressao Kgimn | "o | Prassto W) 1 U [ Pressto (rmd | I~ L | Prossto t<g/m 1 [ L | Pressas (kgme |
H ) [j_{mm) | Cale, | Cor. ' (mm} | Calc. | Com. jidmm) | Cele. | Com !t (mm) | cale. | Com, jp{mm} | Cale, | -Corm. !
L 05 083 {1y 12 | 12 | 12 i1 B | o8 | os w8 | 06 | 08 11 1 | o1 | oa it 0 | oo | o0
| 10 127 || 24 25 | 25 || 18 1,9 18 [ 14 15 ] 35 [| 3 03 [ o3 1] o 20 | 00}
E 190 Y 36 | ar | 37 4t 20 | a1 | a4 iv 2¢ 1 25 | 26 i 8 | 6a | 08 i1 3 | 03 | 03 '
) a8 | 48 |1 37 38 | 36 11 32 33 | 33 IV 12 W2 | 1.2 11 8 08 | 08 )
— ot i — 3 —— -
| S5 | 86 J| 54 | 56 | 56 |[_44 | 45 | 48 jf 18 | 20 | 20 TIRE 1.1 11
H 93 93 41 72 75 78 i1 58 6,0 60 i1 28 2,9 29 a1 18 1.0 18 4
1 05 11 g2 I es 1 a2 |33 | a3 1 2q | 26 | 28 1
| 11 73 1| % | 37 [37 ;1 26 | s0 | ag |
O L M | 48 | 45 11 39 | 40 [ 40
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Servigo: Material de Sondagem Furo; 2002 EX " Prof: 0,05A 1,51 Material: Argila Clara 7 ? 0
Cliente; Pién - PR
Local: Estrada da Boa Vista - T1 Data: 16/01/2023.
R L S T O T L L L D S R T L S T S S o m o m e ——— TN
rr__::.-_--._r _____ ieieses._ oo TANALISE GRANULOWETRICA .
i Peneiran. | Abertura Retido (g) Passands (g) %Aﬁ:;?:;a | gt 4} _
I 76,2 991,10 100,00% Amostra Total Umida (g} 1.000, 0
Vo2 63,5 981,10 100,00% Solo Seco Retido:na #10 (g) 16,38
S 50,8 991,10 100,00% Solo Umido Pass. #10 (g) 983,62
ERES 38,1 991,10 100,00% Solo S. Pass, #10 (g) 974,72
EE 254 991,10 100,00% Amostra Total Seca (g) 991,10
C A 18,1 991,10 100,00% T A e o
R 12,7 991,10 100,00% o
ELS 9.5 288,87 99.77% Capsula N°.;
K 438 984.24 99.31% [Capsula+Solo Umido(g) | 79.42 83,28
IL 1 __[icApsuia+Solo Secolg) 78,83 82,69
1 *iPeso da Cépsula (g) 14,55 17,75
i ¢ 10 [Agua (g) 059 | 0359
| Amostra Seca (g) | Porcentagem que Passa Solo Seco (9) 64,28 64,94
. : i
i Regdo Passante i Amostra Parcial Amostra Total Urnidade % 0,92 0,91
1] ]
| 22,06 mMoes 77.74% 76,45% ]
! 39,84 37,20 . !_ o 37,53% . 36 91% Média 0.81

¥
= ENSAIOSF[SI_C_O_S:_‘ . _ﬂ;s-’

e aBmsin — K e,

{H‘ . Solo Umido Solo-Seco+ Pesoda  Pesoda  Pesodo N Numero de L ,
Q Céapsuta +Capsula Cdpsula Cépsula Agua Solo Seco % de Agua Golpes Constante Calculado LL Adotado
L= =
'g‘ s 107 15,36 13.04 6,87 2,32 6,17 37,60 50
‘!D-f : 128 14,83 12,78 7,32 214 547 39,12 41
E 138 15,38 13,13 ‘7,69 225 5,44 41,36 32,
s 153 1557 12,77 6,35 2,80 6.42 43,61 21 0,873 42,44
N .C';. 116 14,28 12,13 7.46 2,15 4,67 46,04 10
) K Solo Umido Solo Seco+ Pesoda  Pesoda  Pesodo .
-"| Cépsula 7 Cépsula Cépsuta  Cépsula Agua  Solo Seco % de Aqua
123 10,58 10,03 8,25 0,55 1,78
152 11,26 10,10 ‘6,19 1,16 39
LW 144 10,19 9,82 8,60 037 1,22
109 1097 10,03 6.85 0,94 317
o 112 9,43 9,05 7,80 0,38 1,25
30,14

[T

[ RESUMODOSENSAIGS | ! DISTRIBUIGAO GRANULOMETRICA

Pedregulho > 4,8 mm 0,69% l R [ =0 O C0"00—0000n

Arela Grossa 4,8 22,0 mm 0,96% / — Ty

Arela Média 2,0 a 0,42 mm 21,89% | oo e — i 0%,

Arsia Fina 0,42 & 0,074 mm 3958 e ! o £
Passando na #200 ‘1% L % - D e
Limite Liquidez 42,61 '; o 7__'_ L e m mee e g:

Limite. Plasticidade 30,14 - - A, [ S )

Indice Plasticidade 12,47 n?ﬁ mu‘uﬂ%

Indice de Grupo

Classificagdo H.R.B.

AT :a_ T -— S Préparagao - . Gran viemetra 1, B - _- T; "_\-? -
! . Elopa B "DNER'ME-041/94 I 'DNER ME - 080/84: ; _"C oulos: E
|l Data : - l
[L._ Opemdor_ i
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COMPACTACAO, ISC, EXP, HOT E DENS. MAX @ DAVANTI
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Servigo: Matedal de Sondagem Fure: 2003 EX Prof: 0,05A1.49 Matesdal: Arglla Arehoga Vermelha Clara

Cliente:  Pién-PR
Local: Estrada da Bea Vista - T{ Data: 17/01/2023

——— N e S S S P St S S S Rt B kS S et g B S S S S S S ad o P Mt e B S S o —— S

CARACTERISTICAS AMOSTRA ( UMIDADE NATURAL
Energla de Compactagao Normnal Peso da amostra Gmida [lcepsua ne.: 59 75
Dis¢o Espagador’  (Paf) 2" Ph(g) = |8000,0 [lcapsula + Soia Umido () 125,88 132,37
Dans. Méxima (Kglem?) 1,504 ' [lcapsula + Soto Seco (g) 106,12 111,26
Cllindro Horas Peso da amostra seca [lPeso da capsuta (g) 18,81 17.81
[— [, Ps (o) = lass3 5 [Agua-tgd 19,76 21,11
Froctor CB.R. s (g) = 14893, f[Bolo Saco (g) 87,31 93,45
Umidadé Otima (%) 23,54 Peso da &gua [[umidada % 22,63 22,59
CEBR ) 8.3 Aguatg) = {11085 Medla 22,61
Expansac (%) 0,34
;_‘..-.'__'._.7;__‘-;._.._'__'_'.__.‘.___.___"_:..7_'._.;:._..._;_____::-.._._5_'___‘_._._.';"..;.L_.'.;'_,—,_:..‘;_._"_:_...__,_'_._"?......'.;.“_TTi
. - Cilindro N° | Cilindra N° | Cilindro'N® | Cilindro N° | Cilindro N° | Cilindro N®
Descrigée =
23 19 25 10 14 9
Agqua g a - 600 720 340 960 1080 1200
% b - 10,0 120 14,0 16,0 18,0 20,0
Solo dmido + Gilindro g [ - 9821,0 9926,0 9177,0 B615,0 B8644.0 B607,0
Peso do Cllindro 1] d - 55840 5343,0 4552,0 4066,0 4134,0 4143,0
_ Solo Gmido 9 e d-e 4337,0 45830 45850 45490 4510,0 4464,0
Volume do Cllindro o’ f - 2351,1 2361,7 23195 2307 4 23056 2301.3
" Massa Especifica Aparente Umida glem® g elf 1,845 1,941 1,977 1,972 1,958 1,940
Cépsula n° h - 49 38 19 27 3G 41
"Salo tmido * cépsula g i - 97,35 93,69 96,87 80,63 98,86 94,79
Sole Seco + Cépsula g i - 84,06 79,28 80,87 75,39 80,78 76,52
Peso daAgua g | -] 13,29 14,41 16,00 15,24 18,18 18,27
Peso da Cdpsula g m - 18,19 14.64 14,55 16,70 16.05 16,46
Solo Seco g n j-m 65,87 64,64 66,32 58,69 64,73 60,06
Umidade 1] 0 1in 20,20 2230 24,10 26,00 23,10 . .30,40
Massa Especifica Aparents Seca alem? ] gl{i+o) 1,535 1,587 1,593 1,565 1,627 1,488
[ i i ' e o P ol i o e o B e e e e E T L s i e e e o o e K -

Curva de densidade maxima (g/cm?) @ umidade atima (%) 1
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ISC e EXP DAVANTI

Py
e e e e e e e e e e et e £t et o

~ oy Parrweim .
Py . e

Anel Dinamemélice

{_-Aftura do Gilindro (cm) 12,700 12,690

Dit, Dif,

Data Hera .! ) o)

17/01/2023 | oa:v2:p0 | 0,00 0,00

1 18/01/2023 | 08:12:00 1 021 0,00

190172023 | osrizio0 | 0,27 0,00

' 2000172023 | 0B:12:00 | 0,31 0,02

121012023 | UB:i2: 0,06
i 3 3 Giflndro Ticnae| 25 1iChndro| a1
[ Vin I Pressed (Kt [ L |Pressto(gm) | [ L | Presstotgmll L | Prosséo tgtm) | 1™ | Pressao e |
H i N Cale. | Corr. 't (mm} [ Cale, | cor. yp mm) | Cale. | Com !} (mm) | Cale. | .Com, yy_{mm} | Cale. | Com. !
105 083 it 14 | 15 | 16 13 9 | 09 | 0@ ir 4 | 04 | 0a x 2z | 02 | 0z o 61 | o1
I 10 120 Il 24 | 25 | 28 || 18 | 18 | 10 14 | 16 [ 15 1] s 08 | o8 || 4 04 | o4 |
Y 190 1 a7 | 33 | a8 o [ a1 | a1 2 | 27 | 27 it 18 | 20 | 20 i s | 13 | 13 .
20 254 41 50 | 52 | 52 ' 43 | 48 | a8 3 | 40 | 40 . 33 | 34 | 34 41 25 | 26 | 26 |
30 381 [ 72 | 75 | 75 | 64 | 66 | 68 B1 | 63 | 83 j 48 | 60 | 50 §j 41 | a3 | 43 ]
v 40 580 1. i 9,0 82 8.5 85 ., 82 64 64 i: &7 59 | 59 |
I e 762 ! 100, 8 |92 [ 2!l 77 [ a0 [ 60 170 [ 73 | 73 |
Y] 10,15 11,1 94 o8 | 98 || er %0 | 50 §| & 34 [ B4}
o 100 | 120 ) S8 0 W 103 1208 4L %7 ] 00 ] qon gt w0 [ s § e o

CBR 10,31 H 578 ﬂ 387 r- 2.69

CBR" 105,46 8,07 6,10 5,81

30,0 = - = - —-
25,0 '
20,0 : v ; : o
15,0 e o - : e ——

L J
L ]

W00 L — e == } - - . s

2.0

0,0

30,0
25,0
W = - _ =

. . { T -1_ e = - 1
15,0 - i - T

30,0
250
w9 E
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LIMITES FISICOS {: DAVANTI
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Servigo: Material de Sondagem Fure; 2003 EX Prof.: 0,05 A 1,49 Material:  Argila Arenosa Vermelha Clar:
Cliente: Pién - PR
Local: Esirada da Boa Vista - T1 Data: 1710112023

B, . —— —._———————.-—-———————.-—.———————-..———————n———————.—. —— p——
| T e S e e e R ” -.

i T o e Foamem et e o TS I e R N e T i s o ———

( ’_ % que Passa da : - i
Peneiran. | Abertura Retido (g) Passando (g) Amostra tofal Amu.sira para Granurometna oo l
3" 76,2 “;fj s 992,05 100,00% Amostra Total Umida (g) 1.000,00
212" 63,5 892,05 100,00% Sulo Seco Retide na #10 (g) 132,57
2" 50,8 962,05 100,00% Sole Umido Pass, #1 0.(g} 867,43
11127 381 | p 992,05 100,00% Solo S. Pass. #10 {g) 859,48
1™ 25.4 0,00 992,05 100,00% IArmostra Total Seca (g) 992,05
" : 0,00 992,05 100,00% ' R Y - o
314 19.1 - - ‘Umidade Higraseoplea “#in
12" 12,7 0,00 992,05 10G,00% i i DR
318" 8,5 347 988,58 99,65% Capsula No.: 23 25
4 48 4461 843,97 95,15% |lcapsula+sato Umide(g) | 9144 85,63
20 8449 sgg a8 8664% |Capsula+Solo Secofg) 90,76 84,97
" T A T Penelraments’ Fing, "%~ _ (Peso da Capsula (g) 16,37 14,52
Peso da Amostra Umida 10000+ w0 Agua(g) 068 066
Peneira | Amostra Seca @ | Porcentagem que Passa Solo-Seeo (g) 74,39 70,45
H )
R { it 1 1
N Abertura Regdo Passante i Amostra Parcial Amostra Tota Umidade % 0.91 0,94
1
I 69,51% 60,22%
! 22, 76%
N $olo Urido Solo Seco+ Pesoda  Pesoda  Posodo Nimero de LL
0. Capsula +Capsula  Cépsula Capsula Agua Solo Seco % de Agua Golpes Constante Calculade LL Adotado
136 16,27 13,32 7.21 1,95 6,11 3.9 50 %
o 128 1531 13,31 7.32 2,00 5,99 33,39 42 -
Au 110 13,90 12,08 6,54 1,82 514 3541 32 8873,
' E 106 14,65 12,93 8,37 1,72 4,56 37,72 21 0,973 36,70
_'_ 114 15,54 13,61 8,68 1,93 4.93 39,15 12
173 N
o Solo Umido SoloSeco+ Pesoda Peso da Pesodo
5 Cépsula +Capsula  Cédpsula Cépsula Agua Solo Seco % de Agua
L] -
¢ ;g 117 10,86 10,16 7.72 0,70 2,44
ﬂ E 129 11,04 10,34 8,00 0,70 2,34 ;
o 138 10,65 10,09 8,13 056 196 ‘
o 182 11,21 10,17 6.60 1,04 3,57 i * :;‘E O
t . r e L
s, 150 10,86 10,05 730 Q.81 2,75 5 omon o o w T
e 29,15 —
—————_————u—- '_——-———_——————_———_——-—_—— ————.————_——_—_———'-'-'-&
[ - RESUMO.BOSENSAIDS,” 3 DISTRIBUICAQC GRANULOMETRICA
Pedregutho > 4,8 mm 4,85%
Arela Grossa 4,8 2 2,0 mm 8,52%
Areia Média 2,0 a 0,42 mm 26,42%
Arela Fina 0,42 a 0,074 mm 40,50%
Passando na #200 19,72%
Limite Liquidez 36,73
Limite Plasticidade 29,15
Indice Plasticidada: 7.58
Indice de Grugo 0
Classificagao H.R.B, A24

I e e e Y T S

Granylometria. R TR
DNER ME'- 080/94, | § ; 1 DNER ME-082/94

Data
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COMPACTAGAQ, 1SC, EXP; HOT E DENS. MAX
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DAVANTI

HORMBMABIA

ET TR

TR

TR
l———————-——-—-—-—_"-——————————an—-un—-—————————————————————n—._—n—n———————

i P e |
S Bt e o

Argita Arenosa Marrom .

Senvigo:  Material de Sondagem Furo: 2004 EX Prof:  0,10A 1,50 Material: “Clara
Clients;: Pién-PR
Locat EsiradadaBoa_Vlsli_'H______H________________________________Dim- —_ 15_1_01.'2_02_3____
CARACTER!STICAS AMOSTRA, UMIDADE NATURAL.
Energia de Compactagéo ‘Normal Peso da mostra timida’ Capsula N°.: 29 32
Disco Espagador {Pol) 2" Ph (g) = |6000.0 Cépsula + Solo Urnido (g) 13963 143,37
Dens. Maxima (Kglcm?) 1,467 ! ' Capsula + Solo Seco (g) 119,78 122,94
Cilindro Heras Pesa da amoslra seca Peso da Cépsula (g} 15,96 15,94
||,_r_—°'?—o]r % Ps (g) = 15037.6 Agua (q) 1985 20,43
-B.1. Selo Sece (g) 103,82 107,00
Umidade Otima (%) 25,81 Peso da dgua Urnidade % 19,12 19,09
CBR. %) 504 Agua (g) = 19625 19,14
Expanshio (%) 0,33
. a e e 1 e et e et o e s B it et e et :
. Cilindro N° | Cilindro N® Cllindro N° Cllindro N° | Cilindro N? ;| Clilindro N°
Descrigho -
15 24 13 30 9 18
Agua 1] a 1116 1236 1360 1480 1600 1720
"~ % b - 18,6 20,8 22,7 247 26,7 28,7
Solo dmido + Cilindro g c - 81360 8625.0 8630,0 9607,0 8343,0 8239.0
Peso do Cilindro g d - 4240,0 4505,0 4301,0 5292,0 4143,0 4142,0
S0l imido 1] [ d-e 3895,0 41200 14229,0 4315,0 4200,0 4097.0
Volume do Cilindro cm’® T - 2302,8 2316,5 2296,5 23415 2301,3 23053
Massa Esgeciﬁca garen!e Umida -glem? q elf 1,682 1,779 1,842 1.843 1.825 1,777
Capsula n° h - 25 £H 23 44 12 28
Solo limido + capsula g i - 90,63 89,50 92,51 88,79 85,33 94,18
Solo Seco + Cépsula g j - 77,20 75,36 76,99 73,08 69,74 75,59
Peso da Agua g 1 i-j 13.43 14,14 15,52 15,73 15,59 18,59
Peso da Cdpsula g m - 14,52 15,94 16,37 15,90 17,25 15,96
Solo Seco 2] n j-m 62,68 59,42 60,62 57,16 52,49 59,63
Umidade 1] o 1/n 21,40 23.80 25,60 27.50 20,70 31,20
Massa Especifica Aparente Seca glem? o g/{1+0) 1,394 1 437 1 468 1'445 1 407 1 355

T

ﬂmnmamHmmmmmnmﬂﬂzﬂuuzmmm%mzummmmzm’mﬂzrsummmmﬂmsu:mmmmxmummmmmmaJ

“Curva.do CBR (] T

o s (e Zﬂ.ﬂﬂ G50 3 .

e

A Hg[] ELF B WO0 NS0 AN Q50 .’{'J.IDE 250 700 AE0

A0 S0 %0 ANH ?HIIEI !hﬁﬂ T 75 WO BE .!J.I]l] 50 0 ﬂﬂ.:ﬂ Smfl ol SJUEI 32’&11 J300 339 300
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e )
(4
=l

5]

[}
Altura do Cilindro (em) 12,680 1! 12,770 ! 12,700

i Dil. | Exp. L Of. | Exp. L oit. | Exp
Data Hora fmm) - !! ) | _(mm) | % !: m | mm | % !
1610172023 | 16:02:00 | 0,60 | 0,00 l| ¢00 [ opoo [ o400 || ‘000 | 600 | 000 I
17/01/2023_| 16:02:00 026 | 022 v 044 | 044 | 041 11 000 | 660 | 000 }
18/01/2023 | 18:02:00 033 | 026 I 018 | 098 | 0,44 11 002 | 007 | 00z |
940 | 032 }; 024 | 024 | 019 ;) 008 | 008 | 0.06 !
035 1 020 H 034 | o011,
[T T iCindref 24 i 13T 30 icindw] 8 3
Prassio (Rgimt) | [ L | Pressae {kgimty ] [ L [rressaokomy | L |Pressao (kg1 L | Pressao (Kgrmm) 1
Cale. | Com. ¢ (mm) | Cak. [ Com ;' (mm) | Cale. | Com i (mm) | Calc, | Com '! mm) | Calc. | com !

08 [ 09 i1 7 o7 [ o7 11 s us | o5 11 2 0z [ 02 i1 0 0o | oo

20 | 20 || 15 18 | 16 |1 10 10 1 40 11 4 o4 | o4 I o a0 | oo
31 ] 31 3t 23 [ 29 [ 24 i 15 | 18 | e i1 & | 08 | og i1 a4 | 04 | 04
.20 254 ., 41 43 | 43 |y m 5 | 35 ., 28 | 28 | 28 14 15 | 15 7 07 | 07 ,
30 381 | 65 | 67 | 67 || 54 | 66 | 56 || 43 | 45 | 45 22 | 23 [ 23 | s | 18
4,0 580 1 94 88 | 98 i1 78 8,1 B 11 64 8,6 66 11 32 33 33 11 25 | 28 28

Y 762 1 101 [ 105 | 105 10 84 w7 | 87 172 [T75 [ 75 17 38 | 37 | 37 L a2 | a3 | 33

1 80 015 10107 | 111 | 14 & 94 | 94 |1 7B g1 | 81 11 43 45 | a5 10 37 | 238 | a8
o0 L ero ot | ng [ 17 3y ee | w0z ] 10231 84 | e7 | ez ir s | ea L L I I I
CBR' 70,31 505 I 502 413 2,07 1.03 '

CBR" 105,45 9,25 7,68 [L . 630 345 245

30,0

250

00

15.0

10,0

[+1]

30,0

25,0
20,0

15,0

1.0

kx4

0,0

30,0

15.0

10,0

50

0,0

30,0

750

0.0

130

w0 =

5.0

00

30,0

25,0
20,0

15,9

10,0

50

0,0 Q=

5,0




LIMITES FISICOS DAVANTI

THOEHHARIA

————-——————————————-—-————-——n————-——————-—_——_—————_—————1

Serviga: Materia] dé Sondagem Furo: 2004 EX Prof.: 010°A 1,50 Material  Argila Arencs& Marfem Clara "' ? 6
Cliente:  :Pién-PR .
Local' Estrada da Boa Vlsta T1 Data; 16101.‘2023 _
F-w-»c.-._a —— e e D DL — i ——— ar T - A —mm o m e v i — T n
+ - 2 - :
l-[.__;:'_ _____ NP P SO Al '!LL'.SFEBJE\NU.'-PMEIELCA_.-_
' . : ; % que Passa da
i Peneiran, | Abertura Retido (g) Passando (g) Amostra total .
HEE 76,2 986,17 100,00% osira Total Umida (g)
UEXE 635 986,17 100,00% Solo Seco Retido na #10 (g) 8,95
'| r 50,8 986,17 100,00% Solo Umido Pass, #10 (g) 991,05
R 38,1 986,17 100,00% ||Solo 8. Pass. #10 (9) 977,22
| 1" 254 986,17 100,00% Amostra Total Seca &) 86,17
- 19,1 986,17 100,00% n, e :
(e 12,7 985,17 100,00% . e T
| as 95 986,17 100,00% ﬂ Cépsula N°.: 28 3
i 4 438 933,81 99,76% icapsuta+Solo Umidota) | 79,41 81,26
E_‘ 10 2,0 977,22 9.09% ([Cépsuta+Sole Secorg) 78,53 80,34
[ . ‘[lPeso da Cépsula'(g) 16,86 1497
v v ; ) 60.llAgua (g) 0,88 0,92
] Penelra |  Amostra Seca (g) | Porcentagem que Passa Solo Seco (g) 61,87 65,37
1 L] 1
. . .
i N, Abertura i Retido Passante i Amostra Parcial Amostra Total Unidade % 142 141
LT 2000 ;¢ 0 .
[ 40 0420 | 2210 7650 | 76.88%
H | 45868 3082 ! 30,98%
r——m—— = - d
. . . ENSAIOSFISICOS
N Solo Umido Solo Seco+ Pesoda  Pesoda  Pesodo Numero de TS
% Cépsula +Cépsula  Cépsula Cépsula Agua Solo Seco % de Agua, Golpes Constante Calculado LL Adctado
o 124 1459 13,1 8,61 148 4,50 32,89 50
- ,'Lrgi . 139 1525 13,29 7,69 1,96 560 35,00 41 A
ToME 115 14,72 12,98 8,30 1,74 4,68 37,18 32
B 109 1448 12,31 6.86 2,17 5,45 39,82 21 0,973 38,74
—J_: - 153 15,86. 13,05 6,35 2,81 5,70 41.94 1"
] Solo Umido Solo Seco+ Pesoda  Pesoda  Pasodo .
7 Cépsula T Cipsula  Cépsula  Cépsula Agiia  Solo Seco 09€ Agua
121 10,36 9,73 7,65 0,63 2,08
128 9,81 9,25 732 0,56 1,83
157 9,62 8,69 5,61 0,93 3,08
133 10,34 9,569 713 0,75 246
11 8,70 8,10 7.21 0,60 1,89

—~

-

[ T RESUMODOS ENSAIGS -
Pedregulho > 4,8 mm 0,24% -
‘Arela Grossa 4,8 2 2,0 mm 0.67% I, —_—]
Areia Média 2,0 2 0,42 mm 2221% | T T "
Aréla Fina 0,42 & 0,074 mm 4591% [ //
‘Passando na #200 30,98% tod -- - - -
Limite Liquidez 38,75 e
Limite Plasticldade 30,35 | eem - 1 -
Indice Plasticidade 841 " "
Indice de Grupo 0
Classifi cagéo HR.B, A2-4 |

_-'-_E‘Eﬁa;;é;-_— Granulome" a

" DNERME- Q41,84 .

-~DNERME - 080794

'DNEF\; ME-= 122144 )
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COMPACTAGAQ, ISC, EXP, HOT E DENS. MAX
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DAVANTI

Buwerwvania

i ok i L =T
W e e e e ey P e e

e e e T L L B T

Massa Especifica Aparents Seca

g/{1+o0)

1 345‘

1 360‘

Servico:  Malerial de Sendagem Furo: 2005 EX Prof.. 0,05A151 Material:  Argila Arenosa Marrom
Clente: Pien-PR
Local: _ Esiradada BoaVlstg__'_l'j___________________________________.____Ea!_a;____3_19_11_2.0_23____
CARACTERISTICAS AMOSTRA UMIDADE NATURAL
Enevgla de Compactagéo Normal Peso da amostra dmida Cdapsula N°.: 49 65
Disco Espagador (Pol) 2" Ph (q) = |5000,0 Cépsula + Solo Umido (g} 118,82 121,02
Dens. Maxima (Kglem?) 1,361 ' Cdpsula + Solo Seco (g) 100,63 102,43
Gilindra Horas Peso da emaostra seca. Peso da Cépsula () 18,19 18,26
ow— =2 Ps tg) = 49150 [lAgua {g) 18,19 18,58
Proctor CEBR. 9) = |15 [I5to Seca g) B2.44 84,18
Uridade Otima (%) 31,03 Peso da agua: [[Umidads % 22,06 22,08
CBR. (%) 5.60 Agua (g) = (10850 ||Média 22,07
Expanséo (%) 1] 56
. CiTndro N" Csllndro N | Cilindro N° Clllndto N° _Cllln_dro Ne Clllndro N°
Cescrigdo
30 ] 5 23 10 15
Agqus g a - 1460 1580 1700 1820 1940 2060
%o -] - 243 26,3 28,3 30,3 32,3 34,3
Solo.Umido + Cilindro [*] C - 9145,0 81480 83540 9758,0 ‘80910 8185,0
Peso do Cllindro '] d - 6292,0 4143,0 42330 5584,0 4066,0 4240,0
“Solo tmido 9 e d-e 3853.0 4005,0 41210 4174,0 40260 3945,0
Voluma do Cllindro cm? f - 23415 '2301,3 2307 4 23511 2307 4 230256
Massa Especifica Aparente Umida glem?® 1] elf 1,646 1.740 1,788 1,775 1,744 1713
Capsula n° h - 23 28 25 45 48 51
Solo Gmido + cépsula g | - 94,58 96,58 91,71 845,56 97,72 99,65’
_Solo Seco + Cépsula g 3 - 77,69 78,42 73,31 75,32 76,06 7716
Peso da Agua g | i-j 16,89 18,16 18,40 20,24 21,66 22,49
Peso da Gépsula g m - 16,37 16,66 14.62 14,29 15,01 17,08
‘Solo Seco g n J=m 61,32 B1,76 58,79 61,03 61,05 60,08
Umidade g 1] Iin 27,50 29,40 31,30 33,20 35,50 37,40
]

1 333 1 ,237 1,247

'—n—-m)—q—i‘———

00 3BT 3800 N

I - . - = - i {
LM 15 7400 M) Hm z'.'uﬂ WO A AN G .’JIIU EHJEI ?JEI} U5 060 S 00 50 ER . "’lﬁﬂ 301 3550 300 5 0054 SDD[I 0. ki 33'.5[} S8 DHAQ 3980 J050 4000
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ISC & EXP 2 DAVANT!

Nwddnma

Area do Pistao:

étrico

i 4
:I Altura do Cilindro (cm) }I 12,700 E
Dif. Exp.
! Dala Hora ! frem) % !
| 17012023, | 08:49:00 1 0,00 0,00 | 0,00 |
1 18/01/2023 | 08:49:00 1 1,11 0,10 | 0,08
T 19/01/2023 | 08:49:00 | 1,16° 0,15 | 032
! 20/01/2023- | 08:49:00 1,21 020 | 016 !
121012023 [ 08:49.00 4 127 923 | 018 )
. iCilinde| 90 Tichnde] 5 i i R
mm Il U [Pressao kgt | T L [Presséo kgm0 Pressﬁo(qum’)I‘! L |Presse (Kgmi [ L | Pressée (kgma]
” {mm) | Cale. | Comr, ii {mm) | Cale. | Com “ﬂn) Cale, | Com, ii (mm) | Cale, | Com. ii {mm) | Cale, | Com
063 1+ 19 20 [ 20 i1 43 1,3 13 1 B 08 | 08 1 5 05 | 05 11 1 0,1 X
127 || 28 29 29 |l 21 2,2 22 |1 17 18 1.8 12 1,2 12 [| 8 0,8 o8 |
190 1+ 39 | 40 | 4o i a3 | 34 | a4 iy 28 | ze | 29 22 | 23 | 23 37 8 | 97 | 17
250 1 48 s0 [ s0 1] a2 44 | 44 3, 37 38 | 38 ,, a0 31 31 1, 28 26 | 28 |
381 _J[ 88 | 81 | 81 j|_53 | 85 | 85 || 45 | 47 | a7 | 42 | 4a | 44 L% | 37 | ar |
580 )i 68 74 71 41 B4 56 66 i1 56 5.8 58 1 51 53 53 1) .47 4.9 48 |
7oz W79 | 82 | s2 7a | 77 | 77 Il & ! 65 | 85 Il 88 | s0 | 60 |
1015 |1 86 | 8,1 81 (| 83 86 | 86 11 77 H i 82 |
| 1270 3. 100 | _104 [ 104 3 94 : Ry et d
[ cer 70,31 7,09
CBR" 1054 5,69
e o ot o o o o e ot o ot i i

30,0 S P : ‘
25,0 AR e QR e e | N N
20,0 ; :

15,0 - E N

10,0

30,0

- — . —
(25,0 - ot

20.0 = =

15.0 : - = - e —

05 = : ] HE 3




LIMITES FiSICOS {%D,,W%NT!

Sem;u Matenal de Sond_agem Furp! 2005 EX Prof.: 0.05 A 1,51 Matenal. Arglla Arenosa Marrom

Cliente: Pieri - PR ! ? 9

Local; Esirada cla Boa V|sta -T1 ‘Data; 1T,'0112023
—— . . s Y b — p—— e e,

% que F'assa da
Amostra total

Retide'(g) Passandoc (g)

1]
D 76,2 581,97 100,00% Amostra Total Umida {g) 1. nuo o
EXCE 63,5 981,97 100,00% Sole Seco Retido.na #10'(g) 33,30
S 50,8 981,97 100,00% figalo Umido Pass, #10 (g) 966,70
o 381 981,97 100,00% ([Solo S. Pass. #10 (g) 948,67
EE 25,4 981,67 100,00% |lAmostra Total Seca (g) 581,97
HETE 19,1 0,00 981,97 100,00% : =
T 12,7 0,00 981,97 100,00% o ; i
980,88 99,89% Cépsula N°. 3 9
971,45 _ 98,93% Cépsula+Solo Umido(g) | 8357 71,42
948,67 96,61% Cépsula+Solo Seco(g) 82,32 70,36
i & . - .7 Peso da Capsula (g) 16,72 14,46
! E_______________________;___: Agua (g} 1,25 1,06
| “Peneira | Amostra Seca’(g) | Porcentagem que Passa Solo Seco (g) 65,60 55,90
E N. Abertura i Retido Passante } Amostra Parcial Amostra Total Unidade % 1.0t 1.90
I [} 2000 , 0 . _
i 40 0,420 |' 20,21 AZIN 79,41% 76,71% Midia 160
200 0075 | 5479 2313} 23,57% | _
T AT SR S énljs'.l;'uos}#félc,@_s‘

LL

% SolpUmido Solo.Seco+ Pesoda  Pesoda  Pesodo ) Nomero de ‘ ;
] Cépsula +Chpsula  Cépsuta  Capsula Agua Solo Seco % de Aguia Golpes Constante Calculado LL Adotado
169 14,63 12,20 8,79 2,43 5,41 44,82 52
192 1422 12,19 7,91 2,03 4,28 A7.43 41
181 14,15 11,34 561 281 5,73 49,04 30 1,029 50,46
148 17,70 14,65 8,66 3,05 5,90 50,82 21 0,973 49,54
101 14,69 12,27 767 242 4,80 52,61 11
Solo Umido Solo Seco+ Pesoda  Pesoda  Pesodo o ) o I _—
Cépsula +Cépsula- Capsula  Cépsula Agua  Sold Seco % de Agual| | iy | {ERiE e
160 10,67 9,42 5,99 1,28 3,43
103 11,26 10,41 8,05 0,85 2,36
148 11,04 10,36 8,44 058 1,92
130 10,34 9,77 8,12 057 1,65 ; i
121 11:90 10,76 7.65 1,14 3,11 P
35,82 :

e T RESUNGD0S ERSAIDST
Pedregulho > 4,8 mm’ 1.07%
Arela Grossa 4,8 a 2,0 mm 2.32%
Areja Média 2,0 8 0,42 mm 19,90%
Areia Fina 0,42 a 0,074 mm 53.94%
Passando na #200, 22,77%
Lirmite Liquidez 50,05
Limite Plasticidade 35,82
Indice Plasticidade 14,23
Indice de Grupo o)
Classificagfio H.R.B.

‘ Data
L Operador
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COMPACTAGAO, ISC, EXP, HOT E DENS. MAX {: AVANT]

MO EARA

u———————|_——————————————_——————_——————n———————l—————————————u"_——-—_—-.—.———-

R D R T e o e e e e — T T e T e e
Servigo:  Matetial de Sondagem Fure: 2006 EX Prof:  0,i0:A 1,50 Materil: Argila Ng::: : Marrom
Cliente; Pién-PR
Local: _ E Estrada.da Boa V_s!;-__’.rj_____________ e Dt TBO12023
CARACTERIS’I’ICAS AMOSTRA UMIDADE NATURAL
Energia de Gompactagéio ‘Normal Peso da amostra Gmida Capsula N, 29 32
_ Disto Espagador (Pol) 2" Ph {g) = |8000,0 Cdpsula + Sole Umide m 130,63 143,37
‘Dens, Méxima (Kglem?). 1,467 ! Capsula + Solo Saco (g) 119,78 122,94
Cllindro Heras Péso da amosira seca Peso da Cépsula {g) 15,96 15,94
F EKZI Ps (9) = |507.5 [Agua (g) 7 19185 20,;3
roctar CB.R. Solo-Seco (g) 103,82 407,00
Umidade Otima (%) 25,81 Peso da dgua Umidade % 19,12 19,09
CBR. (%) 8,04 Agua (g) = (9625 Modia 19,11
Expanséo {%) 033 -
I e e T s e, e e T T e s fdiany. )
Cilindro N2 | :Cilindro N7 Citindro N° Cillndro N° | Cilindro N® Gilindro N°
Descrighio: = :
15 24 13 30 ) 8 18
Agua g a 1116 1236 1360 1480 1600 1720
% b - 18,6 20,6 227 24,7 26,7 287
Solo dmido + Cilindro. g c - 8136,0 8625,0 8530,0- (| 96070 8343,0 -8239,0
Peso de Cilindro g d - 42400 4505,0 4301,0 §292,0 4143,0 4142,0
S0le Umido [ d-a 38965.0 41200 4229,0 4315,0 4200,0 4097,0
Volume do Cilindro -om? f - 2302,5 23165 -2286,5 23415 2301,3 23053
Massa Especifica Aparenta Umida g/cm® g e/f 1,892 1,772 1,842 1,843 1.825 1,777
Capsula n° h - 25 32 23 44 12 29
Solo Umldo + cépsula [+] i - -80,63 89,50 92,51 88,79: 85,33 94,18
Solo Seco + Cdpsula ] J - 77.20 75,38 76,99 73,06 69,74 75,59
Peso da Agua 4] | i-] 1343 14,14 15,52 15,73 15,50 18,59
Peso da Cépsula g m - 14,52 16,94 16,37 16,90 17,25 15,98
Solo Seco g n J-m 62,68 5942 60,62 57,16 52,49 59,63
Umidade. _ g o I{n . 21,40 23,80 25,60 27.50 28,70 31,20
Massa Especifica Aparente Seca glem? o 1,394 1,437 1,466 1,445 1,407 1,355
= ; - v i = = Z —'.-,ﬁ“-':;ﬁ'-.'_f’—uf‘—'.ﬂ‘_"'_—"‘[—”P“iﬁf;ﬁ&"—’;———-

iR e s e Sl G el

i
|
|

|

fCH )] r“ﬂ 2!],[][] Fak R T T Lk} 'ﬂaﬁ 3L R MAD 3300 WS0 00

. R ¥ L o B . -
BID S0 EOD 90 A0S TWED AN 51 WO 74 TG 50 GADD 24NG FB W0 BID GBH T U0 C ol BRI 5T AAUD 3250 sRin g

SIE -

s Lol o : =
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DAVANTI

LR AR i

b et ot et e e e e s e e ot e e e 4 e e e et B e e e e e et et e e

Altura do Cilindra (cm).

Diata Hora

16/01/2023_| 16:02:00
17/0122023_|_16:02:00
18/01/2023_|_ 16:02:00
19/01/2023 | 16:02:00
1_20/01/2023_|_15:02:00

T e
Frassao (Ko}l [ L | Pressao (kg |

1+ Gilindra 24 i
Prassho (Kymty | L | Pressae (ki |

Mn mn Cale, | Com. ;) (mm} | Cale, | Com, '3 (mm) | Calc, | Com; 1 _tmm} | Cale. | Gorm. E;_(mm) Cale. | Cor. :
105 063 0g | 0o 3 7 T or [ o7 11 8 05 | 95 11 2 0z | 8z 11 o 90 | o0
| 10 1,27 2,0 2,0 15 156 16 11 10 10 10 1] 4 0,4 04 || o 0,0 00
R 1,90 31 4 31 M4 23 | 24 | 24 10 18 | 18 | 198 1t &8 0.8 | 08 4 04 | 04
IR 2,54 43 | 43 |, 34 [ 35 ] a5 il 28 | 28 | 29 'V 14 15 | 15 1, 7 o7 | o7
HEED 381 | o7 | 67 [ 5 | 56 | 56 j|_ 45 | 45 | 45 || 22 | 23 | 23 L | 18 | 18 ]
Y 5,80 9.8 98 11 78 8,1 81 11 64 | &5 66 11 32 33 | 53 31 25 26 | 28 |
I eo 7,62 106 | 105 1 15 | 75 Wse [ ar [s7 a2 | a3 | as
| 8a 10,15 I i 45 | a8 11 37 [ 38 [ ss
Lo00 _L 1270 : ; B I O ) O .

ST TRt T ELET =
CER' 70,31 6,05 1,03
CBR® 10548 9,25 2,46
e e e e e Tl -Fm —e e
30,0 — — = = —
250 fomm—
|0 o
15,0 e —— i 9 - - . — =
10,0 ; -0

5,0

0,0

30,0

25,0
20,0 :
150 o . : ‘ -  ——
10e ===

.G

9,0

300
25,0
20,0

15,0 fromes B g P N S N CE ey e e

10,0

5,0
0,0




f Etapa,: s 'Frepara‘:;m .

(o . - »DNER'ME:z 041/94,
1 Data e
. Operadgr

LIMITES FISICOS #)RAv /ANTI

————_——————————_n——————_——_——.——————————————————_—_————_-
-

Servir;:o: Material de Sondagem -Furo: 2006'EX Prof.: 0,10 A 1,50 Matenal Argila Arenosa Marrom Clara
Cliente: Pién - PR ~— 7
Local: Eslrada da BoaV‘sza T ______________I?_xa'tg_:_____‘l_ﬁ_fo_ﬂz_ogi_i___. 3 2
g . % que Passa da
i Pengiran. | Aberura Rétido (g) Passando (9) :\%os:m total RS St PR
D 76,2 986,17 100,00% IAmastra Total Umida (g) 1.000,00
! 212" 63,5 986,17 100,00% Solo Seco Retido na #10 (g) 8,95
S 50.8 986,17 100,00% [[Seto Gmido Pass. #10'(g) 991,05
RS 38,1 986,17 100,00% Solo S. Pass. #10 (g) 977,22
EE 254 985,17 100,00% Amosu-a A Total Seca (9)
" 100,009 )
i 314 19,1 986,17 % . : ade Higros
HETS 12,7 986,17 100,00% . A
] 3/8" 8,5 986,17 100,00% Capsula N¢: 28 <
) 48 983,81 89,75% Cépsula+Solo Umido(g) | 79,41 81,26
[ 2.0 97722 99,09% ||Ca'lpsula+Solo Seco(g) 78,53 80,34
f L R T ]E:‘eso da Cépsula (g) 16,66 14,97
v r ~ Agia g 0.88 5,92
1 Peneira Amostra Seca (g) | Solo Seco (g 51,87 €5,37
L] L} 1
t
i N, Abe_rtura i Retido Passante i Amostra Tolal Unidads % 142 1.41
a 10 a 0 1 i
1 1 1 Py 6 88“
1 40 | 22,10 78,50 I 77.59% 76,88% Média 141
H . 4 a0, 82 H 31, 26% _ 30, 98%
- ; E .- ENSAIOS Flsicds, - - T : )
Solo Umido Solo Seco ¥ Pesoda  Pesoda  Pesodo o Nimerg de LL .
" g Cépsula +Capsula  Cépsula  Cépsula Agua Solo Seco % de Agua Golpes Constante Calculado LL Adotado
;5.
‘8 124 1459 13,11 8,61 148 4,50 32.89 50 T
. B» 139 15,25 13,29 7.69 1,96 5,60 35,00 41 R
- lI-I_J 115 14,72 12,28 830 1;74 4,68 37,18 32 _3=81;._75
= 109 1448 12,31 6,86 217 5,45 ag,82 21 0,973 38,74 a
B —‘ 153 15,86 13,05 6,35 2,81 6,70 41,84 11 _
Q9 Sclo Umido Salo Seco+ Peso da Pesoda Pesodo
B Capsuia ° Cdpsula Cdpsula  Cdpsilla Agua  ScloSeco ' deAgua
N&; s
E . 121 10,36 9,73 7.65 0,63 2,08
= 128 981 8,25 732 058 193
o 157 962 8,69 551 093 308
W ;:E!- 133 10,34 9,59 713 0,75 2,46
s 11 9,70 2,10 721 0,60 1:89
3 30,35

[ RESUMOGOSENSAIOS ] |
Pedregutho > 4,8 mm 0,24% | — — - /_,-O-——O—CP-O—O-O—O-O-DO— 0%

Arela Grossa 4,8 a 2,0 mm 0.67% . —_— :;:
Areia Média 2,0 2 0,42 mm 22,21% I —— — ; ' %
Areia Fina 0,42 8 0,074 mm as01% 1 o 5
Passando na #200 0% . - L ¢ <
Limite Liquidez 38,75 _i \
Limite Plasticidade 30,35 P

Indice Plasticidade 8,41

Indice de Grupo 0

Classificagso H.R.B, A2-4
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‘ COMPACTAGAO, ISC, EXP, HOT E'DENS. MAX (: _DAVANTI

mddawapy

.——H_——————————-._—————————-—.—._———--—————-—-.-._———-———--...———_.———_.._

‘ Servige:  Material de-Sondagem Furei 2007 EX Prof.  0,10A1,50 Material;. %8 Areposa Mo °"17
u Cliente:  Pién-PR 3’ 3
- [Local: Ewwma@gmhJL_____________________________________i@a___Jgﬂ@g____
C, CARACTERISTICAS AMDSTRA I UMIDADE NATURAL
’ Energla de Compactegso Nornal Peso da amostra umida Cdpsula No.: 29 32
) Disco Espacador (Pol) 2* Ph (5} = |6000,0 Capsula + Selo Omido {g) 139,63 143,37
PR " Dens. Méxima {Kgiem?) 1,467 ’ Cépsula + Solo Seco (g} 119,78 122,94
4 Cllindro Horas Pesa da amostra seca Peso da Capsula (g) 15,96 15,94
» I%Ir CEBij Ps (g) = |5037.5 Agua (g) 19,85 20,43
.B.| Solo Seco (g} 103,82 107,00
) Umidade Otima (%) 25,81 Peso da dgua [[umidade % 19,12 18,09
- CB.R. (%) 5,04 - .
- Expansas ) S Agua () = (9625 ||Médla 19,11
o e et e el it ay oy I pmmp e e e e e e e e e e e T e e L e e e
3 . Cilindro N® | Cillndro N° Cilindro N° Cilindro N° | Cillndro N° | Cllindro N°
Descricgo d
) 15 24 13 30 g 18
i Agua g a 1116 1236 1360 1480 1800 1720
J L % b - 18,6 20,6 227 247 ) 26,7 28,7
Sale dmido + Cifindro g ¢ - 8136,0 8525,0 8530,0 96070 8343.0 8239,0
! - .Peso do Cilindro g d - 4240,0 4505,0 4301,0 52620 4143,0 41420
’ Solo timido g [l d-e 3896,0 4120.0 4229,0 43150 4200,0 4097.0
Volume do Cilindro cm?® f - '2302,5 2316.5 2296.5 2341.5 2301,3 2305,3
Massa Eseeciﬁm gar&nte Umida |_gfcm® g elf 1,692 1,779 1.343 1,843 1,825 A.777
\ Capsula, [t h - 25 32 23 44 12 29
- Solo umido + capsula 0 P - 90,63 89,50 92,51 88,79 85,33 94,18
. Sclo Seco + Cépsula g ) - 71,20 75,38 76,29 73,06 69,74 75,50
Pesd da Agua g I i-j 13,43 14,14 15,52 15,73 15,59 18,59
P Peso da Capsula g m - 14,52 15,94 16,37 15,90 17,25 16,56
. Sofo Seco [F] n j-m 62,68 59,42 60,62 57,16 52,49 59,63
o Umldade g [ 1/n 21,40 23,80, 25,60 27,50 29,70 31,20
. Massa Especlfica Aparente Seca gicm? @ g /{1+0) 1,394 1,437 1 AB6 1,445 1,407 1,355

. {_____________m____ﬁ______________
: =z 5
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ISC e EXP D DAYANTI

B
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QLT i
0,10379'
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16/01/2623-

y - 1710112023
r4 ’ 1810172023
— - 19/01/2023
i f 200112023 |

"EE'ElﬁJrS ’ 30 B Gilindro| 9 !
Prossao (kg | L | Pressio (kgm | [ 1 | Pressto kimgl [ 1L | Pressao (Kol [ L | Frossao (giniy |

1§ Cilindra

H
LI P,
\- 1 Cale. | Com 1y (mm) | Cele, | Com. j1 (mm) | Cale, | Com. [! {mm) | Celc, | cofr. !! (mm) | Cale, | o 1
- 05 09 [ og e 7 [ o7 |07 11 8 0.5 ' 2 | 02 i1 0 0o [ 00
i I 10 . C20 | 20 15 | 16 | 16 w | 10 04 | 04 || 0 oo [ oo |
Y- ar | an 23 | 24 [ 24 18 1,8 08 | 08 i1 4 ta | 04
43 | 43 1, 3¢ | 35 | 35 i, =8 | 29 18 | 15 a4 67 | 07 |
67 | a7 | 54 | 56 | 58 |1 42 | 45 23 | 23 jL7 | 18 | 18 ]
8,8 98 11 78 81 [ 81 11 &4 8,6 a3 33 11 25 ! 26 | 28 |
" 15 | 105 e |67 | 8 Il 7 | 75 a7 | ar I 32 [ 33| 33
. 11 | 1) 8 94 | 94 § 78 | ad 45 | 45 37 37 38 | 38
— . : H ' 1
N S 0 S L L1877 0L 88 | 102 ]| 102 | -Ef.__E’;T_.---_n (IR I O - O 2 . O -
CER' 6,05 5,02 1 2,07 1 1,03
v e CER" 9,28 7,68 ss | 246

LR
}
{
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v
i
|
<’hl~
.
f'("\
;) i
[
¢
oo
. 36,0 e R —
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- 10,0 =n
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g LIMITES FISICOS & DAYANTI
. 5_____________________________________________________.
T T T T e s e e eyt iy i
Servico:  Material de Sondagern Furo: 2007 EX Prof: 0,10 A 1,50 Material:  Arglla Arénosa Matrom Claa
Cliente: Fién-PR ‘
Local: Estrada da Boa Vista - T4 Data: 16/01/2023
e , - s - AU L

L J,«m

e

fo o . B ‘ % q-ue-Péésa da
Pénelra’n. | Abertura Retido (g) Passando (g) Amostra total : ‘ [ ‘
h A F o e g B
: 3 76,2, 986,17 100,00% [lamostra Tetal Umida (g) 1:000,00
2:1f2" 63,5 986,17 100,00% llsolo Seco Retido'na #10 (g) 8,95
2 | 508 986,17 100,00% [I§olo Umido Pass, #10 {g) 991,05
) 112" 38,1 238,17 100,00%. ‘[iStle 5,Pass, #10 (g) 977,22
. 1" 75.4 986,17 100,00% Amostra Total Seca (g) | es6a7
g 314" 19,1 986,17 100,00% i
) 12" 127 986,17 100,00%- L gt
38" ‘8,5 986,17 100,00% <|r6&psula N
4 48 983,31 89,76% cdpsula+Solo Umide(g) | 79,41 81,26
e 20 977,22 9909% ([capsula+Solo Seca(g) 78.53 80,34
; .. |Peso da Capsula (g) 16,66 14,57
" i 9880 lRgua(g) | 088 092
’M X Peneira® Amostra Seca (’) | ‘Porcentagem que.Passa So0lo Seco (7) 81,87 65,37
YT L 1
: 1
- N. Abertura i Retido Passante i Amostra Parcial Amostra Total Umidade % 142 141
- 10 2000 | O .
‘ 40 0420 | 22,10 7650 | 76,88%
- ' S Média 141
’ 200 0,075 45,68 3082 ! 36,98% _ ,
T —. Tt e o
, ENSAIOS FISICOS: . |
8§6lo Umido Solo Seco+ Pesoda  Pesoda  Pesodo ‘Numefo dé LL
Cépsula +Cépsula  Cépsula Cépsula Agua Solo Seco % de Agua Golpes Constante Calculado LL Adotado
N 124 14,59 1311 8,61 1,48 4,50 32,89 50
. 139 1525 13,29 7,59 1,86 5,60 35,00 41
- 15 1472 12,08 8,30 1,74 4,68 37,18
109 1448 12,31 6,88 217 6,45 39,82
153 1586 13,05 6,35 2,81 6,70 41,94
- 1. SoloUrido Solo Seco+ Pesoda  Pesoda  Pesodo .
: Cépsula +Cépsula  Cépsula Capsula Agua Solo Seco % de Agua
121 1036 9,73 7,65 0,63 2,08
o 128 9,81 9,25 7,32 0,56 1,93
167 9,62 8,69 5,61 0,93 3,08
K 133 10,34 9,59 713 0,76 2,46
< , ) 9,10 7,21 1,88
i o (et B o o e, ot i e Mo o o
AN DISTRIBUIGAO GRANULOMETRICA
L Pedregulho > 4,8 mm 0,24% T0@-0--0-0-0-000 f[fuf
Areia'Grossa 4,8 a 2,0.mm 0.67% - -
T Arela Média 2,0 a 0,42 mm 2221% \ o wse
ArelaFina 0,42 a 0,074 mm 4591% ‘ ‘ a E
Passando na #200 30,98% e oo o = e i
= Lirmite Liquidez. 38,75 — — - - 23:'
é Limite Plasticidade: 30,35 | —— S : : %
Indice Plasticidade 8,41 ; "%
.o , : [0 B [} BT il
. Indica de Grupo 0 Titimtra fr)
‘Classificacio H:R.B, AZ4
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COMPACTAGAOQ, ISC, EXP, HOT E DENS. MAX DAVANTI

MoEMNmMARIA
.———————.-q—_—————_———.————————_————..".n——_———_———u—n—n——n——————-..—-_____-_.___

R S T e e e T e e e e e e o e s e g
Servigo:  -Material de Sondagem Furo: 2008 EX Prof.. 0,05 A1,51 Material:  Argila-Arencsa Marrom
Cliente:  Pien- PR
Lol Esada g Boa Vet T Data___t7mim023

CARACTERISTICAS AMOSTRA UMIDADE NATURAL
Energia de Compaclagio Momal Peso ¢a amostra gmida Cépsula N°.: 49 65
Disco Espagador (Pol) 2" Ph.(0) =' 5000.0 Cdpsula + Selo Umido (g) 118,82 121,02
Dens. Mdxima {Kglem?) 1,361 ' Cépsula + Solo Seco {g) 100,63 102,43
Cilindro Horas Peso da amosira seca Peso da Cépsula (g) 1819 18,25
] CXJ Ps (g) = [4915,0. faue {9 18.19 12.59
Proctor CB.R. Salo Seco {g) 82,44 B4:18
Umidade Otima (%) 31,03 Peso da dgua Umidade % 22,06 22,08
C.B.R. (%) 5,60 i )
e—— ) 055 Agua (g} = (10850 Média 22,07
. Clllndru N° Clllnctro N° Cillndro N“ Cillndro- N" Cl[lndro NO Ci!lndm N
Descrigho
30 9 5 23 10 15
Agua g a - 1460 1660. 1700 1820 1940 .2060
¥ % b - 243 26,3 283 30,3 32,3 342
Solo imido + Cilindro 9 c - 9145,0 “8148,0 -8354,0 ‘97580 8091,0 81850
Peso do Cilindro g d - 52920 4143,0 4233,0 5584.0 40660 4240,0
Solo imido 9 ¢ d-e :3853,0 40050 41210 41740 4025,0 35450
Valume do Cllindro cm* f - 2341.5 -2301,3 23074 23511 23074 23025
Massa Especifica Aparente Umida g!c_m’ 1] elf 1,648 1,740 1,786 4.778 1,744 1,713

-Cépsula n® h - 23 28 25 45 48 51
Solo imido + cdpsula g j - 94,58 98,58 M,71 95,56 97.72 99,65
Solo Seco + Capsula’ g j - 77,689 78,42 73.31 7532 76,06 71,18
Pesb da-Agua g l. i-j 16,89 18,16 18,40 20,24 21,68 22,49
Peéso da Gipsula :] m - 18,37 16,66 14,52 14,29 15,01 17,08
Solo Seco [} n J=-m 61,32 61,76 58,79 61,03 61,05 60,08
Umidade 9 [*] I/n 27.50 29,40 31,30 33,20 35,50 37,40
Massa Especifica Aparente Seca gicm? ] g/{1+0) 1,291 1,345 1,360 1,333 1,287 1,247

Curva de densidade maxima (g/cm?) e umidade dtima (%)

.=‘T"

mmmammxwxmmﬂmﬂmmwﬁmﬂmﬂmmmm'ium mmxzmmu:nlmmmm:ﬁmmmummmmzmm:ﬁm.ammm

—_— e—————
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Clll’Va da ExpanSau (%)

gt - mLi

Lo et o ¥ “y . B
- . e wds TF L '
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ISC e EXP () RAYANT]

—
Altura do Clindro {em)

k|
] ]
i . 12,700 \
L Di. | Exp. |
mmy | fmm) | %)
000 | 000 | 000
i1 010 | 0,40 | 0,08
018 [ 015 | o1z
020 | oz0

Data Hora

170172023 | 08:49:00 |
18/01/2023 | 08:48:00 11
T 1sm12023 | oB:40:00 1
' 2040172023 | 08:49:00 !
1 21012023

7 Cilndra] "3 Clindro]_
Prassto eg/my 1| v | Prossac giyimi)l | L | Fresso (Rgimb | | & | Fressto (kg - 0

Cale. | Com. 1) (mm} | Calc. Cale, ‘Cale. | Com, 11 (mm) | Calc. | Com, H
20 | 20 v 13 | 13 0,8 05 | 05 a1 1 o1 | o1 1
28 [ 29 11 21 | 22 1,8 12 [ 12 || s 08 | 08 |
20 | a0t 33 | 34 29 23 | 23 i+ 6 | 17 | 0.7 1
50 | 50011 42 4.4 3.8 3,1 31 11 25 28 | 28 )
61 | 61 || 53 5.5 a7 44 | 44y 38 | 37 | 37 4
71 71 1 64 6,6 5,8 53 53 1) 47 29 | 49
82 [ 82 Il 1 7.7 7.2 85 | 65 Il 58 |60 | e0
9,1 91 41 B3 85 80 75 | 75 ] &5 69 | 69 |
2100 L1270 §i 00 | 104 | 04 3t s [ ea | | 22 ] Lo ) es i [ 1) 78
LI |
CBR 7031 7,09 6,20 3,46 4,43 369
CBR® 105,46 8,69 \ 6,30 551 5,02 4,63

30,0

25,0

20,0

15,0
10,0
50

a0

30.0 — —_ - D —

25,0 =l g = = T —— R = g =

200 [~

150 [=— i _— = —_—— — : =
10,6 — —

50 [— A — = E . 4 P - e TS -

D'D i — hsil iN L g [ -




ENCEMEAAIA

LIMITES FiSICOS (: DAVANT!

Servigo: Malerial de Sondagem Furo: 2008 EX Prof.: Q, 05 A 1,51 Material: Arglla Arencsa Marom

Cliente: Pisn - PR
Local; Estrada da Boa Vista - T1 Data; 17/01/2023
S T T T S T T N S T S T T S T T T T e e S e e e
]
}ﬁ _________ e i o ANALISEGRANULOMETRICA ™ . . el |
H ; % que Passa da i o j
i Peneiran. | Abertura Retido (g) Passando (g) Amostra fotal Amiostra para;Granyl.qmema - ? 3 8
E 76.2 981,97 100,00% Amostra Total Umida (g) 1.000,00
RIS 63,6 981,97 100,60% Solo Seco Retido na #10 (g) 33,30
[ 2 50,8 981,97 100,00% Solo Umido Pass. #10 {g) 968,70
KRS 38,1 981,97 100,00% Solo S, Pass. #10 (g} 948,67
S 254 981,97 100,00% pAmostra Total Seca
S 19,1 981,97 100,00% IR ‘ .
— - : - RREEE idade;Higrascéplia ™. " -
RS 12,7 961,97 100,00% R A _H‘g e e J
EC 95 980,38 99,89% Capsula N°.: 3 [
P4 48 97145 93,93% [[Capsularsolo Umido(g) |~ 83,57 142
! 20 948,67 _96.61% [lcépsula+Selo Secatg) 82,32 70,36
| ‘ . " lPeso da Capsuta (g) 16,72 14,46
I r
' L._ .. PesodaAmostraSeca __lAguag) 1,25 1,06
1 Peneita | Amostra Seca (g) | Porcentagem que Passa Solo Seco (g) 65,60 55,90
[ 1 ] .
, fura 1 R P te mostra Parcial tra. Tot
i N Abertur i etido assante i Al arcial Amostra.Total Umidade % 1,01 1.80
LT 2000 , 0 i
| 40 0420 | ‘2021 7782 | 79.41% 76,71%
: _ 0075 ! 54 H 23,57% 22,77%
- S __ENSAIOSFiSicOs, T _
i B Solo Umido Solo Seco+ Pesoda  Pesoda  Pesodo | Nimero de LL
a. - Capsula +Capsula  Capsula Capsula Agua Scle Seco % de Aqua Guolpes Constante Calculado LL Adotado
55
S 169 14,63 12,20 8,79 243 5,41 44,92 52
T 132 14,22 12,19 791 2,03 4,28 47,43 41
W 1B 14,15 11,34 5,61 2,81 573 49,04 30 1,029 50,46 50,05
= 148 17,70 14,65 8,66 3,05 5,99 50,92 21 0,973 4984 | %
= 101 14,69 12,27 7.67 2,42 4,80 52,61 1 -
1] — _
a Solo Umide Solo'Seco+ Pesoda  Pesoda  Pesodo o A i
:é_j Capsula +Capsula  Cépsula Cépsula Agua Solo Seco hdeAguall gy
) -
= 160 1067 9,42 599 1,25 3.43 o
<! 103 1126 10,41 8,05 0,85 2,36 L 8
o 146 11,04 10,36 8.44 0,68 192 R
E . 130 10,34 9,77 8,12 057 1,65 am |
g - 121 11,80 0,76 7.55 1,14 311 ]
LA 3582
= e

)

. RESUMOTDUS ENSAIOS.

1
- |
Pedregulho > 4,8 mm 1.07% I
Arela Grossa 4,3 a 2,0 mm 2,32%
Arela Média2,0a 0,42 mm 19,90%
Areia Fina 0,42 a 0,074 mm 53,94%
Passando na #2C0 22,77%
Limite Liquidez 50,05 ]
Limite Plasticldade 35,82 !
Indice Plasticidade

Indice de Grupo
Classificagéo H.R.B.

i1 e .ﬁiﬁapaﬂ“

| Data
| Operador
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Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

== 1, Responsavel Técnica

Conselho.Regional de Engenharia & Agronomia de Santa Catarina

ART OBRA OU SERVIGCO
252024 9196971-6

Inicial
Individual

OQELITON ANTUNES COELHO
Titulo Profissionat: Engenheiro Givil

Empresa Contratada: DAVANTI ENGENHARIA LTDA

RNP: 2511047721
Registro: 115283-2-SC

Registro: 127722-4-SC

=== 2. Dados do Contrato

Contratante: MUNICIPIO DE PIEN

CPF/CNP.J: 76.002.666/0001-40

Proprietério: MUNICIPIO DE PIEN
Enderegei DIVERSOS:
Complemealo:

Cidade: PIEN

Data de Infcio: 25/03/2023

Previsgo da Término: 25/03/2025
Finalidade:

Enderego: RUA AMAZONAS Ne: 373
Complemento; Bairro: CENTRO
Cidade: PIEN UF: PR CEP: 83860-000
Valor: :R$ 109.004,57 Agdo Institucionar: ) .
Caontrato: 036/2022 Celebrado em: 25/03/2022  Vinculado & ART: Tipo ¢e Contratante: Pessoa Juridica-da Dirsito Piblico o 1 a ﬁ
fran
= 3. Dados Obra/Servico 2 y

CPF/CNPJ: 76.002.666/0001-40
N°; SN

Baimo: DIVERSOS
Ur: PR CEP: 83860-000
Coordenadas Geogréficas; .

Cédigo:,

=== 4, Atvidade Técnica

Coordenagdo

Levantamenlto Estudo Andlisa
Servigo topografico Planialtimétrico
Dimensio do Trabatho: 11.361,48 Melro(s)
| Coordenagdo Levantamento Estudo Analise
Aerofotogrametria
B Dirmenséc do Trabathe:, __ 56807400 Matro(s)
' Coordenagio Estudo Andlise Laudo
Geotecnia
Dimensao do Trabaho: 1136 Quilometros(s)
Coordenagio Estudo Anélise Laude
Hidrologia
_ Dimensao do Trabalho: 11,36 Quildmetros(s)
Coordenagiio Estudo Andlise Laudo
Trafego
. Dimensdo do Trabalho: 11,36, Quilémetros(s)
Coerdenagao Projeto Andlise Estudo
Desenho-Geométrico
Dimenséo do Trabalho: 11,36 Quildmetrog(s)
‘Coordenag3o Prejeto Orgamento Memorial Descritivo
Terraplenagem _
" DRimenséo do Trabalho 11.36 Quildmetros(s) .
Coordenagio Prajeto Orgamento Memoria) Descritivo
Crenagam
Dimenséo do Trabalho 11,36 Quildmetras(s)
Coordenagdo Projeto Crgamento Memorial Descritivo
Pavimentagédo Asfaltica
. Dimenséc do Trabalho 11,36 Quilémeétros(s) .
Coordenagao Projeto Orgaments Mamorial Descritivo
Sinalizagéo
Dimenséo do Trabathe; 11,36 Quilémetros(s)

“— 5. Observagdes

—— 6. Declaragfes

— 7.Entidade ¢p Classe.

“— 8. Informagies

Contralagho da empresa especializada para elaberagio de projetos de infraestrutura viaria urbana e estradas vicinais, para a Prefeitura Municipal da Pign,

- Acessibilidade; Declaro que na(s) afividade(s) registrada(s) nesta ART foram atendidas as regras de acessiblidade previstas nas normas técnicas de acessitilidade da ABNT, na

legislaggo especifica e no Decreto Federal n, 5,296, do 2 de dezembro de 2004,

NENHUMA

- AART é vélida somente apds o pagamento da taxa, ]
Situagdo do pagamento da taxa da ART em 14/03/2024; TAXA DA ART A PAGAR

Valor ART: R$262,55 | Data Vencimento: 25/03/2024 | Registrada em; 14/03/2024
Valer Pago: | Data Pagarmento: | Nosso Nimero: 14002404000114671
. A autenticidade deste documento pade ser verificada no site WWW.Crea-sc.org.br/art,

. A guarda da via assinada da ART serd de responsabiidade do profissional e do
contratante com o objetivo de documentar o vinculo eontratual.

- Esta ART est4 sujeita 3 verificages conforme disposto na Simula 473 do 5TF,
na Lei 9.784/29 e na Resolugdo 1,025/09 do CONFEA.

WWW.CrBa-sc.0rg.br
Fona; (48) 3331-2000

falecom@crea-se.org.br
Fax: {48) 3331-2107

~— '8, Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as Informag8es acima.
ORLEANS - 8C, 14 de Margo de 2024

OELITON ANTUNES COELHO
069.210.969-20

Centratante; MUNICIPIO DE PIEN
76.002.656/0001-40
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN
ORCAMENTO — ESTRADA MUNICIPAL BOA VISTA T1

1 IDENTIFICAGAO DO EMPREENDEDOR E CONSULTOR:

1.1 Identificagdo do Empreendedor;

MUNICIPIO DE PIEN
CNPJ sob n® 76.002.666/0001-40

Rua Amazonas, n°® 373, Centro, Pién — Parand — CEP; 83.840-000

Prefeito Municipal, senhor Maicon Grosskopf.

Secretdria Municipal de Planejamento, Obras e Urbanismo: Sr

Emerson Gongalves

Fone: {41) 3632 - 1136 — e-mail: emerson.goncalves@pien.pr.gov.br

1.2 Identificagdo do Consulior;

DAVANTI ENGENHARIA LTDA.

CNPJ: 15.129.617/0001-89

Fone: (48) 3466-3489

Rua Vidal Ramos, 195 - Sala 01 — Centro
Orleans/SC - CEP: 88.870-000.

1.2.1 Equipe Tecnica.
Oé¢liton Antunes Coelho Engenheiro Civil
Guilherme Silveira Barzan Engenheiro Civil
Mateus Jacques Nazario Engenheiro Civil

Mdrcia C. Mattei Della Giustina  Engenheira Agrimensora

Marcos Cancelier Mattei Engenheiro Agrimensor
Regis da Silva Engenheiro Eletricista
Rangel Warmeling Feldhaus Engenheiro Ambiental

Cassio Martins Coelho Eng.® Sanit. e Ambiental

Douglas Da Silva De Souza Arquiteto e Urbanista

”,Die&go G,abrieIA.T;gix_eiro. ... . Laboratorista.

CREA 115.283-2
CREA 098.954-4
CREA 164.158-6
CREA 081.383-3
CREA 112.997-9
CREA 115.225-0
CREA 123.791-2
CREA 179.384-0
CAU A48070-3

T~ DENTIFCAGAG DO EMPREENDEDOR £ CONSITTORT

DAVANTI

ENGENHARIA [

L__.a.__

. MAR/2023




PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN
ORCAMENTO — ESTRADA MUNICIPAL BOA VISTA T1

2 MEMORIAL DE QUANTITATIVOS

Inicialmente a equipe de projetistas e auxiliares foram a campo para
redlizar os servigos topogrdficos, geotécnicos, estudo de tréfego e relatérios
fotogrdficos da situagdo atual do empreendimento.

Apods a conclusdo dos servicos de campo a equipe de escritério
procedeu com o download e processamento dos dados sendo entéo
diagnosticados as intervengdes necessdrias para implantac@o da obra.

Conhecendo a redlidade e as necessidades do local, foi discutido
junto com o corpo técnico do municipio quais as solucdes mais adequadas
para tal situago.

Foi informado ao municipio a disponibilidade de espaco em todos
os segmentos da via e desta forma o gabarito foi dimensionado de acordo
com a disponibilidade existente e o plano diretor.

Concluidos os projetos foram levantados os quantitativos a partir das
Pecas Grdficds com auxilio do software Auto Cad Civil 3d, e posteriormente

calculados com auxflio de planilha eletrdnica que ser@o apresentadas abaixo:

2 - MEMORIAL DE QUANTITATVOS

DAV ANTI e UREVQOM : . MAR/2023

ENGENHARIA !

M el el 5 i e e  nemmaat T




' QUADRO RESUMO DOS SERVICOS PRELIMINARES (: DAVANTI
ENCEHNHARLA
4 ’ Rerhbz;éo de Muro
LOCALIZACAO Comprimento {m) ,
Trecho INICIO FINAL No Fixo NaCerca |
: 1-LD 0 | +][234800[ 0 [+[257,000 22,20 23,08
: Total (m) 23,08
Remogoo e Relocogao dePostes’ IE
LOCALIZACAO - -
Trecho Atual Projetada Observacao
f 1-LD 0 + | 119700 ) 0 | +]119.700 RELOCAGAO VERTICAL
: 1-LD 0 +]1198700 ) 0 |+[198,700 RELOCAGAO VERTICAL
s 1-LD 0 + | 235400 | O |+]235,400 RELOCACAOQO VERTICAL
3 1-LD 0 [+[31.730] o [+][311,730 RELOCAGAO VERTICAL
Total (m) 4,00
-Corte de Arvqr‘e. Diametro Maior-que 30em.
y‘:z ) ~ ;
™ Trecho LOCALIZACAO Observacao ’
1-LE 0 + | 173,810 -
1-LE 0 + | 182,490 5 ;
Total (m) 2,00 ‘.
Con‘e de Arvore chmefro Menor que 30cm: “
[ Trecho LOCALIZACAO Observacao
18 1-LE 0 [+] 32760
1-LE 0 + | 65830
1-LE 0 + | 73,980
] 1-LD 0 + | 285,400
s 1-LE 0 + | 285,740
1-LE 0 + | 289,600
1-LE 0 + | 293,750
Total {m)

ST "
B L

. ToEA
T

146
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Relatério de Cdlulo de Volume €=: DAVANT' :
Ny ENGENWKARILA
’-- e B N g SRR
T

Estaca

Semi-

Progressiva Colunal Coluna2 Corte2

Distancia

" 0+000.00._

000 - 0805 250 000~ 060D

- - Q0007

0000 .. 0800

- || 0+020,00

20,00 10,00 263 G,00 51,340 0,000

0+034.56.

51,340 0,000

34,567 -« 928 L. 230

FEEE - SRS

. 000 -"35870" . “0000.. .

0+040,00

872100 . & 0000 -

2,72 0,00 16,010 0,000

103,220 0,000

“ | ow0s231

e L 000, . 62:840- 7. 0000, -

0+060,00

385 0,00 24,270 0,000

D709

170,330

| 46080 ..~ T0000" .4

% 56 G008 L 0000

 199,030-

0+080,00

4,97 0,00 29,520 0,000

228550

C " 0¥100,00

. 10007 <'302 000 - 61860, - 6,000,

290410

. 000

T

0+100,03

0,02 3,02 0,00 0090 0000

290,500 0,000

- L e 0+109,22

S 460 2,50 060 25360 0,010

315860 0010~

- | o-118451

460 242 0,06 0,290

338,440 ‘0300

10412000

12000 . 080, 340 GOk -

B

0+140,00

140,00 10,00 2,59 0,00 53,870

0820

| 0+16000"

16000 T TI000: - 284 . 000 + - 5AID.

‘| 0+173,88

173,88 6,94 198 0,00 33,490 0,010

487,870 0830

R

180,00, -

276, 1 0021 M14,520 7 0060 1 -

*

380 L - ogga0 |

502390 7. ..0880, [

. ' 0+22000

220,00 3,27 328 G.oo 17,530 0,000

609,030 1050

1 0e22477.

-

L 2387 © 0000 13510 - 0£00

622,560 ..

P ol EO - il
0+236,0?

236,07 565 3,64 0,00 34,020 6,000

T

656,560 1,090

240007 w197 =390 000" 14810 .- -0000

- 0+260,00

260,00 10,00 418 0,00 80,820 0,000

752,150

(. |_0+262562

26262,  A3L: +486. 000 11830 0000

1,090

C164020: . 1090 |

- 0+270,08

270,08 373 4,55 0,00 35,100 0,000

799120 1,090

0627755 -

20755+ .. 376 500 000 35620 G000,

8347405 1090

0+280,00

280,00 5,66 0,00 13,050 0,000

847,790 1090

| 029341 -

9iS0 T

0+300,00

29341 000 ¢ .. 67,120, 0000
300,00 0,00

T

941,700 409

. 0e30121

oot £

;.800:

;110

0+30%,01

g e R
TR T,

309,01 3,43 0,00 25,180 G000

270,990 1,080

0+320,00:

320,0¢

v :- ,‘ 5'50, ,' - ,{:4;53 . ';

Tk FRRE)

% 43,760, © 0,000

1014750 - 1,090 .

0+335,79

33579 790 539 78350 0,000

1.093,100 1,090

0434000 °

L 34000 9210 55000

- 120990 go0d” 1114090

. | o0+38473

344,73 237 3,74 000

19,700 0,000 1,133,790

0+35367

35367 - KL gl 000,

- 35230 0000 1169020,

0+186,86 186,86 3,43 302 000 19830 0080 522,220 0950 |
20419984 19984 & .~ BAY..7 - 266 001 ‘36850 - 0070 ©.559070 1,020 .,
| 0+20000 200,00 008 2,67 0,01 0420 0,000 559,490 1020 |
O34T N34T e7A 2209 -7 000°.  32010: 710070, 541500 . 1090° |

R

eRsg L Apen |

- 0+360,00 36000 3,16 423 000 26520 0000 1195540
1 [votal 1195540 1,090 40
" S A e e T T T T T, S
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QUADRO RESUMO DOS SERVIGOS DE DRENAGEM SUPERFICIAL

; (: pA\}A;m

MGENHADILA

Sorjeto Tnongulc:r de COHCI’G]‘O '

; 5|

LOCALIZACAO Comprimento (m)
Trecho INICIO FINAL No Eixo NA SARJETA
LD-01 0 | +] 8210 [ O [+ 56,170 47,96 48,00 :
LD-02 O |+]41070] O | +| 924,100 33,03 33,00 !
LD-03 O | +]i110,170] O | +]122,380 12,21 12,00
LD-04 0 | +]127,380] O | +]145,000 17,62 17,00
LD-05 O | +]152,000{ 0 | +]|173.880 21.88 22,00
LD-06 O [+]189,030] O | +]212,520 23,49 23,00
LD-07 0 | +1219.550] 0 | + (264,000 44,45 43,00
LD-08 0 | +[276,310] O | +[345.250 68,94 72,00
LD-09 0 | +[358.200] 0 | +]360,000 1,80 2.00
Tofal (m) 272 00
“ Tronsposnc;ao Segmento de Sor]e'rcn '
LOCALIZACAO Compnmenfo {m)
Trecho INICIO FINAL No Eixo NA SARJETA
1.D-01 O | +] 56170 0 | +]| 61,070 4,90 5,00
LD-02 O |+]%94100| 0 | +([110,170 146,07 16,00
LD-03 0 | +]122380] 0 | +[127.380 5,00 2,00
LD-04 O [ +]11450001 O | +[152,000 7.00 7,00
LD-05 O | +]173,880| 0 | +(189.030 15,15 15,00
LD-06 0 | +]264,000] 0 | +]274.310 12,31 12,00
LD-07 0 | +1345250] 0 [ +1]358,200 12,95 13,00
Total {(m) 73,00
Dreno Profundo Longlfudlncl W
LOCALIZACAO Comprimento (m)
Trecho INICIO FINAL No Eixo NO DRENO
LD-01 O |+] 8210 | 0 |+]212,520 204,31 205,00
LD-02 Q | +]220,000! O | +]360,000 140,00 140,00
Total (m) 345,00

s
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN

_ ORCAMENTO — ESTRADA MUNICIPAL BOA VISTATI

- ORCAMENTO

g Teo
o

- 2,1 Apresentagdo:

O relatdrio que ora se apresenta tem a finalidade de descrever em

- forma de planilha as quantidades e o custo final para a Execucdo das obras

- de Engenharia para a SERVICOS PRELIMINARES, TERRAPLENAGEM, DRENAGEM

2 PLUVIAL, E PAVIMENTACAO COM BLOCO INTERTRAVADOS E SINALIZACAO
o VIARIA DA ESTRADA MUNICIPAL BOA VISTA TIA COM EXTENSAO 360,00 m
o localizada no municipio de PIEN/PR, tendo sido denominado “Orcamento do

- Projeto”.

. 2.2 Planilha Orgcamentdria
;
N
-
L i ;‘ S s _“_ i i e ‘?‘BR&\MENTO i it
-~ {8 YDAVANTI

| MAR/023

ENGENHARIA
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN:
ORCAMENTO — ESTRADA MUNICIPAL BOA VISTA Ti

2.3 BDI

. Na sequéncia se apresenta a composicdo do BD| — Beneficios e
- Despesas Indirefas, utilizado ho orcamento do Projeto.

FOi determinado o BDI de 21,71 % para os servicos executados
em obra, e BDI de 18,38 % para os materiais adquirido em obra.

Para a determinac@o do BDI (%), se utilizou a planilha abaixo
fornecida pela CEF.
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N PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN
i ORCAMENTO — ESTRADA MUNICIPAL BOA VISTA T2

3 MEMORIAL DESCRITIVO OPERACIONAL

Caberd ao Construtor, a responsabilidade da mobilizacdo,
instalagcdo, manutengdo e desmobilizagdo do Canteiro de Obras, depdsito de
— materiais e abrigo de pessoal, incluindo a disponibilizacdo de todo o material

| necessdario, além do fornecimento e manutencéo dos equipamentos utilizados
- nos servigos.

. Todos os servigos auxiliares necessarios, tais como manejo ambiental,
trafamento e recuperagdes de dreq, destino final de esgotos sanitarios, etc,
serd@o de responsabilidade do Construtor,

Os materiais e servicos somente poderdio ser alterados mediante
o consulta prévia aos autores do projeto, fiscalizagdo e da equipe técnica da

Caixa, quando houver alteragcdo do orgamento, ou da funcionalidade do

K objeto, por escrito. Também devem estar de acordo com as especificacdes
‘\‘ do Manual de Pavimentacdo e Drenagem do DNIT — 2006, regulamentacdes
;
A do Deinfra-SC e do DNIT.
A Os servicos contratados ser@io executados rigorosamente de acordo
E Com as NOrMas a seguir;
)
‘ I, Todos os materidis dever&o respeitar as Normas vigentes de Pavimentacdo
DN Asfdltica (NBR11170 e NBR 11171 - Servigos de pavimentacdo);
o . Manual de Pavimentagdo — DNIT/2006;
- ll.  Album de Projetos —Tipo de Dispositivos de Drenagem — DNIT/2006é;
,»-.\ IV.  Manual de Drenagem de Rodovias — DNIT/2006;
N V. NBR 9050 - Acessibilidade a edificagcdes, mobilidrio, espacos e edquipamentos
urbanos;
- VI. NBR 16537 — Acessibilidade — Sinalizac@o tatil no piso — Diretriz para elaboragéo
- de projetos e instalacdo;
- Vil.  NR 18- Condi¢cdes e meio ambiente de trabalho na indUstria da construcdo;
- VIIl.  NBR 2061 - Seguranca de escavacdo a céu aberto;
- IX. Termopldstico EM-372;
- X. NBR 13159 — Material termopldastico aplicado por aspersdo;
‘ Xl. IPR 738 — DNIT;
g Xll. E-321-0001 Celesc;
;’"‘ Xlll. - Norma DNIT 104/2009 ~ ES, Norma DNIT 106/2009 — ES e Norma DNIT 108/2009 — ES

TN e g o
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN
ORGCAMENTO — ESTRADA MUNICIPAL BOA VISTA T2

XIV. MATERIAIS — Todo material novo a ser utiizado na obra serd de primeira
qualidade e/ou afendendo ao descrito no memorial, serdo fornecidos pela

_ CONTRATADA;

~ XV. MAO DE OBRA - A mdo de obra a empregar pela CONTRATADA deverd ser
- correfamente dimensionada para atender ao Cronograma de Execucdo das
. obras, além de tecnicamente qudlificada e especializada para o Servico;

XVl RECEBIMENTO - Ser&o impugnados todos os frabalhos que ndo satisfacam as
condigdes contfratuais. Ficando a carge da CONTRATADA a demolicdo e a
execugdo dos trabalhos impugnados, estando por sua conta exclusiva as

« despesas decorrentes dessas providéncias;

- XVI.  EQUIPAMENTO DE SEGURANCA - Deverd estar disponivel na obra para uso dos

~ trabalhadores, visitantes e inspetores;

XVII. DIARIO DE OBRA — Deverd estar disponivel na obra para anotacdes diversas,
tanto pela CONTRATADA, como pela FISCALIZACAQ;

A contratada deverd manter na obra um engenheiro e um mestre
de obra. E obrigatério que o engenheiro tenha conhecimento dos projetos,
memorial descritivo de projeto, termo de referéncia e especificacdes
técnicas, normas e manuais, ndo podendo alegar desconhecimento dos
mesmos. O mestre deverd ter experiéncia na execucdo dos servicos
- contratados, caso observado pela equipe fiscalizadora que os profissionais
envolvidos diretamente na obra ndo tenham a experiéncia e prdtica na
execugdo dos trabalhos e servigos necessdrios, a fiscalizacdo poderd solicitar
sua substituicdo.

3.1 SERVICOS PRELIMINARES
3.1.1 Placa de Obra

A empresa contratada providenciard a colocagéio da placa de

identificac&o da obra com dimensdes de 4,00x2,00 metro, em guadro de

metalon 20x20mm e lona 360 GRS, com impressdo digital, fixada em estrutura
de madeira.,

S NEMORIL DESCR]T!VOOPERACIONAL i
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN
ORCAMENTO ~ ESTRADA MUNICIPAL BOA VISTA T2

O modelo de placa utilizado deverd ser conforme “Manual de uso 1 )

da marca do Governo Federal”, de versdo vigente.

3.1.2 Remocdo e Relocalizacdo dos Postes;

Os postes que se encontram dentro do leito estradal ou em encostas
de talude, onde os mesmos possam oferecer algum tipo de perigo aos
usudrios, serdio relocados pela concessiondaria de energia, sendo que os custos
correr@o por conta da contratada.

3.1.3 Desmatamento, Destocamento e Limpeza do Terreno;

Anfes do inicio das operacdes de desmatamento é necessdrio
observar os fatores condicionantes de manejo ambiental de modo que as
operagdes de desmatamento ndo atinjom os elementos de protecao
ambiental.

Os servigos de desmatamento, destocamento e limpeza somente
devem ser iniciados apds a obtencGo da autorizagdo para supressdio da
vegetagcdo do érgdo ambiental competente.

Para derrubada e destocamento em dreqs gue houver risco de
dano a oufras darvores, linhas fisicas Qéreas, cercas, ou construcdes existentes
nas imediagdes, as drvores devem ser amarradas e, se necessdario, cortadas
em pedagos a partir do topo.

ENGENHARI A
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN
ORCAMENTO - ESTRADA MUNICIPAL BOA VISTA T2

Nas dreas de corte, as operacdes de desmatamento,
destocamento e impeza somente s@o consideradas concluidas, quando as
raizes remanescentes ficarem situadas na profundidade de 1 m abaixo do
greide de terraplenagem.

Nas dreas de implantacdo de aterros, a camada. superficial
contendo matéria orgénica, deve ser removida na espessura total, @ menos
que haja indicacdo em contrério do projeto ou da fiscalizac@o. Para qualquer
altura de aterro, as ralizes remanescentes devem ficar pelo menos & 2 m
abaixo do greide da plataforma de terraplenagem. Os buracos ou depressdes
ocasionados por destocamento, devem ser preenchidos com material de
dreas de empréstimo, devidamente compactados.

Nas dreas de empréstimo as operagées de limpeza devem ser
executadas até a profundidade que assegure a ndo contaminagdo do
material a ser utilizado por materiais indesejavess.

As operacdes de desmatamento, destocamento e limpeza devem
ser verificadas visualmente, e s@io aceitas se atenderem Qs exigéncias

preconizadas nesta especificag@o e forem consideradas satisfatérias pela
fiscalizacdo.

3.1.4 Locacgdo da obra

A locagdo da obra serd executada com teodolito eletrdnico.

Caberd ao Engenheiro Responsével da Contratada proceder &
aferic@o das dimensdes, dos alinhamentos, dos angulos e de quaisquer outras
indicacdes constantes no projeto, com as reais condi¢des encontradas. no
local.

A empresa executora procederd a locacdo da obra, partindo dos.
marcos de referéncia indicados no projeto. A locagdo serd delimitada por

meio de estacas de madeira fixadas provisoriamente em pontos especificos

T3~ MEMORIAL DESCRITIVO OPERACIONAL

e Reyen L

ENGENHARI A




PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN
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calgadas, ciclovias, canteiros, meio-fio, esquinas, fravessias e quaisquer outros
pontfos relevantes a perfeita execuc@o da obra. A ocorréncia de erro na
locacdo da obra projetada implicard, para a construtora, a obrigac&o de
proceder por sua conta e nos prazos estipulados — as modificagdes,
demolicoes e reposicdes que se tornarem necessdrias, a juizo da fiscalizagcdo.

Os servicos topogrdficos compreendem a locagdo do eixo do
tracado, seu nivelamento e seccionamento transversal, a marcacdo e
nivelamento dos “offsets”, bem como dlocacdo de todos os demais servicos
previstos para a execucdo da obra (ex: dispositivos da drenagem pluvial,
entre outros). Os coniroles geométricos que serdo redlizados visando aferir os
resultados obtidos pela contfratada e que pressupdem a utilizagcdo de tais
servigos serdo conduzidos em conformidade com os fermos e condigdes

estabelecidos.

3.2 TERRAPLENAGEM

3.2.1 Escavacgdc e Carga de Material 1° Cat.;

Para a execucdio deste servico deverd ser empregado frator de
esteiras com poténcia minima de 110 HP, com Lamina e Escarificador.

O subleito existente deve ser desagregado com auxilio do
escarificador, o material desagrado deve ser cortado até a cota final de
terraplenagem, e amontado.

Para o carregamento do material excedente deverd ser utilizada pd
carregadeira com poténcia minima de 170 HP

O material proveniente do corte gue ndo serd utilizado em aterro

deverd ser encaminhado para bota-fora indicado pela municipalidade.
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN
ORCAMENTO - ESTRADA MUNICIPAL BOA VISTA T2

No processo de escavagdo, sempre gue houver necessidade, serd
precedido da execug&o dos servicos de remocdo das camadas de md

qualidade, caso estas sejam encontradas, visando o preparo do subleito, pois

podem vir a ocorrer trechos enfre os pontos onde foram realizadas as

sondagem, que contenham material inadequado para a solidez do
pavimento. Tais materiais removidos fambém devem ser transportados para
locais previomente indicados, de modo a n&o causaf franstorno & obra em
cardter tempordrio ou definitivo.

O empreiteiro deverd visitar a obra e verificar as condicdes lo

cais
antes de formular seu preco, pois estas ocorréncias de solos moles deveram

ser executadas por conta da empreiteira.

3.2.2 Transporte local com caminhdo basculante para local de bota-fora;

Define-se pelo transporte do material de 1° 2° e 3° categoria,
escavado dentro dos “off-sets” de terraplenagem para a drea de bota-fora.
Todo o material residual e que sobrar do aterro deverd ser transportado por
caminhdes basculantes, com protegdo superior. DMT definido no projeto de
terraplenagem.

A medicGo efetuar-se-& levando em considerac@io o volume
transportado em m?® para o bota-fora.

3.2.3 Compactagdo de Aterros 100% Proctor Normail;

O material a ser empregado no aterro vai ser lancado por
caminhdes basculante, este deve ser espalhado com moto niveladora em

camada n&o superior a 20 cm, deve-se utilizar um caminh&o pipa para

169
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ORGCAMENTO — ESTRADA MUNICIPAL BOA VISTA T2

a fim de homogeneizar o solo, apds a homogeneizacdo a moto niveladora
regulariza a superficie para o rolo efetuar as passadas até atingir o grau_de 1 70
compactagdo de 100% Proctor Normal.

O material empregado deve satisfazer as seguintes exigéncias:

e Expansdo menor ou igual a 2%;
» CBR maior ou igual a 8%,

3.2.4 Espalhamento de Material em Bota Fora

Antes de descarregar o material no bota fora, o servente deverd
posicionar o caminhdo reservando um espaco adequado entre os montes
Para que a camadas seja inferior a 40 cm. O espalhamento do material deve

ser efetuado por trator de esteira com l&mina.

3.3 DRENAGEM
3.3.1 Escavacdo Mecanizada de Vala

A escavagdo da vala serd executada de jusante para montante,
deverd ser utilizada uma retro escavadeira para abertura da vala até a cota
determinada em projeto.

Além disso a escavagdo da vala deve ter uma folga de 20 cm de
cada lado do tubo para facllitar sua construcdo e dar seguranga ao operdrio.

Deve se garantir a regularidade do fundo da vala, conforme perfil

projetado, os locais escavados deverdo ficar isentos de aguas, pedras e
matérias orgénicos.

T 3- MEMORIAL DESCRITVD OPERAGIONAL
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Em momento nenhuma serd permitido a execucdo da tubulacéo

bem como a escavagdo se o solo estiver saturado, em se tratando de parte / 1

da rede instalada e houver uma chuva, o material deverd ser limpo
inferiormente

O construtor terd que consultar o projeto de drenagem, onde
constam as cotas de cada trecho de chegada, de saida, bem como as cotas
de fundo e cota de tampa juntamente com a planta da drenagem. Devendo
O construtor fazer os devidos cdlculos subtraindo ou somando as cotas da
estaca com as de projeto e verificar com a trena as cotas de referéncia.

Todos os problemas que possam ocorrer com as redes de
abostecimento de dgua, energia, telefone e gds, serdo de inteira
responsabilidade da CONTRATADA, cabendo d esta a devida recuperacdo.

3.3.2 Reaterro de Vala sem controle de compactagéio

O reaterro deverd ser feito por uma retro escavadeira em camadas
de no mdaximo 30,00 centimetros cada, apiloadas nos primeiros 40,00
centimetros com soquete manual e a partir disso com soguetes mecdanicos.
Para atingir uma melhor compactacao, o reaterro deve ser uridificado com
auxilio de caminhdo-pipa.. O material empregado deve ser © mesmo
escavado na prépria vala, desde que sejam de primeira qualidade. Cuidado
especial deve ser tomado quanto ac material da primeira camada (que
envolve o tubo), verificando-se a inexisténcia de pedras ou outros materiais

que possam afetar a tubulacdo quando sobre ela lan¢ada.

3.3.3 Lastro de Vala com Pedra Brita
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Apods a regularizacdo do fundo da vala, o servente deve fazer o
langamento manual da quantidade especificada no projeto, deve regularizapi 7
= a parte superior do lastro da vala para entdo ser aplicada a compactagdo

com compactador de solos de percussdo.

~ 3.3.4 Bueiros Tubulares de Concretfo

Para a execugdo dos bueiros tubulares de concreto instalados no
ﬂ T fundo de grotas deverdo ser atendidas as etapas executivas seguintes:
( Locagdo da obra atendendo as Notas de Servico para implantagdo
de obras de arte correntes de acordo com o projeto executive de cada obra.
A locagde serd feita por instrumentdgdio topogrdfica apds.
;\' desmatamento e regularizagdo do fundo do talvegue.
Precedendo a locagdo recomenda-se no caso de deslocamento
do eixo do bueiro do leito natural executar o preenchimento da vala com
pedra de mdo ou “rach&o” para proporcionar o fluxo das aguas de infiltracas
ol remanescentes da canalizagdo do talvegue.
f-nl Apds a regularizagdo do fundo da grota, antes da concretagem do
bergo, locar a obra com a instalagdo de réguas e gabaritos, que permitirdo
materializar no local, as indicagdes de dlinhamento, profundidade e
declividade do bueiro.

I

N O espagamento mdximo entre réguas serd de 5 metros, permissiveis
';f pequenos ajustamentos das obras, definidas pelas Notas de Servico,
M garantindo adequacgdo ao terreno.

,,,: A declividade longitudinal do bueiro deverd ser continua e somente

- em condi¢gdes excepcionais permitir descontinuidades no perfil dos bueiros.
‘ A escavagdo das cavas serd feita em profundidade que comporte

a execugdo do ber¢co, adequada ao bueiro selecionado, por processo
- mecanico ocu manudal.

. e o e
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A largura da cava deverd ser superior & do berco em pelo menos
30cm para cada lado, de modo a garantir a implantagdo de férmas nas
dimensdes exigidas.

Havendo necessidade de atero para alcancar a cota de
assentamento, o langamento, sem queda, do material serd feito em
camadas, com espessura mdxima de 15cm,

Deve ser exigida a compactagdo mecénica por compactadores
manuais, placa vibratdria ou compactador de impacto, para garantir seu
grau de compactacdo satisfatério e a uniformidade de apoio para execugdo
do bergo.

Apds atingir o grau de compactacdo adequado, instalar formas
laterdis para o bergo de concreto e executar a porcdo inferior do berco com
concreto de resisténcia fckmin 220 Mpa, com a espessura de 10 cm.

Somente apods a concretagem, acabamento e cura do berco serdo
feitos a colocagdo, assentamento e rejuntamento dos tubos, com argamassa
cimento-areiq, fraco 1:4, em massa.

A complementagdo do bergo compreende o envolvimento do tubo
com o mesmo tipo de concreto, obedecende a geometria prevista no
projeto-tipo e posterior reaterro com recobrimento minimo de 1,5 vezes o
didmetro da tubulagdo, acima da geratriz superior da candlizagdo.

Para maiores esclarecimentos deverd ser verificado o©s
procedimentos descritos na NORMA DNIT 023/2006 — ES.

3.3.5 Caixa coletora de sarjeta CCS 01

Tem o objetivo de captar a dguas interceptadas pela sarjeta e
direciond-las para a tubulac&o de transposicdo.

A caixa coletora terd as dimensdes especificadas em projeto.

T 3 MEMORIAL DESCRITIVO OPERACIONAL
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Serd com fundo em concreto armado, sobre camada de 10 cm de
brita n® 2, parede em alvenaria de 20 cm de espessura com tijolos macicos
rebocados em seu interior,

A tampa serd composta por nervuras pré moldadas em concrefo
armado, com dimensdes e especificagdes de projeto, formando uma grelha
de prote¢do e captagdo de dguas excedentes.

O concreto terd uma resisténcia de 25 Mpa aos 28 dias, sendo

utilizado aco CA-50 para as armaduras e nervuras.

3.3.6 Sarjetas Triangular de Concreto

As sarjetas revestidas de concreto poder&o ser moldadas “in loco”
atendend6 ao disposto no projeto ou em consequéncia de imposicdes
construtivas.

A execugdo das sarjetas de corte deverd ser iniciada apds a
concluso de todas as operagdes de pavimentacdo que envolvam
atividades na faixa anexa & plataforma cujos trabalhos de regularizacdo ou
acerto possam danificd-las.

O preparoc e a reguiarizacdo da supetficie de assentamento serdio
executados com operacfio manual envolvendo cortes, aterros ou acertos, de
forma a atingir a geometria projetada para cada dispositivo.

Os matericis empregados para camadas preparatérias para o
assentamento das sarjetas serGo os préprios solos existentes no local, ou
mesmo, material excedente da pavimentagdo, no caso de sarjetas de corte.

Em qgualguer condi¢cdo, a superficie de assentamento deverd ser
compactada de modo a resultar uma base firme e bem desempenada.

Os materiais escavados e ndo utilizados nas operacdes de

escavagdo e regularizacdo da superficie de assentamentos seréio destinados
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a bota-fora, cuja localizagcdo serd definidd de modo a né&o prejudicar o
escoamento das aguas superficiais.

A concretagem envolverd um plano executivo, prevendo o
langamento do concreto em lances alternados.

O espdhamento e acabamento do concreto seréio feitos mediante
0 emprego de ferramentas manuais, em especial de uma régua que, apoiada
nas duas guias adjacentes permitird a conformagdo da sarjeta ou valeta &
secdo pretendida.

A refirada das guias dos seguimentos concretados serd feita logo
apds constatar-se o inicio do processo de cura do concreto.

O espalhamenio e acdbamento do concreto dos seguimentos
intermedidrios serd feito com apoio da régua de desempenc no proprio
concreto dos trechos adjacentes.

A cada segmento com extensdo mdxima de 12,0 metros serd
executada uma junta de dilatagdo, preenchida com cimento asfdltico
aquecido, de-modo a se obter a fluidez necessdria, para sua aplicagdo por
escoamento na junta.,

As saidas d'agua das sarjetas serdo executadas de forma idéntica
as préprias sarjetas, sendo prolongadas por cerca de 10m a partir do final do
corte, com deflexdo que propicie o seu afastamento do bordo da plataforma
(bigodes).

Esta extens@o deverd ser gjustada &s condicdes locais de modo a
evitar os efeitos destrutivos de erosédio.

Para maiores esclarecimentos deverd ser verificado  os
procedimentos descritos na NORMA DNIT 018/2006 — ES.

3.3.7 Transposicdo de Segmento de Sarjefas

175

ENGENHARIA




. f\})*

PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN
ORCAMENTO - ESTRADA MUNICIPAL BOA VISTA T2

Para a execugdo da travessia de sarjeta com tubos de concreto,
deverd ser adotada a seguinte sistemdtica:

a) Interrupgcdo da sarjeta ou valeta no segmento correspondente ao
acesso a ser atendido;

b} Escava¢cdo de forma a comportar o dispositivo selecionado,
obedecendo, no que couber, d especificacdo apropriada ao fipo de
canaliza¢cdo a ser adotadg;

c) Apiloamento a superficie resultante da escavagdo;

d) Execugdo do berco com concreto de resisténcia a compressdo minima
(Fckmin)., aos 28 dias, de 20 Mpa, com espessura de 10 cm;

e) Colocagdo, assentamento e rejuntamento dos tubos, com argamassa
cimento-areiq, frago 1:3, em massa, de acordo com o estabelecido na
norma DNER-ES 330/97.

f) Complementag@o do envolvimento do tubo com o mesmo tipo de
concreto, obedecendo & geometria prevista ho projeto-tipc e com

recobrimento minimo sobre a geratriz de 15cm.

3.3.8 Dreno Profundo em Solo

As valas deverdo ser escavadas de acordo com a largura, o
adlinhamento e as cotas indicados no projetfo. Os tubos de concrefo e
dimensbes requeridas dever@io ser assentados em bercos, adequadamente
compactados e acabados, de modo a serem preservadas as cotas de projeto
perfeitamente estaveis para o carregamento previsto.

O material de envolvimento dos drenos deverd ser firmemente
adensado, adotando-se compactador vibratério, de modo a garantir a
imobilidade dos tubos, as espessuras das camadas e a perfeita graduacdo
granulométrica dos materiais drenante e filirante. As juntas macho e fémea

deverdo ser colocadas de modo que a fédmea fique voltada para o lado
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ascendente da declividade. A parfe superior da vala deverd entdo ser
preenchida com a saia de pavimentag@o, com a utiizagdo de bases
granulares para que haja a continuidade de permeabilidade, de modo dl 77
favorecer o esgotamento das dguas que, por infiltracdo, possam ficar refidas
na camada. Todos os matericis de enchimento deverdo ser compactados
com equipamentos vibratdrios € na umidade adequada para o perfeito
adensamento das camadas.

Para rmaiores esclarecimenios deverd ser verificado os
procedimentos descritos na NORMA DNIT 015/2006 — ES.

3.4 PAVIMENTO ASFALTICA
3.4.1 Regularizacdo do Sub-Leito:

Conjunto de operacdes que destina a conformar o subleito em todo
o segmento, nos acostamentos, calgcada e refigio de onibus mediante
impeza do terreno e pequenos cortes e aterros, nas cotas do greide de
terraplenagem, conferindo-lhe condicbes adequadas & geome’irfq e
compactacdo no sentido fransversal e longitudinal de acordo com a se¢do
tipo anexa e os perfis e cotas indicadas.

Neste servico estd@o incluidas todas as operagdes necessarias a sua
complefa execugdo e foram orgados em mefros quadrados e 0s quantitativos
comespondentes indicados no Quadro Resumo dos Servicos de
Pavimentag&o. Estes servigos sdo regulados pela Norma DNIT 137/2010 - ES.

Apss a conclusGo deste servigo pela contratada, a mesma deverd
comunicar a Contratante ou a Fiscalizac@o para a devida libera¢do tanto
pela Topografia quanto pelo Laboratorio.

O servico s6 deverd ser liberado e medido se forem atingidos os
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planilhas de liberagcdo de regularizacdo sendo observados para fopografia
diferen¢a na cota entre a nota de servico e o campo de + ou - 3-em, e o’ 78

respectivo ensaio de laborafério com grau de compactacdo entre 98% e

102% do proctor normal.

3.4.2 Sub-Base de Macadame Seco:

Apds a liberagdo pela Fiscalizagao/Contratante para o servico de
Regularizagdo do Sub-Leito, logo deverd seriniciada a sub-base, antes que se
perca o servico de regularizacdo.

‘O agregado graddo deverd ser constituido por produto resultante
de britagem primdria (pedra rachdo} de rocha s&, deve ser espalhado em
uma camada uniformemente distribuida, obedecendo aos alinhamentos e
perfis projetados. A espessura solta dos agregados deve ser constante e
suficiente para fque seja obtida a espessura especificada apds compactacdo,
o espalhamento serd feito com moto niveladora.

Para io espalhamento do agregado gratdo deve-se utilizar a
escavadeira hidraulica para realizar a quebras dos montes e a moto
niveladora par}o espalhamento, deve-se executar a verificacdo do greide e
da secdo ircn$verso| com cordéis ou gabaritos; caso ocorra deficiéncia ou
excesso de mq!TerIcI, deve-se efetuar a correcdio pela adicdo ou remocdo do
material. No caso de existir deficiéncia de material, utilizar sempre agregado
gravdo, sendo vetado o uso de agregadd mildo Efetuadas as correcdes
necessarias, c?ieve ser obtida a acomodacdo do material graddo,
previamente qo lancamento do material de enchimento, pela passagem do
rolo liso sem 'v'it::>rc|r.

Ap6§ a distribuicdo do material de enchimento, a camada deve ser

compactada com uso de rolo liso vibratdrio, para forcar a penetragéo do

material nos vazios do agregado graddo.
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Logo apds a completa compactacdo da camada, deve ser feitqg
nova verificagdo na superficle para verificar a ocorréncia de excesse. ou
deficiéncia de material de enchimento. Constatado o excesso ou falta de
finos, deve-se redlizar as corre¢des necessdrias da seguinte forma:

Se houver deficiéncia de finos, deve-se processar o espalhamento da
segunda camada de matetial de enchimento;

Se houver excesso de finos, deve-se processar d remocdo do material
excedente por meios manuais ou mecdanicos, utilizando-se ferramentas
auxiliares, tais como: pd, enxada, rastelo ou vassoura mecanica.

A compactag@o deve prosseguir até se obter um bom

enfrosamento dos agregados componentes da camada de macadame
seco.

3.4.3 Base de Brita Graduada

A superficie a receber a camada de base de brita graduada deve
estar totalmente concluida, perfeitamente limpa, isenta de lama e demais
agentes prejudiciais, desempenada e com as declividades estabelecidas no
projeto, além de ter recebido prévia aprovacéo por parte da fiscalizacdo.

Eventuais defeitos existentes devem ser adequadamente reparados
antes da distribuicdo da brita graduada.

A brita graduada produzida na central deve ser descarregada
diretamente sobre caminhdes basculantes e em seguida fransportada para a
pista. Os materiais devem ser protegidos por lonas pard evitar perda de
umidade durante seu transporte.

NGo & permitido o transporte de brita graduada para a pista quando
a camada subjacente estiver molhada, incapoz de suportar, sem se deformar,
a movimentagdo do equipamento.

A distribvicGo da brita graduada deve ser feita com moto
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produzir segregacdo, e de forma a evitar conformag¢do adicional da

-camada.

A compactacdo da brita graduada deve ser executada mediante
o emprego de rolos vibratdrios lisos, nos frechos em tangente, a compactagao
deve evoluir partindo das bordas para eixo, e nas curvas, partindo da borda
interna para borda externa. Em cada passada, o equipamento utilizado deve
recobrir, o menos, a metade da faixa anteriormente compactada.

Durante a compactacdo, deve ser promovido 6 umedecimentio da
superficie da camada mediante emprego de caminhdo tanque irrigador de
agua.

A compactac@o deve evoluir até que se obtenha o grau de
compactagdo minimo igual ou superior a 100% em relagdo G massa
especifica aparente seca mdxima, obtido no ensaio de compactacgdo.

Caracteristicas do material:

e Os agregados mildos sdo aceitos desde que os resultados individuais de
equivalente de areid sejam superiores a 55%

e Os resultados individuais de CBR devem ser iguais ou maiores a 100%.

» Os valores individuais de expanséo devem ser menores que 0,3%.

3.4.4 Imprimacdo com EAI

E a impermecbilizacGo da base com Emulsdo Asféitica de
Imprimac&o EAl, aplicado a uma camada de 1,2 kg/m?. Dependendo da
textura da base deverd ser aplicado com caminhdo espargidor com barra de
distribuic@o acionada a uma pressdo constante por motor.

A imprimagdo sé serd executada apds liberagdo da base pelo
laboratdrio e topografia. Deverd ser devidamente varrida por processo
mecdnico com vassoura mecdanica.

Estes servicos s@o regulados pela Norma DNIT 144/2012 ~ ES.
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3.4.5 Pintura de Ligacdo 181

E a aplicacdo de um ligante de emuls@o asfdltica RR-2C e tem por
finalidade a perfeita ligagdo entre a base imprimada e o revestimento
asfdifico. Antes de receber a pintura de ligacéo, a base imprimada deverd
ser varrida mecanicamente. A taxa de aplicacdo deverd estar entre 0,7
kg/m?2.

Estes servicos sdo regulados pela Norma DNIT 145/2012 — ES.

3.5 SINALIZAGCAO VIARIA

3.5.1 Sindlizacdo Vertical

As placas de sinalizacGo de transito deverdo ser colocadas apds a
conclus&o da obra, conforme projeto de sindiizacdo.

As placas de regulamentag¢do, adverténcia e indicacé@o deverdo
ser confeccionadas chapas metdlicas zincadas (NBR-11904), deverdo ser
revestidas com peliculas refletivas tipo I-A (NBR- 14644) e as letras, nGmeros,
setas e tarjas com pelicula do mesmo tipo (I-A), para as letras, nUmeros, setas
e tarjas da cor preta, usar pelicula IV-B.

As sindlizagdes verticais seréio em tubo de ago galvanizado de
didmetro = 2" com paredes de 1,95 mm com tampéo de pldstico no fopo do
tubo para evitar infilfragc@o de aguq, fixada na calcada em sapata de
concreto 15 Mpa com didmetro de 25 ¢cm x 60 cm de profundidade. As placas
ser@o em ago carbono 3 mm de espessura que serdo fixadas no tubo de acgo

galvanizado com furagdo para fixagdo da placa vedada na parte superior
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com qcessérios como, porcas, aruelas e parafusos galvanizados acima
descrito.

A base da chapa metdlica da placa deve sempre estar a 2,20
metros em relagdo ao nivel do piso aonde estd instalada. Também d;\)e ser I 82
instalada com um éngulo de 93° (noventa e trés graus) em relacdo ao sentido

de frafego, bem como uma inciina¢do vertical de 3° (trés graus).

2]

INCLINAGRO. DE 23* 'EM
RELAQAG AQ SENTIDO DE TRAFEGD

1 e _—
N Lo

Para a instalagd@o das piacas, se feita posteriormente a execucdo

das calgadas, deve executar um furo com serra copo na cal¢ada existente,
e posteriormente a instalagdo, redlizar o fechamento e acabamento do
passeio, garantido uma superficie sem imperfeicdes.

As placas de identificag@o de rua com dimensdes de 45x25 cm,

esmaltada, na cor azul “Del Rey” com letras brancas.

3.5.2 Sinalizac&o Horizontal

Inicialmente deve ser executada a limpeza da éreq a ser aplicada
a pintura de modo a eliminar qualquer tipo de material que possd prejudicar
a aderéncia do produto no pavimento, utilizando vassouras € escovas. A
superficie deve ser esfregada até que esteja complefamente isenta de

materiais soltos ou qualquer substancia divergente do pavimento conforme

L
s
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_ determinado no projeto, de maneira que a pinturg possa ser executada
f diretamente no pavimento asfdltico apresente perfeita aderéncia. 7
- A pré-marcagdo serd feita com base no projeto € com o Géo- de ! 8 3
f"ﬁ corda para determinar localizag@o precisa. A marcac@o deve ser feita
8 manualmente com finta, utilizando pinceis, brochas e spray. Apds a pré-
A marcagdo o caminh@o equipado com mdquina demarcadora de faixas de
o trafego & frio, inicia a pintura das faixas de acordo com o projeto.

- A tfinta a ser utilizada serd do fipo a base de resina acrilica, a
S espessura de aplicacdo deve ser de 0,6 mm, As esferas de vidro retro-refletivas
T tipo | B devem ser adicionadas & finta na razdo de 200 g/l de finta, de modo
ré-\ 1 ﬁ a permanecerem internas & pelicula aplicadd.

o Os servigos nGio podem ser executados quando a temperatura
7_‘ dmbiente estiver acima de 40°C ou estiver inferior a 5°C, e quando tiver
ﬁ ocorrido chuva 2 horas antes da aplicacéao;
~ A aberfura do frecho ao trédfego somente pode ser feita apds, no
k minimo, 30 minutos apds o término da aplicacéo.
;; 3.6 Ensaios Tecnolégicos
~

- 3.6.1 Ensaios de Subleito

\ Para liberac@o e aprovacdo da base, a empreifteira terd que

apresentar os seguintes. ensqios:

3 * Equivalente de Areia - DNER-ME 054/97 - IPR/DNIT;

- * Compactagdo - DNIT 164/2013-ME:

}'
~

3.6.2 Ensdios de Base
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. Para liberagdo e aprovacdo da base, a empreiteira terd que
~ apresenfar os seguintes ensaios: ’
3 * Fquivalente de Areia - DNER-MFE 054/97 - IPR/DNIT; 84

 Compactagdo - DNIT 164/2013-ME;

> 3.6.3 Ensqios da Capa Asfdltica

£ Para liberacdo e aprovag@o da capa asfdltica, a empreiteira terd
,\ | que apresentar os seguintes ensaios;

* Teor de Betume - NORMA DNIT 158/2011 — ME;

* Ensaio Marshall - ABNT NBR 12891;

* Granulometria Do Material Asfdéltico - DNER-ME 083/98 - IPR/DNIT:

3.6.4 Conirole Tecnoldgico da Base e/ou Sub-base de Solo Cimento.

A Compete & executante a réclizagao de testes e ensqios que
e demonstrem a selecdo adequada dos insumos e a redliza¢&o do servico de
boa qualidade e em conformidade com esta Especificacao.
As quantidades de enscios para controle interno de execucdo se
o referem &s quantidades minimas aceitdvels, podendo a critério do DER/PR ou
- da executante, ser ampliados para garantia da qualidade da obra.

O controle interno de qualidade consta, no minimo, dos ensaios

relacionados nos Quadros a seguir apresentados:

------
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- Para cada 300 m?® de mistura aplicada na pista @ no minimo 1 vez por dia trabalhado:
o 1 Ensaio de granulometna
f‘ [
g Para cada 300 m de mlstura apllcada na plsta e no minimo 2 vezes por dla trabalhado:-
o 1 Determinagio do grau de pulverizagdo, ap 6 s adigdo do cimento (verManual de
J _ Execugdo)
. 1 Determinagéo do teor de uriidade, imediatamente antes da compactagao
1 Determinagdo da massa especifica aparente seca “in situ”, apbs compactagéo
Para cada 100 m? de mistura aplicada na pista e no minimo 2 vezes por dia trahalhado:
Ty 1 Determinagdo da espessura da camada de mistura solta, com, o cimento
P incorporado, imediatamente antes da comipactagéo
Para cada 300 m? de mistura aplicada na pista e no minimo 1 vez por dia trabalhado:
T Y 1 Ensalo de compactagio, na energia selecionada, com amostras coletadas na pista
R imediatamente antes da compactag&o
1 Ensaio de resisténcia ‘& compresssio simples aos 7 dias, com amostras coletadas
na pista imediatamente antes da compactagdo
1 Avaliagdo visual da eficiénicia e homogeneidade do processo de cura aplicado
o Para cada 1000 m?® de mistura aplicada na pista é no minimo 1 vez a cada 2 dias trabalhados:
- 1 Determinagéo do teor de cimento (método de tituiagdo, descrito na Manual de
- Execugdo), para o caso de distribuigio. do cimento a granel
' ‘Nota: para qualquer tipo de camada. deve ser verificado seu bom desempenho através de medidas de
_ deflex&o (DNER-ME. 24), em locais aleatérios, espagados no maximo a cada 100 metros, sendo gue 0s
— valores medidos e analisados estatisticamente devem atender aos limites definidos ho- projeto para o tipo
: da camada. Medir as deflexdes apés 28 dias de cura.

.. Para cada 400 m®de mistura a ser apllcada na plsta e no minimo 1 vez por-dia trabalhado:

. 1 Ensaio de granulometria
r
a 3.7 CRITERIOS DE MEDIGAO E PAGAMENTO.

. A empresa executora deverd formnecer toda topografia que
comprove os volumes de terraplenagem, apresentando suas respectivas

segdes fransversais a cada solicitacdo de medicdo.

A empresa executora deve fornecer o as built do final dos servicos.
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A contratada deverd apresentar, antes do inicio dos frabalhos, o seu
frago ideal, baseado nos materiais utilizados pela contratada e na faixa de
servico C.

Para a execucdo da capa asfdltica, (que deverd ocorrer de
segunda a sexta-feira) a fiscalizac&o deverd ser comunicada pard
acompanhamento dos frabalhos.

Finalizada a execucdo da capa asfdltica, serd efetuada, por
empresa contratada. pelo Municipio, coleta do material para execucdo dos
ensaios e emissdo de laudos técnicos que apresentem caracteristicas como
teor de ligante, espessura, densidade, grau de compactagéo, etc.

Salienta-se que a medicdo dos servigos referente a capa asfdltica
ocorrerd somente posteriormente a emisséo do laudo e aprovacdo do
material por parte da fiscalizagdo.

Poderd, a qudlquer momento, a FISCALIZAGAO requisitar «a
CONTRATADA a redlizagdo de testes de qualidade dos materiais empregados
e servigos executados por meio de empresa especializada, nGo vinculada a
CONTRATADA. As despesas inerentes d estes ensaios correrdo por conta Unica
e exclusiva da CONTRATADA.

‘Como critério de medic@o em relagdo ao CAP, serd utllizado a
media aritmética dos resultados dos ensaios de controle tecnolégico da
massa asfdltica {ensaios redlizados por empresa contratada pelo Municipio),
até o limite do or¢amento.

Sdlienta-se que deverd ser disponibilizado a qualquer momento,
quando solicitado pela FISCALIZACAQ, os tickets de balanca e ou notas fiscais

com 0s pesos das cargas utilizadas no local.

3.7.1 Consideragoes Gerais

DAVANTI

ENGENHKARIA
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Para aprovag¢do dos servigos de pavimentagdo, apds a execucdo

de cadacamada e antes da execucdo da posterior, deverd serinformada a

fiscalizag@o para que possa comparecer ao local das obras fazendo as ] 87

verificacdes necessarias e conferéncia de espessuras. Ndo seréio medidos os
servicos que ndo tenham sido previamente informados e conferidos pela
fiscalizacdo da Contratante.

Todo material utifizado deverd ser de 1a qualidade, ter aprovacao
prévia por parte da Municipalidade, assim como, qualquer alteracdo ou
substituic@o que venham a favorecer o melhoramento e/ou qualidade dos
servicos.

A Contratada, ainda na condi¢cdo de proponente, terd analisado
orgamenio e memorial descritivo, a fim de obter esclarecimentos sobre
eventuadis discrepdncias junto ao érgdo responsdvel pelo: municipio - SEMURB
- ou impugnar o Edital, ndo sendo aceito posteriormente aditivos em funcdo
de mda interpretacdo das especificacdes descritas.

A Contratada deverd trabalhar nos locdis com todo o equipamento
de seguranga necessdrio exigido por lei para garantir a seguranga do
funciondrio e dos usudrios do espaco.

Materiais e equipamentos ulilizados nas obras sdo de inteira
responsabilidade da Contratada.

A empresa contratada deverd manter a sindlizagdo necessdria
durante as obras, sendo de responsabilidade da mesma qualguer acidente
em decorréncia da inexisténcia ou inadequagdo da sinalizacdo.

Os servigos serdo acompanhados pela Municipalidade, podendo a
mesma impugnar qualquer trabalho que ndo satisfaca as condi¢cdes deste
memorial, sendo a Conifratada obrigada a demolir/refazer, sem 6nus para a
Contratante.

Para qualquer esclarecimento referente ao projeto, orcamento

e/ou memorial descritivo, a Empresa deve dirigir-se & Secretaria Municipal de

Urbanismo e Obras.

DAVANTi

ENGENHARIA
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN
PROJETO — ESTRADA MUNICIPAL BOA VISTA T2

1 IDENTIFICAGAO DO EMPREENDEDOR E CONSULTOR:

1.1 IdentificacGo do Empreendedor;

MUNICIPIO DE PIEN
c CNPJ sob n® 76.002.666/0001-40
Rua Amazonas, n° 373, Centro, Pién — Paran& — CEP: 83.860-000
Prefeito Municipal, senhor Maicon Grosskopf.
Secreidria Municipal de Planejamento, Obras e Urbanismo: Sr
Emerson Gongalves

o Fone: {41) 3632 - 1136 = e-mail: emerson.goncalves@pien.pr.gov.br
1.2 Identificagdo do Consultor;

DAVANTI ENGENHARIA LTDA.

CNPJ: 15.129.617/0001-89

Fone: (48) 3466-3489

Ruwa Vidal Ramos, 195 - Sala 01 — Centro:

a QOrleans/SC - CEP: 88.870-000.

b

- 1.2,1 Equipe Técnica.

) Oéliton Antunes Coelho Engenheiro Civil CREA 115.283-2

Guilherme Silveira Barzan Engenheiro Civil CREA 098.,954-4

’ Mateus Jacques Nazario Engenheiro Civil CREA 164.158-6
Marcia C. Mattei Della Giustina Engenheira Agrimensora  CREA 081.383-3

. Marcos Cancelier Mattei Engenheiro Agrimensor CREA 112.997-9

Regis dd Silva Engenheiro Eletricista ‘CREA 115.225-0

a Rangel Warmeling Feldhaus. Engenheiro Ambiental CREA 123.791-2
Cassio Martins Coelho Eng.® Sanit. e Ambiental ‘CREA 179.384-0

\ Dougias Da Silva De Souza Arguiteto e Urbanista CAU A48070-3

Dlego Gobrlel Teixeira Laboratorista RG. 5:045.861

1 - IDENTIFICAGAO DO EMPREENDEDOR E CONSULTOR:
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN
PROJETO — ESTRADA MUNICIPAL BOA VISTA T2

2  APRESENTAGAO:

Os servicos para d elaboragdo de projeto bdsico e executivo de
PAVIMENTACAO ASFALTICA da ESTRADA DA BOA VISTA T2, segmento da
regido = Pién — PR, entre a Estaca 0+17,99m & Estaca 0+246,12m, com
extens@o de 246,12m, foram desenvolvidos de acordo com o termo de
referéncia do Edital de Tomada de Precos n. 003/2022, CONTRATO N°
036/2022, e séio constituidos de 4. (quatro) etapas:

1°Etapa

» Mapa de Situacgdo e Localizagdo;
s FEstudos:

v Topograficos;

v Hidroldégicos

¥ Geotécnico;

v Trafego;

2° Etapa

Projeto Geométrico
Projéto Terraplenagem
Projeto Drenagem
Projeto de Pavimentagdo
Projeto de Sinalizagcdo
Projetos Complementares

3° Etapa

Memorial Descritivo

Planilha Orcamentdaria
Cronograma Fisico — Financeiro
Plano de Trabalho

ART e Laudo

4° Etapa

¢ Aprovacdo

" 2 - APRESENTACAO:

ENGENHARI A
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN
PROJETO — ESTRADA MUNICIPAL BOA VISTA T2.
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Figura 2-1 Locdlizaggio do Empreendimento.
. ' Fonte: Google Earth / Margo 2023

¢ NUmero do Confrato: 036/2022
« Data de Assinatura:  28/03/2022
Objeto do Contrato: O objeto do presente Contrato & a Contratac8o de empresa

especializada para elaborago de projetos de infraestrutura viaria urbana e estradas

vicinais, para a Prefeitura Municipal de. Pién. Edital da Tomada de Prégos 03/2022.
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3 ESTUDOS:

3.1 Estudo Topogrdfico;

Topografia é a base para diversos frabalhos de engentiaria, onde o
conhecimento das formas e dimensdes do terreno ¢ importante. E ela esta
presente do.inicio ao fim da obra, como na etapa de plangjamento.e projeto,
fornecendo informagdes sobre o 1erre'no; na execucdo e acompanhamento
da obrg, redlizando locagdes e fazendo verificacdes métricas; e finalmente
no monitoramento da obra apds a sua execugdo, para determinar, por
exemplo, os. deslocamentos.

O trabalho. tem como finalidade orientar as equipes que atuam
diretamente na implantacdo do projeto rodovidrio d seguirem as crientacdes
constantes nas instrucdes de servico I1S-204 e 15-205 do DNIT @ NBR 13.133 da
ABNT de tfal forma a minimizar ‘os possiveis erros, reduzindo retrabalhos em

campo e até mesmo nos escritérios.

3.1.1  Objefivos

Estabelecer a metodologia no desenvolvimento dos Estudos
Topogrdficos para elaboracdo de projeto de ehgenharia rodovidria.

Apresentar diretrizes e definicdes a serem seguidas para os
levantamentos topograficos de uma porgdo fimitada da Terra airavés de
aparelhos topogréficos, utilizando métodos e técnicas de levantamento para
poder resolver .os problemas de engenharia através da aplicagdo da

topografia.
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3.1.2 Sistemd Geodésico Brasileiro

Segundo a NBR 13.133, o SGB (Sistema Geodésico Brasileiro) significa:

“Conjunte de-pontos geodésicos descritores da superficie flsica.da terra,
implantados. e materializados na porgdo da superficie temesire delimitada pelas
fronteiras do pails, com findlidades de utilizagdo que vao desde o atendimento de
projetos internacionais de-cunho clentifico; passando pelas amarragdes e.controles de
trabalhos geodésicos e cartograficos, ‘ofé o apoio. dos levantamentos no hojizonte
topogrdfice, onde prevalecem os critérios de exatiddo sobre as simplificagdes para a
figura da terra”.

O SGB e composto pelas redes altimétricas, planimétricas e
gravimétricas e pode ser dividido em duas fases distintas: uma anterior & outra
posterior ao advento da tecnologia de observacao de satélites artificiais com
fins de posicionamento, o qual se mostra amplamente superior nos quesitos
rapidez e economia de recursos humanos e financeiro.

Atualmente, o SGB oficial denomina-se SIRGAS 2000, o qual possui as

seguintes caracteristicas:

Sistema Geodésico de Referencia: Sistema de Referencia Terresfre Internacional (ITRS):
Hipsoide de Revolug@io: Do Sistema Geodésico de -Referéncia de 1980 (GRS80), com: semi-
eixo maior [a) = 6.378.137,000 e achataimento {f) 1/298,257222101;

Orientagdo: Polos;

Materializagdo: Todas as estacoes que compdem a Rede Geodésica Brasileira;

Referencial Allimetrico: Nivel Médio dos Mares definide pelas observagdes marégrafas
tomadias no porto de Imbituba, litoral de Santa Catarina, de 1949 a 1957.

3.1.3  Implantacdo do Ponto de Apoio

Os servicos de levantamento topogrdafico foram executados
conforme ABNT-NBR 13.133/24 de Execugdo de Levantamentos topograficos.

O ponto de apoio estd amarrado & RBMC do IBGE, utiliza o sistema
de projecao Universal Transversa de Mercator (UTM) e a dltitude ortométrica
{Nivel médio dos Mares) foi calculada através do método da ondulagdo
geoidal com software MAPGEQ2015.

Todos os trabalhos referentes ao transporte de coordenadas foram

efetuados com técnica de Posicionamento Global Relativo Estatico por

'3 - ESTYDOS:
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Satélites (GNSS) e calculadas em ambiente virtual através do sistema PPP, 2 0 P

disponibilizado pelo IBGE no site
“hitps://www.ibge.qov.br/geociencias/informacoes-sobre-posicionamento-

osicionamento-geodesico/16334-servico-online-

para-pos-processamento-de-dados-gnss-ibge-
ppp.htmigedicao=16335&t=processar-os-dados”

O ponto de Apoio denominado “Base” recebeu 0 nome de “boav”,

e &std locdlizado proximo & Estaca 1+470m, este local foi -escolhido pela
equipe de campo por ser um local seguro, com boa recepgdo de sinal e o

mais proximo dos locais de trabalho.

R -3
N

; T

Figura 3-1- Localizag&o BASE
Fonte: Google Earth Margo'2023

Vi 0 by L SEASEII L AR

Tabela 3-1 - Coordenadas dd Base
Tabela de pontos

N de pontol Descrigdo |  Norie Teste Elevagdo Latitude Longitude
8 boayv 7111765:429 | -859487;781 BB3:490: [-8028° 08" 16:23" | w049 24’ 18.08"

Foni_'e: Arquivo Pessoal
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Implantagdo dos Vértices Topogrdficos

Os vértices foram implantados em locais onde a possibilidade de

serem arrancados € pequena, estes devem apoiar na fase de execugdo da

obra.
Foi utilizado como veértice plaquetas de ago. galvanizado contendo

as seguintes informagdes Logomarca e Contato da empresa responsavel pelo

levantamento, nome do vértice e d frase “Protegido por Lei".
No trecho foi coloecado 02 vértices conforme tabela abaixo:

Tabela 3-2-Tabelas dos Vér’rices Implantados

Tabela de pontos
N de ponfo | Descripdo Norte Ieste | Blevagdo Latitude | Longitude
981 m891 | 7110698.780 | 659118.432 | 841,330 | 026" 06' 51.04" | W0497 24' 31.08"
960 mBIZ | 7110674.452 | 659141.550 | B43.899 | S026” 06’ 51.82" | WO49' 24° 30.24”
Fonté: Arguivo Pessodl
3.5 Levarmtamento do Eixo de Referéncia.

Para o inicio € a anfecipagdo dos ievantamentos de campo de

geotecnia e outras inspecdes necessdrias, foi locada inicialmente uma linha

de referéncia no eixo da pista de rolamento, tendo como ponto de partida &

Estaca 0-0,000m.

A demarcagdo deste levantamento foi feita com parafuso telheiro

nas dimensdes SX RS 5/16 x 110mm ZC c¢/ved. a cada 20,00 {vinte} metros até

Estaca

0+246,12m.
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3.1.6 Levantamento cadastral

A partir do ponto de apoio bésico {base}, foi realizado com auxilio
de estacdo total e GNSS, o levantamento planialtimétrico cadastral para
obtencdo de restituicdo topogrdfica com preciséio compativel com a escala
1: 500 (classe | PAC da NBR 13133/94), sendo redlizados alargamentos para
abranger toda a drea necessdria para a correta elaborac@o do projeto,
abrangendo ainda, édificagdes lindeiras, ruas de acessos, localizagdo atual
dos bordos e eixo da pista existente, calgada, Pé e Crista de Talude, Caixas

:,_ ~ Coletoras de drenagem, Meio Fio, Muro e Cerca existente, Placas de
Sinalizacdo, Poste, Galeria Pluvial Existente e Valos.

a Foram levantadas ainda as "linhas de quebra” {talvegues, divisores,
etc.), os elementos construidos. Além disso, a equipe topografica da empresa
elaborov o cadastro de todo o posteamento e arvores ha drea em estudo.

- O levantamento da nuvem de pontos contempla todos os pontos

caracteristicos dentro da faixa de dominio [offsets existentes, benfeitorias,

vegetacdo, uso do solo, obras de artes especiais e comentes, dreas com
problemas de degradagdio ambiental, redes eléticas, telefdnicas, de fibra
6fica, adutoras de agua potdvel, redes de dgua pluvial de esgoto e gds)

S coletando no minimo 200 pontos por hectare.

Observando-se os seguintes itens:

. v" Rede Elétrica (localizagdo);
‘0 v Arvores [Grvores com didimetros, entre 15 e 30 ¢m e drvores com digmetro
maior que 30 cm);
v Obras-de-Arte Correntes {montante e jusante e cota da méxima cheia de
vestigios, identificando o tipo de dimensdo da obra);
v A alfimetria deverd ser detalhada de acordo com as caracteristicas do
terreno (pé e crista de taludes, erosdes, etc.).

Segue abaixo Tabela com relagdo dos cddigos utilizados no

levantamento e seus respectivos significados.

Tabela 3-3 - Tabeld de Cédigos de Levantamento.
Caodigo | Significado |

3 - ESTUDOCS:
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ch Pista Existente
asf Asfalto Existente
bo Bordo de Pista Existente
ace. Acesso Existenie
mu Muro existente
ce Cerca Existente
edif Edificac@o Existente
posto saude Posto de Saldde Existente
cr Crista de Talude
ne Pé de Talude
talude talude
talvegue Talvegue
alp Alpendre Existente
arv Arvore Existente
ot Poste
fubo Galeria Pluvial exisiente
valo/vdla Valo Existente
rio Rio Existente
COofT jus/cor mon Corrego Existente
saida dagua Saida da Agua Existente
edif Edificacao
pedra Pedra Existente
rocha Rocha Existente
jelele] Ponto de Cota
pc Ponto de Controle
Onibus Ponto de dnibus

Fonte: Arquivo Pessoal

3.1.7  Equipamentos Utilizados

Para a execucdo dos trabalhos geodésicos e de topografia foram
utlizados equipamentos de Ullima geracdo tecnoldgica, considerado fator
primordial para execucdo de medidas e veracidade das observacdes.

Para execu¢do do transporte de coordenadas, foi utilizado um par
de receptores GPS Geodésico, Marca GNSS Gintec F?0 RTK, o tripla

frequéncia, com:

3-ESTUDCS:
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Juntamente, foram utilizadas estagdes Totais Marca Topcon,
modelos GTS W3100, ambas com coletor interno de dados, tendo a NBR 362

precisdo angular de 7" e precisdo linear dé 2 mm + 2,

™

3.1.8 Relatério do Posicionamento por Ponto Preciso (PPP)
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s IBGE

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
Relatério do Posicionamento por Ponto Preciso (PPP) o

208

Sumario do Processamento do marco: boav

Inlmo AAAA,‘MM/DD HH} MM 58, ss
1 Flm.AAAMMM,rDD HH: MM TR

Modo de: Operagao ido Usuario:,
Observagao progessada: -
‘Modelo di Antena: '
"Orbltas dos satehtes. p
Frequencla processads: .
Intervalo da processaniento(s): -
i grna2 da. pseudodistancia(m):
‘Sigma da- portadora(m) ;
*Altura:da Antena®(m):
Angulo de Elevagao(graus): -
“Residuos da pseudodistancia(m):
Residiios. da fase:da portadora(cm):

9028701711 16:32125,00";
2023/01/11 21:03: 35, 00
ESTATICO - o
.'CODIGO:& FASE  ~
" NAO. DISPONIVEL ’
ULTRA- RAPIDA e
. L3
50007 . e
5,000 © .
000 . -, 0
2,678. L e
10,000 . ..
2,20'GPS: 2,70 GLONASS
1,01.GPS 0,75 GLONASS

Coordenadas SIRGAS

e Ea
e =

Lat1tude(gms) " Longitude(gms) Al Geo (m) UTM N(m)

WM E(m), s MC;

T 2000.4 G - don davt oo aiagd) ¥, 6;2315“’ L59° 194

Sigma(98%)° (m):" "7 1 ¢,

Na data do: levantamento5 67 1620077 4or 34/

L 0,010

Coordenada Altimétrica
_Modelo:: ‘hgeHNOR,_IMBITTUBA Lo
Fator para: Conversio (m) C 3,93, . Incerteza (m):
Altitude ‘Norrmal, (m) _ Cgsbsg. N %= L

Precisao esperada para um levantamento estatico (metros)

rTlp() de Receptor Tma frequéncia: . ¢ Duas’ frequénc:as
T : Plammétnco Altimiétrico Plammétrlcn Altunetm(:o
Apos 1 ora.’ “_ D.oower. .0, 600 L0040
Apos2: horas.- ;. .0, 330 L ' - 0,017
Apos'd hioras'. . i 0 170, 0, 009 -
‘__{\hpps_ﬁ,,ho_ras‘ L 0,120 - 0,005

1 (Orbitas obtidas do International GNSS Service (IGS) ou do Natural Resources-of Canada (NRCan).
2 O termo “Sigma” & referente ao desvio-padrio:
¥ Distancia Vertical do Marco ao Plano de Referéncia da Antena (PRA).

% A coordenada oficial na data de referdncia do Sistema SIRGAS, ou seja, 2000.4. A redugdo de velocidade foi feita na data do levantamerito,

utilizando o modelo VEMOS:em 2000.4.
5 A data de levantamento considerada é a data de inicio da sessdo.
6 Este desvio-padrio tepresenta a- confiabilidade interna do prodessamenté e niec a exatidio da coordenada.

O reaultados aprosentados neste relatério dependem da qualidade dos dados enviados e do correto-preenchimenta das informagbes por parte do usubric.
Em caso de dividas, critlcas ou sugestbea contate: ibga@ibge.gov.br:ou pelo telefong 0800-7213181.

Esto servige do posiclonamento faz uso do:aplicativo de processaments CBRS-PPP descnvolvido -polo Geodetic Survey Division of Natural Resotreed of Canadas (NRCan)

Processamento nutorizado para use do IBGE.

Processado em: 16/01/2023 13:40:21
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3.2 Estudo Hidrolégico;

Hidrologia segundo a definicdo confida no Diciondrio AL{réIio
"“Hidrologia é o estudo da dgua nos estados, sélidos, liquido e gdsoso,- da sua
ocorréncia, distribuigdo e circulagcdo na natureza”.

O estudo hidrolégico tem por objetivo a obtengdo de elementos e
o estabelecimento de critérios para a determinacdo das vazdes para o
dimensiohamento das obras.de drenagem novas e verificagdo de suficiéncia
das obras de drenagem existentes. -

Com o estudo hidroldgico, buscam-se obter as precipitacdes mais

severas ocorridas ao longo dos anos, e aintensidade das chuvas mais criticas,.

as quais serdo submetidas os dispositivos de drenagem projefados e existentes.
A partir dessas informagdes torna-se possivel calcular a vazdo a ser recebida
por cada dispositivo de drenagem a ser implantado no local e também os
existentes.

O Estudo Hidroldgico. que -apreseniamos possui os resultados da
coleta e processamento dos dados pluviométricos e fluviométricos obtidos de
estacdes meteoroldgicas de drgao oficiais, com objetivo de definir as vazdes
e niveis d’'dgua para o dimensionamento das cbras de arte e dispositivos de
drenagem. Também foi efetuada visita “in-loco"”, visando obter junto @
funciondrios da prefeitura municipal de Pién € a moradores mais proximos da
obra, informagédes do histérico das ocorréncias mais significativas, tais como:

Mdxima cheia;

Transbordamento das obras existentes
Saidas D'agua

Pontos de alagamentos

Entre outras.

VVVVYY

3.2.1 Coleta de Dados
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Ea
o Para este estudo a consultoria utilizou os seguintes dados:
[ N .
« |Imagem de satélite do Google Earth;
o Cartas digitais IBGE — Esc. 1:50.000;
. . Dodos PIuwometncos da es’ro?co s@o opresen'rodos Q seguir:
N ‘ - ' I ;V—‘mﬁ_. G > u’\. ’ i
_— nuunm‘hu-‘i Redb Hidrometonrelégica Nacionok l‘?\;‘_lh_' B ‘T."? 3
i 1 faca s.mOPRENA Bk - y o
q #e : -5 .
T =™ % Unitids de Fedemagta PR 1 mabioydo-, -
] Moo QUTANDNHA i I;
vt (o ] Respomsdeal ANA !
. Wy 2 peradura ATFR
_ "\..ﬂ_‘:r:{"\‘\r :::aﬁq,am .
; PK.*J:-{,A\’Jr\'\. . Tipo ’ Fluviomérics
S~ - -~ "“-_\ Csegn 2549003
. ™ Nome RAD DA VARZEA AT ——
3 DOSLIMA ) ~ 3
K . 3 ‘| Baicar Dados Mgia nin o
- ' ' j'-' - Enigar MOH- Mais nfo - ' N ”“_
r-—*—\‘
P
_..,\ _\. -
- 5, N
- 2 _ Py
. 4 , 5 .
Figura 3—2 Loccllzoc;co da Es’roc;c:o Pluwmemco
. Fonte: Hidroweb
A Figura acima mostra a localizagdo da estagdo pluviometrica para
- o trecho em estudo, a disté@ncia entre a estacdo e o tracado do projetoc em
‘. ; questdo € de aproximadamente 18 Km.
. As informacdes a respeito desta estacd@o s@o apresentadas na
o Tabela abaixo, tais informagdes foram retiradas do Sistema de Informagdes
- Hidrologicas da Agéncia Nacional de Aguas — ANA.
[N
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-
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Tabela 3-4 — Dados da Estagdo Analisada para o Trecho
Dados Estacdo

Caodigo 2549003
Nome Estagio R!O DAVARZEADOS LIMA
Cdodigo Adicional
Bacia 6-RIO PARANA
SubBacla 65- RIOS PARANA IGUACU E QUTROS
Rio
Estado PARANA
Municipio QUITANDINHA
Responsavel ANA
DOperadora IAT-PR
Latitude -25.95
Longitude -49.3930555555556

Fonte: Hidroweb
Os dados de chuva {Leituras pluviométricas) podem ser obtidos
através da Adencia Nacional de Aguas ANA no endereco

http://hidroweb.ana.qgov.br.

Foi escolhida a estagdo piuviométrica de Quitandinha por estar
localizada préxima da drea de intervencdo do projeto e conter uma série
histéria satisfatéria para o dimensionamento dos itens do projeto.

Para projetos desta magnitude é necessdrio no minimo uma série de
15 anos, sendo que a referida estacdo contém uma série de 79 anos, o que
possibilifou o descarte de 4 anos que ndo estavam completos, restando para

0s cdlculos 75 anos.

3.2.2 Pluvicmetria

Pluviometria &€ o ramo da climatologia que se ocupa da distribuicao
das chuvas em diferentes épocas e regides, representa-se a quantidade de

chuva pela dlfura de dgua caida e acumulada sobre uma superficie plana e
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" impermedvel. Ela é avaliada por meio de estagdes meteorologicas da ANA,
u utilizando-se aparelhos chamados pluvibmetros. ou pluvidgrafos, conforme
sejam simples receptdculos da dgua precipitada ou registrem essas alturas no
decorrer do tempo.

Nesse estudo, visou-se construir uma obra que seja cdequoda para
escoar a vazdo de projefo. No caso-normal, pode-se correr o risco, assumido
apds consideragdes de ordem econdmica, de que a estrutura venha a'falhar
durante a sua vida 0tll, sendo necessdrio, entGo, conhece-lo. ‘

Para isso analisamos estatisticamente as observagdes redlizadas nos
postos hidrométricos, verificando-se com que frequéncia elas assumiram dada
magnitude. Em seguida, podem-se avdliar as probabilidades tedricas de
ocorréncia das mesmas.

Os dados observados podem ser considerados em sua totalidade, o
~ que constitui uma série fotal, ou apenas os superiores a um certo limite inferior
[série parcial), ou, dinda, sé o maximo de cada ano (série anual).

Eles sdo ordenados em.ordem decrescente e a cada um e atribuido
o seu numero de ordem m {m variando de 1 a n, sendo h = nOmero de anos
-~ de observagdo).

A frequéncia com que foi igualado ou superado um evento de
™ ordem m {precipitag@o maior que 100 mm/d) é:

- Método da Cadliférnia:

‘;“‘.
. m 63
F=— - F=— - F=0840u8d%
i n 75
o~ Considerando-a como uma boa estimativa da probabilidade

g tedrica [P} e definindo o tempo de recorréncia (periodo de recorréncia,
tempo de retorno) como sendo o intervalo médio de anos em que pode

ocorrer ou ser superado um dado evento, tem se a seguinte relagdo:

0 . 1 1
| p_.F - P_m - F=119ANOS
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Concluséo eventos de precipitagdes maiores que 100 mm tem a
probabilidade de ser igualada ou superada de 84% e o seu tempo de

recorréncia é de 01 anos.

3.2.2.1 Tipos de Chuva

Precipitagdo é a queda de dgua na superficie do solo, n&o somente
no estado liquido — chuva — como também no estado sélido —neve e granizo.
R | A chuva é resultado do resfriamento que sofre uma massa de ar ao
expandir-se, quando sé eleva a temperatura, cumentando gradativamente a
umidadeé relativa dessa massa de ar. Atingida a saturagdo, poderd iniciar-se
a condensacdo e a formacdo das nuvens ou mesmo a precipitagdo, que se
apresenta tanto mais intensa quanto maior for resfiamento e a quantidade
de dgua contida no ar ascendente.

A ascensdio do ar Umido é o processo que produz condensagdo e
precipitacdes consideraveis; deste modo, as chuvas s@o classificadas
segundo as causas do movimento ascendenie, asaber.

. Chuva orogrdfica — E causada pela elevacdo do ar ao subir e franspor
cadeias de montanhas, produzindo precipitacdes locais, mais elevadas e
frequentes no lado dos ventos dominantes.

o . Chuva ciclénica — E causada por ciclones com depressdes centrais
provocando movimentos-atmosféricos dscendentes.
. Chuva de conveccdio — Resulta dos. movimentos ascendentes do ar

guente mais leve do que o ar mais denso e frio que o rodeia.

3.2.3 Processamento de Dados Pluviométricos

A partir da obtengdo dos dados de chuva [Pluviométricos), foi

! realizado o processamento com auxilio do software Hidro 1.2 disponibilizado

no site http://hidroweb.ana.gov.br, para avaliacdo da precipitagdo (P = mm)
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e a intensidade pluviométrica (| = mm/h} relacionado com o tempo adotado
no projeto e o cdlculo de concentragdo das bacias.

| Com o processamento dos dados indicado acima foi possivel obter
os seguintes dados: Quadro Resumo das mdaximas precipitagdes Mensais, dos
dias de chuva, precipitagdo total mensal e precipitacdo mdxima de 24 horas;
A intensidade pluviométrica/precipitacdo, relacionadas com o tempo de
recorréncia (Tr} Adotado no projeto e o tempo de concentragdo das bacias

{Tc). A curva de intensidade x Duragdo x Frequéncia.

3.2.3.1 Precipitagdo Total Mensal

Tabela 3-5 — Tabela do Total de Precipitacdes

PRECIPITACKD TOTAL MENSAL
Ang Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun Jul Ago | Set | Out | Nov [ Dez Total | Média Minimo Maximo
1941 127 | 163 | 100 | 48 [ 103 | 568 32 116 | 138 | 105.] 219 | 178 1384 115 32 219
1942 163 | 180 | 210 | 60 | 29 | 1563 | 109 34 | 127 | 46 | 118 | B4 1284 107 29 210
1943 166 [ 140 | 123 | 24 | 37 | 80 74 143 | 96 | 90 | 30 | 43 1055 .| 88 24 166
1944 153 [ 124 | 178 | 31 7 29 29 116 | 24 [ 116 | 228 | 31 1068 89 7 228
1945 102| 71 | 78 | 47 | 18 | 113 | 180 18 | 98 | 81 | 41 [ 131 978 82 18 180
1946 253 1336 | 155 | 23 | 98 | 97 133 | 142 55 142 | 62 [ 123 1619 135 23 336
1947 179 1158 | 19 52 76 | 42 63 76 | 209 | 147'] 48 | 128 1186 100 19 209
1948 1031184 | 60 | 64 | 152 | © 170 1191 | 66 [ 76 | 73 | 37 1176 98 0 191
1949 BO | 98 4104 | 152 | 46. | 147 18 84 | 77 | 88 | 67 | 207 1167 97 18 207
1950 134 | 116 {247 | 61 | 68 | 30 36 46 (141 1135 ] 87 [ 111 1211 101 30 247
1951 2051234 | 97 | 49 | 51 | 42 24 6 43 | 287 | 67 | 110 1304 109 6 295
1952 109 | 11271128 | 21 | 18 | 128 | 40 17 31177 | 132 ] 185 | 104 1170 98 17 185
1953 190 1 153 | 131 ] 53 | 77 8 59 48 | 54 {176 | 97 | 123 1167 97 8 180
1954 292 | 103 ]| 129 | 49 | 304 | 83 104 33 | 115 [ 277 | 46 [ 112 1648 137 33 304
1955 103 | 67 ) 163 | 59 | 151 { 188 | 182 58 47 1:45 | 56 | 215 1343 112 45 215
1956 286 1120 | 87 | 95 [141] 73 67 42 1 97 | 79 6 | 145 1238 103 6 285
1957 201 | 164 [ 111 | 80 | 34 | 167 | 298 [.273 | 255 | 154 | 107 | 240 2083 174 34 298
1958 101 | 258 [ 156 | 19 | 113 | 79 39 67 | 114 ) 150 | 80 | 143 1317 119 19 258
1959 202 1163 [ 63 | 225 79 | 73 18 86 | M [ 75 | 29 [ 112 1247 101 18 225
1960 236 | 194 [ 86 | 182 [ 121 | 93 45 157 [ 112 [ 150 | 185 | 98 1658 138 45 236
1961 98 | 1741208 | 117 | 47 | 160 ]| 20 22 12191135 200 | 93 1494 124 20 219
1962 95 | 161 [ 113 | 54 | 43 | 32 64 56 1123 1153 | 33 | 39 966 80 3z 161
1963 280 (120 | t68 | 25 | 16 | 20 21 34 | 119 [ 146 | 104 | 152 1294 108 16 280
1664 51 1236|178 | 60 | 74 | 142 | 90 110 | 109 | 68 | 53 | 97 1267 106 51 236
1965 224 1102 | 43 | 60 [ 52 | 28 53 30 [ 77 | 94 | 117 | 266 1147 96 28 266
1866 1571181 | 114 | 77 | 71 | 79 36 73 | 80 [ 219 ] 45 | 177 1309 108 36 219
1967 85 | 145 ] 113 3 32 | 155 53 64 38 | 111 [ 106 | 59 964 80 3 155
1968 231 )| 56 | 98 | 59 | 80 | 43 29 62 | 78 [ 137 | 53 [ 135 1038 87 29 231
1969 183 [203 ] 80 [ 1711321153 | 70 52 [ 142 [ 106 | 228 | 59 1578 131 52 228
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1970 76 1111 89 | 53 | 151 | 208 | 44 41 | 1461 72 | 37 | 409 1526 | 127 37 408
1971 206 | 140 | 202 | 110 [ 169 [ 104 | 131 | 43 [102 | 95 | &3 | 122 1487 | 124 43 208
1972 241 | 182|152 | 64 [ 22 [ 47 | 89 | 146 [ 188 [250 | 95 | 200 1684 | 140 22 259
1973 186 1142 | 86 | 73 | 82 | 160 | 104 | 168 | 195 | 55 | 89 | 97 1440 | 120 55 199
1974 273 | 142 | 140 | 52 | 30 J160| o0 | 43 | &1 [105]| 74 | 98 1285 | 107 | 30 273
1975 114 [ 171|132 | 49 {68 | 72 | 70 | 129 [ 117 | 143 ] 223 | 235 1531 | 128 49 235
1976 235 | 106 | 208 [ 108 [202 | 112 | 11§ | 139 | 92 ;105 | 115 | 187 1726 | 144 92 235
1977 317 | 235 | 242 | 66 | 20 | 43 [ 82 | 111 | 87 | 211 (123 | 234 1779 | 148 28 317
1978 102|128 1169 | 0 | 62 | 88 | 107 | 117 | 178 | 72 [ 149 | 53 1225 | 102 0 178
1979 79 | 70 | 94 | 93 | 202 | 44 | 63 71 | 202 | 233 [ 132 [ 220 1503 | 125 44 233
1980 166 | 133 ] 84 | 93 | 42 | @9 | 200 |} 206 | 212 | 117 | 558 | 358 1775 | 148 42 359
1981 156 39 | 64 | 70| 19 | 38 | 84 88 | 81 | 127 | 141 | 161 1047 87 19 161
1982 17 | 264 | 69 | 10| 78 | 237 | 126 | 73. | 30 | 193 | 246 | 242 1586 | 132 10 264
1983 132 | 134 | 141 | 179 | 267 | 274 | 407 | 30 [211| 79 | 55 | 202 2110 | 176 30 407
1984 91 | 47 [ 145 | 64 [ 114 | 142 | 56 | 241 | 95 | 48 | 149 | 204 1485 | 124 47 | 794
1985 73 | 210 85 | 159 ] 10 | 44 | 43 3 | 102 )| 9t | 101 | 86 1007 84 3 210
1986 289 [122 | 78 | 124 | 79 | 32 | 32 [ 135|100 98 | 242 | 164 1494 | 125 32 289
1987 133 | 155 | 55 | 139 | 264 | 138 | 37 95 | 0 |133| 35 | 109 1294 | 108 ] 264
1988 189’ | 215 64 | 113 | 297 | 83 | 14 10 | 151 [ 102 | 35 [ 163 1434 | 119 10 207
1989 200 | 123 | 00 | 133|122 | 36 | 180 | 50 | 174 | 83 [ 83 | 78 | | 1450 | 122 38 290
1990 458 | 155 | 204 | 110 | 84 {146 | 255 | 160 | 162 | 106 ) 205 [ 96 2140 | 178 84 458
1991 125 | 176 | 67 | 47 | 64 | 207 | 26 73 | 24 [218] 78 | 150 1253 | 104 24 218
1992 40 | 169|224 ) 23 1401 [ 114 | 132 [ 142 ]| 98 | 122 | 104 | 37 1604 | 134 23 401
1993 290 | 234 | 122 | 40 {165 [ 72 | 115 | 14 | 266 | 119 | 82 | 153 1671 139 14 290
1994 82 | 171 [ 88 | 111 ]| 86 [ 133 184 B | 10 | 121 ] 177 | 170 1320 | 110 8 i77
1995 341 | 264 | 89 [ 53 [ 15 |148| 150 | 42 | 10 | 0 | 95 | 137 1345 | 112 0 341
1996 282 | 418 | 263 | 94 [ 5 [147 | 122 | 83 | 183|179 ) 60 | 345 1881 157 5 345
1997 204 | 215 | 72 | 47 | 57 | 106 | 402" | 120 | 167 | 230 | 186 | 136 1540 | 140 0 . 230
1998 210 | 176 | 199 | 239 [ 40 [ 65 | 144 | 287 | 277 [172| 9 | 141 1959 | 163 9 287
1999 247 | 222 | 162 [ 50 [ 59 | 86 | 183 B [120 ] 165 | 122 | 142 1546 | 129 8 247
2000 131 ]194 {149 | 16 | 28 | 131 | 84 85 | 193|157 | 79 | 138 1385 | 115 16 194
2001 180 | 192 [ 147 | 82 | 88 | 125 | 172 | &6 | 98 (137 | o7 | 105 1507 | 126 a2 192
2002 247|225 | 98 [ 50 [ 67 | 55 | 49 | 107 | 202 | 124 | 168 | 212 1603 | 134 49 247
2003 200 [ 122 | 74 | 76 [ 38 | 125 B89 21 [ 116 | 84 | 93 | 180 1214 { 101 21 208
2004 167 | 93 [146 | 129 180 | 72 | 49 28 | 95 | 149 | 101 | 67 1276 | 106 28 180
2005 233 | 77 | 90 [ 98 (105|109 | 82 | 184 | 266 (240 | 86 | 122 1672 | 139 77 265
2008 149 | 132 (109 | 15 | 28 | 29 | 55 53 | 175 | 67 | 181 | 201 1195 [ 100 15 201
2007 193 | 245 | 117 | 156 | 203 | 19 | 95 22 | 71 [ 130 | 192 | 286 1728 | 144 19 286
2008 199 | 132 { 105 | 155 | 51 [ 1209 | 29 94 | 71 | 253|138 | 79 | | 1433 ] 119 29 253
2009 231173 | 31 [ 26 [ 98 | 79 | 276 | 100 | 373 [ 128 | 207 | 229 1950 | 162 26 373
2010 290 {189 | 202 [214 [ 82 | oo | 135 | 72 | 113 [125| 87 | 251 1851 154 72 200
2011 310|358 [ 149 [ 51 [ 31 | 110 | 197 | 252 | 120 [ 230 | 114 | 140 2062 | 172 31 358
2012 171 | 144 | 39 | 200 | 50 | 268 | 121 | 16 [ 65 | 113 ] 78 [ 238 1510 [ 128 18 268
2013 59 | 180|199 | 107 | 90 [ 373 | 138 | 69 [147 | 121 ]| 168 | %6 1755 [ 148 59 373
2014 121 | 81 | 184 | 53 | 65 | 334 [ 29 30 131 73 1145 | 219 1472 | 123 29 334
2015 240 | 174 | 147 | 30 [112 [ 114 199 | 32 | 118 | 188 | 237 | 262 1851 154 30 262
VALOR DE ORDEM MENSAL
Média 182 | 160 1125 | 81 | 91 | 109 ] 99 85 | 124 | 132 | 112 | 154
MINIMO 17 [ 39 | 19 | O 5 0 0 3 0 0 6 | 3

MAXIMO 458 | 358 | 263 | 239 | 401 | 373 | 407 | 287 [ 373 | 287 | 246 | 409 -

Fonte: Hidroweb
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Mmoo | 17 | 39 | 19
Média 182 | 160§ 125 | 81 | 91 {109 | 99 | 85 | 124 | 132 | 112 | 154
amﬁxlmo a5g | 358 | 263 | 239 | 401 | 373 | 407 | 287 | 373 | 287 | 246 | 409

0 MES )
EMINIMO B Média B MAXIVIO

" Figura 3-3 —~ Gridfico da Precipitagdo Total Mensal
Fonte: Arquivo Pessodl

3.2.3.2 Precipitacio Maxima Mensal

Tabela 3-6 —~ Tabela da Precipitacdio Maxima Mensal
PRECIPITAGAO MAXINIA MENSAL
Ano Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez Total | Média Minimo Maximo
1941 49 | 43 | 25 | 22 | 39 | 31 | 10 | 20 | 43| 37 | 66 | 65 458 38 10 66
1942 42 | 61 |79 | 48 | 10 | 69 | 30 | 1o | 28 | 20 | 32 | 18 427 36 10 79
1943 48 | 41 | 52 |17 |12 |27 | ol 61 |25 | 28| 12 | 8 350 29 8 61
1944 24 | 33 [ar | 8 | ¢4 | 8 [17 |50 [14 | 25] 92 | 12 325 27 4 92
1945 33 | 25 | 31 | 18 | 12 | 38 |116]| 13 | 26 | 25 | 17 | 31 384 32 12 116
1948 34 | 39 [117 | 11 | 26 | 22 | 28 | 68 | 27 | 65 | 17 | 96 551 46 11 117
1947 32 |48 | 7 |20 25 |10 {31 | 27 [ 50 | 32)] 16 | 34 334 28 7 50
1948 34 | 30 | 25 | 35 | 75| o [ 76 | 44 | 34 | 26 | 48 | 10 441 37 0 76
1949 35 | 23 | 26 | 70 | 30 | 59 | 10 { 34 | 16 | 18 | 19 | 3¢ 381 32 10 70
1950 18 | 18 | 93 | 28 | 22 | 18 | 17 | 14 | 54 | 28 | 39 | 34 385 32 14 93
1951 67 | 80 | 42 |13 |22 |17 |11 | 3 |17 |56 | 19 [ 16 364 30 3 80
1952 20 132 | 75 |12 |17 | 33 | 24 | 7 |27 |31 | 45 | 40 372 3 7 75
1953 25 | 70 | 25 | 16 | 26 | 3 | 23 [ 18 | 25 | 44 | 25 | 15 316 26 3 '70
1954 44 | 25 | 31 |17 |11 ]| 19| 25|15 | a0 |94 | 13 | 77 512 43 13 111
1955 76 | 34 | 49 | 21 | 50 | 31 1 47 | 13 | 32| 15 | 14 | 89 472 39 13 89
1956 36 | 36 | 24 | 55 | 45 | 22 | 43 | 20 [ 23 [ 25 | 6 | 66 401 33 6 6
1957 26 | 84 | 24 | 24 | &6 | 63 | 54 | 66 | B84 | 47 | 59 | 47 563 47 6 84
1958 22 |95 {101] 5 [ 41 | 30|13 | 34 | 35 [ 56 | 37 | 33 503 42 5 101
1959 46 | 38 | 23 |109]| 28 | 50 | 10 [ 34 | 26 | 23 | 13 | 5B 455 38 10 109
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1960 78. | 30 | 24 | 64 | 42 | 35 | 30 | 43 [ 57 {28 | 55 | 32 529 | 44 24 78
1961 20 | 45 | 83 | 37 | 19 | 43 | 17 | i3 | 49 | 28 | 31 | 25 418 35 13 83
1962 21 | 35 | a5 | 20 | 23 | 19| 2t | 17 | 28 |27 | 8 | 16 269 22 8 35
1963 53 ) 34 | 3t [ 20| 8 | 14 [ 12|13 | 30 |23 | 41 | 46 325 27 8 53
1964 34 | 72 | 30 | 25 | 60 [ 27 | 20 | 18 | 33 [ 27 [ 22 | 40 418 35 18 72
1065 49 119, 8 8 8 717 7 |28 |43 ]| 25 | 45 254 21 7 40
1966 25 1 40 ) 27 | 50 | 38 [ 24 | 22 | 31 | 28 | 56 | 12 | 40 393 33 12 56
1967 25 | 22 1 38 | 3 | 28| 44 |35 | 28 | 20 | 31 | 33 | 37 345 29 3 44
1968 37 [ 40 | 25 | 34 | 31 | 27 | 20 [ 31 | 31 | 53 | 16 | 32 377 31 16 53
1969 47 | 66 | 52 [ 53 | 73 [ 83 | 30 | 24 | 42 | 33 [ 62 | 21 588 49 21 83
1970 20 | 40 | 25 | 35 | 54 | 70 | 22 | 13 | 55 | 19 | 16 [ &1 433 36 13 70
1971 84 | 56 | 40 | 26 [ 60 | 54 [ 95 | 25 [ 42 | 30 | 25 | 30 566 47 25 95
1972 36 | 43 | 26 | 15 | 13 | 16 | 19 | 34 | 43 | 93 | 53 | 57 47 37 13 g3
1973 38 | 56 | 36 | 34 | 40| 61 | 37 | 55 | 55 | 22 | 33 [ 23 490 41 22 61
1974 gt | 47 | 53 | 19 | 16 | 30 | 61 | 15 | 30 | 41 | 37 | &7 495 41 15 81
1875 44 | 71 | 46 | 25 | 41 1 17 | 25 | 40 [ 33 | 50| 50 [ 46 486 41 17 71
1876 54 | 38 | 64 | 59 [ 48 | 25 | 30 | 43 [ 28 | 22 | 33 | 50 491 41 22 64
1977 g6 | 71 | 43 | 32 [ 13 | 24 | 25 § 20 | 21 | 39 | 40 | 1086 536 45 13 106
1978 3 | 78 | 54 | o [ s0 | 47 ) 24 } 71 |42 {4a] 23| 23 490 41 0 78
1979 35 [ 35 | 41 | 35 | 56 | 18| 20 | a7 [ 84 |42 | 57 | 72 530 44 18 84
1980 40 | 23 [ 31 | 35 | 13 | 38 | 42 | 112 | 37 { 32 | 29 | 69 501 42 13 112
1961 32 | 11 | 30 | 36| 7 {10 ]2 |32 |24 2437 | 52 323 27 7 52
1982 8 | 74 |27 | 3 |40 | 51 | 50| 26 | 14 | 42| 47 | 48 430 36 3 74
1983 33 | 31 | 31 | 72 [ 94 Y100 90 | 22 | 48 | 23 | 21 | 43 616 51 21 100
1984 18 | 19 | 36 | 21 | 34 | 56 | 33 | 70 | 54 | 23 | 28 ) 72 463 39 18 72
1985 34 | 40 | 19 | 35 [ 7 | 26 118} 1 |30 |18 )] 39 | 25 291 24 1 40
1986 57 | 28 | 25 | 61 | 22 | 16 | 13 | 72 | 47 | 33 | 40 [ 85 471 39 13 72
1987 27 | 42 [ 19 | 52 | 59 147 15 | 56 | 0 |44 | 16 [ 20 307 33 0 59
1988 63 [102 | 32 [ 33 |64 ] 25 | 11 | 6 [ 64 | a0 ]| 19 [ 30 496 41 6 102
1989 76 | 33 | 22 [ 24 | a7 | 13 | 75 | 19 [ 37 | 27 | 32 | 36 440 37 13 76
1990 B4 | 31 | 32 | 20 | 37 | 44 | 49 [ 64 | 49 | 38 | 62 [ 40 539 45 29 64
1991 37 [ 59 | 10 | 12 [ 25 | 97 {24 1 22 | 7 | 45 | 17 | 36 391 33 7 97
1992 11 [ 40 | 79 | 11 | 114 | 82 | 45 | 27 | 28 | 39 | 38 | 22 534 44 1| 114
1993 45 | 48 | 30 | 17 | 83 | 25 | 36 | B | 43 [ 28 | 23 | 37 421 35 8 83
1594 16 | 28 | 29 | 52 | 42 | 46 |40 | 8 3 27| 43 [ 40 373 L 3 52
1995 71 | 51 )20 | 28 | 6 |66 |8 [ 30| & 0 | 24 | 37 420 35 0 82
1896 44 | 25 | 98 [ 36 | 3 133 163 | 24 | 37 (33|17 | 72 485 40 3 98
1997 58 | 37 | 47 | 30 [ 21 | 31 [ 16 | 25 | 44 [ 33 | 30 | 46 417 35 16 58
1908 35 | 29 | 44 | 73 | 21 |49 | 57 [ 86 | 67 | 31| 3 | 37 501 42 3 73
1999 37 | 48 [ 46 | 30 | 18 | 27 | 83 | 4 [ 48 |49 | 30 | 55 476 40 4 83
‘2000 50 | 44 | 44 | 8 8 |27 | 36 | 37 | 44 | 36 | 22 | 42 398 33 8 50
2001 53 | 40 | 42 | 38 | 20 [ 58 | 49 | 46 | 20 | 48 | 30 | 52 496 41 20 58
2002 52 | 59 | 35 [ 16 | 19 [ 46 | 20 | 38 [e0 | 27 | 40 | 58 469 38 16 60
2003 80 | 42 | 27 | 36 | 23 | 34 | 650 | 7 | 44 | 17| 48 | 42 451 38 7 80
2004 41 | 40 | 59 | 50 | 42 [ 42 | 18 | 16 | 49 | 31 ] 25 | 24 445 37 16 59
2005 69 | 27 | 38 | 19 | 33 [ 38 | 21 | 86 [ 52 | 67 | 26 | 43 519 43 19 86
2008 38 | 60 ) 46 | 6 | 22 | 25 | 24 | 28 | 36 | 29 | 43 | 55 411 34 B 60
2007 34 | 56 | 48 1 54|49 | 9 | 26 | 11 | 37 | 28| 74 | 90 515 43 g 90
2008 33 | 24 | 27 [ 79 [ 37 | 33 | 28 | 46 | 19 | 75 | 35 | 34 471 39 19 79
2009 58 | 45 | 11 | 14 [ 58 | 21 | 46 | 30 | 101 [ 33 [ 59 | 53 529 44 1 101
2010 43 | 31 | 40 | 64 | 32 | 43 | 34 | 20 | 35 | 34 | 23 | 58 456 38 20 64
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201 43 | 75 | 58 | 17 | 20 | 46 | 33 | 65 | 63 | 59 | 47 | 64 590 49 17 75 E
2012 79 | 29 | 14 [ 81 1 40 | 84 | 20 | 13 | 26 | 27 | 19 | 145 7 577 48 13 145
2013 30 | 46 | 50 | 68 | 26 | 87 | 64 | 18 | 50 | 69 | 49 | 35 579 48 18 87
2014 48 | 23 | 27 7 31 | 148 | 15 | 21 42 | 43 | 25 | 48 478 40 7 148
2015 64 | 53 | 40 | 19 | 27 ] 30 | 30 | 19 [ 27 | 46 | 34 | 42 439 37| 19 64

VALOR DE ORDEM MENSAL
MEDIA 43 | 44 | 40 | 32 | 34 3;_34 AN 37 | 36 [ 33 | 45

MINIMO 8 11 7 0 3 a 7 1 0 0 3 8

MAXIMO 96 | 402 | 117 [ 109 | 114 | 148 | 116 | 112 | 101 ) 94 | 92 | 145

Fante: Hidroweb
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R 150
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00

c 1

: 50

p

I 0

T n

aAlMiNmo| 8 12| 7 | o 3]ot 7] 212 |oloi 31| 8

EMEDIA 43 | 44 | 40 | 32 1 34 | 39 | 34 | 31| 37| 36| 331 45

SMAXIMO 96 | 102 | 117 | 109 | 114 | 248 | 116 | 112 | 101 | 94 | 92 | 145

MES
mMINIMO B MEDIA B MAXIVIO
Figura 3-4 — Grdfico da Precipitagdo méxima mensal
Fonte: Arquivo Pessodl
3.2.3.3 Dias de Chuva
Tabela 3-7 — Tabela dos Dias de Chuva
DIAS DE CHUVA

Ano Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul ‘Ago Set | Out | Nov | Der Total Média MInimo Maximo
1941 12| 13[13 |68 |6 |79 |[12|12]10]11 19 10 & 13
1942 2|1 |13)7]1w0|1w0|e| 4 8|6 |10]7 107 9 4 13
1943 M |13 | 10| 3|8 [15]8] 8 8 |12 | 5 8 107 g 3 15
1944 (15| 9 |13 | 7 | 3 2| 4 |2|10]10] 5 g7 | 7 | 2 15
1945 8 |12|1w0|7 |38 |10l 2|7 ]1w0] 7| 8 g2 | 8 2 12
1948 19 | 20 8 3 6 8 |10 6 4 6 6 5 101 8 3 20
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4 1947 13 | 4 4| 6 6 |4 8 [12[15 | 6 8 g5 8 4 15
, 1948 7 |12 e e |8 ]| 0107 |85]|5]| 8| 8 82 7 0 12
1949 14t 9|16 (12] ¢ |47 |13 8 |10]|17] 11} 13 149 12 3 17
) 1950 w18 |19 111415091011 |18]| 12] 17 169 14 9 19
' 1951 1823141413076 | 8[13] 112 155 13 5 23
. 1952 1M1 |10 |13l a|s5] 9 |[s] 5 j15]11] 14|12 114 10 4. 15
1953 14121316 | 8| 4 6| 4|8 |18] 7|14 111 9 4 15
1954 1814|1369 12]9] 4 |9 |[13] s ]9 123 10 4 18
1955 g | a |12 71312 8 |3]7 |8 |1 107 9 3 13
1956 6 |12 | @3 |12|13|10]6]| 8 s | 7 1 6 12 5 1 16
1957 1810|1210 9|17} 12 |10]10]| 11|14 143 12 g 18
1958 12122 o6 |12]7 6] & 11|88 ] 7|1 1086 9 6 12
1959 w |17 6 8] 7|4 [3|]o9o[o|[10] s ]9 103 g 3 17
1960 9 |14 10|10 6 | 4|5 8|5 |11]10]n 104 9 4 14
1981 |12 11]7 |8 2|4 |11|g]|15]3s 116. 10 2 15
e 1962 11|12l 9 | 7|52 |87 7 |12]35] s g0 8 2 12
L 1963 12| 9 |12]3]2|5]4]6 |7 |[17]13]n 107 g 2 18
- 1964 218 |12]s5|[a]le|l7|15|10]6]|6]|s9 o2 8 2 15
’ 1985 5|11 | 9 |14] 9 [10]10({6 2| 8] 6]18 123 10 6 18
’ 1966 1218 9455756 |7 ]w] 7]10 100 8 4 18
1967 10{14| 9 [ 1] 21845 |6|7]1w0]|¢s 82 7 1 14
n 1968 13| 5| 8 | 4|3 |6 3| 3|5 7 |n 78 7 3 13
- 1969 10|11]| 6 | 8s|s|10]4] 4 9|8 ]1a]s 97 8 4 14
.. 1970 7| 8|74 7)|10]le| 6|96 s |18 93 8 4 18
1971 13| 713|711 ] 8|88 |75 s8] 104 g 5 13
1972 (19|15 8|86 |8 |a|] o |[15]14] 5 9 132 1 5 19
1973 16| 4 |[10]|8]|9]|s|7]10[14f]o] |12 13 g 4 18
1974 17| 7|14l 7] s |1w0|7][6]|a]|]s]| s |7 o8 8 4 17
1975 1011|115 8 | 4| & |11 12 | 18 115 10 4 19
1976 18| 10|13 ]9 |12] 9 (10 7 j10]11] o | 12 130 11 7 18
1977 17|11 |20]12] 4 | 5 |4 8 |7 |13] 11 ] 13 125 10 4 20
1978 12|10 9 o34 8] 7 ([6]1w0]15]s 90 8 0 15
‘ 1979 6 | o s |9 12|48 7 [12]13]13]1 112 9 4 13
- 1080 14|14 8 |6 88 (11|11 ]14]14] 6 |2 138 1 6 22
P 1981 17| 7 5 | 5|6 |8 7 |7]|10]13] 15 109 g 5 17
1962 6 |13 |19 |6 |7 |13l 7 |4]17]16] 18 133 14 4 19
7 1983 6|15 1611|1517 ]19] 5 15[ 9| 8 | 17 164 14 K 19
;= 1984 12| o7 |12]13] 7 [afl13]s]| s ]| 18] 128 1 & 17
1985 5 17|15 |15 a ] a4 |11] 4 of[12] 9 9 113 g 3 17
1986 19|18 | 14 14| o | a4 |11] 6 [13] 7 [ 15| 19 148 12 4 19
. 1987 6|16 5 |14]13| 6 6] 9 [0]14] 614 119 10 0 16
. 1088 1212|1015 ]20] 93] 4 |7 [10] 5|12 119 10 3 20
) 1989 22 (18| 14 [ 14|11 |[12]11] 9 [44] &8 [ 1071 15 158 13 8 25
1990 26 (12|18 (18| 6 [ 14 (13| 10 [12]13] 18 | 11 171 14 6 26
1991 12|11 |24 1612|145 ] 11 [10]14] 14 | 14 157 13 5 24
1992 11 18 21| 6 15 8 |14 | 12 14 | 13 9 8 147 12 6 21
1993 2 (2t |17 10|11 ]|1z2(17] 10 f20]12]13]2 187 16 10 22
1904 14 |22 | 1410|1218 1|7 [18]17]15 155 13 1 22
1995 2|76 781275 [a]1]12]13 125 10 1 23
1986 21 20 21 14 6 i3 | M 5 16 | 17 14 16 174 16 5 21
1997 21 (19|12 7 |12]13]{s8] 15511 ]21] 18] 13 170 14 7 21
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1998 17 | 23 17 14 7 8 1] 15 20 | 17 10 16 175 15 7 23
1999 25 [ 14 [ 13 |11 ]| 10| 9 |9 4 8 |14 | 13| 10 140 12 4 25
2000 1M |17 ]| 4l |8 |1a]8] 7 [14]14] 11 ] 13 134 11 5 17
2001 19| 15|13 8|09 ]s8]o] 6 [12/10] 9|12 130 11 & 19
2002 18| 14)12|7 (122|887 |w]ln|1] 10 127 1 2 18
2003 5] 7 8 |64 |8|8] 4|7 |88]| 8|12 03 8 4 15
2004 2|10 7 |8 |13| 3|82 |8]|7]s 9 g5 8 2 13
2005 13 4 |9l 7| 7|7 5 |12|18] 7 8 100 8 3 15
2006 11 8 [ 33|34 4 |e|7]|12]n 84 7 3 12
2007 2 12| 7|7 |[w]| 37| 3|4 |11]| 6|13 a5 8 3 13
2008 151 14| 10|12 3 glz2| 11| 9|11 15 9 118 10 2 15
2009 15 | 10 6 4 7 8 |14 ¢ [12 | 1 8 12 . 116 10 4 15
2010 19 | 11 16 | 10 9 5 7 5 6 | 10 8 12 118 10 5 19
2014 9 |19|12] 8| 3|6 |10 9 |[6]2s9 6 7 114 10 3 19
2012 12135 | 7|39l 2 |6]|7 7 7 88 7 2 13
, 2013 6 |14 9| 3|8 |1|6| 5 |66 8 16 90 8 3 14
L 2014 11110 | 13 ] 11| 4 1M1 |3 4 8 4 11 16 106 9 3 15
- 2015 5|10 12| 2| 614 |10] 3 |89 |20]1 115 10 2 ‘20
VALOR DE ORDEM MENSAL
MEDIA 14 |13 [ 12|18 | 8|8 |87 |91 10]12
MINIMO 2 4 4 0 2 0 [ 2 1 0 1 1 5
MAXIMQ | 26 | 23 | 24 | 18 | 20 | 17 |19 15 |20 [ 21 | 20 | 22
Fonte: Hidroweb
GRAFICO DOS DIAS DE CHUVA
0 = =—— - =& = &
| =B E B E B E E E
& A = = =M ENEENE
L 5 == = = =
s [ o] i [ =] [~
Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez
MINIMO 2 0 2 1 0 1 1 L
MEDIA | 14 | 13 [ 12 ] 8 | 8 8 | 8 719 1110} 12
MAXIMO| 26 | 23 | 24 | 18 [ 20 | 17 | 19 | 15 [ 20 [ 21 | 20 | 22
MES
mMINIMO mMEDIA m MAXIMO
Figura 3-5 - Grdfico dos dias de Chuva
Fonte: Arquivo Pessoal
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3.2.4 Relacdo Intensidade-Duragdo-frequéncia

Andlisando.os dados de precipitac@o observa-se que, quanto maior
a duracdo da chuva, menor é a suaintensidade. Também se observa que os
maiores valores de intensidade s&o menos frequentes. Estas relagdes podem
ser traduzidas por curvas de intensidade-durag@io com determinagdo da
frequéncia.

Nesse caso utilizamos o método das Isozonas, junto ao roteiro do
Eng.° Taborga Torrico, indicados na Instrugd@o dé Servigo, onde:

Analisando estatisticamente os dados de precipitagdes méaximas da
série historica (1940 a 2019), desconsiderando os anos que ndo possuem dados
completos, temos 75 anos de registro.

Assim femos:

75 3.420,30 77,73 20,52
Eventos SOMA MEDIA DESVIO

Podernos assim finalizar a Equagdo que permite calcular as alturas
de chuvas em funcdo do Tempo de Recorréncia e duragdo do evento.
Os valores de K (Fator de FreqUéncia) segundo Lei de Gumbel,

cormigem as alturas de precipitacdo.

Tabela 3-8 — Valores de K (GUMBEL)
Valores de K (GUMBEL)

Tr -Tempe de Recorréncia em anos
5 10 15 25 50 100

0,820 | 1,466 | 1,827 | 2,283 | 2,889 | 3,490
Fonte;. Arquivo Pessoal

Com ©s dados acima foram construidas as curvas de Altura de

chuva - Duragdo — Tempo de Recorréncia adotando as relagdes:

H=(t,T)
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Onde

H = altura da Precipitagdo em mm

t = Tempo de duragcdo da chuva em hs
T = Tempo de Recorréncia, em anos

o L.T™
FE T h)n

Onde

i = Infensidade média méxima da chuva, em mm

T = Periodo de retorno em anos

t = Duracdo da chuva, em minutos

K, m, b, n = parmetros da equagdo determinados para cada local.

Transformando os valores conhecidos das chuvas mdaximas de um
dia em chuvas de 24 h, 1 h e 6 min de durag¢do, {lizoma C) temos os valores

desagregados de chuva apresentados na tabela abaixo:

Tabela 3-9 — Relacdo de Intensidade pelo tempo de recorréncia

Média K Desvio:
7773|+[(|0,820|x| 20,52 [)| = | 94,56 {mm Max. [ 1dia
Tr-5 Anos 1,095 [ x| 94,56 = | 103,54 |mm Max.| 24h
0,401 (x| 103,54 = | 41,52 [mm Max.| 1h
0,098 [ x| 103,54 =1 10,15 |mm Max.| 0,1h
77,73 |+[ (| 1,466( x| 2052 | )| = | 107,81 |mm - Max;| 1dia
Tr-10 1,085 | x| 107,81 = | 118,05 | mm Max.| 24 h
Anos 0,397 | x| 118,05 = | 46,87 |mm Max.| t1h
0,088 | x| 118,05 = | 11,57 |mm Max.| 01h
77,73 |+ | (11,827 x| 20,52 |)| = | 115,22 |mm | Max.| 1dia
] 1,095 1x (115,22 = | 126,16 |.mm Max.| 24 h
Tr-15 Anos
0,395 | x| 126,16 = | 49,83 |mm Max.| 1h
0,098 | x| 126,16 =1 12,36 | mm Max.| 0,1h |-
77,73 |+((]12,283(x] 20,52 | )| = [ 124,57 | mm, Max. | 1dia
Tr -25 Anos 1,085 | x | 124,57 . = 1 136,40 mm Max.| 24h
0,392 | x| 136,40 = | 53,47 |mm Max. 1h
0,098 | x|136,40 = | 13,37 |mm Max.| 9,1h
77,73 +((]2,889|x] 20,52 |)]| = 137,00 | mm Max. | 1dia
Ti-50 ' 1,085 | x| 137,00 = | 150,02 | mm Max.}| 24h
Anos 1 10,388 (x]|150,02 = | 58,21 | mm Max.|] 1h
0,028 (x| 160,02 = | 14,70 |mm Max.| 0,1h
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77,73 |+ | (]| 3,490 [ x| 20,52 )| = | 149,33 | mm Max. | 1 dia
Tr-100 1,005 |x[149,33] | = | 163,52 | mm Max.| 24h
Anos 0,384 [x[163,52| | =] 62,79 [mm Max.| 1h
o088 |x|16352) | =1 14,38 |mm Max.| 0.1h
Fonte: Arquive Pesscal
160,00 } k| ] 1 I 1 .l ] H
100 = Curva-delntensida
I : ™
S 120,00 - )
b=} R
s 100,00 X
w N ‘_'
',_2,. 80,00 o
<<
'—
£ 60,00
&
e 40,00
a
20,00
0,00
0,00 0,50 1,00 1,50. 2,00 2,50
TEMPO EM HORAS
e Tr 10 ANOS ~ emcesTr 15 ANOS s Tr 25 ANOS s Tf 50 ANOS
Figura 3-6 - Grdéfico de Intensidade da Precipitagcdo
Fonte: Arquivo Pessoal
160J00 1 A I i1 i ] 1 1 T [ 1] 1 I 1 ]
| o e e o o e e e e
L § ) rl ? & ! 1
140,00 cun e‘am—_ /S 1C1a
o *
S 12000 e e =
= .
= 100,00
L
,g 80,00
< —]
= y ;
£ 60,00
&
@ 40,00
R -
20,00
0,00
0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00
TEMPO Ei HORAS
e Tr 10 ANOS s Tr 15 ANOS — emmmaTr 25 ANQS — ssmemoTr 50 ANOS
Figura 3-7 — Grdfico de Duracdo e Frequéncia da Precipitacdo
Fonle: Arquivo Pessoal
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3.2.5 Tempo de Recorréncia

Tempo de Recoméncia € o inverso da probabiidade de um
determinado evento hidroldgico ser igualado ou excedido em um dno
qualquer. Ao se decidir, portanto, que uma obra serd projetada para uma
vazdio com periodo de retorno T anos, automaticamente, decide-se o grau de
protecéo conferido & populagdo. Trata-se, portanto, de escolher qual o “risco
aceitavel" pela comunidade.

O tempo de recorréncia de uma obra estd relacionado & sua
importéncia, ou seja, quanto mais importante & obra, maior deverd ser a
seguranga dessa obra contra chuvas de elevada magnitude, e, assim, maior
deve ser 0 seu tfempo de recorréncia.

Sendo. assim, com o tempo de recorréncia maior, o risco de falhas
no sisfema de drenagem para essas obras mais importanies tende a ser
menor.

Em outras palavras, podemos dizer que o tempo de recomréncia "Tr"
estd relacionado ao grau de proteg@o a ser conferido & obra, quanto a
precipitactes de elevada magnitude que ocorrem a cada “Tr" anos.

Niveis dlfos de seguranca implicam, portanto, custos elevados e
grandes interferéncias no ambiente urbano. Minimizar custos e interferéncias
& um objetivo importante em projetos de drenagem urbana, mas ndo deve
ser alcancado pela escolha de periodos de retorno inadequadamente
pequenos. Caso isso aconteca, as consequéncias, muito provavelmente,
serfio perversas, pois a ocupagdo das dreas "protegidas” serd encorgjada
pela falsa sensagdo de seguranga que as obras propiciam.

Além disso, vale destacar que, dentro de uma mesma obra, os
tempos de recomrréncia sero diferentes a depender do dispositivo de
drenagem projetado. Por exemplo, um bueiro de rodovia com capacidade

de vazdo insuficiente pode causar a eros@o dos taludes junto & boca de
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jusante, ruptura do aterro por transbordamento das.dguas, ou inundagdo de 2 p, 6
dreas a montante.

Sendo assim, a escolha dos tempos de recorréncia serd deferminada,por meio

de andlises técnico-econdmicas, e deverd abranger:

» Tipo, importancia e seguran¢a da-obra;

» Classe da obra;

¥ Estimativa de custos de restauracdo na hipdtese de destruicdo;

» FEstimativa de ouiros prejuizos resultantes de ocoméncia de descargas
maiores gue as de projeto;

» Comparativo de custo entre a obra para diferentes tempos de recorréncia;

» Risco para as vidas humanas em face de acidentes provocados pela
destruicéo da obra.

Ressalta-se, por fim, que o tempo de recorréncia de projeto deve ser
analisado em cada caso particular, Em linhas gerdis séio adotados pelo DNIT

os seguintes valores usuais:

Tabela 3-10 - Tempo de Retorno para Sistemas Urbanos

SISTEMA DEDRENAGEM CARACTERISTICAS - INTERVALOS (ANQOS)
Residencial 2as
Comercial 2a5b
Microdrenagem: Areas de prédio publico 2ab
Aeroporto 5alo
Areas comercias e 5a10
Macrodrenagem - 10a 25
Zoneamento de areas - Saloo

Fonte: Adaptado-de C.M.Tucci, 2005

Para este estudo serd utilizado o Tempo de Recoréncia de § anos,
atendendo as condicdes apresentadas acima.

E importante, neste ponto, enfatizar a diferenca entre os conceitos
de periodo de retorno e risco.

Entende-se por risco a probabiidade, a possibiidade de uma
determinada obra vir a falhar pelo menos uma vez durante sua vida Otil. Esse
conceito leva em conta que uma obra projetada para um perfodo de retorno

T expde-se, todo o ano, a uma probabilidade 1/T de vir a falhar. E intuitivo que,

h ——
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227

ao longo de sua vida Util, essa obra terd um risco de falha maior do que 117,
porque se ficard exposta, repetidamente, a essa probabilidade de insucesso.
Apés definido o Tr, calculamos o risco pela expresséio a seguir que

pode ser deduzida da teoria das probabilidades.

R= 100.[1— (1— -;;)N]

. 1 50
R=100.[1—(1—'§—0'-) ] - R=6358%

Onde:

R = risco em porcentagem;

T = periodo de retorno em anos;
N = vida Util da obra em anos.

Tabela 3-11 - Probabilidade de ocorréncia em fungdo do periodo de retorno

T VIDA UTIL DA OBRA (ANOS)
(ANDS) 2 5 25 50 100
2 75 97 95,9 99,9 809
5 36 67 009 (€ 939 Jl 999
10 19 4 a3 a9 889
25 25 18 64 87 98
50 1 40 100 | 40 64 87
100 2 5 22 39 63
500 0.4 1 5 9 18
' Fonte: Back, 2002
Tabela 3-12 — Séries de Precipitag@o M;’qximc 7
: .. | Precipitago- | Precipitagio | L :
Ano - payima Anual Orderiada mor F T
1941 66 35 1 1,59 22,00
1942 79 40 2 1,83 11,00
1943 61 44 3 2,00 7.33
1944 92 49 4 222 5,50
1945 116 50 5 2,27 4,40
1946 117 50 6 2,28 3,67
1947 50 52 7 236 | 314
1948 76 52 8 2,36 2,75
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ENCENHARIA

b e e . e e ——————— et e e & — s m



PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN
PROJETO — ESTRADA MUNICIPAL BOA VISTA T2

1849 70 53 9 241 | 244 228
1950 93 53 10 2,41 2,20
1951 80 56 11 2,55 2,00
1952 75 58 12 2,62 1,83
1953 70 58 13 2,65 1,69
1954 111 59 14 2,67 1,57
1955 89 59 15 2,67 1,47
1956 66 80 16 2,73 1,38
1957 84 80 17 2,73 1,29
1958 101 61 18 2,77 1,22
1959 109 61 19 2,77 1,16
1860 78 64 20 2,89 1,10
1961 83 64 21 2,90 1,05
1962 35 84 22 2,92 1,00
1863 53 64 23 2,93 0,96
1964 72 66 24 2.98 0,92
1965 49 66 25 2,99 0,88
1966 56 70 26 3,18 0,85
1987 44 70 27 3,18 0,81
1968 53 70 28 3,20 0,79
1969 83 71 29 3,20 0,76
1970 70 72 30 3,25 0,73
1971 g5 72 31 327 0,71
1972 93 72 32 3,28 0,69
1973 81 73 33 3,33 0,67
1974 81 74 34 3,35 0,65
1975 71 75 35 3,41 0,63
1976 64 75 38 3,42 0,61
1977 106 76 37 3,45 0,59
1978 78 76 38 3,46 0,58
1979 84 78 39 3,53 0,56
1980 112 78 40 3,53 0,55
1981 52 79 41 3,59 0,54
1982 74 79 42 3,60 0,52
1983 100 80 43 3,64 0,51
- 1984 72 80 44 3,64 0,50
1985 40 81 45 3,67 0,49
1986 72 82 46 3,70 0,48
1987 59 83 47 3,75 0,47
1988 102 83 48 3,76 0,46
1989 76 83 49 3,77 0,45
1990 64 83 50 3,79 0,44
1991 97 84 51 3,82 0,43
1992 114 84 52 3,82 0,42
1993 83 86 53 3,93 0,42
1994 52 87 54 3,94 0,41
1995 82 89 55 4,05 0,40
1998 98 90 56 4,09 0,39
1997 58 92 57 4,18 0,39
1998 73 93 58 4,23 0,38
1999 83 93 59 4,23 0,37
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- 2000 50 85 80 433 0,37
2001 58 97 61 4,43 0,36
2002 60 98 62 4,46 0,35
2003 80 100 63 4,52 0,35
2004 | 59 101 64 4,58 0,34
2005 86 101 85 459 0,34
2006- 60 102 6 462 0,33
2007 90 106 67 482 | 033
2008 79 109 68 4,94 0,32
2009 101 111 69 5,05 0,32
2010 64 112 70 5,09 0,31
- 2011 75 114 71 517 0,31
- 2012 145 116 72 5,26 0,31
2013 87 117 73 5,34 0,30
2014 148 145 74 6.59 0,30
L~ 2015 84 148 75 6,70 0,29

B | ! Fonte: Arquivo Pessoal
- 3.2.6 Esfudo da Bacia Hidrogrdfica

i Segundo Paulo Sampaio Wiken, “A bacia contribuinte de um curso

de agua ou bacia de drenagem & a drea receptora da precipitacdo que

alimenta parte ou todo o escoamento do cursc de agua e de seus afluentes”.

Do ponto de vista hidrolégico. o escoamento de um curso de agua

- ou deflovio, pode ser considerado como um produfo do ciclo hidrolégico,
influenciando por dois grupos de fatores:

'L : » Faftores Climaticos: Incluem os efeitos da chuva e da
evapotranspiragcdo, os quais apresentam variagdes ao longo do ano, de
acordo com a climatologia local.

- > Fatores Fisioldgicos: Relativos dis caracteristicas da bacia contribuinte e

do leito dos cursos de agua,

Os limites de uma bacid contribuinte podem ser definidos pelos
divisores de dgua ou espigdes que a separam das bacias adjacentes ou no
caso de dreas urbanas por diversos motivos a drea de contribui¢@o pode

sofrer algumas alteragdes do seu caminho natural.
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N . ) . . v e . )
De acordo com a literatura a bacia hidrografica em dreas urbanas
,—_\‘ deve ser definida observando-se as ruas adjacentes ao local do projeto,
= conforme pode ser observado na fig. abaixo.
| 3.2.7  Planta da Bacia de Contribuigo:
.
i
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN
PROJETO - ESTRADA MUNICIPAL BOA VISTA T2

A drea da bacia foi obtida através de mosaicagem da imagem
Carta SG-22-7-B disponivei em
https://www.cnpm.embrapa.br/projetos/relevobr/download/pr/sg-22-z-b.htm
com a ulilizag&o de software de geoprocessamento. Apds o download a
carta fol importada no Software Auto Cad Civil 3D 2021, e a partir das curvas
de nivel da carta o programa pode gerar sua propria superficie o que faciliiou
na hora de delimitar a bacia de contribuicdo.
Uma vez que a bacia foi calculada de forma auvtomatizada pelo
software obtemos uma grande precisGo e eliminamos os erros operaciondis.

Caracteristicas da Bacia de Contribuicao:

> Forma Retangular
» Topografia Plana
» Vegetacdo Pouca, com algumas dreas sem edificagdo

» Declividade media da bacia2,12%

O estudo hidrolégico mostra que hd uma diferenca marcante enire
a pequena e a grande bacia de drenagem, due ndo depende
exclusivamente do seu tamanho. Para uma pequena bacia de drenagem, os
cauddis s@o principalmente influenciados pelas condicdes climaticas da
localidade, fisicas do solo e da cobertura sobre a qual o homem tem algum
controle; assim, no seu estudo hidrolégico é dada maior atencdo & prépria
bacia.

Para uma bacia grande, o efeito do armazenamento no leito do
curso d'agua torna-se muito pronunciado, de tal modo que nela predomina
o estudo hidrolégico do curso d'dgua efetuando-se medidas diretas dos
caudais em pontos predeterminados e estudos estalisticos das vazdes, os
quais sGo muitas vezes estendidos e extrapolados. No caso de bacias
peqguenas, ao contrario das bacias grandes, as medidas diretas ndo tém valor
significante porque o homem, alterando no tempo as condicdes fisicas da
cobertura do solo, por onde a dgua se escoa, modifica as condicdes de

escoamento independentemente de variagdes dos fatores climdticos locdis.
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN
PROJETO — ESTRADA MUNICIPAL BOA VISTA T2

3.2.8 Tempo de Concenfragdo

E o intervalo de tempo entre o inicio da precipitagdo e o instante
em gue toda a bacia contribui para a vazdo na seg¢do estudada.

Existem vdrias férmulas indicadas para a determinagdo dos tempos
de concentragcdo das bacias hidrogrdficas. No Manual de Projeto de
Engenharia- capitulo [lI- Hidrologia — DNER recomenda-se que o projetista
deverd escolher a férmula do tempo de concentragdo tendo em vista: _

a} a mais compativel com a forma da bacia;

b) a mais adaptavel & regido do interesse da rodovia;

c) a que contenha o maior nimero de elementos fisicos: declividade de
talvegue, natureza do solo, recobrimento vegetal, etc.;

d) a disting&o entre dreas rurais e urbanas.

Para esse caso optamos por executar os cdlculos pelo método de
Kirpich, indicado para o método racional que € o método de cdiculo da
vazdo de projeto para bacia de contribuicdo adotada neste:estudo.

O tempo de concentracdo é calculado pela expressdo:

0,77

r (0,294.. L)
cC = —
Vio/

Onde:

Tc =Tempo de Concentrac@o em hora

L = Extensdo do talvegue principal, em Km
i = Declividade efetiva do falvegue em %

3.2.9 Coeficiente de Defluvio

Coeficiente de deflivio ou coeficiente de escoamento superficial
ou ainda coeficiente de “"run-off”, & a relacdo entre o volume de agua

escoado superficidimente e o volume precipitado.
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A agua de chuva precipitada sobre a superficie de uma bacia
hidrografica tem uma parcela considerdvel de seu volume retida através das
depressdes do terreno [mais ou menos dependendo da geomorfologia), da
vegetacdo, da intérceptacdio para uso na agricultura, consumo humano e
infilfragdo no solo que formam e alimentam os lengdis fredticos. O percentual
do volume restante que escoa até o local da drea em estudo é chamado de
coeficiente de deflOvio.

A tabela de coeficiente de deflivio a ser utilizada deverd ser

compativel com o método de cdlculo de vazdo e da drea da bacia.

Tabeld 3-13 - Vdalores de Coeficiente de Defluvio para regides

OCUPAGAQ DO SOLO (C)

DE EDIFICAGAO MUITO DENSA: partes centrais, densamente construldas de uma 0,70a 0,95
cidade com rua e calgadas pavimentadas.

DE EDIFICAGAQ NAG MUITO DENSA: partes adjacentes ao centro, de menor 0,60a20,70
densidade de habitagbes, mas cam rua e calgadas pavimentadas.

DE EDIFICAGAO COM PCUCAS SUPERFICIES LIVRES: partes residenciais com 0,50a 0,60
construcdes cerradas, ruas pavimentadas.

DE EDIFICAGAO COM MUITAS SUPERFICIES LIVRES: parles residencials com ruas 0,25 a 0,50
macadamizadas ou pavimentadas, mas com muitas dreas verdes.

DE SUBURBIOS COM ALGUMA EDIFICAGAQ: partes de-arrabaldes e sublrbios com 0,1020,25
pequena densidade de construc@es.

DE MATAS, PARQUES E CAMPOS DE.ESPORTES: partes rurals, areas verdes, 0,05a0,20
superficies arborizadas, parques ajardinados e campos de esporie sem pavimentagdo.

Fonte: WILKEN, 1978 APPUD PORTO,1995.

Apos uma andlise mais criteriosa constatamos que todas as bacias
estudadas nesse projeto est&o classificadas com Grea de DE SUBURBIOS COM
ALGUMAS EDIFICACOES, porém dainda vdrias ruas enconfram-:se sem
pavimentagdo por este motivo optamos por escolher como Coeficiente de
DeflGvio C=0,15.

3.2.10 AreaMinima
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN
PROJETO — ESTRADA MUNICIPAL BOA VISTA T2

Define-se como drea minima, a por¢cdo bidimensional de solo, cg 35

partir da qual, qualguer drea menor que esta ndo implicard na redugdo do
digdmetro da tubulagdo minima normalmente adotado que é de @ 0.40m,
di@dmetro este que se mostra eficiente na manutencdo das obras.

Portanto, a drea minima, € fungdo do diimetro minimo estipulado
para ser usado no projeto. Para este caso, utilizou-se como didmetro minimo
@ 0,40m para as galerias pluvidis longitudinais, € fambém @ 0,40m para as
travessias, onde havera fung&o exciusiva de esgotamento de uma ou no

maximo duas caixas coletoras.

3.2.11 Resumo das Bacias Hidrogrdficas

Apods os estudos da bacia hidrografica chegamos aos seguintes

resultados a respeito da bacia.

Tabela 3-14 — Resumo das Bacias Hidrograficas

Caracterfsticas das Bacias
. Area o . Intensidade
Bacia thaj Reterencia | Coef, Deflivio (C) Pluviomética
ACO1| 1Ll6 | cCsOi [ 015 101,500
Total 1.16

Fonte: Arquivo Pessoal

3.3 Esfudo de Geotécnico:

O Estudo Geotécnico foi desenvolvido de forma a se conhecer as
caracteristicas dos materiais constituintes do subleito, classificar os materiais
de corte e fundacgdes de aterros, determinando suas caracteristicas fisico-
mecdanicas, estudando e indicando os materiais a serem utilizados na

terraplanagem, pavimentacao, drenagem e obras de arfe correntes.
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN

Os frabalhos desenvolvidos se basearam nos dados fornecidos pelos

estudos topogrdaficos, no projeto geométrico e no exame in loco do trecho em

estudo.

Com base no estudo topogrdfico e projeto geométrico foram

programados os locais e profundidades das sondagens para pesquisas do

subleito, bem como. os ensaios a serem realizados.

3.3:1 Investigaces Geotécnicas

Os estudos geotécnicos foram iniciados com a programacgdo das

investigagdes geotécnicas, elaborada a partir dos estudos preliminares e

visando complementar as sondagens e ensaios executfados para o Projeto

Basico. Foram programadas investigagdes de sub-superficie ao longo do eixo

e nas dreas potenciais a ocorréncia de solos e materiais possiveis de serem

vlilizados na. construgéio. Na Tabela abaixo sGo apreseniados os tipos e

finalidade das investigagdes realizadas.

Tabela 3-15 - Investigagdes Geotécnicas Utilizadas

INVESTIGACOES

FINALIDADE

‘Pogos ds inspegdo

Caracterizaggo-do subsolo através da identificacéo visual da estratigrafia

Ensaios de caracterizagdo

Determinagao de indicss fisicos'e granulometria

Ensaios de compactagio

Determinago das caracteristicas do solo na compactagéo para emprego no

controle de compactagéo )
Ensaios de CER e Expansao Determinagdo da capacidade de .suporte do solo do sub_lelto e da variagdo da
massa especifica durante a-saturagio
Densidade Determinac&o do fator de homogeneizagao para compensagéo dos volumes-de

cordo o ataren

Fonte: Arquivo Pessoal

Para a execugdo das sondagens e ensaios de campo e de

laboratério foram adotadas as normas do Departamento Nacional de

o~
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Infraestrutura Terrestre - DNIT e da Associagdio Brasileira de Normas Técnicas -
ABNT, a saber:

» Andlise granulométrica por peneiramento (DNER-ME 080/94) e
sedimentagdo (DNER-ME 051/94) )
Teor de umidade - [DNER-ME 213/94};

Compactacdo na energia do Proctor Normal e do Proctor Intermedidrio
(DNER-ME 129/94);

Expansdo (DNER-ME 029/94);

indice de Suporte Cdliférnia - ISC {DNER-ME 049/94);

YV V¥V

Para o projeto executivo foram programadas, 2 pogos de inspegdo
para caracterizagcdo do subleito, totalizando 2 investigagdes no eixo.

A investigagdo confirma a indicacdo preliminar de que o trecho em
que a Estrada Municipal Boa VistaTrecho 2 estd inserida trata-se de regiéio com
caracteristicas geotécnicas homogéneas, no que tange a granulometria, em
que prevalece quase que em toda a-extensdo, material argiloso pouco silioso.

i O estudo esiatistico ‘dos resultados dos ensaios de laboratédrio e
dos enscios de campo (Tabela abadixo) corrobora a conclus@o acima, pois
s apresenta pequenos desvios-padrdo, indicandoe que numa distribuicdo
normal de frequéncias, teriamos uma curva de pequena amplitude. Uma

curva como esta reflete a homogeneidade das amostras.

Tabela 3-146 — Resumo dos Ensaios Geotécnicos
A Estaca KM | Lado Furo | Amostra ‘Material CBR | Expansdo

- 0+040,00 | D | 1997 | I " soloMele . T ] o | o
0+246,10 | "LE .| 1996 |- "1 - |  Argila ArenosaVariegada. - ", |, 564. | 0,62

Fonte: Arquivo Pesscal

Os resuitados acima evidenciam, portanto, que na drea em estudo
predomina material argiloso de granulometria fina e pouco siltoso. Com
umidade natural bastante alta nas épocas secas, durante as quais as
N investigagdes foram levadas a cabo, ndo foi identificado nivel d'agua nos

- furos de sondagens executados.
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3.3.2 Cdlculo do ISC de Projeto

Como a Terraplanagem envolve o uso de solos, houve por bem
tratar estatisticamente todos os solos, apesar das amosiras apresentarem as
mesmas caracteristicas fisicas e mecanicas, dentro dos critérios estabelecidos
nas Especificagtes Gerais para Obras Rodovidrias do DNIT.

Todos os valores foram tratados estatisticamente, calculados o
média aritmética e o desvio destas amostras. A determinagdo dos intervalos

de aceitacdo dos valores computados foi feita através de:

Limite superior: [ X + 1.5 )

Limite inferior: { X—1.5)

Onde:

X = Média aritmética dos valores analisados

S = Desvio Padrdo

t = Varidvel em fungdo do n® de amostras analisadas
N = N.° de amostras

Tabela 3-17 = Valores de “t"

Valores det
o N . —‘.t
5 ) oase
. 6 _“0;2'-..
7a19 "?'_-"b,'-zs
- »20 | 03 .

Fonte: DNIT 2006:
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Tabela 3-18— Limites do CBR

Limite:Superior

X t S LS

564 01 0,00 5,64

Limite Inferior

X t [ LS.

564(° 0,1 0,00| 5,64

Fonte: Arquivo Pessoal

Como todos os valores estdo dentro do intervalo calculados ndo foi preciso
nova andlise.

Os valores estatisticos encontrados foram:
ISCp=X-K.$/([N) %

K= 1,29 — Valor do coeficiente usado é dquele relativo ao intervalo
de confianga de 90%.

Tabela 3-19 — Cdlculo do ISC de Projeto
® k 3 n ISCp

5,64 129 0,00 2 - 5,64

Fonte: Arquive Pessoal

3.3.3  Caracteristicas do Materidis para Aferro

As especificagdes do DEINFRA/DNIT orientarn que para emprego
em aterros, o solo deve apresentar as seguintes caracteristicas:

» Corpode dtemro:; CBR>6% e EXP<4%
> Camadas finais de aterro (60 cm finais); CBR>8% e EXP<2%
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3.4 Estudo de Trafego;

O Estudo de Trafego tem como objetivo obter, através de metodos
sisterndticos de coletqa, dados relativos ao comportamento deste frafego ao
longo da vida Gtil desta \-/ic no que se refere ao pedestre, o veiculo, a via e
finalmente o meio ambiente. O Estudo de Trafego foi desenvolvido com base
na lnstrucé@io de Servico 1S-02 do DER/SC e teve por objetivo caracterizar o
tréfego existente e previsto para o frecho, durante foda a vida Util do projeto,
fornecendo os parGmetros e embasamentos a serem empregados ho
dimensionamento das solugdes de geometria, pavimentag¢ao, sinalizacdo e
outros.

Por meio dos estudos de trafego € possivel conhecer o nUmero de
veiculos que circulam por uma via em um determinado, periodo, suas
velocidades, suas acdes mutuas, os locais onde seus condutores desejam
estaciond-los, os locais onde se concentram os acidentes de frénsito, etc.
Permitem a determinag@io quantitativa da capacidade das vias e, em
consequéncia, o estabelecimento dos meios construtivos necessdrios a
melhoria da circulag@o ou das caracteristicas de seu projeto.

Para a estimativa dos volumes de trdfego atual e futuro no trecho
efetuaram-se contagens volumeétricas e classificatdrias, cujos resultados foram

devidamente tratados para a obtengdo dos dados desejados.

3.4.1 Dados do Trafego

Os dados do trafego local foram obtidos através de contagens
volumétrico-classificatérias realizadas nas proximidades da estaca 0+0,00 do
frecho em estudo, nos dois movimentos principais. Os resultados desias
pesquisas foram devidamente fratados para a obiengdo da demandd no

gue diz respeito ao trafego gerado e principalmente ao trafego futuro.
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As contagens volumétrico-classificatérias foram realizadas durante
trés dias consecutivos, no periodo de 13 horas em dois dias e, 24 horas em um
dia. A contagem de 24 horas possibilitou a determinagdio do Fator de

Expans@o Hordria — Fh, a ser aplicado sobre os volumes de 13 horas.

Tabela 3-20— Posto de Contagem de Trafego

POSTO LOCALIZAGAO DATA ~ HORARIO
10/01/2023 6:00 as 19:00 (13 horas)
P1 Estaca 0+0,00 11/01/2023 0:00:as 24:00 (24 horas)
12/01/2023 6:00 as 19:00-(13 horas)

Fonte: Arquivo Pessocl

Sobre os volumes de 24 horas foram aplicados os Fatores de
Sazondalidade Didria — Fd e Sazonalidade Mensal — Fm, para a definicéio do
Trafego Médio Didrio Anual - TMDA, no ano da contagem.

O dno-base foi considerado para a abertura do trafego foi o de 2023

e, consequentemente, 2033 como o 10° ano,

Tabelg 3-21 — Resumo da Contagem de Trdfego

SENTIDO
DIAS HORARIO TRAFEGO vp ON cs cD RSR.
.TERCA-FEIRA | CRESCENTE .| 112 | .6 . |~ .8 . | 6 | o

*6:00HAS 19:00H 'DECRESCENTE | " 95 * | . ‘6= | 9" "4 "3 -| @~

_QUARTA ~FEIRA | cRESCENTE . | 135 | 6 | 12 | - 3 BTN
*0:00H.AS 24:00H :;DECRESC_EI\{TE: g | e | s S
ey | crescenti|* o6 | s | Uo7 | s | 6
6.00HAS 19:00H | DECRESCENTE| - 85. | - 6 .- 11 claar |oon

Fonte: Arguivo Pessoal

Onde:

+ VP =>Automodveis (veiculos pequenos)
¢+ ON=>Onibus

¢+ CS=>Caminhdes Rodado Simples

¢+ CD=>Caminhdes Rodados Duplos

¢+ RSR =>Reboque ou Semi- Reboque

" 3-ESTUDCS:
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242

O fator de expansdo hordaria foi calculado a partir da contagem de
24 horas, comparados com os volumes no periodo de 13 horas do mesmo dia.

A seguirs@o apresentados os fatores de expans@o no Quadro abaixo.

Tabela 3-22 — Fator de Expans&o Hordria

DIAS .
VP ON cs CD RSR TOTAL
HORARIO
QUART_A'TFE_IRA_ w0 . " 1 | s : N 2| s
6:00H AS 19:00H - o . .
QUARTA —FEIRA / 277 b e y , B
0:00H AS 24:00H
Fh 1,34 1 1 1 1 127

Fonte; Arquivo Pessoal

Multiplicando o fator de expansdo hordria nos demais dias de
contagem do fréfego, tem-se o Quadro abaixo.

Tabela 3-23 — Volume pdra 24 Horas

DIAS SENTIDO _
HORARIO TRAFEGO VP ON Cs CD RSR

TERCA-FEIRA | CRESCENTE 150 6 8 6 0
6:00H AS 19:00H | DECRESCENTE | 127 6 9 3 0
QUARTA—FEIRA | CRESCENTE 181 6 12 8 1
0:00H AS 24:00H | DECRESCENTE | 190 6 13 6 1
QUINTA-FEIRA / | CRESCENTE 129 6 9 5 0
6:00H AS 19:00H | DECRESCENTE | 114 6 11 11 1

Fonte: Arquivo Pessoadl

Fazendo-se a soma para os dois movimentos e a médias entre os 3
dias de confagem tem-se o Quadro abaixo que mostra o resumo da TMDA

(Trafego Médio Didrio Anual) para cada vefculo.
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Tabela 3-24 - Trafego Médio Didrio Anual

TDMA - 2023
, Automoveis 297
-~ Onibus 12
e |
- Caminhao Duplo 13
B Semi-Reboque 1
L TOTAL 344

Fonle; Arquivo Pesioal

Projec@o de trafego para o trecho
- Sobre o Trafego Médio Didrio Anual (TMDA) foi aplicado. s taxas de

crescimento anual para determinagde do Trdfego Futuro. © Quadro abaixo

o mostra a taxa de crescimento anual:

=

x Tabela 3-25 -~ Taxa de Crescimento

. TAXA DE CRESCIMENTO %

™

” PERIODO: | AUTOMOVEIS | ONIBUS | CAMINHOES

- 20232028 . | . 403 -~ |, 45 | - 434

. 20282033 | 363 .| 405 | 39

20832038 |- 327 | 365 | 351

a " 20382043, | -315 | 348 | ‘342.

M - Fc;nie:-ﬁrjqufvo Pessoal

Usando-se o Quadro acima pode-se estimar o fréfego para os
préximos anos de acordo com cada periodo. Sendo a aberfura da rodovia
considerada para 2016 para um periodo de 10 anos. O Quadro abaixo mostra

o cdlculo do frafego projetado.
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A Tabela 3-26 — Trafego Projetado
_ ANO VP ON CS CD RSR
f,‘\ 2023 | 309 13 22 14 1
2024 321 13 23 14 1
2025 334 14 24 15 1
2026 348 14 25 15 1
N 2027 360 15 26 16 1
| 2028 374 15 27 17 1
' 2029 387 16 28 17 1
B 2030 401 17 29 18 1
;f 2031 416 17 30 19 1
{ 2032 429 18 31 19 1
. 2033 a3 | 19 32 20 2
T Fonte: Arquivo Pessoal
~ ParGmetro N
f“\ Depois de feita a contagem de tradfego e calculada a TMDA, foi
o estimado o tréafego para os proximos anos, e cdlculado o nimero N.
- O numero N foi calculado pela metodologia da USACE, o Quadro
. acima mostra o fator veiculo da metodologia. O Quadro abaixo mostra o
- L K cdlculo do nimero N.
Tabela 3-27 — Fator de Veiculo
a METODO USACE Ve ON =) D RSR
0 0,79 1,149 4,767 12,078
- Fonte: Arquivo Pesscal
—~
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Tabela 3-28 — Cdlculo do NUmero “N"

NUMERO DE N - USACE 245
T (vt _

. ANC 365*Fp*Fr Fvi) ANUAL | ACUMULADO
- 2023 182,5 112,346 | 20503,0583 | 20503,05835
o 2024 182,5 117,237 | 21395,7838 | 41898,84216
__‘ 2025 182,5 122,342 | 22327,3837 | 64226,22588
- 2026 1825 127,669 | 23299,5511 | 87525,77699

\ 2027 182,5 132,665 | 24211,3284 | 111737,1054

v 2028 182,5 137,856 | 25158,7903 | 136895,8956
- 2029 182,5 143,251 | 26143,3336 | 163039,2293
TN 2030 182,5 148,857 | 27166,4098 | 190205,6391

J 2031 182,5 154,682 | 28229,5272 | 218435,1663
pud 2032 182,5 160,131 | 29223,8063 | 247655,0726
T 2033 182,5 165,772 | 30253,3167 | 277912,3893 |

i Fonle: Arquivo Pessoal
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PROJETO —~ ESTRADA MUNICIPAL BOA VISTA T2

4 PROJETOS

4.1 Projeto Geométrico

Esta fase denominada de Projeto Executivo objetiva detalhar e
consolidar o que foi apresentado e discutido na fase Preliminar de
Pavimentacdo da Estrada Municipal Boa Vista - T2, o presente especifica o
segmento da regiGo de Pien.

Este segmento, denominddo de drea de intervengdo do projeto,
tem uma extensao total de 246,10 m.

Com a proposicto acima-descrita, os trabalhds foram desenvolvidos
com o objetivo de enquadrar a rua dentro dos limites existente, respeitando
as edificacdes lindeiras, com a fungdo de atender o trdfego de local. Acima
de tudo, para permitir a expans&o ocupacional futura das dreas lindeiras, sem
prejudicar a qualidade de fransito da rua.

O eixo proposto para pavimentacdo foi fracado tendo em vista os

muros existentes, procurou-se onde houvesse maior disponibilidade de espago
lateral.

4.1.1 Elementos da Secdo Transversal

A plataforma da pista pavimentada é composta dos seguintes
elementos:

e Pista de Rolgmento 2 Faixas de tradfego com 3,50 m cada.

4.2 Projeto de Terraplenagem

246
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o O projeto em questdo objetiva a orientacfio dos. servigos da
terraplenagem e distribuic@o de materiais. A seguir, apresenta-se as diretrizes

bdésicas que nortearam este projeto.

4.2.1 Cortes

Devido a quadlidade do material enconirado no sub-leito, néo foi
necessdria a utilizacdo de empréstimo de jazidas, afim de suprir a deficiéncia
- de matericis para a execugdo das calgadas, corpo de aterro € camadas

o finais de aterros.

- 4.2.2 Aterros

o~ Para as cdicadas, corpo de atermo e camada final de
terraplenagem, deverdo ser empregados materidis proveniente do corte.
Sendo que para as drea onde ser@o executadas as calgadas deve-
se compactar com equipamento apropriade sem conirole do grau de
_— compactacdo, para a camada de corpo de aterro esta deve ser langada
o~ em camadas inferiores a 0,30 metros e aplicada a compactagdo até atingir
a energia de 95% do proctor Normal, para a camada final de terraplenagem
esta deve ser langada em camadas inferiores a 0,20 metros e aplicada a

compactagdo até atingir a energia de 100% do proctor Normal.

4,2.3 Taludes
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Denomina-se talude a superficie inclinada ou vertical, proveniente
dos frabalhos: de terraplenagem e que limita o terreno natural com o corpo
da estrada. E também chamado de saia de corte ou de aterro.

Enfende-se por estabilidade de um talude a capacidade que esse
possui de permanecer inalterado apés a sua execugdo, resistindo & agao do
infemperismo.

A inclinac&o do talude é definida com base em consideragdes

técnico-econdmicas.

4.2.4 Servicos Preliminares

Previamente as operacdes de corte e aterro, devero ser
executadas as operacdes de preparacdo da drea destinada a implantagdo
do corpo estradal, o que compreende: a remogdo da camada vegetal
superficial e arvores, arbustos, tocos, entulhos e quaisquer outros considerados

prejudicidis.

4.2.5 Determinagdo de Volumes

A metodologia utilizada para o cdlculo de volumes foi a planimetria
das sec¢des transversais gabaritadas pelo processo de integragdo grdfica,
cujos valores de drea foram transportadas a planilhas abaixo.

O cdiculo do volume é elaborado a partir das drea das seccdes
transversais, pela aplicagcdo do método da média das area conforme férmula

abaixo:

y_ALt4z L
2 %73
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O resultado & o volume dos prismas correspondentes as estacasem 2 49

estudo.

4.2.6 Recomendagdes

Dever&o ser seguidas as Instrugdes de Servigo do DNIT e as

Especificagdes Complementares que fazem parte integrante deste projeto.

Tabela 4-1 - Especificacdes de Servico

SERVICOS ESPECIFICACOES DE SERVICO
Servicos Preliminares 104/2009
Caminho de Servico 105/2009
Corte 106/2009
Empréstimo 107/2009
Aterro _ 1.08/2009

Fonte: Arquivo Pessoal

4.3 Projeto Drenagem

4.3.1 Periodos de Retorno ou Tempos de Recoiréncia

O pertiodo de retorno utiizado na determinagdd da vazdo de
projeto e, consequentemente, no dimensionamento do dispositivo de
drenagem, foi fixado em fungdio dos seguintes itens:

A. Importéncia e seguranga da obra;

B. Estudo beneficio-custo, a partir da ‘avaliagio dos danos para vazdes superiores & vazao

de projeto, considerando danos a terceiros e custos para restauragio da estrada.

Os periodos de recorréncia a serem adotados foram:
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a) Para dispositivos de drenagem supérficial, T = 10 anos;

b) Para bueiros ou galeria, T = 25 anos;

4.3.2  Dimensionamento para Drenagem Superficial

Para dimensionamento da drenagem superficial foi utilizado o

método racional pard a estimativa de vaz&o de projeto conforme equagdo

1.

a) Coeficiente de Escoamento Superficial

O vdlor do coeficiente de escoamento superficial da bacia foi

determinado a partir da média ponderada dos coeficientes das dreas

parcicis.
Valores Adotados:;

C =090 => dreas pavimentadas;

C =0,70 =>superficies em taludes;

4.3.3  Dimensionamento do dispositivo necessdrio

Para dimensionamento do dispositivo de captagdo da drenagem

superficial, foi utiizado a formula de Manning para canais triangulares e

trapezoidais, conforme equacdo 3

Vazdo do dispositivo:

0= (%) x A x (RR) 3% (1)%5°

4 - PROJETOS

DAVAN TI : —- f-z';v 05 WiAR /2004

/ENGENHARIA

[ e



[

PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN
PROJETO — ESTRADA MUNICIPAL BOA VISTA T2

Onde:

A = Area da secéo (m?)

Rh = Raio Hidrdulico {m)

| = Declividade (m/m}

n.= Coeficiente de Rugosidade {admissional) Adotado = 0,014

4.4 Projeto de Pavimentagdo;

O Projeto de Pavimentagdo desenvolvido definiu a sec&o transversal
do pavimento, em tangente e em linha reta, suas espessuras ao longo do
tfrecho, bem como o estabelecimento do tipo do pavimento, definindo
geometricamente as diferentes camadas componentes, estabelecendo os
materiais constituintes. .

O Projeto de Pavimentag&o Asfdltica da Estrada Municipal Boa Vista
— Trecho 2 no municipio de Pién, com extensdo de 246,12 metros, seguiu as
orientagdes dos métodos preconizados pelo DEINFRA.

O objetivo-do projeto de pavimentagdo é a de estudar e apresentar
a melhor estrutura para o pavimento, analisando sob o ponto de vista técnico
e econdmico, de forma a aperfeicoar a solucdo proposta no tocante aos
aspectos técnicos com a maior economia possivel.

De forma geral, a estrutura dimensionada deverd atender as
seguintes caracteristicas:

¢ Dar conforto ao usudrio;

¢+ Resistir e distribuir os esforgos verticais oriundos do trafego;

¢ Resistir aos esforgos horizontais;

¢ Serimpermedvel, evitando a infiltrag@o das dguas superficiais;

+ Melhorar a qudlidade de vida da populacdo e do sistema vidrio.

4.4.1 Dimensionamento do Pavimento.
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O dimensionamento do pavimento foi desenvolvido de acordo.com
o método de projeto de Pavimentos Flexiveis do DNER de 1979, da autoria do
Eng® Murillo Lopes de Souza.

Relativamente aos materiais integrantes do pavimento, s&o
adotados coeficientes de equivaléncia estrutural tomando por base os
resultados obtidos na Pista Experimental da AASHTO, com modificagdes
julgadas oportunas.

Os coeficientes estruturais utilizados foram baseados na Tabela

abaixo:
Tabela 1-2 - Coeficiente dos Componentes do Pavimento
COMPONENTES DO PAVIMENTO COEFICIENTE

Base ou revestimento de concreto betuminoso 2,00

Base ou revestirento pré-misturado a quente, de graduagdo 1.70

Base ou revestimento pré-misturado & frio, de graduacdo 1,40

Base ou revestimenio betuminoso por penetragdo 1,20

Camadas granulares 1.00

Solo cimento-com resisténcia a compress@o a 7 dids, superior a 45 kg/cm 1,70

Solo cimento com resisténcia & compressdo a 7 dias, enire 45 kg/cm e 28 1,40
kg/cm

Solo cimento com resisténcia & compressdo a 7 dias, entre 28 kg/cm e 21 1,20
kg/cm

Fonte: Arquivo Pessoadl

A Capdcidade de Suporte do subleito, e dos matericis constituintes
do pavimento é dada pelo CBR, adotando-se o método de ensaio
preconizado peio DNER, em corpos-de-prova indeformados ou moldados em
laboratério para as condicdes de massa especifica aparente e umidade

especificada para o servigo.

4.4.2  Dados dos Estudos de Trdfego e Geotécnicos.

¢+ NUmeéro de Solicitagdes no.Eixo Padrdo = N
O Valor de N foi obtido conforme descrito nos estudos de trafego e

apresentou o seguinte valor:
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N= 2,78 E+05

+ fndice de Suporte Califérnia ISCp

O ISC de Projeto foi obtido conforme descrito nos Estudos

Geotécnicos e gpresentou o seguinte valor:
ISC projeto = 5,64%

4.4.3 Caracteristica das Camadas do Pavimento

Para o dimensionamento da estrutura do pavimento da rua objeto

deste projeto, adotaram-se os seguintes dados:

+ Subleito
+ Sub-Base
+ Base

Coeficientes Estruturais

¢+ Revestimento Concreto Betuminoso

¢ Base Granular
¢ Sub-base Granular

— CBRp = 5,64%
— CBR = 20,00%
— CBR = 80.00%

—KR=2,00
—KB=1,00
— KSB =1,00

4.4.4  Determinacdo da Espessura do Revestimento

Em fungdo do nimero de repeticdes de eixo padrdo adotado

anteriormente (N =2,78E+05), foi possivel determinar a espessura e o tipo de

revestimento a ser adotado.

253
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. 254
Tabela 1-3 — Espessura do Revestimenio
N Espessura do Revestimento Betuminoso
N<10° Tratamentos. superficiais betuminosos

10°<N<5x10° Rewestimentos betuminosos com 5,0 cm de espessura
5x10°%<N<=<10’ Concreto betuminoso com 7,5 cm de espessura
107<N=z5x10’ Concreto betuminoso com 10,0 cm de espessura

N>S5x 107 Concreto betuminoso com 12,5 cm de espessura
Fonte: DNIT 2006

De acordo com a Tabela acima, como pode ser observado, em
funcdo do nUmero de "N" obitém-se como revestimenio apenas um
tratamento superficial. Porém adota-se uma espessura de 500 c¢cm de
revestimento em Concreto Betuminoso.

R=5,00cm

4.4.5 Determinagdo das Camadas Granulares

¢ Espessura da Camadca de Base
KR -R+KB -B=H20
2X5+1XB2>24
B=14- Adota-se 0,14 m

¢ Espessura da Camada de Sub-Base
KR -R+KB -B+KS -h202Hn
2x5+1x14+1xh20= 48
SB = 24 Adota-se 0,24 m

Desta forma, pelo dimensionamento das camadas através do
Método do DNER, obtiveram-se os seguintes valores:
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Tabela 1-4 - Resumo das Espessuras do Pavimento

Camada Material Espessura
Revestimento ' Concreto Betuminoso 0,05 m
Base Brita Graduada 0,14 m
Sub-Base Macadame Seco 0,24m
Espessura Total do Pavimento , 0,43 m

Fonte: Arguivo Pessoal

4.5 Projetos de Sinalizagdo:

4.5.1 Sinalizacdo Horizontal;

A sindlizagdo horizontal tem a finalidade de transmitir e orientar os
usudrios sobre as condi¢des de ulilizagcao adequada da vig, compreendendo
as proibicdes, restricbes e informacdes que |hes permitam adotar
comportamento adequado, de forma a aumentar a seguranga e ordenar os
fluxos de trafego.

A sinalizac@o horizontal é classificada segundo sua fungao:

e Ordenar e canalizar o fluxo de veiculos;

¢ Orientar o fluxo de pedestres;

» Orientar os deslocamentos de veiculos em funcéo das condicdes fisicds da
viq, tais como, geometriq, topografia e obstdculos;

« Complementar os sinais verticdis de regulamentagao, adverténcia ou
indicacdo, visando enfatizar a mensagem que. o sinal fransmite;

* Regulamentar os casos previstos no Cédigo de Transito Brasileiro {CTB).

Em algumas situagdes a sinalizagcdo horizontal atua, por si s6, como
controladora de fluxos.
Pode ser empregadda como reforco da sindlizagdo vertical, bem

como ser complementada com dispositivos auxiliares.

4.5.1.1 A Importéncia da sindlizac&o horizontal:
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» Permite 0 melhor aproveitamento do espaco vidrio disponivel, maximizando
seu uso;

e Aumenta a.seguranca em condigdes adversas tais como: nebling, chuva e
noite;

« Contribui para a redugdo de acidentes;

« Transmite mensagens aos condutores e pedestres.

Apresentd algumas limitacoes:

e Reduzir a durabilidade, gquando sujeita a trafego intenso:
» Visibilidade deficiente, quando sob neblina, pavimento molhado, sujeira, ou
quando houver rafego intenso.

4.5.1.2 PadrGo de formas:.

A sindlizacdo horizontal é constituida por combinacdes de tracado
e cores que definem os diversos tipos de marcas vidrias.

Confinua: comrresponde &s linhas sem interrupgdo, aplicadas em
frecho especifico de pista;

Tracejada ou Seccionada: comresponde &s linhas interrompidas,
aplicadas em cadéncia, utilizando espacamentos com extens@o igual ou
maior que o trago;

Setas, Simbolos e Legendas: comespondem &s informacdes
representadas em forma de desenho ou inscfitas, aplicadas no pavimento,

indicando uma situagdo ou complementando a sinalizag&io vertical existente.

4,5,1.3 Padrdo de cores:

Amarela, utilizada para:

» Separar movimentos veiculares de fluxos opostos;
» Regulamentar ultrapassagem e deslocamento lateral;
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« Delimitar espacos proibidos para estacionamento e/ou parada;
s Demarcar obstdculos transversais a pista (lombada). “

Branca, utilizada para:

» Separar movimentos veiculares de mesmo sentido;

» Delimitar dreas de circula¢do;

» Delimitar frechos de pistas, destinados ao estacionamento regulamentado
de veiculos.em condigbes especiais;

» Regulamentar faixas de fravessias de pedestres;

¢ Regulamentar linha de transposico e ultrapassagem;

e Demarcar linha de réetengdo e linhade “Dé a preferéncia” ;

¢ Inscrever setas, simbolos e legendas.

Vermelha, utilizada para:

Demarcar ciclovias ou ciclofaixas;
Inscrever simbolo {cruz).

Azul, vtilizada como base para:

Inscrever simbolo em dareas especiais de estacionamento ou de

parada para embarque e desembarque para pessoas portadoras de
deficiéncia fisica.

Preta, utilizada para:

Proporcionar coniraste enfre a marca vidra/inscriico e o
pavimento, (utilizada principalmente em pavimento de: concreto] néo
constituindo propriamente uma cor de sinalizagéo.

A utllizagdo das cores deve ser feita obedecendo-se aos critérios
dabdixo e ao padrado Munsell indicado ou outro que venha a substituir, de
acordo com as normas da ABNT.
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Tabela 1-5 — Cores padrdo Munsell

GhE [ Jonsidide
Amerela 10 YR 7.5/14.
Branca ) N85
Vermeha 75R 414
Azul SPB 28
Preta N.0S

4.5.1.4 Dimensdes

As larguras das linhas longitudinais sGo definidas pela sua fungdo e
pelas caracteristicas fisicas e operacionais da via.

As linhas tracejadas e seccionadas, s@o dimensionadas em fungdo
do tipo de linha e/ou da velocidade regulamentada para a via.

A largura das linhas transversais e o dimensionamento dos simtgolos.
e legendas s@o definidos em fungo das caracteristicas fisicas da via, do tipo

de linha e/ou da velocidade regulamentada para a via.

4.5.1.5 Materiais

Diversos materiais podem ser empregados na execucdo da
sinalizagdo horizontal. A escolha do material mais apropriado para ¢ada
situagdo deve considerar os seguintes fatores: natureza do projeto (provisério
ou permanente), volume e classificagdo do tfrafego (VDM): qualidade e vida
Util do pavimento, frequéncia de manutencéo, dentre outros.

Na sinalizagdo horizontal podem ser utilizadas tintas, massas pidsticas
de dois componentes, massas termopldsticas, plasticos aplicdveis a’ frio,

peliculas pré-fabricadas, dentre outros.
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Para proporcionar melhor visibilidade noturna a sindlizaggo

horizontal deve ser sempre retrorrefiefiva. oc

4.5.1.6 Aplicacdo e manutencdo da sinalizacdo.

Para a aplicag@o de sindlizagdo em superficie com revestimento
asfdltico ou de concreto novos, deve ser respeitado o periodo de cura do
revestimento. Caso ndo seja possivel, a sinalizagdo poderd ser executada com
material tempordric, tal como tinta de durabilidade reduzidg;

A superficie a ser sindlizada deve estar seca, livre de sujeira, dleos,
graxas ou qualquer outro material que possa prejudicar a aderéncia da
sinalizaglo ao pavimento;

Na reaplicacdo da sinalizagdo deve haver total superposicdo entre
a antiga e a nova marca/inscricdo vidria. Caso ndo seja possivel, a

marca/inscrico antiga deve ser definitivamente removida.

4.5.1.7 Classificacdo

A sinalizag@o horizontal é classificada em:

Marcas Longitudinais - separam e ordenam as comrentes de réfego;

Marcas Transversais - ordenam os deslocamentos frontais dos
veiculos e disciplinam os deslocamentos de pedestres;

Marcas de Canalizac&o - orientam os fluxos de trdfego em uma via;

Marcas de DelimitacGo e Controle de Parada e/ou Estacionamento

- delimitam e propiciam o confrole das dreas onde & proibido ou

regulamentado o estacionamento e/ou a parada de veiculos na via;
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Inscricdes no Pavimento - melhoram a percepgdo do condutor

quanto as caracteristicas de utilizagdo da via. 270

4.5.1.7.1 Marcas Longitudinais

As marcas longitudinais separam e ordenam as correntes de trafego,
definindo a parte da pista destinada & circulagto de veiculos, a sua divisGo
em faixas de mesmo sentido, a divisGo de fluxos opostos, as faixas de uso
exclusivo ou preferencial de espécie de veiculo, as faixas reversiveis, além de
estabelecer as regras de ultrapassagem e fransposi¢do.

e As marcas longitudinais amarelas, .continuas simples ou duplas, tém
poder de regulamentagdo, separam os movimentos veiculares-de fluxos
opostos e regulamentam a proibicGo de ulirapassagem e 0os
deslocamentos laterais, exceto para acesso a imovel lindeiro;
= As marcas longitudinais amarelas, simples ou duplas seccionadas ou
fracejadas, ndo t8m poder de regulamentagdo, apenas ordenam os
movimentos veiculares de sentidos opostos;
¢ As marcas longitudinais brancas continuas sdo utilizadas para delimitar
a pista (linha de bordo) e para separar faixas de fransito de fluxos de
mesmo sentido. Neste caso, tém poder de regulamentag¢do de proibigo
de ultrapassagem e transposicao;
«As marcas longitudingis brancas, seccionadas ou tracejadas, ndo tém
poder de regulamentacdo, apenas ordenam os movimentos veiculares
de mesmo sentido.

De acordo com a sua fungdo as Marcas Longitudinais sGo

subdivididas nos seguintes tipos:

eLinhas de divisdo de fluxos opostos (LFO);

s Linhas de divisdo de fluxos de mesrmo sentido (LMS);
eLinha de bordo {LBO);

elinha de continuidade {LCO).

¢ Marcas longitudinais especificas
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4,5.1.7.2 Marcas Transversais

As marcas fransversais ordenam os deslocamentos frontdis- dos
veiculos € 0s harmonizam com os deslocamenios de outros veiculos e dos
pedestres, assim como informam os condutores. sobre a necessidade de
reduzir a velocidade e indicam travessia de pedestres e posicdes de parada.

De acordo com a sua fungdo, ds marcas fransversais sdo
subdivididas nos seguintes tipos:

e Linha de Retencdo [LRE);

e Linhas de Estimulo & Redugdio de Velocidade (LRV);

e Linha de “Dé& a preferéncia” (LDP);

e Faixa de Travessia de Pedestres (FTP);

e Marcagdo de Cruzamentos Rodociclovidrios (MCC);

¢ Marcacdo de Area de Conflito (MAC);

A MAC indica aos condutores a area da pista em que ndo devem parar os
veiculos, prejudicando a circulagdo.

e Marcagéo de Area de Cruzamento com Faixa Exclusiva [MAE);

¢ Marcagdo de Cruzamento Rodoferrovidrio (MCF).

4.5.1.7.3 Marcas De Candlizagdo

As Marcas de Canalizagto sdo ulilizadas para orientar e
reguiamentar os fluxos de veiculos em uma via, direcionando-os de modo a
propiciar maior seguranga e melhor desempenho, em situagdes que exijam
uma reorganizag@o de seu caminhamento natural.

Possuem a caracteristica de transmitir co condutor uma mensagem
de facil'-entendimento quanto ao percurso a ser seguido, tais como:

e quando houver obstdculos & circulagcdo;

s intersecdes de vias quando varia a largura das pistas;
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e mudangas de dlinhamento;

& QICEessOs;

e pistas de transferéncias e enfroncamentos;

e intersecdes em rotatorias.

4.5.1.7.4 Marcas De Delimitac@o E Controle De Estacionamento E/ Ou Parada

As Marcas de delimitagc@io e controle de estacionamento e/ou parada
delimitam e proporcionam melhor controle das areas onde € proibido ou
regulamentade o estacionamento e a parada de veiculos, quando
associadas & sinalizacdo vertical de regulamentacdo. Nos casos previstos no
CTB, essas marcas tém poder de regulamentagdo. De acordo com sua
func@o as marcas de delimitacdo e controle de estacionamento e parada
s@o subdivididas nos seguintes tipos:

e Linha de indicagdo de proibicdo de estacionamento e/ou parada
(LPP);

e Marca delimitadora de Parada de veiculos éspecificos (MVE]);

s Marca delimitadora de Estacionamento regulamentado [MER).

MVE .

A implantac@o de sinalizagdo especifica dé pontos de parada de
onibus para embarque e desembarque de passageiros exige a definicdo de
dois parGmetros: as dimensdes do ponto de parada e a localizagdo do
mesmo na quadra.

O ponio de o6nibus & composto de trés areas distintas: drea de
entrada ao ponto, drea de saida do ponto e a propria vaga. Adota-se, como
padrdo:

e uma extensd@o de 12,0 metros na area de enifrada e 10,0 metros na de saida,

contendo um trecho reto de 2,0 metros e um frecho em angulo - 10,0 e 8,0
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metros respeciivamente. Quando. o ponto é localizado junto a esquina, @
area mais proxima - entrada ou saida - pode ser reduzida para até 7.0
metros, e quando houver linha de retengcdo associada a faixa de pedestres

para até 5,0 metros;

» comprimento porvaga de 13,0 metros. Caso o énibus seja arficulado utiliza-

se 22,0 metros de comprimento por vaga e dimensdes idénticas para os
demdis elementos;

» largura de 2,70 metros do meio fio da via.

1. Projefo-Tipo Meio da Quadra:

Figura 1-2 - Com 2 vagas

2. Projeto-Tipo Em esquina anterior:

a) Com 0] (uma) vaga
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A Figura 1-3 Sem faixa de travessia de pedestres

. '
axcptol i = Danto do Snibug

-----
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o : 43320

-~ Figura 1-4 - Com faixa de travessia de pedesires, sem linha de retencdo

m panta de Britius

i
1 3
Figura 1-5 - Com faixa de travessia de pedestres, com linha de retencéo

b} Com 2 (duas) vagas
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sanctn
wfa

10485150,

d245.0

Figura 1-7 - Com faixa de travessia de pedesires, sem linha de reténcdo

Tazan0

Figura 1-8 - Com faixa de travessia de pedesires, com linha de retencao

3. Projeto-Tipo Em esquina posterior:

a) Com 01 (uma) vaga
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| 700130
' dza50 !

Figura 1-10 - Com faixa de travessia de pedestres, sem linha de retencao

4.5.1.7.5 Inscricdes no Pavimento

As inscrigdes no pavimento melhoram a percepg¢do do condutor
quanto as condigdes de operacdo da vig, permitindo-lhe tomar a decisGo
adequada, no tempo apropriado, para as situacdes que se lhes
apresentarem.

Possuem funcdo complementar ao restante da sindlizagdo,
orientando e, em alguns casos, advertindo certos tipos de operag@o ao longo
da via.

As inscrigdes no pavimento podem ser de 1rés tipos:

e Setas direcionais;

* Simbolos;
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e Legenddas.

4.5.1.8 Sinalizacdo Horizontal a Base de Tinta Acrilica

l.Especificacdes Técnicos.
Esta especificagdo fixa as condigcdes exigidas da ernpresa

contratada, qudrito & tinta & basé de resina acrilica a ser utiizada na

demarcagdo vidria.

ll.Documentos Complementares.
Na aplicagdo desta especificacdo € necessario consultar as seguintes Normas

da ABNT:

NBR 11862;
NBR-15438;
NBR-16184;
NBR 7396;

lll.Requisitos para a Tinta Acrilica, NBR 11862
A finta deve ser fornecida para uso em superficie de pavimento de

concreto asfdltico e /fou de blocos sextavados de concreto (blokret), apds a
abertura do recipiente, ndo deverd apresentar sedimentos, natas ou grumos.
Deve ser suscetivel de rejuvenescimento mediante aplicac@o de nova
camada e deve estar apta a ser dplicada nas seguintes condigdes:

o Temperatura.entre 5°C e 40°C;

* Umidade relativa do ar até 80%;

A finta deve estar em condigGes de ser aplicada por mdaguinas
apropriadas e ter a consisténcia especificada, sem ser necessdria a adicdo
de outro aditivo qualquer. Pode ser aplicada em espessuras, quando Umida,
variaveis de 04 a 09mm:; A finta quando aplicada na guantidade
especificada, deve recobrir perfeitamente o pavimento e permitir a liveragéo

do trafego no periodo méximo de tempo de 30 minutos.
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A tinta deve manter integraimente a sua coesGo e cor, apos
aplicac@o no pavimento; a finta aplicada, apés secagem fisica total, deve
apresentar plasticidade e caracteristicas de adesividade ac pavimento, e
produzir pelicula seca, fosca e de aspecto uniforme, sem apresentar fissuras,
gretas ou descascamento durante o periodo de vida 0Otil.

A tinta para demarcagdo vidria a base de resina acrilica deve
atender acs Requisitos Quantitativos e Qualitatives conforme as tabelas da
NBR 11862 da ABNT.

Deve atender &s disposicbes da NBR 15438/06. .

IV.Requisitos Especificos

Requisitos quantiitativos para tinta branca e amarela pela NBR 11 862

Tabela 1-6 — Quantitativos Tinta Acrilica

] Minimd Maximo
Requisitos — Tinta-Acrilica
Consisténcia 80 95
Estabilidade - 5
Matéria ndo Volatil G628 -
Pigmento. 40 50
Veijdulo ndo Volatil 38 -
Tempo de Secagem - 20
Resisténcia a Abrasdo 80 -
Massa especifica 130 145
Brilho 3 20

Fonte: Arquivo DETRAN

Requisitos quantitativos para tinta branca e amarela pela NBR 12935

Tabela 1-7 — Quantitativos Resing Livre

: Minimo Méaximo
Requisitos ~ Resina livre ‘ )
Consisténcia 75. 95
Estabilidade - 110
Tempo de Secagem - 20
Resisténcia a Abraséo 80 -
Massa especifica 1,35 -
Brilho - 20

Fonle: Arquivo DETRAN

Requisitos qualitativos para tinta branca e amarela pela NBR 11 862:
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Tabela 1-8 — Qualitativo Tintar Acrilica

Requisites -  Tinta)

Acrillca :

Reslstancla a agua Inalteraga

1Sangramento ‘Ausente

Flexibllidade 1 Inatterada

integtidade Inalterada

Res!sténcla ao calor Inalterada

identificaggo do vefculondo O espectiograma de  Infravermelho  deve
volait ‘apresentar bandas caracteristicas

predcmlnantas de resinas acrilicas e esllrano

Resisténcla - - aof

Intemperismo — 400 h
- cor

Leve alteragdo:

- Integiridade . -_inallerada
Fonte: Arguivo DETRAN
Tabela 1-9 - Qucll’ro’rlvo Resma lere

Reqmsitos — Resina livre

Cor  (notagde  Munsell)|N-8,5 (lolerdncia N 9,0}
tBranca

Amarala 10 YR 7:5/14 _

(toleréncla 10 YR'6,5/14 @ 8.5 YR 7.5/14)

Preta NO5

Azul. 5 PB 2/8 (lolerancla2,5 PB 4/10 e 10 B 4/8)

Varmstha 7.5 -R4/14.(tolerdncla 7.5 R 5100 55R’ 5!12)

Resisténcia & luz (100 h) _

Cor levemente alterada

| Registéncia 4-dgua “[inaltsrada.
Sangramento Ausenta
| Flexibilidade Inaltarada
Integridade | Inalterada
| Resisténcla ad calor Inaiterada

Fonte: Arquivo DETRAN

A retrorrefletorizacao inicial minima da sinalizacdo deverd serde 250

mcd/lux.m? para o branco e 150 mcd/lux.m? para o amarelo, sendo que esses

valores devem seé manter por um periodo ndo inferior a 30.dias apds conclusdo

do servigo e se manter com 80% dos valores inicicis no periodo compreendido

entre 30 e.40 dias.

As microesferas devem ser distribuidas uniformemente sobre a

superficie da faixa e devem estar suficientemente ancoradas, ou. seja, com

60% do seu.di@imetro imerso no material.

4.5.1.9 Sindlizacéic Horizontal a Base de Termopldastico Aplicado por Asperséio

l. Especnflcog:oes Tecnlccs

DAVANTI
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& Esta especificacdo tem por objetivo estabelecer as caracteristicas e 27 0
) condigdes minimas para execugdo da sinalizagdo horizontal com a utilizacdo

de termopldastico por aspersdo, para a demqrcac;do de pavimentos
rodovidrios nos locais indicados no projeto de. sindlizac&o, em obras
rodovidrias sob a jurisdicGo do Departamento de Infrdestrutura de Santa
Catarina — DEINFRA/SC.,

Il.Documentos Complementares.

!

-

Na aplicagdo desta especificagdo € necessdrio consultar as seguintes Normas
s da ABNT:

AR

NBR 13159;
NBR 6831;

NBR 15402;
NBR 14723;

1
* o o @

lIl.Definigdo.

~ A aplicagdo de pintura & base de material termopldstico por
aspersGo é a operacdio que visa & execucdo de marecas, simbolos e legendas
na superficle das pistas de uma rodovia mediante a utiizaca@o de

equipamentos, ferramentas e gabaritos adequados.

~ IV.Material.

~ . O termopldstico comesponde & mistura de ligantes; particulas
granulares com elementos inertes, pigmentos e seus agentes dispersores,
micro esferas de vidro e outros componentes, deve atender qos requisitos da
. NBR 13159 e pode ser nas cores branca ou amarela, conforme especificagdes
- do projeto de sinalizacao.

i As esferas de vidro devem atender aos requisitos das normas NBR

6831.

~ V.Equipamentos.

Devem ser utilizados os seguintes equipamentos:
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Vassouras, escovas;

Compressores para limpeza com jato de ar ou dgua, de forma a limpar e 27 7

secar apropriadamente a superficie a ser demarcada;

Aparelho de projegdio pneumdtica, mecdanica-ou combinada:;
Implementos auxiliares para demarcagcdo manual quantos. forem
necessarios a execugdo satisfatdria do servico; -
Usina mével montada sobre caminh&o, constituida de dois recipientes para
fusdo de material, branco e amarelo, providos de queimadores, controle
de temperatura e agitadores com velocidade varidvel:

Sapatas para aplicagdo manual com largura vonovel de 100 e 500 mm e

abertura de 3 mm;

Carinho semeador para aplicagao e distribuic@io de microesferas com
largura varidvel de 100 g 500 mm;

Veiculo auto-propulsor contendo recipiente com capacidade varidvel e
aguecimento indirefo, camara para éleo térmico; para os veiculos de
projecdo pneumdtica. O recipiente deve ser pressurizado, para-conduzir o
material até a pistola, e nos equipamentos de projecdio mecdnica, o
material deve ser conduzido airavés de bomba até a pistola;

Term&metros em perfeito estado de funcionamento na céamara de dleo e
no recipiente, para fusGo do material terrmopldstico;

Conjunto. aplicador contendo umd ou duas pistolas proprias para
termopldstico e semeador de microesferas de vidro;

Aguecimento indireto com éleo térmico, para fodo o -conjunto aplicador,
ou seja, mangueira condutora do material termopldstico e pistola:
Compressor com tanque pulmde de ar destinado &: pressurizag@o do
recipiente de fermopldastico, nos equipamentos de projec@o pneumdtica,
tanque de microesferas; limpeza do pavimento e para atomizagdo do
material; acionamento das pistolas para termopldastico e microesferas;
Dispositivos de aplicagdo continua e intermitente para execu¢do das linhas
simples ou duplas de materiais utilizados; .

Dispositivos, acessérios de controle de seguranca em pdinéis na cabine do
veiculo e na plataforma de comando do conjunto de aplicacdo;

Sistema de aquecimento, podendo ser com queima de gds ou Sleo diesel;
Dispositivo balizador para direcionamento da unidade: aplicadora durante
a execugdo da demarcacdo;

Termoémetro para quantificar a temperatura ambiente do pavimento, um
higrdmetro para a umidade relativa do ar, frena e um medidor de
espessurq;

VLExecucdo.

Os serfvicos ndo podem ser executados quando a temperatura

ambiente estiver acima de 30°C ou -estiver inferior a .3°C, e quando tiver
ocormido chuva 2 horas antes da aplicacéo.
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A femperatura de aplicagdo do material termopldstico ndo deve
ser inferior a 165°C e superior a 180°C.,

Quando aplicada sobre pavimento de concreto deve ser
precedida de pintura de ligacdo. E obrigatéria a execucdio da pintura de
contraste preta, a pintura de ligag&o deve ser feita sobre a tinta preta, apds
a sua secagem. A espessura de aplicagcdo apds a secagem deve ser de, no
minimo, 1,5 mm.

A abertura do frecho ao trafego somente pode ser fetta apds, no
minimo, 5 minutos apds o término da aplicacdio. A aplicacdo deve ser por
projecdo pneumdtica ou mecdanica.

Os servigos sé podem ser iniciados apds sinalizar adequadamente o
local, de acordo com o Manual de Sinalizacdo do DEINFRA/SC. Deve ser
efetuada pré-marcagcdo antes da implanfagdo o fim de garantir o
alinhamento e configuragdo geométrica da sinalizagdo horizontal. Nos casos
de recuperacdo de sinalizagdo existente, ndo € permitido o uso das faixas de
pinturas existentes como referencial de marcagdo. Quando, a marcacdo da
pintura nova ndo for coincidente com.a existente, e for necessdria a remocao
da pintura antiga, a remogd&o deve ser executada conforme o item 4.4 da
NBR 15405.

Antes da aplicacdo da tinta, a superficie do pavimento deve estar
limpa, secaq, livre.de contaminantes prejudiciais & pintura. Devem ser retirados
qudisquer corpos estranhos aderentes ou particulas de pavimento em estado
de desagregacdo. Imediatamente apds a aplicacdo do termopldastico,
aspergir as microesferas de vidro de acordo com a NBR 6831(2) fipo Il Aou C

a razdo minima de 400 g/m2

Vil.Controle.

O fornecedor ou fabricante termopildstico deve ser responsavel pela
realizacGo dos ensaios e testes que comprovem o cumprimento das premissas
desta especificacdo.

A confratante deve ainda:

72
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Q) verificar visualmente as condicbes de acabamento;

b) redlizar controle geométrico, verificado sua obediéncia ao
projeto.

VillLAceitag¢do.

Os servigos sdio aceitos e passiveis de medicdo desde gue atendam
simulfaneamente  &s exigéncias de materiais, execugc@c e garantias
estabelecidas

IX.Garantia,

O servico implantado deve ser garantido contra perda da retro-

refletividade ao longo da sua vida Util acima do limite estabelecido.

4.5.2 SinalizacGo Vertical;

E um subsistema da sinalizag@o vidria .cujo meio de comunicacao
estd na posi¢do vertical, normalmente em placa, fixado o lado ou suspenso
sobre a pistq, fransmitindo mensagens de cardter permanente e,
eventudlmente, varidveis, afravés de legendas efou simbolos pré-
reconhecidos e legalmente instituidos.

4.5.2.1 Sinalizac@o de regulamentacdo

Tem por finalidade informar aos usudrios as condicdes, proibicdes,
obriga¢des ou restricdes no uso das vias. Suas mensagens sdo imperativas e o
desrespeito a elas constitui infracdo.

A forma padr&o do sinal de regulamentacdo é a circular, e as cores
sdo vermelhq, preta e branca.
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Tabela 1-10 - Caracteristicas dos Sinais de Regulamentagdo

i Forma Cor 7 4
- ;”’—‘- :\\ - \:‘ Fundo Branca
/ ( )\\ ({'\Q\ ) - Sitmbolo Preta
! RN Tarjo Vemnelha
o . A\ > ‘
g e Ol Vemnelba
. gassrmnmo PROBICAD Letrag Pretn

Fonte; Arquivo DENATRAN

Constituem exce¢do quanto & forma, os sinais R-1 — Parada

Obrigatéria e R-2 - Dé a Preferéncia, com as caracteristicas

Tabela 1-11 — Caracteristicas dos Sinais de Regulamentacdo

“ Sinal
— Cot
Fdrma Cédigo

: I Funda Vermetha.

' Qrfa fﬁtema éranca

R-1 N

Orfa externa Vermalha

o Lstras Branca

* Fundo Branca

~ R:2

Crla Vermelha:

Fonte: Arquive DENATRAN

Devem ser observadas as dimensdes minimas dos sinais, conforme o

ambiente em que sd@o implantados, considerando-se que o aumento no

simbolos.

4.5.2.2 Sindlizacdo de Adveriéncia

tamanho dos sinais implica em aumento nas dimensées de orlas, tarjas e

Tem por finalidade dlertar os usudrios da via para condigbes

potencialmente perigosas, indicando sua natureza.

A forma padrdo dos sinais de adverténcia é quadrada, devendo

uma das diagonais ficar na posicé@io vertical. A sinalizagdo de adverténcia

estdo associadas as cores amarela e preta.
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Tabela 1-12 — Caracteristicas dos Sinais de Adverténcia <7 5
. Forma Cor
Fundo Amareln
Simbala Preta
- Orla interma Preta
Orla extéma Amarcla
Lependa Preta

Fonte; Arquivo DENATRAN

Devem ser observadas as dimensdes minimas dos sinais, conforme a
via em que s@c implantados, considerando-se que o aumento no tamanho

S dos sinais implica em aumento nas dimensdes de orlas. e simbolos.

4,5.2.3 Sindlizac&o de Indicacdo

Tem por finalidade identificar as vias e os locais de inferesse, bem
como orientar condutores de veiculos quanto aos percursos, os destinos, as
distancias e os servicos auxiliares, podendo também ter como fungdio a
educagdo do usudrio. Suas mensagens possuem cardter informativo ou
educativo.
' \ A sinalizacéo de indicagdo estd dividida nos seguintes grupos:

Placas de identificagdo

Placas de orientagdio de destino
Placas educativas

Placas de servicos auxiliares
Placas de atrativos turisticos
Placas de postos de fiscalizacdo

A sinafizagdo de indicagéo possui carater informativo ou educativo.
As formas, os elementos, as cores e as dimensdes minimas que

consfituem a sinalizag&o de indicagdo sdo objeto de Resolucdio n® 160/04 do
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CONTRAN e devem ser rigorosamente seguidos, para que se obtenha o

melhor entendimento por parte do usudrio.

Tabela 1-13 - Referente ao padrdo e tespectivo cédigo de cada cor.

Cor Padrio Cédigo
Branca Munsell N9,5
Preta Munsell N0,5
Verde Munsell 10G 3/8
Azul Munsell 5PB2/8
Amarela Munsell 10YR 7,5/14
Marrom Munsell 5YR6/14

4.5.3 Sindlizagdo de Obras;

A execugd@o de servigos de manutencédo do pavimento e de obras
em rodovias, em especial, assim como a ocorréncia de situacdes de
emergeéncia, sGo fatores que determinam o surgimento de problemas de
fluidez e seguranga na circulacdo de veiculos. Sitvagdes deste tipo
constituem-se em fatos imprevistos para quem estd dirigindo ao longo da
rodovia, em condi¢Ges de velocidade relativamente constantes.

Além de um adequado planejamento paraa execugdo desses tipos
de obras e do desenvolvimento de projetos de desvio de transito, cuidado
especial deve ser dado a sinalizacéo para que se obtenha um conirole seguro
do fluxo de frafego.

Seguindo esse pressuposto, uma sinalizacéio para as obras em
rodovias deve:

* Advertir, com a necessdria antecedéncia, a existéncia de obras ou
situagGes de emergéncia adiante e a sitvacdo que se verificard na pista
de rolamento;

* Regulamentar a velocidade e outras condigdes para a circulago segurg;

» Candlizar e ordenar o fluxo de veiculos junto & obra, de modo a evitar
movimentos conflitantes, evitar acidentes e minimizar congestionamento;

» Fornecer informagdes corretas, claras e padronizadas aos usudrios da via.

l. Condi;;@es Determinantes
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A sindlizagdo deve estar sempre adaptada ds caracteristicas da
obras e da rodovia onde serd implantada. Deve apresentar boa legibilidade,

visibilidade e credibilidade. Dessa forma, as condigdes bdsicas que

- determinam a escolha do tipo e quantidade de sinais e dispositives e suas.

caracteristicas.

Il. Dvura¢do da obra

- ) A sinalizaga@o proviséria deve ter caracteristicas préprias, conforme
. o tempo necessdrio & execugdo das obras, que podem ser de curta ou longa
duragdo.
Para as obras de curta duragdo, os dispositivos de sinalizacdo
devem, também, ser os mais portdteis possivels, admitindo-se, porém,
i dispositivos fixos e de maior porte. Para as de longa duracdo, a portabilidade
perde importancia como fator determinante na escolha dos disposi’rivos_.'

O fato gerador da necessidade da intervencd@o pode, também,
ocormer de forma ndo prevista (casos emergenciais), tais como
desmoronamentos, acidentes ou eros@o da pista. Nos casos de emergéncias,
recomenda-se a utilizacdo de dispositivos portateis, possibilitando uma répida

implantag&o ou desativacao da sinalizacéo.

. Mobilidade da obra

A sinadlizagdo de obras também se caracterizard por uma maior ou
menor necessidade de adogdo de dispositivos portateis, conforme o evento

determine aimplantag@o de canteiros de obras méveis-ou fixos.

IV, Interferéncia no frdfego

A locdiizagdo da obra na pista de rolamento determina a alteracéo

da circulagGo de forma especifica, conforme a sifuagdo bloqueie
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acostamento, faixas & direita, & esquerda, no centro ou toda a pista. Isso
implica em variagdes na forma de sinalizar o frecho em obras, com o objetivo

de candglizar adequadamente o fluxo de veiculos. .

V. Caracteristicas da rodovia

Alem da variagdo na locdliza¢do da obra na pista, a caracteristica
do trecho da rodovia em obras também deferminard a variacdo da
sinalizagdo, particularmente, nas seguintes condicdes:

* Rodovia de pista Unica, com uma ou duas faixas de circulagdo por
sentido;

* Rodovia de pista dupla [com canteiro central), com duas ou mais faixas
de circulagdo por sentido;

° Trecho de rodovia apresentando melhores ou piores condicdes de
visibilldade.

VI. Legibilidade e visibilidade

Tendo em vista a condicGo de imprevisibilidade da situacd@o

provocada pela ocorréncia de obras ou emergéncias, a sinalizacdo a ser

implantada deve apresentar legibiidade e visibiidade. Para tanio, a

sinalizagdo provisdria deve:

Apresentar dimensdes e caracteristicas padronizadas;

Ser implantada com critérios uniformes;

Apresentar bom estado de conservacdo;

Estar adaptada a&s condicdes atmosféricas, devendo ser sempre
retrorrefletiva ou acompanhada de dispositivos luminosos, quando os
canteiros de obras permanecerem ativados durante o periodo noturno ou
estiverem implantados em locais sujeitos & neblina:

* Ser objeto de manutengdo, enquanto perdurar a situagdo tempordria.

VIl. Credibilidade

Como toda a sindlizagcdo de fransito, a relativa a obras deve
informar ao usudrio a exata situacd@o decorrente da implantagdo do canteiro
de obras. Assim, o conjunto de sinais deve serimplantado de forma a transmitir

com clareza e precisdo as condicdes que serdo encontradas adiante, tais
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como: a locdlizagdo da obra, as consequéncias na circulagcdo e o fim do
trecho em obras.
- A informagdo precisa afravés da sinalizacdo, da real situacéo
verificada, € fundamental para credibiidade das mensagens transmitidas e
para d predisposicdo de obediéncia a-determinagdes e orientacdes. Assim, &
de fundamental importancia informar o fim do trecho em obras, quando a

condic@o normal da pista voltar a ocorrer.

4,5.3.1 Sindlizacdo Vertical de Obras

Os dispositivos de sindlizagdo vertical regularmente utilizados
quando da ocorréncia de obras, servicos de manutencdo e conservacdo ou
ainda de situagoes de emergéncias em rodovias.

Asinalizagdo vertical tempordria, utilizada quando-da execugdo de
obras, € composta principalmente de sinais de adverténcia e de
regulamentacdo. Sinais de indicag@o sdo necessarios quando a localizagdo
das obras determina a necessidade de desvios de fluxos de vefculos.

A aplicagdo conjunta desses sinais tem por objetivo advertir os
usudrios sobre as condi¢des do trafego na via, regulamentar o circulagdo de

- frénsito e fornecer indicagdes necessdrias ao seu deslocamento.

l. Cores

Os sinais verticals tempordrios sGo apresentados com as seguintes
cores:
» Sindis de regulamentagdo: fundo branco, orla e tarja vermelhas e simbolos
pretos, com excegdo do sinal de parada obrigatéria R-1;

* Sinais de adverténcia: fundo laranja e orlq, legendas e simbolos pretos:
» Jinais de indicagdo: fundo laranja e orla, legendas e simbolos pretos.

II. Dimensodes
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. . ) - - . f'a)
Os sinais tfempordrios de regulamentacdo e adverténcia devem ter 2 et ()
as seguintes dimensdes:

-~ o 1,20 m para rodovias de classe 0 e |A;
» 1,00 m para rodovias de classe IB;
* 0,80 m para rodovias de classe I, lll e |V,
Essas medidas se referem a:

« DistGnecia entre lados opostos, no sinal de Parada
Obrigatéria, R-1;
» Lado dosinal Dé a Preferéncia, R-2;
. » Diémetro de sinais circulares de regulamentacéo;
- * Lado do quadrado dos sindis de adveriéncia.
) Os sinais tempordrios de indicac@o de -obras devem ter dimensdes

. compativeis com o nOmero de faixas e com a classe da rodovia, empregando

altura de letra apropriada na diagramacao das legendas.

lll. Posicionamento das placas

O posicionamento das placas de sinalizacéio de obras pode variar
conforme o periodo de duracdo das obras e se as obras s&c em um local
L especifico ou se sdo maéveis, como por exemplo, a execucdo de pintura de
. faixas.

No caso de obras de longa duragdo, num local especifico, as placas
. de sinalizagdo de obras podem ser instaladas na margem da via, conforme o
e estabelecido no Manual de Sinalizacéo Rodovidria do

- DNIT, ou até mesmo na propria pista, dependendo da situacao.

No caso de obras moéveis, de reparos de curta duragdo ou
emergéncias, as placas de sinalizacdo podem ser colocadas sobre cavaletes
ou suporfes méveis, dispostos da maneira mais apropriada para garantir a

N seguranga de usudrios, trabalhadores e a integridade dos dispositivos.

— IV. Materiais ulilizados
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As placas de sinalizagdo de obras podem ser confeccionadas em
chapas de aco, de aluminio ou outro material especificado no Manual de
Sindlizag&o Rodovidria e nas Especificagdes de Servigo do DNIT, desde que

recobertas por pelicula retrorrefletiva.

V. Sindlizagdo Vertical de Adverténcia de Obras

Os sinais de adverténcia utilizados nesta obra apresentam, em sua

maioria, a forma quadrada com uma diagenal na horizontal.

VI. Sinal A-24: Obras

Adverte o condutor de velculos da existéncia, adiante, de obras no
leito ou junto & rodovia.

Deve ser utilizado para advertir da existéncia de trecho da rodovia
com execugdo de obras na pista, acostamento efou sobre canteiros
divisdrios.

O sinal A-24 deve ser, sempre, o primeiro da sequéncia da
sinalizac&o de obras. Portanto, deve ser colocado na drea de pré-sindlizacao,
antecedendo os demais sinais de adverténcia ou regulamentacdo. Deve vir
acompanhado de informag&o complementar, do tipo “A ...m” , quando a

obra for executada na pista ou acostamento.

l-.J I
Obras

VIl. Sindlizagdo Verlical de Regulamentagdo
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d O conjunto completo de placas de sindlizagcdo vertical de
regulamentacdo encontra-se no Manual de Sinaliza¢to Rodovidria do DNIT,
Estas piacas se destinam a regulamentar as condicdes de circulagdo na via.
- Nesta subse¢do sGo apresentados. os sinais de regulamentag&o utilizados na

. sinalizagdo de obras ou emergéncias.

VIIl. Sinal R-7: Proibido ulirapassar

- Assinala ao condutor do veiculo que é proibido redlizar a operacdo
2 de ultrapassagem no frecho regulamentado.
o~ Deve ser utilizado nas seguintes condicdes:

; * Quando os servicos de execughdo das obras ndo permitam a
.- ultrapassagem segura dos veiculos; )

*» Ser colocado na drea de pré-sinalizagdo, em vias de pista Unica e sentido
. duplo de circulacdo;
. » Nadrea de dfividade, no caso de desvios com faixa Unica por sentido de
™ trafego.
= Em desvios extensos, deve ser repetida a cada 500 m, para

relembrar ao condutor do veiculo a restrigde de ultrapassagem.

;o [ v

Figura 1-12 - Sinal R-7: Proibido ultrapassar

IX. Sinal R-19: Velocidade mdéxima permitida

. Regulamenta o limite maximo de velocidade em que o veiculo
i pode circular. A velocidade indicada deve ser observada a partir do local

onde for colocada a placa até onde houver outra que a modifique.
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o Deve ser utilizado sempre gque haja necessidade de controle de P
L velocidade, em funcdo do potencial de periculosidade no segmento em - 8 3
N obra.
Deve ser colocado nas seguintes condicdes e quantidades:
* Quantas forem necessarias, na drea de pré=sindlizagdo, para reduzir a
velocidade dos veiculos na aproximacdo do trecho em obras;
- * Na drea de atividade, para regulamentar a velocidade na passagem pelo
local da obra; e
’ * Ap&s o final das obras, para retomar a regulamentacdo dd velocidade
! normal da via.
Em desvios extensos, deve ser repetida a cada 500 m, para reforcar
a restricdo ao condutor do veiculo.
-
I
- Figura 1-13 - Sindl R-19: Velocidade méaxima permitida
X. Sindliza¢do Vertical de Indicagdo de Obras
A
.y A execugdo de obras ou a ocorréncia de situacdes de emergéncia

em rodovids podem determinar:
* O blogueio total da pista e/ou acostamento; e
* A necessidade de se implantar sinalizac@o que oriente os motoristas a
. circularem por desvios para o acostamento ou para pista variante
provisoria.

Nestes casos, utiliza-se a sinalizagdo vertical de indicacdo. As placas
devem seguir os critérios da sec@oc 8 do Manual De Sinalizacé&o de Obras e
Emergéncias em Rodovias, serem apresentadas na forma retangular e serem

- confeccionadas com as seguintes cores: fundo laranja e letras, setas e tarjas
- pretas.
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Sinal de acostamento em obras a......... melros
Adverte o condutor da existéncia de obras ou servigos no
acostamento.

Deve ser ulilizado sempre houver reparos no acostamento
propriamente dito ou servicos que exijaom a presenga de homens e/ou

magquinas no acostamento, tais como limpeza da faixa de dominio.

Figura 1-14 - Sinal de acostamento em obras a. ........ metros

Sinal de fim de obras
Adverte o condutor do veiculo do término do trecho em obras na
vig,

Dever ser ulilizado nas seguintes condicdes:

» Sempre que o condutor do veiculo possa retornar & condi¢@o normal de
tréfego na vig;

» Ser colocado imediatamente apds o trecho em obras, na Greq de
sinalizag&o de fim das obras.

Projetos - Tipo

Segue abaixo exemplo de seco fipo de sindlizac&io de obra com

bloqueio do acostamento.
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~
" Legendo: o
I & done ou cilindro # fluminagdo’ iﬁ(ir}ninm{?.
A » barreira classe | & 0l ‘P bandelro. apoiada-em cone 2 P 6
N g I bomeiro classe i} placa em coluna’.simples
—» sentido de circulaglo 3} placo. em coluno dupla .
- Nola: I—As. barreirds closssl, .o (Il podem . aer substituidds par bafroiras piGsticas iou ‘tépumos;
2-Colos em metros T )
3=0 -espogoments m&ximo ‘regomanidivel
entre conas,, clfindros e entre borrelras & de:
) + 15 m, na conatizegds pora fmudengo da foixg de tréfego.
¥ . 30 m; na canglizogfio em langenté
F Figura 1-16 - Sinalizagdo de Obra -~ Legenda
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Flguro 5 2-— : Esfoca O+.’246

5.1 Sondagem
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6 BOLETIM DE SONDAGEM
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COMPACTAQAO ISC, EXP, HOTEDENS MAX

—- Servigo: Material de Sondagem Fure: 1996 EX Prot: 0,25A1,50 Material; Argila Arenosa Varlegada
- Cliente: Plen-PR
T Lacal: Cruzemento da Estrada da Boa Vista-T1 e T2, R - - Dalaz____i_]’ﬂuzgg_s____
’ CARACTERISTICAS AMOSTRA UMIDADE NATURAL
Energia de Compaciagia Nermal Paso da amostra amida Capsula No: 25 36
Disco Espagador  (Pol} 7" Ph tal = 160000 Capsula + Solo Umido (g) 129,94 123,70
Dens, Mdxima {Kg/em?) 1347 = ' Cépsula + Selo Seco (g) 107,23 102,52
Cilindro Horas Peso da amostra seca Peso da Cépsula (g) 14,52 18,05
ua 22,11 21,18
S— X1 Ps (g) =- 46195 Agua o)
Proctor C.B.R. 1Solo Seco {g) 92,71 8547
Umidade Olima (%) 31,30 Peso da dgua Umidade % 24,50 24,49
o 54 .
CER. (%} o Agua(g) = [1180,5 Média 24,49
Expansfo (%) 0862
== S o—oo=IToToo= oz —=====o
. Cilindro N® [ Cilindra N° | Cilindra N° | Cilindro N°® | Cilindro N° | Cilindro N°
Descrigio
15 a0 -] 14 19 26
Aqua g - 1420 1540 1660 1760 1900 2020
9 % s BT 257 277 297 37 337
Soale umido + Cilindro g - 7858,0 9174,0 8274,0 8220,0 9461,0 8170,0
Peso da Cilindro g - 4240,0 5§292,0 4252,0 4134.0 5343,0 4255,0
Solo dmido . 1] d-e 3618,0 3882,0 4022,0 408§,0 4118,0 3815,0
Valume do Clindso cm? - 2302,5 23415 22953 2305.6 2361.7 22923
Massa Especifica Aparente Umida glem? eff 1,671 1,658 1,752 1,772 1.744 1,708
Capsula - 28 34 75 19 22 30
Solo dmidoe + cipsula g - 107,69 109,73 113.59 111,86 10630 113,83
Solo Seco + Chpsula q - 88,81 89,10 91,21 87,95 83,56 87,23
Peso da Agua g i-j 18,88 20,63 22,38 23,01 22,83 26,60
Peso da Capsula ] - 16,66 16,27 17.81 14,65 17.75 14,21
Salo Seco g j=m 72,15 72,83 73,40 73,40 65,81 73,02
Umidade o] \n 26,20 2830 30,50 32,60 34,70 36,40
Massa Especifica Aparsnte Seca glem?® g![1+0) 1,245 1,292 1,343 1,337 1,294 1,252
i Curva de densidade maxima (g/em?) & umidade Stima (%) !
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ISC e EXP {
o -
Anel Dinamemétrica 1032 Area do PistFo: 19,32 Constante:- 0,10379
- e e e e e e o e o o o e o ke e e e et e e st e P e e P £, P
§ HH 14 i 19 H
12,700 H 12,680 12,880
L Oif. Dit. | Exp. L Dif. Cil. | Exp.
Hi -

Data rofe tmm} | () {mm} % 51 {mm) | (mm) (enen) % 3
17/02/2023 .| 10:28:00 |11 o000 | o.a0 000 | oco Il oo0 [ 000 o000 | 000 |
18/01/2023 | 10:20:00 11 134 | 1.34 067 [ 053 11 043 | 043 029 | 023 i
18/01/2623 | 10:20:00 10 139 | 139 ‘078 | og1 !l 0% | os0 033 | 026 |
200172023 0,53 ' 038 | 030 !
21/01/2023. g ' 1035

ol i
Prossdo (Kt [ [ 1 [Pressfie (kgmd 1 £ | Presséio (Ko/m?) |

Cale. | Com. (1 {mm) | Calc, | Com 33 {mm) | Calc. Cale. | Cor, }
0.5 063 12 ] 1210 8 Josl o9 v s [ os 02 [ oz »
19 127 23 23 [l 17 18 18 Il 1 1,1 0.9 og |
1.5 1,90 35 | 35 i 27 | 28 | 28 it 2 | 24 19 | 19 1
20 2,54 45 | 45 .. a7 | a8 | 38 i, ¥ | 3z 27 | 27
30 3,81 56 | 68 j{. 4% | 51 | 51 || 41 | 43 35 | 35 |
4.0 5.80 70 | 70 31 60 | &2 | &2 i 53 | 55 49 | 48 |
80 7.62 8z | 82 17a | 76 | 76 1 6 | 6o 64 |
8.0 10,15 11 78 7.7
S ) 4 82 | 82
CBR 70,31 548 3,84 ‘
CBR" 1954 , 5,90 5,22 463
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LIMITES FISICOS CD. te A. MH
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Servigo:  Material de Sondagem Furo: 1996 EX Prof.:: 0,25A 1,50 Material:

Variegada

Cliente: ‘Plen-PR .

Local: | __Guzamento da EstradadaBea Vista- T18T2_ | | _ _ oo e DB ATIONZOZ
[ AP RS e S
(o p——— i e —re—aad ANALISE GRA} NU.'-P.MEIRI_C!\_ ____________________________ —_
i Peneiran: | Abertura Retido (g) Passando (g) %ﬂsszzstiz:a -rf‘.}mm‘Pﬂfﬁ'G@Uhﬁmﬂa R
S 762 | .. T 980,07 100,00% lAmostra Total Umida (g) 1.000,00
Vo212 835 | " o 980,07 100,00% Solo Seco Retido na #10 {g) 33,56
S 50,8 o ’ ] 980,07 100,00% |iScto Umido Pass. #10 (g) 866,44
KRS 381 |-, - i 280,07 100,00% Solo S. Pass. #10 (g) 946,51
IER 254 0,00 930,07 100.00% A_\:Es_t[a aTotafSecate) | 980,07
(YT 19,1 0,00 980,07 100,00% :

1 12.7 0,00 980,07 100,00% ; ‘Umidads ngmscﬁp'm .
TS 9,5 1,13 978,04 59,88% Capsula N Ty 14
I 48 9,57 969,37 98.91% |[capsuta+salo Umide(g) | 85,50 73,56
[ 22,86 948,51 96,58% [lcapstia+sote Seco(g) 85,02 72,38
T Penelcamento Fing, - ‘—"—-'-_-“,— llPeso ga Capsula (g) 14,55 15,54
C " bese da Amosts imida 66160 { T ResodaAmoswaSee 87,94 |fAgua (g) 1,48 1,20
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Lel n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Anotagio de Responsabilidade Técnica- ART CREA-SC

Conselho Regional de Engenharia:e Agronomia de'Santa Catarina

252024 9196971-6
Inicial
Individual -

o)

1. Responsavel Técnico

OELITON ANTUNES COELHO
Titufo Prefissional: Engenheiro Civil

Empresa Cantratada: DAVANTI ENGENHARIA LTDA

<

RNP; 2511047721
Registro: 115283-2-5C

Registro: 127722-4-5C

=== 3. Dados do Contrato

Centratante: MUNICIPIO DE PIEN
Enderego: RUA AMAZONAS
Complemento:
Cidade: PIEN

Valor: R$ 109.904,57
Conlrato: 03672022

Celebrado em: 25/03/2022  Vinculado 4 ART:

CPFICNP.E: 76.002,686/0001-40
Ne:-373

Bairro:; CENTRO
UF: PR
Ag8o Institucional;
Tipo de Contratante: Pessoa Jurfdica de Direito Piblico

CEP: B3860-000

[~ 3. Dados Obra/Servigo

Preprietario; MUNICIPIO DE PIEN
Endere¢o: DIVERSOS

CPFICNPY): 78.002.868/0001-40
Ne SN

Complemento: Bairo; CIVERSOS
Cidade: PIEN . X UF: PR’ CEP: 83860-000
Data de Inicio; 25/03/2023 Previs3o de Términe: 25/03/2026 Coordenadas Geograficas:
Finalidade: ’ Cédigo:
= 4, Alividade Técnica
Coordenagsio Levantamento Esludo Andlise
Servigo topografico Planialtimétrico
Dimens&o do Trabalho: 11.381,48 Metro(s)
Coondenagdo Levantamento Estiido Andfise
- ' Aerofotogrametria
e " Dimensao do Trabalho: 568,074,000 Metro(s)
Coordenagio Estudo Andlise Laudo
Geotecnia
Dimens3do do Trabalho; 11,36, Quildmetros(s)
Coordenagao Estudo Anélise Laudo
Hidrologla -
Dimensédo do Trabalhg:. 11,36 Gullémetros(s
‘Coordenago- Estudo Andlise Laudo
- Trifago
Dimensao do Trabalho: 11,36 Quildmetros(s)
Coordenagio Projeto Andlise Estudo
Desenho Geemétrico
Dimensde do Trabatho: 11386 Quildmetros(s)
| Cocrdenagéo Projeto Orgamento Memorial Descritivo
Terraplenagem
Dimens3o do Trabalho: 11,36 Quilémetros(s)
Coordenagio Projeto Orgamento Memorial Descritivo
Drenagem .
Dimensdo do Trabalho: 11,38 Quildmetros(s) i
Coordenagia Projeto Qrgamenta Memorial Desgritivo
Pavimentag#o Asfaltica
. Dimens&o do Trabatho; . 11.36 Quildmetros(s) .
Coordenagsio ‘Projeto Oigamento” Memerial Descritivo
Sinallzagdo
DimensZo do Trabalho: 11,36 Quilémetros{s)

L

= 5. Dbservagdes

ContratacZo de empresa esp fa para el

g0 de projetos de infraestrutura vidria urbana g estradas vicinals, para a Prefeltura Municipal de Fign.

— 6. Dedlaragfes

legislacio especifica & no Decreto Federal n. 5. 296, de 2 de dezembro de 2004,

— 7. Entidade d& Classe
NENHUMA

~— 8, Informagdes

. A ART é vélida somente apés o pagamento da taxa,
Situagio do pagamento da laxa da ART em $4/03/2024: TAXA DA ART A PAGAR

Valor ART: R$ 262,55 | Data Vencimento: 25/03/2024 | Registrada em: 14/03/2024
Valor Pago:, | Data Pagamento:

- A aulenticidade deste documento pede ser verificada no site www,crea-sc. org brfart.

- A guarda da via assinada da ART serd de responsabllidade do profissional e do
contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual,

- Esla ART est4 suleita a verificaghes conforme disposio na Sdmula 473 do STF,

na Lei 9.784/89 e na Reselugso 1. 025/09 do' CONFEA,

www.crea-sc.org.br
Fene: (48) 3231-2000

falecom@crea-sc.org.br
Fax: (48) 3331-2107

ey

| Nosso Numere: 14002404000114671

- Acegsibilidade: Dectaro qué na(s) atividade(s) veglstrada(s) nesta ART foram atendidas as regras de acesshilidade previstas nas normas técnicas de acessibilidade da ABNT, na

—— 9. Assinaturas

Deslarn serem verdadelras as informagdies acima.
QRLEANS - 5C, 14 de Margo de 2024

CELITON ANTUNES COELHO
069.210.969-20

Cantratente; MUNICIPIO DE PIEN
76.002.656/0001-40
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Quadro de Acompanhamento.

S 01 Alteracdo Tipo de Pavimento OAC 22/03/2024
- 00 Emissdo Inicial MCM 28/03/2023
' Rev. Descricdo Responsdvel: Data:

-
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ORCAMENTO — ESTRADA MUNICIPAL BOA VISTA T2

1 IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR E CONSULTOR:

1.1 IdentificagGo do Empreendedor;

MUNICIPIO DE PIEN

CNPJ sob n° 76.002.666/0001-40

Rua Amazonas, n° 373, Centro, Pién — Parand — CEP: 83.860-000

Prefeito Municipal, senhor Maicon Grosskopf.

Secretdria Municipal de Planejamento, Obras e Urbanismo: Sr
Emerson Gongalves

Fone: (41) 3632 — 1136 — e-mail: emerson.goncalves@pien.pr.gov.br

1.2 Ideniificagao do Consultor;

DAVANTI ENGENHARIA LTDA.

CNPJ: 15.129.617/0001-89

Fone: (48) 3466-3489

Rua Vidal Ramos, 195 - Sala 01 — Centro
Orleans/SC - CEP: 88.870-000.

1.2.1  Equipe Técnica.

Oéliton Antunes Coelho Engenheiro Civil CREA 115.283-2
Guilherme Silveira Barzan Engenheiro Civil CREA 098.954-4
Mateus Jacques Nazario Engenheiro Civil CREA 164.158-6
Mdrcia C. Mattei Della Giustina Engenheira Agrimensora CREA 081.383-3
Marcos Cancelier Mattei Engenheiro Agrimensor CREA 112.997-9
Regis da Silva Engenheiro Eletricista CREA 115.225-0
Rangel Warmeling Feldhaus Engenheiro Ambiental CREA 123.791-2
Cassio Martins Coelho Eng.® Sanit. e Ambiental  CREA 179.384-0
Douglas Da Silva De Souza Arguiteto e Urbanista CAU A48070-3
Diego Gabriel Teixeira ___Laborgtoristg RG. 5.045.861

1 - IDENTIFHCACAO DO EMPREENDEDOR E CONSULTOR:

\ A |
q ENGENHARIA

FF . L.t -—




PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN
ORCAMENTO — ESTRADA MUNICIPAL BOA VISTA T2

2 MEMORIAL DE QUANTITATIVOS

Inicicimente a equipe de projetistas e auxiliares foram a campo para
realizar os servicos topogréficos, geotécnicos, estudo de fréfego e relatdrios
fotogrdéficos da situagdo atual do empreendimento.

Apds a conclusGo dos servicos de campo a equipe de escritério
procedeu com o download e processamento dos dados sendo entdo
diagnosticados as intfervencdes necessarias para implantagdo da obra.

Conhecendo a redlidade e as necessidades do local, foi discutido
junto com ¢ corpo técnico do municipio quais as solugdes mais adequadas
para tal sitvagdo.

Foi informado ao municipio a disponibilidade de espago em todos
0s segmentos da via e desta forma o gabarito foi dimensionado de acordo
com a disponibilidade existente e o plano diretor.

Concluidos os projetos foram levantados os quantitativos a partir das
Pecas Gréficas com auxilio do software Auto Cad Civil 3d, e posteriormente

calculados com auxilio de planilha elefrénica que serdo apresentadas abaixo:

2 - MEMORIAL DE QUANTITATIVOS

DAVANTI SR
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