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PIEN ESTADO DO PARANA
Org3o requisitante: | Secretaria de Planejamento, Obras e Urbanismo
N° requerimento: 07/2024
Data: 07/02/2024

Descricéo do objeto a ser comprado/contratado (Especificagdes técnicas - quantidades, tamanhos,
cores, metragem, peso, capacidade, modelo, demais caracteristicas):

LOTE 1: Pavimentacdo Estrada Municipal em Lajota Sextavada com drea de 5.243,65 m2, incluindo os servigos
preliminares, terraplenagem, base e sub-base, drenagem, revestimento (lajota sextavada), meio-flo e sarjeta,
sinalizacdo de transito e ensalos tecnoldgicos.

Valor viabilizado: R$ 908.403,52 {navecentos.e oito mil e quatrocentos e trés reais e cinquenta e dois centavos).

Todos os servigos devem estar em cohsonédncia com os projetos, especificagdes técnicas ‘e demais pegas e
documentos constantes ao processo.

.Em caso afirmativo descraver qual:

Descrever a justificativa/ mo_t_i_vagéio (apresentar as razdes de interesse publico que justificam a
‘compra/contratacdoe pretendida, apontandoe explicitamente a finalidade piblica a ser alcangada com a
licitaggo):

Com a realizacéio desta acio, objativa-se o investimento e melhoria da infraestrutura existente, a fim de promover o
desenvolvimento territorial ordenado de nosso municipio; eportunizando acesso de qualidade a bens e servigos
plblicos, bem como, facilitando o deslecamento dos usudrios da via, possibilitando condigdes adequadas de trafego,
melhorando a mobilidade e circulaggo dos individuos, evitando que detritos contaminem a rodovia.

Compra/Contratagdo € para atendimento de ordem judicial? ( )Sim () Nzo

Compra/Contratacédo exige solicitacdo de documentos/laudos especificos? (0 Sim ( ) Né&o
Em caso afirmative descrever quais as exigéncias: .

Conforme documentos. encaminhados ao e-mail licitacoes@pien.pr.gov.br..

"

Potagdo Orgamentaria:
04.001.15.451.0006.1008.4.4.90.51.00.00

Fonte: 00000 (livres)

Total viabilizado: R$908.403,52 (novecentds e oito mil e quatrocentos e trés reais e cinquenta e dois centavos).

Recursos (X) Proprios ( ) Federais _{ )Estaduais

Local de entrega/prestacio ou | Horérios: Prazo para entrega/prestacio o
execucao do servigo/obra: execucdo do servigo/obra:

Trechos: N&o se aplica 180 dias corridos.

Estrada Municipal KO 301 - Tl e T2 -

Aterrado Alto — Pién/PR

1

Rila Amazonas, 373 — Centro, Pién/PR. CEP 83.860-000. Fone: (41) 3632-1136 G ENAN_

iInserido por EMERSON GONCALVES em: 07/02/2024 14:44:54,
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PREFEITURA MUNICIPALDE . ., -
PIEN ESTADO DO PARANA .

IndicacZo do responsavel por recebimento e fiscalizacio da execucio do objeto:

Engenheiro Civil Emerson Gongalves - CREA 75446-D/PR

Ha licitacdo em.curso para o objeto pretendido? ) ( )Sim (X)'No
Em caso afirmativo informar:

a) N° do processo licitatdrio

b) NO do contrato/ata de registro de pregos vigente

¢} Data de vencimento do contrato/ata de registro de pregos

dlaudemlr Josg di
Secretérlc{ de Planejamento Obras e Urbanismo

."‘
1

Rua Amazonas, 373 — Centro, Pién/PR. CEP 83.860-000. Fone: (41)3632-1136

[Inserido por EMERSON GONCALVES em: 07/02/2024 14:44:54,
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ESTUDO TECNICO PRELIMINAR - 5%

;. INTRODUGAO
O presente documento caracteriza a primeira etapa da fase de planejamento e
apresenta os devidosestudos para a contratacdo de solugdo que atenderd a necessidade
abaixo especificada.
O objetivo principal é estudar detalhadamente a necessidade e idenfificar no mercado
a melhor solugdo para supri-la, em observancia as normas vigentes e aos principios que

regem a Administracdo Publica.

1 - DESCRICAO DA NECESSIDADE

Considerando a necessidade de atender melhorias na infraestrutura no municipo na zona
rural, se faz necessdrio o investimento no que se diz a servico de pavimentagio em
astradas vicinais.

Neste sentido, pode-se dizer que a pavimenta¢ao de estradas rurais desempenha um papel
fundamental no desenvolvimento e na conectividade das dreas rurais. Ela meihora a
seguranga, facilita o acesso a servicos e impulsiona o desenvolvimento econémico local.
Com uma infraestrutura de transporte eficiente, as comunidades rurais podem desfrutar
de uma melhor qualidade de vida e prosperidade.

Considerando que a eficiéncia deve fazer parte da rotina de qualquer drea da gestdo

- publica.

A contratacdo desse servigo visa atender aos quesitos acima, mas acima de tudo garantir
a populagdo residente e flutuante, uma infraestrutura digna dos recursos arrecadados,

com sua contribuigdo de melhoria aos usuarios.

2 - REQUISITOS DA CONTRATAGAO

Pavimentagdo Estrada Municipal KO 301 — Aterrado Alto — T1 e T2 em lajota sextavada
com area de 5.243,65 m?, incluindo os servicos preliminares, terraplenagem, base e sub-

base, drenagem, revestimento (lajota sextavada), meio-fio e sarjeta, sinalizacio de J/\
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transito e ensaios tecnolégicos.

Requistos Internos:
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2 " a) «Definicdo do local de execugio dos servicos, a saber;

b) Definigﬁoﬂos servigos a serem executados;

c) Defifnigdo da metodologia executiva a ser adotada, de acordo com as normas
técnicas vigentes e recomendages dos fabricantes;

d) Definigdo do orgamento e do prazo de execucio da obra, com detalhamento de
marcos intermediarios e finais das etapas, definidos no cronograma fisico-
financeiro .da obra;

e} Empresa de engenharia para execugio de servigos de pavimentacdo, conforme
quantitativos previstos nos projetos;

f} Certiddo de registro/quitacdo da contratada junto ao CREA / CAU, da qual devera
constar os nomes dos profissionais que poderdo atuar como responsaveis técnicos
pelos servi¢os a serem executados, conforme disciplina a Resolu¢io 425/98 do
CONFEA, artigo 49, paragrafo anico:

g) Comprovagdo de aptiddo técnica, consistente na apresentacdo de uma ou mais
certiddes de acervo técnico expedidas pelo CREA / CAU, em nome dos profissionais
que exercerdo a fun¢do de responsdveis técnicos, comprovando a execugio de pelo
menos uma obra ou servico com caracteristicas similares ao objeto a ser
contratado;

h) Defini¢do de cldusulas e condicGes para a execugiio dos servicos que possibilitem 3
contratada efetivar o planejamento para a execugio dos servigos em conformidade
com a logistica e infraestrutura existentes no mercado, e, dessa forma, possibilitar.

a obtengdo de pregos mais competitivos para a contratacio.

Requistos Externos (LEGAIS):

Modalidade concorréncia no Regime de Empreitada por Preco Global, a se
processar de forma eletrdnica, do tipo menor preco, nos termos da Lei n2 14.133, de 01
de abril de 2021.

A 'Concorréncia estd estabelecida no inciso XXXVIII do artigo 62 da Lei n2
14.133/2021, segundo o qual a concorréncia é “modalidade de licitacdo para contratagdo

MUY de bens e servicos especiais e de obras e servigos comuns e especias de engenharia”.
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3 - LEVANTAMENTO DE MERCADO

Para o levantamento de solugbes acerca da obra, pode-se mencionar a primeira. solugdo
a pavimentagdo em lajota sextavada, a qual trara uma melhoria da infraestrutura
existente. A lajota sextavada apresenta uma melhor viabalidade custo/beneficio em
relagdo as outras técnicas de pavimentagdo urbana, outra falicidade a manutengdo é
mais agil e simples, viabilizando o municipio fazer os reparos com seus prdprios

funcionarios.

- 4 - DESCRICAO DA SOLUCAG.COMO UM TODO

Apresentado as solugBes anteriormente, optou-se pela pavimentagdc em lajota
sextavada, por ser tratar de um pavimento pré-fabricado agilizando a sua execu¢io

trazendo um menor impacto na vizianga.

5 - ESTIMATIVA DAS QUANTIDADES
Conforme planiltha orcamentaria.

6 — ESTIMATIVA DO PRECO DA CONTRATACAQ

Construgdo de um pavimento da Estrada Municipal KO 301 - Aterrado Alto
Valor viabilizado: RS 908.403,52 (novecentos e oito mil e quatrocentos e trés reais e

cinguenta e dois centavas)
7 — JUSTIFICATIVA PARA PARCELAMENTO

Nao se aplica.

8 — CONTRATAGOES CORRELATAS/INTERDEPENDENTES J\
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Ndo existe licitagdo em andamento com o mesmo objeto.
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9 — ALINHAMENTO COM PAC

A construcdo estd prevista no Plano Anual de Contratacdes.

10 - DEMONSTRAGAO DOS RESULTADOS PRETENDIDOS

Com a realizacdo desta agdo, objetiva-se o investimento e melhoria da infraestrutura
existente, a fim de promover o desenvolvimentd territorial ordenado de nosso
municipio; oportunizado acesso de qualidade a bens e servigos publicos, bem como,
facilitando o deslocamento dos usudrios da via, possibilitando condi¢des adequadas de s
trafego, melhorando a mobilidade e circulagdo dos individuos, evitando que detritos

contaminem a rodovia.

11 — PROVIDENCIAS PREVIAS AQ CONTRATO

O Municipio dispde de servidores / engenheiro civil capacitados para acompanhamento e

fiscaliza¢do da obra.

12 - IMPACTOS AMBIENTAIS

Obras e servigos de engenharia geram residuos e réjeitos e a fase de planejamento da .
contratacdo deve considerar: medidas para a minimizar sua geragdo e prever sua
destinacdo ambiental adequada.

Vislumbram-se impactos ambientais provenientes desta contrata¢fio: Geracdo de residuos

da construgdo civil, Descarte de residuos sélidos da construgio civil. OrientacSes
complementares acerca da sustentabilidade da prestacdo almejada serdo ser repassadas

pela fiscalizacdo competente.

N

Com base na justificativa e nas especificacdes técnicas constartes neste Estudo Técnico

.13 — VIABILIDADE DA CONTRATACAO

L
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Preliminar e seus anexos, e na existéncia de planejamento orcamentario para subsidiar

esta contratacdo, declaramos que a contratagdo é viavel, atendendo aos padrdes e precos

/hng S

de mercado.

NGENHEIRO CIVIL
EMERS GONCALVES
PR 75.446/D

éM /]

ETARIO MUNIGIPAL DE PLANEJIAM ENTO,
OBRAS URBANISMO
CLAUDEMIR JOSE DE ANDRADE
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LInserido por EMERSON GONCALVES em: 07/02/2024 14:44:54.




wwi.plen.pz.gov.br

Prefeitura Municipal de Pién

Rua Amazomsn 373 Centro P1en Paran'i CbP 83 860—000 11

s

il

OBRA:
QAS’ IMENTACAO DA ESTRADA MUNICIPAL KO 301 — TRECHOS 01 E 02 - ATERRADO ALTO

Lol .

OBJETO: PAVIMENTAGAQ ESTRADA MUNICIPAL KO 301 — TRECHOS 01 E 02 —
ATERRADGYALTD, Pmﬁ-P“RL"c*@M EﬁENsAo TOTAL DE 835,60m E AREA
JFOTALDE 5243 65m? INCIUINDO AS; ETAPASSERVICOS PRELIMINARES;
TERRAPIIE{JAGEM f""BASE/SUB‘BASEw ]DRENAGEM'":; REVESTIMENTO
(L*AJ@J: f SEXTAV A MEI@FIO*»E%SARJETAWSMALIZACAO DE
\TRANSI GQENSAIO TECNOLOGIC ?f

TODOS OS'SERVICOS DEVEN SERE EXECUTADOS DE ACORDO COM AS
P<ESPECTFICAGOES QUE SEGUEME EM CONFORMIDADE COM AS NORMAS
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PROPRIETARIO:  PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN

AREA : 5.243,65m? (LAJOTA SEXTAVADA) — 835,60m DE EXTENCAO

Linserido por EMERSON GONCAIVES .em:.07/02/2024 14;44:54,
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Prefeitura Municipal de Pién

Ru_a Amazonas.n® 373 - Centro - Pién - Parana - CEP 83.860-000

PRAZO DE 12
EXECUCAO: 180 DIAS CORRIDOS

PREVISTO: RS 90820353
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| Inserido por EMERSON GONCALVES em: 07/02/2024 14:44:54.
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MUNICIPIO DE
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PROJETO BASICO E EXECUTIVO DE ENGENHARIA

VOLUME |

RELATORIO DO PROJETO

ESTRADA MUNICIPAL —K0-301-TI
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Quadro de Acompanhamento.
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1 IDENTIFICAGAO DO EMPREENDEDOR E CONSULTOR:

1.1 Identificagdo do Empreendedor;

MUNICIPIO DE PIEN
CNP3J sob n® 76.002.666/0001-40

Rua Amazonas, n® 373, Ceniro, Pién — Parand — CEP: 83:860-000

Prefeito Municipal, senhor Maicon Grosskopf.

Secretdria Municipal de Planejamento, Obras e Urbanismo: Sra. Cassia Janes Hermes

Fone: (41) 3632 - 1136 — e-mail: notas@pien.pr.gov.br

1.2 Identificagdo do Consultor:;

TERRA PROJETOS E CONSULTORIA LTDA.
CNPJ: 15.129.617/0001-89

Fone: (48) 3466-3489

Rua Vidal Ramos, 195 - Sala 01 — Centro
Crleans/SC - CEP: 88.870-000.

1.2.1 Equipe Técnica.

Oéliton Antunes Coelho Engenheiro Civil
Guilherme Silveira Barzan Engenheiro Civil
Mateus Jacques Nazario Engenheiro Civil

Mércia C. Mattei Della Giustina  Engenheira Agrimensora

Marcos Cancelier Mattei Engenheiro Agrimensor
Regis da Silva Engenheiro Eletricista
Rangel Warmeling Feldhaus Engenheiro Ambiental

Cassio Martins Coelho Eng.® Sanit. e Ambiental
Douglas Da: Silva De Souza Arquiteto e Urbanista

Diego Gabriel Teixeira Laboratorista

CREA 115.283-2
CREA 098.954-4
CREA 164.158-6
CREA 081.383-3
CREA 112.997-9
CREA 115.225-0
CREA 123.791-2
CREA 179.384-0
CAU A48070-3
RG. 5.045.861



2 APRESENTACAO

Os servicos para a elaboracdio de projeto bdsico e executivo de
pavimentacdo com Bloco Sextavado da ESTRADA MUNICIPAL KO-301 T-1,
segmento da regido da Locdalidade de Aterrado Alto — Pién — PR, enire a
ESTACA 84+11,87 &1 ESTACA 114+17,47m, foram desenvolvidos de acordo com
o termo de referéncia do Edital de Tomada de Precos n.° 003/2021, CONTRATO
N° 044/2021, e s@o constituidos de 4 (quatro) etapas:

1°Etapa

+ Mapa de Situag¢do e Localizacdo;
o Estudos:

v Topogréficos;

v Hidroldgicos

v Geotécnico;

v Trafego;

2° Etapa

Projeto Geométrico
Projeto Terraplenagem
Projeto Drenagem
Projeto de Pavimentacéo
Projeto de Sinalizacdo
Projetos Complementares

3*Etapa

Memorial Descritivo

Planilha Orgamentdria
Cronograma Fisico — Financeiro
Plano de Trabalho

ART e Laudo

4° Etapa

e Aprovacdo

Abaixo segue localizag@o do empreendimento dtravés de imagem drea.
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2.1

Figura 2-1 Locclllzog:co do Empreendlmen’ro
Forite: Google Earth } Margd 2023

NUmero do-Contrato: 044/2021

Data de Assinatura:  19/05/2021

Objeto do Contratd: é a Confrgfagﬁq de empresa especlalizada para
elaboragdo de estudos e projeto bdsico de engenharia para obras de
pavimentagdo e drenagem no municipio de Pién, conforme Termo de
Referéncia e Edital da Tomada de Precos 03/2021.

Crdem de Inicic (Nomlde Empenho 2935/2936/2937): 21/05/2021

Planta de Localizacdo da Ared
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3 ESTUDOS

3.1 Estudo Topogrdfico;

Topografia é d base para diversos frabalhos de engenharia, onde o

conhecimento das formas e dimensdes do terreno € importante. E ela estd

presente do inicio ao fim da obra, como na etapa de planejamento e projeto,
fornecendo informagdes sobre o terreno; na execucdo e ccombonhcmen’ro
da obra, redlizando locagdes e fazendo verificacdes métricas; e finalmente
no monitoramento da obra apds @ sua execucdo, para determinar, por
exemplo, os deslocamentos.

O tfrabalho tem como finalidade orientar as equipes que atuam
diretamente na implantac&o do projeto redovidrio a seguirem as orientagdes
constantes nas instrugdes de servico 1S-204 e 1S-205 do DNIT-e NBR 13.133 da
ABNT de tal forma a minimizar os possiveis erros, reduzindo retrabalhos em

campo e até mesmo nos escritorios.

3.1.1 Objetivos

Estabelecer a metodologia no desenvolvimento dos Estudos
Topogrdficos para elaboragdo de projeto de engenharia rodovidria.

Apresentar diretrizes e definicbes a serem seguidas para os
levantamentos topogrdficos de uma porcdo limitada da Terra através de
aparethos topogrdficos, utilizando métodos e técnicas de levantdmento para
poder resolver os problemas de engenharia através da aplicag@o da

topografia.
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3.1.2 Sistema Geodésico Brasileiro

Segundo a NBR 13.133, o SGB (Sistema Geodeésico Brasiteiro) significa:

“Conjunto de-pontos geodésicos. descritares da superficie flsica da tera,
implantados e materializados na porg@o da superficie terestre delimilada pelas

fronteiras do pais; com findlidades de ulizagdo que vie desde o atendimento de:

projetos intemacionais de cunho cientifico, passdndo pelas amaragées e controles de
frabathos geodésicos e cartograficos, até o apoio aos levantamentos no horizonte
fopogréfice; onde prevalecem os critérios de exatidGo sobre as simplificagdes para a
figura da terra™.

O SGB e composto pelas redes altimétricas, planimétricas e
gravimétricas e pode ser dividido em duas fases distintas: uma anterior e outra
posterior ao advento da tecnologia de observacto de satélites artificiais com
fins de posicionamento, o qual se mosira amplamente superior nos quesitos
rapidez e economia de -recursos humanos e financeiro.

Atualmente, o SGB oficial denomina-se SIRGAS 2000, o qudl possui as
seguintes caracteristicas:

Sistema Geodésico de Referencia: Sistema de Referencia Temrestre Internacional (ITRS);
Elipsoide de Revolucdo: Do Sistema- Geodésico de. Referéncia de 1980 (GRS80), com: semi-
eixo maior {a) =-6.378.137,000 e achatamento (f) 1/298,257222107;

Orientagdo: Polos;

Materiglizacte: Todas as estacoes que compdem a Rede Geodésica Brasileira;

Referencial Altimefrico: Nivel Médio dos Mares definido pelas observagbes marégrafas
tomadas no porto de Imbituba, litoral de Santa Cataring, de 1949 a 1957.

3.1.3 Implantacdo do Ponto de Apoio

Os servicos de levantamento topogrdfico foram executados
conforme ABNT-NBR 13.133/94 de Execugdio de Levdntamentos topograficos.

O ponto de apoio estd amarrado & RBMC do IBGE, utiliza o sistema
de projecdo Universal Transversa de Mercator (UTM} e a alfitude crfométrica
[Nivel médio dos Mares) foi calculada através do método da ondulag@o
geoidal com software MAPGEQ2015.

Todos os trabalhos referentes ao transporte de coordenadas foram
efetuados com técnica de Posicionamento Global Relativo Estatico por

Satélites (GNSS) e calculadas em ambiente virtual através do sistema PPP,



disponibilizado pelo IBGE no site

“h’r’rp‘s:/‘/www.ibqe.qov.br/qeociencios/informclcoes-sobre—posic'ionomento—

geodesico/servicos-para-posicionamento-geodesico/16334-servico-online-

parga-pos-processamento-de-dados-gnss-ibge-

ppp.htmlZedicao=163358t=processar-os-dados” .
O ponto de Apoio denominado “Base"” recebeu o nome de “Alto”, e

estd localizado préximo & na ESTRADA MUNICIPAL KO-301 T1, este local foi

escolhido pela equipe de campo por serum local seguro, com boarecep¢do

de sinal e o mais préximo dos locais de frabalho.
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Figura 3-1- Localizagdo:BASE
Fonte: Google Earth Janeiro 2024
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3.1.4  Levantamento do -E?'fco de Referéncia.

..

Para o inicio e a antecipacéo dos levantamentos de campo de

geotecnia e outras inspecdes necessdrias, foi locada inicialmente uma linkha
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de referéncia no eixo da pista de rolamento, tendo como ponto de partida &
Estaca 84+11,87.
A demarcacdo deste levantamento foi feita com parafuso telheiro
nas dimensdes SX RS 5/16 x 110mm ZC c/ved. a cada 20,00 (vinie) metros até
Estaca 114+17,47m.

3.1.5 levantamento cadastral

A partir do ponto de apoio bdsico (base), foi realizado com auxilio
de estagdo total e GNSS, o levantamento planialtimétrico cadastral para
obtencdo de restituicto topogrdfica com preciso compativel com a escala
1: 500 (classe | PAC da NBR 13133/94), sendo redlizados alargamentos para
abranger toda a drea necessdria para a coréeta elaboracdo do projeto,
abrangendo dinda, edificdcdes lindeiras, ruas de acessos, localizagdo atual
dos bordos e eixo da pista existente, calgada, Pé e Crista de Talude, Cgixas
Coletoras de drenagem, Meio Fio, Muro e Cerca exisiente, Placas de
Sinalizag&o, Poste, Galeria Pluvial Existente e Valos.

Foram levantadas ainda as "linhas de quebra” [talvegues, divisores,
etc.), os elementos consiruidos. Além disso, a equipe topogrdfica da empresa
elaborou o cadastro de todo o posteamento e arvores na drea em estudo.

O levantamento da nuvem de pontos contempla todos os pontos
caracteristicos denfro da faixa de dominio {offsets existentes, benfeitorias,
vegetagdo, uso do solo, obras de artes especiais e correntes, Greas com
problemas de degradacéo ambiental, redes elétricas, telefdonicas, de fibra
Otica, adutoras de dgua potavel, redes de dgua pluvial de esgoto e gds)
coletando no minimo 200 pontos por hectare.

Observando-se os seguintes itens:

v' Rede Eléfrica {localizagao); .
v' Arvores (arvores com didmetros entre 15 e 30 cm e d@rvores
com didmetro maior que 30 cm);



v Obras-de-Arte Cormrentes {montante e jusante e cota da
mdéxima cheia de vestigios, identificando o lipo de dimensdo

daobra);
v A alfimefria deverd ser detalhada de acordo com as

caracteristicas do terreno (pé e crista de taludes, erosdes,
etc.).

Seqgue abaixo Tabela com relacdo dos codigos utilizados no

levantamento e seus respectivos significados.

Tabela 3-1 - Tabela de Codigos-de Levantamento.

Codigo Significado
ch Pista Existente
asf ' Asfalto Existente
bo Bordo de Pista Existente
ace Acesso Existente
mu Muro existente
ce Cerca Existente
cr Crista de Talude
pe Pé de Talude:
talude talude
talvegue Talvegue
pt ' Poste
tubo Galerida Pluvial existente
valo Valo Existente
edif Edificac@o
pco Ponto de Cota
pC Ponto de Controle
Onibus Ponto de dnibus

Fonte: Arquive Pessoal

3.1.6 Equipamentos Utilizados

Para a execu¢do dos trabalhos geodésicos e de topografia foram
utilizados equipamentos de Ulfima geragto tecnolégica, considerado fator

primordial para.execucdo de medidas e veracidade das observacdes.



Para execucdo do transporte de coordenadas, foi utilizado um par
de receptores GPS Geodésico, Marca GNSS Gintec F?0 RTK, o tripla
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frequéncia, com:
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Juntamente, foram utilizadas estacdes Totais Marca Topcon, 3 2
modelos. GTS W3100, ambas. com coletor interno de dados, tendo-a NBR 3462

precisGo -angular de 7" e precis@o linear de 2 mm + 2.

3.1.7  Relatdric do Posicionamente por Ponfo Preciso (PPP)



&2 IBGE

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

Relatério do Posicionamento por Ponto Preciso (PPP)

Sumario do Processamento do marco: Alto

[TINICIOY AL A7MM/DD T MMLES, 58 2021705/ 0T, 19:56:50,00 1
Firnesasa/mvigbh Hitvivissss. 2021,/06701 21:49:15, 00
Modo de Operagao do Usuarm. ESTATICO ' ‘e
Observagao processaday ‘CODIGO & FASE
Modelo da Antenas: NAQ DISPONIVEL".
Orbitas.dos satalites:! RAPIDA - .
Frequénma processada: L3 . : .
Intervalo do Pprocessamento(s): 5,00.

Slgma da pseudodistancia(m): 5,000
Slgma da. portadora(m) . . 0,010

Altura da Antena®(m): 2,654
Angulo de Elevacao(graus): 10,000 ) L
' Residuos da ps_eudgdlst_ancla(pi): 2,14'GPS ) o
Residuos da fase da, poftadora(em): L61LGPS . . .

“ Coordenadas SIRGAS

TR

 Latitude{gms)

Bt 200004 (B n s dovs mer vcnd 8] Lo [ ++265 L 03 543 3RS

Altitude Ortométriea (m) - - 90417

-

Lungltude(gms)

“Na.data do lovantamentod , | 26° 03- 43,3163" 40" 23" 17,8300° 007,80

'?slgma(ss%)ﬁ (m). 0,028 0,111 0;0986 .

Modelo: Geoidal ‘MAPGEO2015. S f SR
Ondiiagio Geoidal (m)” 3,63 o RV

Al Geo: (m)

Precisao esperada para um levantamento estatico (metros)

JTiporde’. ‘Receptor - Umia frequéncia Duas frequéncias
\ Plammetmco AMimétrico Plammetrlco Altlmetrlc'o
Apos 1 hora.. 0,700 0,600 0, 040; 0,040 -
Apos-2 horas ) * 0830 0,330 0,017 L. R 018 L

' “h B, l()';;l-’?_'O- 0;220. 0,008 | cm - 0010 :. ,
-Apos. 6 horas A ‘0,180 0,005 . L Doos "

1 Orhbitas obtidas do: International GNSS Service (IGS) ou do Natural Resources of Canada {NRCan),

2 O termo “Sigma™ & referente a0 désvio-padrao.
3 Distancia Vertical do Marco.ao Plano de Referéncia da Antena (PRA).

33

4 A céordenada oficial na. data de referéncia do Sistema SIRGAS, ou seja, 2000:4. A redugao de velocidade foi feita na data do levantamento,

utilizando o modelo VEMOS em 2000.4.
5 A data de levantamento considerada & a data de inicio da sessdo.

§ Este desvio-padriio representa a confiabilidade interna do processamento e nio a exatidio da coordenada.

Os resultados apresentados neste rc]utfarln dependein da qualidada. dos dados enviados e do coereto preenchimento das Informagdes por parte da uguirio:

Em caso de diividas, crftl ou

ibgeflibge.gov,br ou peln telafone 0800-7218181.

Este servige de posicionamenta t’az usa do aplicative de processamente CSRS-PPP desenvolvido pela Geodetic:Survey Divigion of Natural Resources of Canada (NRCan)

Processamento autorizade para uso de JBGE.

1 Processado em: (4/06/2021 07:47:42
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3.2 Estudo Hidrolégico;

Hidrologia segundo a definico contida no Diciondrio Aurélio
“Hidrologia € o estudo da dgua nos estados, sélidos, liquido e gasoso, da sua
ocorréncia, distribuicdo e circulacdo na natureza'.

O estudo hidrolégico tem por objetivo a obtencdo de elementos e
o estabelecimenio de critérios para a determinag@o das vazdes para o
dimensionamento das obras de drenagem novas e verificacao de suficiéncia
das 6bras de drenagem existentes.

Com o estudo hidrolégico, buscam-se obter as precipitdgdes mais
severas ocorridas ao longo dos anos, e aintéensidade das chuvas mais criticas,
as quais serdo submetidas os dispositivos de drenagem projetados e existentes.
A partir dessas informagdes torna-se possivel calcular a vaz@o a ser recebida
por cada dispositivo de drenagem a ser implantado no local e também os
existentes.

O Estudo Hidrolégico que apresentamos possui os resultados da
coleta e processamento dos dados pluvioméiricos e fluviornétricos obtidos de

estacdes metecrologicas de orgdo oficiais, com objetivo de definir as vazdes

€ niveis d’agua para o dimensionamento das obras de arte e dispositivos de

drenagem. Também foi efetuada visita “in-loco”, visando obter junto a
funciondrios da prefeitura municipal de Pién e a moradores mais proximos da
obra, informagdes do histérico das ocorréncias mais significativas, tais como:

Mdxima cheia:; ,
Transbordamento das obras existentes
Saidas D'agua

Pontos de alagamentos

Entre outras.

YVVVVY

3.2.1 Coleta de Dados

Para este estudo a consultoria utilizou os seguintes dados:
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¢ Imagem de satélite do Google Earth;
o Cartas digitais IBGE - Esc. 1:50.000;
. Dcdos PIuvnomeTncos d(.'] es’roi‘g:oo sQo og‘gsen’rcdos Q seguir:

4 2eee - RIOBARANA
d o
© Y Undadeca Fedsragan ‘FR
Municipio QUTANDINKA

Responskiet AbtA,
Opaiedcsd 1ATPR
Esesitéria Regional
fotira 2
Tipo Fhreioméirica
Casige 2649903

* Mome RIG DA VARZEA

‘DO LiMA

| BebxarDedes Maig oy

o Baixar M0B Knis inln
Joueh g -

Figurc: 32— Locohzc:c;ao da Es‘roc;oo PIUVlme’mco
Fonte: Hidroweb

A Figura acima mostra a localizagdo - da estagdo pluviométrica para
o trecho em estudo, a distGncia entre a estac@o e o fragado do projeto em
guesi@o & de aproximadamente 18 Km.

As informagodes a respeito desta estacdo sdo apresentadas na
Tabela abaixo, tais informagdes foram retiradas do Sistema de Informacgdes

Hidrolégicas da Agéncia Nacional de Aguas - ANA.
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Tabela 3-2 - Dados da Estagdo Andlisada para o Trecho
Dados Estacgio

Cédigo 2649003
Nome Estagio RIO DAVARZEA DOS LIMA
Cddigo Adicional
Bacia 6- RiO PARANA
SubBacia 65~ RIOS PARANA IGUACU E OUTROS
Rio
Estado PARANA
‘Municipio QUITANDINHA
Responsavel ANA
Operadora [IAT-PR
Latitude -25.95
Longitude -49?32%??4%533%%56

Os dddos de chuva (Leituras pluviométricas) podem ser obtidos
através da Agencia Nacional de Aguas ANA no endereco
http://hidroweb.ana.gov.br.

Foi escolhida a estagdo pluviométrica de Quitandinha por estar
locdlizada préxima da drea de intervenc@o do projeto e conter uma série
histéria satisfatéria para o dimensionamento dos itens do projeto:

Para projetos desta magnitude é necessdrio no minimo uma série de
15 anos, sendo que a referida estac@o contém uma série de 79 anos, o que
possibilitou. o descarte de 4 anos que nhdo estavam compietos, restando para

os cdlculos 75 anos.

3.2.2 Pluviometria

Pluviometria &€ o ramo da climatologia que se ocupa da distribuicdo
das chuvas em diferentes épocas e regides, representa-se a quantidade de

chuva pela altura de dgua caidd e acumulada sobre uma supetficie plana e



impermedvel. Ela é avdliada por meio de estagdes meteoroldgicas da ANA,
utlizando-se aparelhos chamados pluvibmetros ou pluviégrafos, conforme
sejam simples recepidculos da dgua precipitada ou registirem essas alturas no
decorrer do tempo.

Nesse estudo, visou-se construir uma obra que seja adequada para
escoar d vazdo de projeto. No casc normal, pode-se correr o risco, assumido
apds consideragdes de ordem econdmica, de que a estrutura venha a falhar
durante a sua vida Util, sendo necessario, ent@o, conhece-lo. .

Para isso analisamos estatisticamente as observagdes realizadas nos
postos hidrométricos, verificando-se com que frequéncia elas assumiram dada
magnitude. Em seguida, podem-se avadliar as probabilidades tedricas de
ocoréncia das mesmas.

Os dados observados podem ser considerados em sua totalidade, o
que constitui uma série total, ou apenas os superiores a um cerfo limite inferior
(serie parcial), ou, ainda, sé o maximo de cada ano (serie anual).

Eles s&io ordenados em ordem decrescehnte e a cada um é atribuido
o seu numero de ordem m {m variando de 1 a n, sendo n = ndmero de anos
de observagdo).

A frequéncia com que foi igualado ou superado um evento de
ordem m (precipita¢cdo maior que 100 mm/d) é:

Método da Califérnia:

F=: = — = 0
F = - F=0,840uB4%

m 63
n
Considerando-a como uma boa estimativa da pfobcbilidcde
tedrica [P) e definindo o tempo de recoréncia {pefiodo de recorréncia,
tempo de retorno) como sendo o intervalo médio de anos em que pode

ocoITer ou ser superado um dado evento, tem se a seguinte rela¢do:

1 ,
P=—— - F=119AN0OS

p= !
= — -
F 0,84
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Concluséio eventos de precipitacdes maiores que 100 mm tem a
probabilidade de ser iguadlada ou superada de 84% e o seu tempo de

recorréncia é de 01 anos.

3.2.2.1 Tipos de Chuva

Precipitacdo € a queda de agua na superficie do solo, nGo somente
no estado liquido— chuva — cornmo também no estado sdélido — neve e granizo.

A chuva é resultado do resfriamento que sofre uma massa de ar.ao
expandir-se, quando se eleva a temperatura, aumentando gradativamente a
umidade relativa dessa massa de ar. Atingida a saturagdo, poderd iniciar-se
a condensacdo e a formagdo das nuvens ou mesmo a precipitacdo, qde se
apresenta tanto mais intensa quante maior for resfriamento e a quantidade
de dgua contida no ar ascendente.

A ascensdo do. ar Umido € o processo que produz condensagdo e
precipitagOes considetdveis; deste modo, as chuvas s&o cldssificadas
segundo as causas do movimenio ascendente, a saber:

. Chuva orogrdfica — E causada pela elevagao do ar ao subir e transpor
cadeias de montanhas, produzindo precipitagdes locais, mais elevadas e
frequentes no lado dos ventos dominantes.

. Chuva cicldnica = E causada por ciclones com depressdes centrais
provocando movimentos atmosféricos ascendentes.
) Chuva de convecgdo — Resulta dos movimentos ascendentes do ar

quente mais leve do que o ar mais denso e fric que o rodeia.

3.2.3 Processamento de Dados Pluvioméiricos .

A parlir da obtenc@o dos dados de chuva (Pluviométricos), foi

realizado o processamento com quxilio do software Hidro 1.2 disponibilizado
no site htp://hidroweb.ana.gov.br, para avaliagdo da precipitagdo (P = mm)



e a intensidade pluviométrica (| = mm/h) relacionado com o tempo adotado

no projeto e o cdlculo de concentrag@o das bacias.

Com o processamento dos dados indicado acima foi possivel gbter

os seguintes dados: Quadro Resumo das méaximas precipitacdes Mensais, dos

dias de chuva, precipita¢do total mensal e precipitacdo maxima de 24 horas;

A intensidade pluviométrica/precipitagdo, relacionadas com o tempo de

recorréncia {Tr) Adotado no projeto e o tempo de concentragdo das bacias

(Tc), A curva de intensidade x Duracdo x Frequéncia.

3.2.3.1 Precipitdcdo Total Mensal

\‘_'_‘.
Tabela 3-3 - Tabela do Total de Precipitacdes
PRECIPITACAO TOTAL MENSAL

Ano Jan | Fev | Mar [ Abr | Mai' | Jun Jul. | Ago | Set | Quit | Nov | Dez Total | Média Minimo Méximo
1941 127 | 163 | 100 |. 48 | 103 | 56 32 116 | 138 | 105.] 218 | 178 1384 115 32 219
1942 163 1180 | 210 | 60 | 29 | 153 | 109 34 | 127 | 46 | 118 | 64 1284 107 29 210
1943 166 | 140 | 123 | 24 | 37 | 90 74 143 | 96 | 90 [ 30 [ 43 1055 88 24 ° 166
1944 153 | 124 | 178 | 31 7 [ 29 29 116 | 24 | 116 | 228 [ 31 1066 89 7 228
1945 102 | 71 | 78 | 47 | 18 | 113 ] 180 18 | 98 | 81 [ 41 [ 131 978 §2 18 180
1946 2531336 | 1656 ) 23 | 98 | 97 | 133 | 142 | 55 [ 142 | 62 | 123 1619 135 23 336
1947 1791158 | 19 | 62 | 76 | 42 63 76 | 209 | 147 | 48 | 128 1196 100 19 209
1948 103 | 184 | B0 64 | 152 0 170 191 66 76 73 37 1176 98 0 191
1949 80 [ 98 (104|152 | 46 [ 147 | 18 84 | 77 | B8 | 67 | 207 1167 97 18 207
1950 134 [ 116 | 247 | 61 68 | 30 36 45 | 141 ]135] 87 | 111 1211 101 30 247
1851 295 | 2341 97 | 49 | 51 | 42 24 i] 43 | 2871 67 | 110 1304 109 6 295
1952 109|112 | 128 | 21 | 18 | 128 | 40 17 | 1771132 | 185 | 104 1170 98 17 185
1953 190 | 153 | 131 | 83 | 77 8 59 48 | 54 [[176 | 97 | 123 1167 97 8 190

‘ ; 1954 292 1103 129 ) 49 [ 304 | 83 104 | 33 | 1151277 | 46 | 112 1648 137 33 304

v 1955 | 103 | 67 | 163 | 59 | 151 [ 188 | 192 58 | 47 [ 45 | 856 | 215 1343 112 45 215
1956 286 | 120 87 | 96 | 141 [ 73 67 42 | 97 | 79 6 | 145 1238 103 6 286
1957 201 | 164 | 111 | 80 | 34 [ 167 | 298 | 273 | 255 | 154 | 107 | 240 2083 174 34 298
1958 101 | 258 (156 | 19 | 113 [ 79 39 67 | 114 [150 | 80 | 143 1317 110 18 258
1959 202 | 163 | 63 [ 225 | 79 | 73 18 88 | 91 (75 | 28 | 112 1217 101 18 226
1960 236 [ 194 | 86 [ 182 [ 121 | 93 45 157 | 112 [ 150 | 185 | 98 1658 138 45 236
1961 08 | 174 | 208 | 117 | 47 | 160 20 22 | 219 ‘ 135 | 200 | 93 1494 124 20 218
1962 85 (161 | M3 | 54 | 43 | 32 64 56 1123|153 ] 33 | 39 966 80 32 161
1963 280 | 120 [ 168 | 25 | 16 [ 20 21 34 | 119 | 146 | 194 | 152 1294 108 16 280
1964 51 | 236 | 178 | 60 | 74 | 142 ] 90 110 | 109 | 68 | 53 | 97 1267 106 51 236
1965: 224 1102 | 43 (B0 | 52 | 28 53 30 [ 77 [ 94 [ 117 [ 266 1147 96 28 266
1966 157 1181 | 1141 77 [ 71 | 79 36 73 | 80 [ 219 ]| 45 | 177 1309 108 36 219
1967 85 | 1451113 | 3 32 |155| 53 64 | 38 [111 | 106 [ 59 964 8d 3 155
1968 231 | .56 26 59 60 | 43 29 62 78 | 137 | 53 | 135 1038 87 29 231
1969 183 | 203 | 80 | 1714132 153| 70 52 | 142|106 | 228 | 59 1578 131 52 228
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2013 30 | 46 | 50 [ 68 | 26 [ 87 | 64 | 18 | 50 | 59 | 49 | 35 579 48 18 87
2014 48 | 23 | 27 [ 7 | 31 [148| 15 | 21 | 42 | 43 | 25 | 48 478 40 7 148
2015 64 | 53 | 40 | 19 | 27 | 29 | 30 | 19 [ 27 [ 46 | 34 | 42 439 a7 19 64
VALOR DE ORDEM MENSAL,
MEDIA 43 | 44 | 40 [ 32 | 34 | 39 | 34 1 31 | 37 | 36 | 33 | 45
MINIMO 8 |11 7 0 [ 3 0 701 0 0 3 8
MAXIMO o6 [ 1021117 | 109 | 114 | 148 | 116.| 112 | 101 | 94 | 92 | 145
Fonte: Hidrowels
P s v - - = - .
R 150
E 100
. C
| o
b - 50
I 0 .
T Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul { Ago | Set | Out | Nov | Dez
almiNmMO| 8 12} 7 [0 | 3| 0| 7 o | o} 3| 8
¢ |MEDIA 43 44 40 32 34 39 34 31 37 36 33 45
AlmAaximol 96 | 102 | 127 [ 109 | 114 | 148 | 116 | 112 | 101 | 94 92 | 145
0 =
MES
= MINIMO m MEDIA m MAXIMO
Figura 3-4 — Grdfice da Precipitacdo méxima mensal
Fonte: Arquivo Pessoal
3.2.3.3 Dias de Chuva
|
N4
Tabela 3-5 — Tabela dos Dias de Chuva
DIAS DE CHUVA
Ano Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set [ Qut | Nov | Dez Total Média Minimo Maximo
1941 1213|136 |8 |6 |7 9 |12{12]| 10| 11 118 10 6 13
1942 12 " 13 7 10 10 9 4 8 6 10 7 107 [+] 4 13
1043 1|13 10] 3|6 |15|]8]| 8 |8|12]| 35 8 107 P 3 15
1044 59|13 73| 7]|2|a]2|1w0w|10]S=s 87 7 2 15
1945 g |12|1w0| 7|3 |8 102|707 8 a2 8 2 12
1646 19 |20 | 8 3| 6 8 |10] 6 4| 6 6 5 101 3 3 20
1947 9 | 13| 4|46 |6 |a|]s |12]15]86]38 g5 a 4 15
1948 7|12l a6l 8|01 7 |5]s]|s 8 ‘82 7 0 12
1949 14| 9 |16 |12 9 [17|13] 8 |0 |17 | 11| 13 149 12 8 17




1950 18 | 18 | 19 | 11 | 14 | 15| 9| 10 | 11| 16 | 12 17 169 14 9 19
1951 18 | 23 14 14 |13 10| 7 6 5 13 11 21 155 13 5 23
1952 11 10 13 4 5 9 5 5 15 | 11 14 12 114 10 4 15
1953 14 12 13 6 8 4 6 4 8 18 7 14 111 <] 4 15
1954 18 | 14 13 8 9 12 | 9 4 9 13 5 9 123 100 4 18
1955 8 8 12 8 7 13 (12| 8 3 7 8 12 107 9 3 13
1956 16 | 12 | 13 |12 113 | 10 | B 8 8 | 7 1 6 112 9 1 16
1957 18 | 10 | 12 | 10 | 10 9 (17| 12 (10|10 | 1 14 143 12 9 18
1958 12 | 12 2] 8 | 12 7 6 6 11 8 7 10 106 9 6 12
1959 16 | 17 6 8 7 4 3 9 9 | 10 5 9 103 9 3 17
1960 9 14 | 10 10| 6 4 5 9 5 | N 10 1" 104 9 4 14
1961 13 15 12 11 7 8 2 4 11 2] 15 9 116 10 2 15
1962 11 | 12 9 7 5 2 8 7 7112 5 5 g0 8 2 12
1963 18| 8 |12 ]| 3 2 5 |4] 6 7117|1311 107 9 2 18
1964 2 8 12 § 3 9 7 15 10 6 6 9 92 8 2 15
1965 15 | 11 9 14 [ 9 10 [10)] 6 9 8 8 16 123 10 6 16
1966 12|18 9 | 4|85 7v|85]|] 86 |7 |10 7] 10 100 8 4 18
1967 10 | 14 9 1 2 8 | 4 5 6 7 10 6 a2 7 1 14
1968 13 5 8 4 3 B [ 3 3 5 110 7 11 78 7 3 13
1969 |11 |6 |8} 8 (10|44 4 |0]s]|14]|s5 97 8 4 14
1970 7 : 7 4 7 M| 6 6 9 6 5 18 93 8 4 18
1974 13 7 13 7 11 8 8 8 7 5 ) 11 104 g 5 13
1972 6|19 | 15| 68| 6|8 |8| 9 |15|14]| 5 9 132 1 5 ° 19
1973 16 4 10 8 9 5 (7| 10 {14 ] 9 9 12 113 9 4 16
1974 17 7 14 7 5 10 7 6 4 -] 6 7 98 8 4 17
1975 10 | 11 1 5 9 8 [ 4 6 11 9 12 19 115 10 4 19
1976 18 | 10 | 13 9 12 9 (10| 7 10 | 1 9 12 130 11 7 18
1977 1711 20 (12| 4 5|41 8 7113 1 13 125 10 4 20
1978 i2 | 10 9 0 3 4 | 8 7 6 | 10| 15 6 90 8. 0 15
1979 6 9 8 9 12 4 8 7 12 | 13 13 i1 112 g 4 13
1680 14 | 14 8 6 8 8 |11 11 |14 ] 14 6 22 136 11 [ 22
1881 17 7 9 5 5 6 8 7 7110 | 13 15 109 9 5 17
1982 8 13 | 19 6 7 13 |9 7 4 [ 17 | 16 16 133 11 4 19
1983 16 | 15 { 16 | 11 | 158 | 17 |19 5 15| 9 g 17 164 14 5 19
1984 12 9 17 | 12 | 13 7 4 13 9 5 16 11 128 11 4 17
1985 5 171 15 {15 | 3 4 |M1] 4 9 | 12 9 9 113 9 3 17
1986 19 18 14 14 9 4 11 6 13 7 15 19 149 12 4 19
1987 16 | 16 5 | 14 | 13 6 6 9 0 | 14 6 14 119 10 0 16
1988 12 [ 127 10. [ 15 | 20 9 3 4 7 |10 5 12 119 10 3 20
1989 22 | 18 4 |14 | 1 22 111 9. 14 8 10 15 158 13 8 22
1990 26 12 | 18 [ 18 | & 14 |13 10 | 12 | 13 | 18 11 171 14 (3] 26
1991 12|11 | 24 |18 122|145 11 [10] 14| 14 14 157 13 5 24
1992 11 | 18 | 21 6 15 8 [14] 12 |14 | 13 9 8 147 12 6 21
1993 22 [ 21 17 |10 |11 ]| 12 ]|17] 10 | 20]| 12| 13 | 22 187 16 10 22
1994 14 22 14 11 12 16 8 1 7 18 17 15 155 13 1 ) 22
1995 23| 17| 16 7 8 12| 7 5 4 1 12 | 13 125 10 1 23
1936 21|20 | 21 |14 ]| 6 13 | 11 5 16 | 17 | 14 16 174 15 5 21
1997 21 |19 |12 | 712|138 | 15 | 11)21] 18| 13 170 14 7 21
1998 7123|177 |14} 7 8 11|15 |20)] 17 | 10 16 175 15 7 23
1989 25 | 4| 13 | 11| 10 9 9 4 8 |14 | 13| 10 140 12 4 25
2000 1M 17 14 B 8 11 8 7 14 | 14 1 13 134 1° [ 17
2001 19| 15 | 13 8 9 8 8 6 12 | 10 9 12 130 11 6 19
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2002 18 14| 12| 7 |12| 2 |8] 7 t10[11] 16 | 10 127 1" 2 18
2003 5| 7|8 | 6| 4|88l 4 8 6 | 12 93 8 4 15
2004 12|10 7|8 |13 3 ]|8]| 2 7 8 9 95 8 2 13
2005 3|6 | 4 | o|7|7|[7] 5 |12[158] 7 | 8 100 8 4 15
2006 1|l a8 | 3| 3]|a3|4] 4 o7 12]n 84 7 3 12
2007 12127 |7 |w|3a|7] 3} 4|[11] 6|13 95 8 3 13
‘2008 5141012382119 [11]16] 9 119 10 2 15
2009 151106 | 4|78 [14] 9 |12[41] 8|12 116 10 4 15
2010 (11w |w|e|s5|[7]| 5|60 8|12 118 10 5 19
2011 19|19 |12]| 8| 3|6 |10 9 |69 6 7 114 10 3 19
2012 122|135 |7 |39 |10 2]s6|7]|7 7 88 7. 2 13
2013 6 | 14| 9| 3|8 |13 5 | 6] 6 8 6 90 8 3 14
2014 M0 | 131114 11|34 8] a4]11] 18 108 g 3 16
2015 ‘15|10 12) 2|6 |4 |10] 3|89 20116 i15 10 2 ‘20
VALOR DE ORDEM MENSAL
MEDIA 14 | 1312 | 5| 8|8 8] 7 |9 [11] 10] 12
mnmo | 2 | 4 | a o]l 2lof2l1]lolt]l1]s
MAXIMO | 26 | 23 | 24 |18 [ 20 [ 17 |19] 15 j20 | 21 | 20 | 22
Fonte: Hidrowel>
D
1
A
5
Jan | Fev | Mar | Abr | Mai { Jun | Jul { Ago { Set | Out | Nov | Dez
Mot 2 | 4 | a4l ol 2lofl2]l1]o|l1]1]s
MEDIA 14 13 12 8 8 8 8 7 9 11 | 10 12
MKXIMO_ 26 | 23 24 | 18 20 17 19 | 15 20 21 20 ¢ 22
MES

m MINIMO | MEDIA m MAXIMO

Figura 3-5 — Grafico dos dias de Chuva

Fonte: Arquivo Pessoal

3.2.4 Rela¢do Intensidade-Duragdo-frequéncia



Andglisando os dados de precipitagdio observa-se que, quanto maior
a duracdo da chuva, menor é a sua intensidade. Também se observa que os
maiores valores de intensidade s@o menos frequentes. Estas relagdes podem
ser traduzidas por curvas de intensidade-duragio com determinacdo da
frequéncia.

Nesse caso utilizamos o método das [sozonas, junto ao roteiro do
Eng.° Taborga Torrico, indicados na Instrugdo de Servigo, onde:

Anadlisando estatisticamente os dados de precipitagdes mdaximas da

série histérica (1940 a 2019), desconsiderando os anos que ndo possuem-dados.

completos, temos 75 anos de registro.

Assim temos:
75 3.420,30 77,73 20,52
Eventos SOMA. MEDIA DESVIO

Podemos assim finalizar a Equacdo que permite calcular as alturas
de chuvas em fungdo do Tempo de Recorréncia e duragdo do evento,
Os vdlores de K [Fator de Frequéncia} segundo Lei de Gumbel,

comrrigem as alturas de precipitaggo.

Tabela 3-6 — Valores de K (GUMBEL)
Valores de K (GUMBEL)

Tr -Tempo.de Recorréncia em anos
5 10 15 25 50 100

0,820 | 1,466 | 1,827 | 2,283 | 2,889 | 3,490
Fonte: Arquive Pessoal

Com os dados acima foram construidas as curvas de Aliura de

chuva - Duragd@o — Tempo de Recorréncia adotando as relacdes:

H=(,T)

Onde

H = altura da Precipitagdo em mm

t =Tempo de duragdo da chuva em hs
T =Tempo de Recorréncia, em anos
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L= @ror

Onde

i = Intensidade média mdaxima da chuva, em mm

T = Periodo de retorno em anos

t = Duragdoe da chuva, em minutos

K, m, b, n = parémetros da equac@o determinados para cadda locdl.

Transformando os valores conhecidos das chuvas mdaximas de um
dia em chuvas de 24 h, 1 h e é min de duragdo, (lzoma C) temos os valores

desagregados de chuva apresentados na tabela abaixo:

Tabela 3-7 - Relagdo de Intensidade pelo tempo de recorréncia

Media K Desvio .
77, 73| +|(| 0,820 x| 20,52 |)| = | 94,56 |mm Max.| 1dia
Tr- 5 Anos 1,085 [x | 94,56 = | 103,54 |'mm Max.| 24h |+
0,401 (x]10354] | =| 41,52 [mm Max:-| 1h
0,008 [ x|103,54 =1 10,15 |mm Max.| 0,1h
77,73 |+ | ([ 1,466 | x| 20,52 |y| = [ 107,81 |mm Max. | 1dia
Tr=10 1,005 | x.| 107,81 = [ 118,05 |mm Max.| 24h
Anos 0,307 [x[118,05| | = | 46,87 [mm Max.| 1h
0,098 |x|118,08( [=| 11,57 |mm Max. | 0,1h
77,73 |+ | (| 1,827 [x] 20,52 |} | = | 115,22 | mm Max, [ 1 dia
1,005.|x [115.22| | = | 126,16 | mm Max.| 24h
Tr-15 Anos
0,395 [x[126,16| | = | 49,83 | mm Max.| 1h
0,098 | x] 126,16 = | 12,36 | mm Max.| 0,1h
77,73 | +1(| 2,283 x| 2052 )| = | 124,57 | mm Max. | 1dia
Tr -25 Arios 1,095 x| 124,57 | | = | 136,40 | mm Max.| 24h
0,392 | x| 136,40 =] 63,47 | mm Max.| 1h
0,008 |x[13640( | =| 13,37 |mm Max.| 0,1h
7773 |+ (2889 x| 2052 [)| = | 137,00 | mm Max.| 1dia
Tr-50 1,095 |x | 137.00| | = {150,02 | mm Max.| 24 h
Anos 0,388 |x|150,02| | =] 58,21 |mm Max.| 1h
0,008 |x[150,02] | =] 14,70 |mm Max, | 0:1h |
7773 |+ (13490 |x| 2052 |)| = | 149,33 | mm Max. | 1 dia
Tr- 100 1,008 |x | 149,33] | = |163,62 |mm Max.| 24h
Anos 0,384 {x|163,52| | =] 62,79 |mm Max.| 1h
0,088 |x|163,52| | = | 14,39 |mm Max.| 0,1h

Fonte: Arquivo.Pessoal
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3.2.5 Tempo de Recorréncia



»

’

Tempo de Recoréncia € o inverso da probabilidade de um

determinado evento hidrolégico ser igualado ou excedido em um ano

qualquer. Ao se decidir, portanto, que uma obra serd projetada para uma

vazdo com petiodo de retormo T dnos, automaticamente, decide-se o grau de
protec&o conferido & populagdo. Trata-se, portanto, de éscolher qual o "risco
aceitavel" pela comunidade.

O tempo de recoméncia de uma obra estd relacionado & sua
importéncia, ou seja, quanio mais importante & obra, maior deverd ser a
seguranga dessa obra, contra chuvas de elevada magnitude, e, assim, maior
deve ser o seu tempo de recorréncia.

Sendo assim, com o tempo de recorréncia maior; © risco de‘fdlhcs
no sistema de drenagem para essas obras mais importantes tende a ser
menor.

Em outras palavras, podemos dizer que o fempo de recorréncia "Tr"
estd relacionado ad grau de protegdo a ser conferido & obfo, quanto a
precipitacdes de elevada magnitude que ocorrem a cada “Tr" anoes.

Niveis altos de seguranca implicam, portanto, custos elevados e
grandes interferéncias no ambiente urbano. Minimizar custos e interferéncias
€ um objetivo importante em projetos de drenagem vurbana, mas ndo deve
ser alcancado pela escolha de periodos de retorno inadequadamente
pequenos. Caso isso aconteca, -as consequéncias, muito provavelmente,
serdo perversas, pols a ocupagdo das areas “protegidas” serd encorgjada
pela falsa sensacdo de seguranga que as -obras propiciam.

Além disso, vale destacar que, dentro de uma mesma obra, os
tempos de recorréncia serdo diferentes a depender do dispositivo de
drenagem projetado. Por exemplo, um bueiro de rodovia com capacidade
de vazdo insuficiente pode causar a eros@o dos taludes junto a boca de
jusante, ruptura do aterro por transbordamento das aguas, ou ihundcgﬁo de
Greas a montante.

Sendo-assim, a escolha dos tempos de recomréncia serd determinada por meio
de andlises técnico-econdmicas, e deverd abranger:

Tipo, importancia e seguranga da obra;



> Classe da obra;

> Estimativa de custos de restaurag&o na hipdtese de destruicto;

» Estimativa de outros prejuizos resulfantes de ocorréncia de descdrgas
maiores que as de projeto;

» Comparativo de custo entre a obra para diferentes tempos de recorréncia;

¥ Risco para as vidas humanas em face de acidentes provocados pela
destruicdo da obra.

Ressalta-se, por fim, que o tempo de recorréncia de projeto deve ser
analisado em cada caso particular, Em linhas gerais sdo adotados pélo DNIT

0s seguintes valores usuais:

Tabela 3-8 —Tempo de Retorno para Sistemas Urbanos

- ! SISTEMA DEDRENAGEM . CARACTERISTICAS. - *| . INTERVALOS(ANOS) . |

.. Residencial 2a5
Comercial 2a5
Microdrenagem: Areas de prédio ptblico 2a5

Aeroporto 5a10

Areas comercias e avenidas 5al0

Macrodrenagem - 10a25

Zoneamento de areas ribeirinhas - 5a100

Fonte: Adaptado de CM.Tucci, 2005

Para este: estudo serd utilizado o Tempo de Recorréncia de 5 anos,
atendendo as condicdes apresentadas acima.

E importante, neste ponto, enfatizar a diferenca entre os conceitos
de periodo de retormo e risco.

Entende-se por risco a probabiliddde, a possibiidade de uma
determinada obra vir a falhar pelo menos uma vez durante sua-vida Util. Esse
conceito leva em conta que uma obra projetada para um periodo de retomo
T expde-se, todo o ano, a uma probabilidade 1/T de vir a falhar, E intuitivo que,
ao longo de sua vida Util, essa obra terd um risco de falha maior do que 1/7,
porque se ficard exposta, repetidamente, a-essa probabilidade de insucesso.

Apos definido o Tr, calculamos o risco pela expresséio a seguir que

pode ser deduzida da teoria das probabilidades.



R=.100.[1—(1—%)N] -

1 {50
R=100.[1—(1—5) ] —= R =163,58%

Onde:

R =risco em porcentagem;

T = periodo de retorno em anos;
N = vida 0Otil da obra em anos.

Tabela 3-92 — Probabilidade de ocorréncia em funcdo do periodo de retorno

T -VIDA"UTIL DA OBRA {ANOS)
(ANOS) 2 5 25 50 100
2 ) 75 97 999 999 99 9
5 3 67 099 [Coo9 D 999
10 19 4 93 99 99,9
25 25 18 64 | 8 | @
50 4 4 10 40 64 87
100 2 5 » 39 , 63
500 04 1 5 9 18
Fonte: Back, 2002
Tabela 3-10— Séries de Precipitacdo Mdaxima
- Precipitagdo ' Precipitacdo L |
ANo | paxima Anual | Ordenada m | F T
1941 | 66 35 1 1,59 22.00
1942 79 40 2 1,83 11,00
1943 61 44 3 2,00 7.33
1944 92 49 4 222 5,50
1945 116 50 5 227 440
1946 117 50 6 2.28 3,67
1947 50 52 7 2'36 3,14
1948 76 52 8 2,36 275
1949 70 53 9 | 241 2,44
1950 93 53 10 2:41 2,20
1951 80 56 11 2,55 2,00
1952 75 58 12 2,62 1,83
1953 70 58 13 2,65 1,69
1954 111 59 14 267 1,57
1955 89 59 15 267 1,47
1956 66 60 16 273 1,38
1957 84 60 17 273 1,29
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2010 84 112 70 5,09 0,31 .
2011 75 114 71 5,17 0,31
2012 145 116. 72 526 0,31
2013 87 117 73 5,34 0,30
2014 148 145 74 6,59 0,30
2015 64 148 75 8,70 0,29

Fonte: Arquive Pessoal

3.3 Estudo de Trafego;

O Estudo de TrGfego tem como objetivo obter, através de métodos
sistematicos de coleta, dados relafivos ao comportamento deste trafego ao
longo da vida Util desta via no que se refere ao pedestre, o veiculo, a via e
finalmente o0 meio ambiente. O Estudo de Trafego foi desenvolvido com base
na Instrucéo de Servico 15-02 do DER/SC e teve por objetivo caracterizar ¢
tréfego existenté e previsto pard o trecho, durante toda a vida 0til do projeto,
fornecendo os pardmetros e embasamentos a serem empregados no
dimensionamento das solugdes de geometria, pavimentagdo, sinalizagdo e
outiros.

Por meio dos estudos de trafego é possivel conhecer o nUmero de
veiculos que circulam por uma via em um determinado, periodo, ‘suas
velocidades, suas agdes mutuas, os locais onde seus condutores desejam
estaciond-los, os locais onde se concentram os acidentes de frénsito, etc.
Permitemn a determinago quantitativa da capacidade das vias e, em
consequéncia, o estabelecimento dos meios construtivos necessdarios &
melhoria da circulagdo ou das caracteristicas de seu projeto.

Para a estimativa dos volumes de trafego atual e futuro no trecho
efetuaram-se confagens.volumétricas e classificatérias, cujos resultados foram

devidarmente tratados para a obtengdio dos dados desejados.

3.3.1 Dados do Trdfego



Os dados do tréfego local foram obtidos através de contagens
volumétrico-classificatérias realizadas nas proximidades da estaca 0+0,00 do
trecho em estudo, nos dois movimentos principdis. Os resultados destas
pesquisas foram devidamente tratados para a obtengdo da demanda no
que diz respeito ao tréfego gerado e principalmente ao trafego futuro.

As contagens volumétrico-classificatérias foram reéalizadas durante
trés dias consecutivos, no periodo de 13 horas em dois dias e, 24 horas em um
dia. A conhtagem de 24 horas possibilifou a determinagd@o do Fator de

Expansdo Hordrid - Fh, a ser aplicado sobre os volumes de 13 horas.

| Tabela 3-11 - Posto de Contagem de Trdfego

POSTO LOCALIZACAO DATA HORARIO
Estaca 0+0,00 - 01/06/2021 6:00 as 19:00 (13 horas)
P1 Cruzamento com a Rod. PR 02/06/2021 0:00 as 24:00 (24 horas)
-281 03/06/2021 6:00 as 19:00 (13 horas)
Fonte: Arquivo Passoal
Sobre os volumes de 24 horas foram aplicados os Fatores de
Sazonalidade Didria — Fd e Sazonalidade Mensal — Fm, para a definicdo do
Trafego Médio Didrio Anual - TMDA, no ano da contagem.
O ano-base foi considerado para a abertura do tréfego foi o de2021
e, consequentemente, 2031 como o 10° ano.
Lo Tabela 3-12 - Resumo da Contagem de Trafego
SENTIDO
DIAS HORARIO TRAFEGO VP ON. cs D RSR*
__TERGA—FEIRA _ C'I-BESCENIE_? 12 | .6 | = :‘e,_’_ 1l 6 | o
'S:OOH‘-'AS-].Q:OOH; DECRESCENTE | 95 6 9 . | R 0
QUARTA-FEIRA | CRESCENTE | 135 | 6 | 12 B 1
0:00H:AS 24:00H | DECRESCENTE | 142 6 13 - 6. 1
QUINTA-FEIRA/ | CRESCENTE | 96 6 -9 5 0
6:00H.AS 19:00H | DECRESCENTE |  85. e ] ai 1. |

i:onte': Arquivo_ Pessoal



Onde: :
¢+ VP =>Automobveis (veiculos pequenos)

¢+ ON =>0Onibus

¢+ CS=>Caminhdes Rodado Simples

¢+ CD =>Caminhdes Rodados Duplos

¢+ RSR =>Reboque ou Semi- Reboque

O fator de expansdo horaria foi calculado a partir da contagem de

24 horas, comparados com os volumes no periodo de 13 horas do mesmo dia.

A seguir sao apresenfados os fatores de expansdo no Quadro abaixo.

Tabela 3-13 — Fator de Expansdo Hordria

DIAS
vp ON cs cD RSR | TOTAL
HORARIO
6:00H AS 19:00H _ ~ N S
QUARTA—FEIRA/ 277 12 25 14 2 330
0:00H AS 24:00H4
Fh 1,34 1 1 1 1 127

Fonte: Arquivo Pessoal

Multiplicando o fator de expans@o hordria nos demais dias de
contagem do trafego, tem-se o Quadro abaixo.

Tabela 4-14 — Volume para 24 Horas

DIAS SENTIDO
HORARIO | TRAFEGO VP ON cs cD RSR
TERCA -FEIRA | CRESCENTE 150 6 8 6 0
6:00H AS19:00H | DECRESCENTE | 127 6 9 3 0
QUARTA ~FEIRA | CRESCENTE 181 6 12 8 1
0:00H AS 24:00H | DECRESCENTE | 190 6 13 6 1
QUINTA—FEIRA / | CRESCENTE 129 6 g 5 0
6:00H AS 19:00H. | DECRESCENTE | 114 6 11 11 1

Fonie: Arquivo Pessodl



Fazendo-se a soma para os dois movimentos e a médias entre os 3
dias de contagem tem-se o Quadro abaixo que mostra o resumo da TMDA

[Trafego Médio Didrio Anual) para cada veiculo.

Tabela 3-15 — Trafego Médio Didrio Anual

TDMA - 2020 .
Automdveis 297
Onibus 12
e |
Caminh&o Duplo 13
Semi-Reboque 1
TOTAL 344

Fonte: Arquive Pessoal

Projecdo de tradfego para o trecho
Sobre o Trafego Médio Didrio Anual (TMDA) foi aplicado &s taxas de
crescimento anual para determinagdo do Tréfego Futuro. O Quadro abaixo

mostra a taxa de crescimento anual:

Tabela 3-16 - Taxa de Crescimento

TAXA DE CRESCIMENTO %
PERIODO. AUTOMOVEIS | ONIBUS | CAMINHBES

20202025 | 408 a5 | e
20052030 | ' 363 | 405 | 39
20302035 | 3,27 365 | 35

: 7 7035-2040 ~3is” | 348 342

Fonfe: Arquivo Pessoal

Usando-se o Quadro acima pode-se estimar o trdfego para os
préoximos anos de acordo com cada periodo. Sendo a abertura da rodovia
considerada para 2016 para um periodo de 10 anos. O Quadro abaixd mostra

o cdlculo do trdfego projetado.



Tabela 3-17 — Tréfego Projetado

ANO VP ON cs CD . RSR
2021 309 13 22 14 1
2022 321 13 23 14 1
2023 334 14 24 15 1
2024 348 14 25 15 1
2025 360 15 26 16 1
2026 374 15 27 17 1
2027 387 16 28 17 1
208 401 17 29 18 1
2029 416 17 30 19 1
2030 429 18 31 19 1
2031 443 19 32 20 2

Par&imetro N

Depois de feita a contagem de trGfego e calculada a TMDA, foi

O nUmero N foi calculado pela metodologia da USACE, o Quadro

cdlculo do nimero N.

Fonte: Arquivo Pessoal

Tabela 3-18 — Fator de Veiculo

estimado o trafego para os proximos anos, e calculado o nUmero N.

acima mostra o fator veiculo da metodologia. © Quadro abaixo mosira o

METOBO USACE

VP

ON

CS

D RSR

0

0,79

1,149

4,767 12,078

Fonte: Arquivo Pessoal

Tabela 3-19 — Cdiculo do Nomero “N”

NUMEROQ DE N - USACE

(vt _
ANO 365*Fp*Fr Fvi) ANUAL | ACUMULADO
2021 182,5 112,346 | 20503,0583 | 20503,05835
2022 182,5 117,237 | 21395,7838 | 41898,84216




2023 182,5 122,342 | 22327 3837 | 64226,22588
2024 182,5 127,669 | 23299,5511 | §7525,77699
2025 182,5 132,665 | 24211,3284 | 111737,1054
2026 1825 137,858 | 25158,7903 136895,8?56
2027 182,5 143,251 | 26143,3336 | 163039,2293
2028 182,5 148,857 | 27166,4008 | 190205,6391
2029 182,5 154,682 | 28229,5272 | 218435,1663
2030 182,5 160,131 | 29223,8063 | 247659,0726
2031 182,5 165,772 | 302563,3167 | 277912,3893

Fonle: Arqulvo Pessoal



4 PROJETOS

4.1 Projeto Geométrico

Esta fase denominada de Projeto Executivo objetiva detalhar e

consolidar o que foi apresentado e discutido na fase Preliminar de

Pavimentacdo da Rodovia Municipal KO-301 - T1, o presente especifica o

segmento da regido de Aterrado Alto.

Este segmento, denominado de drea de intervencdio do projeto,
tem uma exiensdo total de 605,60 m.

Com a proposi¢do acima descrita, os trabalhos foram desenvolvidos
com o objetivo de enquadrar a rua dentro dos limites existente, respeitando
as edificagdes lindeiras, com a fungdo de atender o trafego de local. Acima
de tudo, para permitir a expans@o ocupacional futura das dreas lindeiras, sem
prejudicar a qualidade de transito da rua.,

O eixo proposto para pavimentagdo foi tracado tendo em vista os
muros existentes, procurou-se onde houvesse maior disponibilidade de espago

lateral.

4.1.1 Elementos da Secdo Transversal

A plataforma da pista pavimentada é composta dos seguintes
elementos:,

o Pista de Rolamento 2 faixas de tradfego com 3,30 m cada.

4.1.2 Faixa de Dominio

€0
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Por estar inserida numa regiGo urbanizada, a faixa de dominio, de

forma geral, &€ o limite dos muros.

4.2 Projeto de Terraplenagem

O projeto em quest@io objetiva a orientagdio dos servigos da
terraplenagem e distribuic&o de materiais. A seguir, apresenta-se as diretrizes

bdésicas que nortearam este projeto..

4.2.1 Cortes

Devido a qualidade do material encontrado no sub-leito, ndo foi
necessaria a utilizagcdo de empréstimo de jazidas, afim de suprir a deficiéncia
de matericis para a execugdo das calgadas, corpo de aterro e cdmadas

finais de aterros.

4,2.2 Aterros

Para, as calgadas, corpo de atemo e camada final de
terraplenagem, deverdo ser empregados materiais proveniente do corte.

Sendo que para as drea onde serdo executadas as cdlcadas deve-
se compactar com equipamento apropriado sem confrole do grau de
compactagdo, para a camada .de corpo de aterro esta deve ser lancada
em camadas inferiores a 0,30 metros e aplicada a compactagdoe até atingir
a energia de 95% do proctor Normal, para a camada final de terraplenagem
esta deve ser langada em camadaos inferiores a 0,20 metros e aplicada a

compacta¢do até atingir a energia de 100% do proctor Normal.
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4.2.3 Servigos Preliminares

Previamente as operagdes de corte e aferro, deverGo ser
executadds as operacdes de preparacdo da drea destinada a implantacdo
do corpo estradal, o que compreende: a remo¢do da camada vegetal
superficial e arvores, arbustos, tocos, entulhos e quaisquer outros considerados

prejudiciais.

4.2.4 Determinacdo de Volumes

A metodologia utilizada para o cdlculo de volumes foi a planimetria
das se¢des transversais gabaritadas pelo processo de integragdo grafica,
cujos valores de drea foram transportadas a planilhas abaixo.

O cdlculo do volume é elaborado a partir das drea das seccdes

transversais, pela aplicagdo do método da média das drea conforme férmula

abaixo:
A1+ A2 L
=y -
2 2
O resultado & o volume dos prismas correspondentes as estacas em
estudo.

4.2.5 Recomendacdes

Deverdo ser seguidas as Instrugbes de Servico do DNIT e as

Especificagbes Complementares que fazem parte integrante deste projeto.
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Tabela 4-1 — Especificacdes de Servico
SERVICOS ESPECIFICACOES DE SERVICO
Servicos Preliminares 104/2009
Caminho de Servico 105/2009
Corte 106/2009
Empréstimo 107 /2009
Aterro 108/2009

4.3 Projeto Drenagem

Fonte: Arquivo Pessoal

4.3.1 Dimensionamento de Bueiros

Para a determinacdo estimada da vazdo de um projeto em suas

descargas mdaximas adotamos o método Racional pelo qual obtém-se

resultados satisfatérios para os cdlculos de bacias hidrograficas, conforme

formula a baixo:

Yazdo de Projeto:

Onde:

Q@ = Vazdo, em mi/s;

CxlIxA
0= 360

C = Coeficiente de escoamento superficial {adimensional);
i = Intensidade pluviométrica, em mm/min;
A = Area de drenagem, em ha.

a) Coeficiente de Escoamento Superficial:

Os coeficientes de escoamento superficial foram adotados em

func@o do tipo e uso do solo, considerando a urbanizagdo futura da drea.

Foram utilizados os valores preconizados na publicacGo “Handbook of
Applied Hidrology" (1964), de Ven Te Chow.
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Para o cdlculo da vazdo de projeto dos dispositivos da plataforma

da estrada serGo adotados os seguintes valores:

Tabela 4-2- Coeficiente de Escoamento superficial / Run-Off
) ' COEFICIENTE
TIPO DE SUPERFIGIE DE DEFLLVIO
wen
‘Ruzs:
Astalin 0708055
Corerato ' ' [ 0802088
Tiokos, : 0702085
Trajetoa 00 pocsisa & caicodes 0.7580.8%
Tethodos o 0.758085
| Gramados; solos arencsoa:,
| Plano, 2%, 0050010
Mo, 20 7% 0.1000.15
ingrome. T% 0152020
"| Gramados; solo compacto:
ano 2% 0138017
Mo, 20 7% 10188022
Argrem=, 1% 0158095
Adotado:

Tipo de superficie: Gramados, Solo Compacto

Coeficiente de deflOvio: C = 0,20

b) Tempo de Concentragcdo
Para bacias com dreas de drenagem inferiores ou iguais a 100 ha, o
tempo de concentragdo foi calculado pela férmula de KIRPICH, publicada no

‘Califérnia Culverts Practice” (1956), expressa por:

Tempo de concentragdo:

1310385
tc =57x (F)

te = Tempo de concentragdo, em min;
L = Comprimento do talvegue, em km;
H = Desnivel médio do talvegue, em m.
O tempo de concentragdo minimo a ser adotado séo os seguintes:

Onde:



e Bueiros de talvegue => 10 minutos
« Valetas de prote¢do => 5 ([em fungd@o da drea externaq).
« Valetas e sarjetas de plataforma e valetas de banguetas =>5 minutos

c) Intensidade Pluviométrica

A intensidade pluviométrica foi calculada a partir da aplica¢do da
equagdo de chuvas vdlidas para a area em estudo, para duracéo da chuva
igual ao tempo de conceniracdo da bacia. A duragdo minima da chuva serd
de 5 minutos.

Para determinar a intensidade foi utilizado o software HidroChusC,
versdo 1.0, selecionado a estagdo de concdrdia, localizada nas coordenadas
geogrdficas 27°18,52 e 51°59,36. Os dados utilizados foram fornecidos pela
ANA a partir de 1969.

4.3.2 Periodos de Retorno ou Tempos de Recorréncia

O periodo de retorno uliizado na determinacéo da vazdo de
projeto e, consequentemente, no dimensionamento do disposifivo de
drenagem, foi fixado em fungdio dos seguintes itens:

A.lmporténcia e seguranga da obra;

B. Estudo beneficio-custo, a partir da avaliacdo dos danos para vazdes
superiores & vazdo de projeto, considerando danos d terceiros e custos para
restauracdo da estrada.

Os periodos de recoméncia a serem adotados foram:
a) Para dispositivos de drenagem superficial, T = 10 anos;
b) Para bueiros ou galeria, T = 25 anos;

4.3.3 Dimensionamento para Drenagem Superficial

Para dimensionamento da drenagem superficial foi utiizado o

meétodo racional para a estimativa de vaz&o de projeto conforme equacdo 1.
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a) Coeficiente de Escoamento Supefrficial 6 &
O valor do coeficiente de escoamento superficial da bacia foi
determinado a partir da média ponderada dos coeficientes das dreas

parciais.

Valores Adotados:
C =0,90 => dreas pavimentadas;

C =0,70 =>superficies em faludes;

4.3.4 Dimensionamento do dispositive necessdrio

Para dimensionamento do dispositivo de captacdo da drenagem
superficial, foi utilizado a formula de Manning para candais tfriangulares e
trapezoidais, conforme equacgdo 3

Vazdo do dispositivo:

0= (%) x A x (RR) 23 (1050

Onde:

A = Area da sec@io (m?)

Rh = Raio Hidraulico {m)

| = Declividade {m/m)

n = Coeficienfe de Rugosidade (admissional} AdoTado 0.014

4.4 Projeto de Pavimentagé&o:

Para a execugdo da proposta de pavimentagdo foram cumpridas
as seguintes etapas:

» Classificaggo do tipo de trafego
o Classificag@o do Sub-Leito.



¢ Dimensionamento do pavimento

4.4.1 Classificagcdo do tipo de frafego

No presente método de dimensionamento, foi considerado que a
carga maxima legal no Brasil € de 8,2 toneladas por eixo simples de rodagem
duplo(82kN/ESRD).

A rua a ser pavimentada foi classificada predominante como via
local residencial, tendo como previsto frafego leve, uma vida de projeto de
10 anos, um volume de trafego inicia na faixa mais carregada de 100 a 400
veiculos leves € de 4 a 20 de caminhdes e Onibus e tendo como N
caracteristico igual a 105 conforme quadre de classificac@o das vias e
parémefros de trafico abaixo.

4.4.2 Quadro de Classificagdo das vias e par@metros de trdfico

Tabela 4-3- Quadro 1

Volume inicial .
Fungdo Trifego. | Vida faixa mais carreqada Equiva- N N
predominante previslo de Veleulo. | Caminhéo/ lente / caracteristico
projeto Leve Onibus Velculo .
Via tacat R . 270x10%a
LEVE 10 | 1002400 | 4220 1,50 . e 10°
. e 1,40 % 10
Via Local & 1,40% 10°a
MEDIO | 10 [401a1500 | 21a100 | 4,50 | N 5x10%
Calatora © 6,80x 107
MEIO 1501 a _ 14x 108 -
10 ) 101 a'300 230 8 2%10
. PESADO 5000 3,1x10
Vias [ t0x107a
L ) ‘ a :
Coletoras ¢ | PESADO | 12 ooy | 2011000 | 590 A BT
Estruturais , 3.3x 10
MUITO : e 1001, a " 33x107a 7.
i2 >10000 5,90 o - 5x10
PESADO 2000 6,7x10 .
VOLUME
Faixa MEDIO 12 <500 3x 108 10"
Exclusiva de _
- VOLUME | . T ; -
Onibus 12 | > 500 5% 10 5x10
PESADO

6,



4.4.3 Classificagdo do Sub-Leito

Para a classificagéo do Sub-Leito foi utilizado o ensadio de ISC, o
indice de Suporte Califérnia (ISC ou CBR - Califérnia Bearing Ratio) é arelagdo,
em percentagem, entre a pressdo exercida por um pistdo de diGmetro
padronizado necessdria & penetracdo no solo até determinado ponto (0,1" e
0.2") e a pressGo necessdria para que o mesmo pist&o penetre a mesma
quantidade em solo-padrdo de brita graduada.

Através do ensaio de CBR é possivel conhecer qual serd a expanséo
de um solo sob um pavimento quando estiver saturado, e fornece: indicos;c")es
da perda de resisténcia do solo com a saturacdo.

Apesar de ter um cardter empirico, o ensaio CBR é mundialmente
difundido e serve de base para o dimensionamento de pavimentos flexiveis.

No caso em questdo, foram feitas trés amostragens em pontos
diferentes ao longo da via a ser pavimentada, e foi calcula no estudo
geotécnico o CBR de projeto = 8,00.

4.4.4 FEstrutura do Pavimento

Os pavimentos de blocos pré-moldados de concreto para vias
urbanas sdo, nesta Instrugao de Projeto, dimensionados por dois métodos de
cdlculo preconizados pela ABCP - Associagdo Brasileira de Cimento Portland,
aqui franscritos, sendo o seu entendimento e a sua aplicacéo flustrados com
exemplos praficos.

Os métodos utilizam-se, basicamente, de dois graficos de leitura
direta, fornecendo as espessuras necessarias das camadas constituintés do
pavimento de blocos pré- moldados.

A escolha do método de dimensionamento do pavimento da via
ficara entre as duas opgdes propostas a seguir, em funcéo do ndmero "N" de

solicitacdes do eixo simples padrao.



Salientamos, entretanto, que a presente diretriz tem como objetivo

principal a execugdio de pavimentos de vias submetidas até trafego médio.
O uso deste procedimento em vias de trdfego pesado deverd ser
acompanhado de estudos mais detalhados, ficando a critério da projetista a
definicdo da metodologia e do procedimento de dimensionamento a adotar,
desde que aprovado pelo 6rg&o competente.

Os métodos citados devem ser utilizados respeitando as seguintes

consideracdes:

.  Procedimento A (ABCP - ET 27)
Sua utilizagGo € mais recomendada para vias com as seguintes
caracteristicas:
* Vias de tradfego muito leve e leve com "N" caracteristico tipico de até 105
de solicitacdes do eixo simples padr&o por nGo necessitar de utilizagdo
da camada de base, gerando, portanto estruturas esbeltas e
economicamente mais vidveis em relagdo ao procedimento B.
» Vias de frafego meio pesado e pesado com “N" tipico superiora 1,5 x 106
em fungdo de bases cimentadas, sendo tecnicamente mais adequado

do que o procedimento B

Il. Procedimento B {PCA - Porlland Cement Association)

Sendo mais indicado para o dimensionamento de vias de trafego
médio e meio pesado com “N” tipico entre 105e 1,5 x. 106 solicitacdes, em
funcdo da utilizag@o de bases granulares que geram estruturas mais seguras,
adotando o principio de que as camadas do pavimento a partir do subleito
sejam colocadas em ordem crescentes de resisténcia, de modo que a
deformac&o por cisalhamento e por solicitacéio dos materiais reduza a um
minimo as deformacgdes verticais permanentes.

O Quadro Prioridade de utilizagcdo dos procedimentios de

dimensionamento ilustra a aplicagdo dos procedimentos descritos



. Quadro de Prioridade (p) de utilizagdo dos procedimentos de 7 0

dimensionamento

Tabela 4-4- Quadro 2

TIPO DE TRAFEGO
PROCEDIMENTO 1 v MP 5
A 1 p 2 p 1 p 1 p
B 2p 1 p 1 p 2p
IV. Conclusdo

A espessura do pavimento a ser construido foi-dimensionado atraves

do Procedimento A [ABCP - ET 27), calculada em fungdo do indice de suporte

Cadliférnia representativo da camada de subléito.

4.4,5 Dimensionamento do Pavimento

. Procedimento A

Este procedimento foi adaptado pela ABCP no Estudo Técnico n0 27

do trabalho original proposto pela BCA - "British Cement Association”, com a

utilizagdo de bases cimentadas.

O método uliliza; para o dimensionamentc da estrutura do

pavimenio, dois graficos de leitura direta, fornecendo as espessuras

necessarias das camadas constituintes do pavimento.

A Figura 1 fornece as espessuras necessarias de sub-base em funcdo

do valor de CBR do subleito e do nGmero "N" de solicitacdes.

A Figura 2, por sua vez, mostra a-espessura da base cimentada em

funcdo do ndmero "N".

Para trafege com N < 1,5 x 108, a camada de base ndo &

necessaria.

Para trafegc com 1,5 x 108<N<1,0x107, @ espessura minima. da

camada de base cimentada serd de 10 cm.



Para trafego N =2 ]07, a espessura de base cimentada serd

determinada atraves da figura 2. _ 7 1
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Figura 4-1- Espessura necessdria de sub-base {reproduzindo do boletim
técnico n® 27 da ABCP)



+ ~ ) L) " e L L L) - 72
ne — g g - L1l

. : ; ) A
[IT.] S - - . > D . N
il
upy s / ll‘l
el

wa - - [TA]

g / — - [H]
. A | ' .

M = L - n1

"o m R

. cisai . - - . 41 :

&3 - = B el
sk —t - [
1 0
1 3]
i . . o

T ™ - s e

- Wrcraran dsn e scw oy ikt ot

Figura 4-2- Espessura da Base Cimentada em fungdo do NUmero “N*

2. Observagoes Gerais

a) Camada de revestimento sub-base

Quandoo N < 5 x 105,7 o material de sub-base deve apresentar um valor de
CBR 2 20%; se o subleite natural apresentar CBR = 20%, fica dispensada a
utilizag@o da camada de sub-base.

Quando o N = 5 x 105, o material da sub-base deve dpresentar um valor de
CBR 2 30%; se o subleito apresentar CBR 2 30%, fica dispensada a utilizacdo de
camada de sub-base.

b) Camada de revestimento

Os blocos de concreto pré-moldados devem atender &s especificacdes de
materiais contidas nas orientacdes das normas brasileiras NBR 780 e NBR 9781
- Pecas de concreto para pavimentag@o, as quails fornecem informacgdes
precisas aos fabricantes, projetistas e usudrios. desse tipo de pavimento no que
concerne a materiais ufilizados, caracteristicas geométricas das pecgas,
métodos de ensaio, além de procedimentos de inspecdo, aceitacdo e
rejeicdo das pecas.

Dessas.normas, cabe ressattar alguns itens importantes, tais como:

« Espessura e resisténcia dos blocos de revestimento



A espessura dos blocos do revestimento serd de 6 a 10.cm em fu_nq:c":o do
fréfego solicitante, conforme Quadro Espessura e resisténcia dos blocos de
revestimento

.» Quadro Espessura e resisténcia dos blocos de revestimenfo:

Tabela 4-5- Quadro 3 .

TRAFEGO ESPESSURA REVESTIMENTO RESISTENCIA A COMPRESSAO SIMPLES
N </5%105 6,0 cm 35 MPa-
_ 5x105<N<107 8,0 cm 35a 50 MPa
‘N2 107 10,0ecm 50 MPa

» Forma e dimensoes

As pecgas de concreto pré-moldadas mais utilizadas em pavimentagdo
urbana sdo as definidas como sendo de formato geométrico regular, com
comprimento maximo de 40 cm, largura minima de 10 cm e altura minima de
6 cm, devendo também ser estabelecida uma relagdo de forma entre as
dimensoés. As variagdes maximas permissiveis nas. dimensdes séio de 3 mm no
comprimento e largura e de 5 mm na dltura das pecas. Blocos com outras
formas poderdo ser contemplados, desde que atendam ao estabelecido

nesta norma.

4.4.6 Aplicacdo Procedimento A

« Dados iniciais

Via publica a ser pavimentada com blocos pré-moldados de

concreto, classificada como via de Trdfego Leve (NTIPICO= 105) emrelacdo
& expectativa de solicitagdes do eixo padrdo, para um periodo de 10 anos.
Cs estudos geotécnicos indicaram valor de CBRP = 8,00%. Portanto, havera
a necessidade de adogdo de uma camada de sub- base com CBR = 20%.

s Determinacdo da espessura da sub-base [eSB)
Da Figura 1, obtém-sé 15 cm com material de CBR=20%;
* Determina¢cdo da camada da base
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Para o valor de NTIPICO= 105 portanto inferiora 1,5 x 106 ndo é
necessaria a camada de base.
¢ Camadd de assentamento de areia compactada fica com 6 cm;
s Camada de rolamento com blocos pré-moldados definida em fun¢do de
tréfego, conforme Quadro 3, em 8,0 cm.
» Secdo Tipica:

BLOCOS. 8,0CM
AREIA 6,0 CM
SUB-BASE CBR220% 15,0 CM
SUBLEITO CBR> 5% 20,0 CM

4.5 Projefos de Sinalizac&o: .

4.5.1 Sinalizacdo Horizontal,

A sinalizacdo horizontal tem a findlidade de transmitir e orientar os
usudrios sobre as condigdes de ulilizagdo adequada da via, compreendendo
as proibicdes, restricbes e informacdes que lhes permitam adotar
comportamento adequado, de forma a aumentar a segurancga e ordenar os
fluxos de trafego.

A sinalizagdo horizontal é classificada segundo sua funggo:

e Ordenar e canalizar o fluxo de veiculos:

e Qrientar o fluxo de pedesires;

» Orientar os deslocamentos de veiculos em fungdo das condigdes fisicas da
via, tais como, geometria, topografia e obstaculos; |

» Complementar os. sinais verficais de regulamentacdo, adverténcia ou
indicagdo, visando enfatizar a mensagem que o sinal transmite;

* Regulamentar os casos previstos no Codigo de Transito Brasileiro (CTB).

Em algumas situagdes a sinalizagdo horizontal atua, por si s6, como
controladora de fluxos.

Pode ser empregada como reforgo da sinalizac@o vertical, bem

como ser complementada com dispositivos. quxiliares.
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4.5.1.1 Almporténcia da sinalizac@io horizontal:

s Permite o melhor aproveitamento do espago vidrio disponivel, maximizando
seu Uso; :

* Aumenta a seguranca em condigdes adversas tais como: neblina, chuva e
noite;

» Contribui para aredu¢do de acidentes;

« Transmite mensagens aos condutores e pedestres.

Apresenta algumas limitagoes:

« Reduzr a durabilidade, quando sujeita a trafego intenso;
» Visibilidade deficiente, quando sob neblina, pavimento molhado, sujeira, ou
qguando houver trdfego intenso.

4.5.1.2 PadrGo de formas:

A sinalizagdo horizontal & constituida por combinag¢des de tracado
e cores que definem os diversos tipos de marcas vidrias.

Continua: corresponde & linhas sem interrupcdo, aplicadas em
trecho especifico de pista;

Tracejada ou Seccionada: corresponde &s linhas interrompidas,
aplicadas em cadénciaq, utilizando espagamentos com extensdo igual ou
maior que o tracgo;

Seftas, Simbolos e legendas: comespondem das informagdes

representadas em forma de desenho ou inscritas, aplicadas no pavimento,

indicando uma situagdo ou complementando a sinalizacéo vertical existente.

4.5.1.3 Padréic de cores:

Amarela, vtilizada para:
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« Separar movimentos veiculares de fluxos opostos;

» Regulamentar ulirapassagem e deslocamento lateral;

¢ Delimitar espacos proibidos para estacionamento e/ou parada;
» Demarcar obstdculos transversais & pista {lombadaj.

Branca, utilizada para:

¢ Separar movimentos veiculares de mesmo sentido;

» Delimitar dreas de circulacdo;

» Delimitar trechos de pistas, destinados ao estacionamento regulamentado
de veiculos em condicbes especidis;

* Regulamentar faixas de travessias de pedestres;

«» Regulamentar linha de transposicdo e ultrapassagem;

s Demarcar linha de retengdo e linha de "Dé a preferéncia™;

» Inscrever setas, simbolos e legendas.

Vermelha, utilizada para:

Demarcar ciclovias-ou ciclofaixas;
Inscrever simbolo (cruz).

Azul, utilizada como base para:

Inscrever simbolo em dreas especiais de estacionamento ou de
parada para embarque e desembarque para pessoas portadoras de
deficiéncia fisica.

Preta, utilizada para:

Proporcionar contraste entre a marca vidria/inscricGo e o
pavimento, {ufiizada principalmenie em pavimenfo de concreto} ndo
constituindo propriamente uma cor de sindlizacdo.

A utilizag@o das cores deve ser feita obedecendo-se aos critérios
abaixo e ao padr@o Munsell indicado ou outro que venha a substituir, de

acordc com as normas da ABNT.



Tabela 4-6 — Cores padr&o Munsell

s T )

S - 1o . Tonolidads s
Amareia _ 10 YR 7,514 "
Branca NS5
Vermeha 75R 414
Azul 5PB2/8
Preta NOS

4.5.1.4 Dimensoes

As larguras das linhas longitudingis sdo definidas pela sua fungdo e
pelas caracteristicas fisicas e operacionais da via.

As linhas fracejadas e seccionadas, sdo dimensionadas em funcdio
do tfipo de linha e/ou da velocidade regulamentada para a via.

A largura das linhas transversais e o dimehsionamento dos simbolos
e legendas.sao definidos em fungdo das caracteristicas fisicas da via, do tipo

de linha e/ou da velocidade regulamentada para a via.

4.5.1.5 Materiais

Diversos materiais podem ser empregados na execucdo da

sinalizag@o horizontal. A escolha do material mais apropriado para cada
situagc@o deve considerar os seguintes fatores: natureza do projeto {provisério
ou permanente), volume e classificac@o do trdfego [VDM), qualidade € vida
Util do pavimento, frequéncia de manutencao, dentre outros.

Na sinalizagdo horizontal podem ser utilizadas tintas, massas pidsticas
de dois componentes, massas termopldsticas, plasticos aplicaveis a frio,
peliculas pré-fabricadas, dentre outros.

Para proporcionar melhor visibiidade noturna a  sinalizacdo

horizontal deve ser sempre retrorrefletiva.
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4,5.1.6 Aplicac@io e manutencéo da sinalizacdo

Para a aplicacdo de sinalizacdo em superficie com revestimento
asfdltico ou de concreto novos, deve ser respeitado o periodo de cura do

revestimento. Caso ndo seja possivel, asinalizagdo podera ser executada com

material tempordrio, tal como tinta de durabilidade reduzida;

A superficie a ser sindlizada deve estar seca, livre de sujeira, Slecs,
graxas ou qualquer outro material que possa prejudicar a aderéncia da
sinalizacdo ao pavimento;

Na reaplicagdo da sinalizagdo deve haver total superposicdo entre
a antiga e a nova marca/finscricGo vidria. Caso ndo seja possivel, a

marca/inscric@o antiga deve ser definitivamente removida.

4.5.1.7 Classificacdo

A sinalizac&o horizonhtal é classificada em:

Marcas Longitudinais — separam e ordenam as correntes de frafego;

Marcas Trdnsversais — ordenam os deslocamentos frontais dos
veiculos e disciplinam os deslocamentos de pedestres;

Marcas de Canalizagdo - orienfam os fluxos de tradfego em-uma via;

Marcas de DelimitacGo e Controle de Parada e/ou Estacionamento

- delimitam e propiciam o contfrole das dreas onde é proibido ou

regulamentado. o estacionamento e/ou a parada de veiculos na via;

Inscricbes no Pavimento — melhoram a percep¢do do condutor

qguanto as caracteristicas de utilizacdo da via.

4.5.1.7.1 Marcas Longitudinais



As marcas longitudinais separam e ordenam as correntes de trafego,
definindo a parte da pista destinada & circulagcdo de veiculos, a sua divisdo
em faixas de mesmo sentido, a divisGo de fluxos opostos, as faixas de uso
exclusivo ou preferencial de espécie de veiculo, as faixas reversiveis, além de
estabelecer as regras de ultrapassagem e transposicdo.

«As marcas longitudinais amarelas, continuas simples ou duplas, tém
poder de regulamentacdo, separam os movimentos veiculares de fluxos
opostos e regulamentam a proibigdo de ultrapassagem € 0s
deslocamentos laterais, exceto para acesso a imével lindeiro;
e As marcas longitudinais amarelas, simples ou duplas seccionadas ou
tracejadas, n&o tém poder de regulamentacdo, apenas ordenam os
movimentos veiculares de sentidos opostos;
» As marcas longitudinais braricas continuas s&o utilizadas para delimitar
a pista {linha de bordo) e para separar faixas de trdnsito de fluxos de
mesmo sentido. Neste caso, tém poder de regulamentagdo de proibigdo
de ultrapassagem e transposi¢do;
« As marcas longitudinais brancas, seccionadas ou fracejadas, ndo tém
poder de regulamentacdo, apenas ordenam os movimentos veiculares
de mesmo sentido,

De acordo com a sua fungo as Marcas Longitudinais s@o

subdivididas nos seguintes tipos:

elinhas de divisdo de fluxos opostos (LFO); .
sLinhas de diviséio de fluxos de mésmo sentido (LMS);

sLinha de bordo (LBO);

sLinha de continuidade (LCO).

» Marcas longitudinais especificas

4.5.1.7.2 Marcas Transversais

As marcas transversais ordenam os deslocamentos frontdis dos
veiculos e os harmonizam com os deslocamentos de outros veiculos e dos
pedestres, assim como informam os condutores sobre a necessidade de

reduzir a velocidade e indicam travessia de pedestres e posicdes de parada.
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De acordo com a sua fungdo, as marcas transversais sdo
subdivididas nos seguintes tipos: ' 20

e Linha de Reten¢&o (LRE);

e Linhas de Estimulo & Reducdo de Velocidade (LRV);

e Linha de “"Dé a preferéncia” (LDP);

s Faixa de Travessia de Pedestres (FTP);

e Marcag¢do de Cruzamentos Rodociclovidrios (MCC);

* Marcacdo de Area de Conflito ([MAC);
A MAC indica aos condutores a drea da pista em que ndo devem parar os
veiculos, prejudicando a circulagdo.

e Marcagdo de Area de Cruzamento com Faixa Exclusiva (MAE);

e Marcag¢do de Cruzamento Rodoferrovidrio (MCEF).

4.5.1.7.3 Marcas De Candlizacdo

As Marcas de Candlizagdo s@o.” ufilizadas para orientar e
regulamentar os fluxos de veiculos em uma vig, direcionando-os de modo a
propiciar maior seguranga e melhor desempenho, em situagdes que exijam
uma reorganizagdo de seu caminhamento natural.

Possuem a caracteristica de transmitir ao condutor uma mensagem
de f&cil entendimento quanto ao percurso a ser seguido, tais como:

e quando houver obstacules a circulaco;

e intersegdes de vias quando varia a largura das pistas;

e mudangas de alinhamento;.

® QCESsOos;

e pistas de transferéncias e enfroncamentos;

¢ intersecdes em rotatdrias.



45174 Marcas De Delmitacdo E Controle De

Esfacionamento Ef Ou Parada

As Marcas de delimitacdo e controle de estacionamento e/ou
parada delimitam e proporcionam melhor controle das dreas onde € proibido
ou regulamentado o estacionamento e a parada de veiculos, quando
associadas & sinalizagdo vertical de regulamentagdo. Nos casos previstos no
CTB, essas marcas tém poder de regulamentagdo. De acordo com sua
funcdo as marcas de delimitac&o e controle de estacionamento e parada
sdo subdivididas nos seguintes tipos:

e Linha de indicagdo de proibicdo de estacionamento e/ou parada
(LPP);

¢ Marca delimitadora de Parada de veiculos especificos (MVE);

e Marca delimitadora de Estacionamento regulamentado (MER).

4.5.1.7.5 Inscricdes no Pavimento

As inscricdes no pavimento melhoram a percepcdo do condutor
quanto &s condigdes de operacdo da via, permitindo-lhe tomar a decisdo
adequada, no tempo apropriado, para as situacdes que se |hes
apresentarem.

Possuem fungcdo complementar ao restante da sinalizacdo,
orientando e, em alguns casos, advertindo certos lipos de operacéo ao longo
da via.

As inscrigdes no pavimenio podem ser de trés tipos:

e Setas direcionais;

e Simbolos;

e Legendas.



4.5.1.8 Sindlizacdo Horizontal a Base de Tinta Acrilica

l.Especificacdes Técnicas.
Esta especificacdo fixa as condigdes exigidas da empresa

contratada, quanto a tinta a base de resina acrilica a ser utilizada na

demarcacdo vidria.

l.Documentos Complementares.
Ng aplicacdo desta especificacdio é necessdrio consultar as seguintes Normas:
da ABNT:

NBR 11862;
NBR-15438;
NBR-16184;
NBR 7396;

ll.Requisitos para a Tinta Acrilica, NBR 11862
A tinta deve ser fornecida para uso em superficie de pavimento de

concreto asfdltico e /ou de blocos sextavados de concreto (blokret), apés a
abertura do recipiente, ndio deverd apresentar sedimentos, natds ou grumos.
Deve ser suscetivel de rejuvenescimento mediante aplicag@o de ﬁovo
camada e deve estar apta a ser aplicada nas seguintes condigdes:

¢« Temperatura entre 5°C e 40°C;

* Umidade relativa do.ar até 80%:

A tinta deve estar em condigdes de ser aplicada pbr maguinas
apropriadas e fer a consisténcia especificada; sem ser necessdria a adicdo
de outro aditivo qualquer. Pode ser aplicada em espessuras, quando Umida,
varigveis de 0,4 a 09mm; A tinta quando aplicada na quantidade
especificada, deve recobrir perfeitamente © pavimento e permitir a liberagdo
do tréfego no periodo mdéximo de tempo.de 30 minutos.

A tinta. deve manter integralmente a sua coesdio e cor, apds
aplicagde no pavimento; a tinta aplicada, apds secagem fisica total, deve

apresentar plasticidade e caracteristicas de adesividade ao pavimento, e



produzir pelicula secq, fosca e de aspecto uniforme, sem apresentar fissuras,
gretas ou descascamento durante o periodo de vida Util.

A tinta para demarcacdo vidria a base de resina. acrilica deve
atender aos Requisitos Quantitativos e Qualitativos conforme as tabelas da
NBR 11862 da ABNT.

Deve atender &s disposicdes da NBR 15438/06.

IV.Requisitos Especificos,

Requisitos quantitativos para tinta branca e amarela pela NBR 11 862

Tabela 4-7 - Quantitativos Tinta Acrilica

Requisitos quantitativos para tinta branca e amarela pela NBR 12 935

: i Minimo Méaximo
Requisitos — Tinta Acriliea.
Consistdncia 80 95
Establlidadé - 5
Matéria nao Volatil 628 -
Pigmento 40 S0
Veiculo ndo Velati 38 =

| Tempo de Secagem - 20
Resisténcia a Abrasdo 80 -
Massa especifica 1,30 1,45
Brilhg - 20

Fonte: Arguive DETRAN

Tabela 4-8 —~ Quantitativos Resing Livre

‘I Minimo Maximo ™
: | Requisitos — Resina livre:
Conisisténcia |75 95
Estabilidade 1- 10
Tempo de Secagem - 20
Resisténcia a Abrasdo 60 -
| Massa especifica 1,35 -
Btilho - 20

Requisitos-qualitativos para tinta branca e amarela pela NBR 11 862:

Fonie: Arquivo DETRAN
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Tabela 4-9 — Qualitativo Tinta Acrilica

Regulsitos -  Tinfa

Acrllica

Reslsiéncla a agua Inaiterada

Sangramento ‘Aussnte

Flexibilidade Inaltarada

Integridada Inaiterada

Resisténcla ac calor Inalterada

Identificagdo do velculp ndo O especirograma. de  infravermelho  dave

volatil apfasentar bandas  caractéristicas
predominantes de reslnag acrillcas e estireno.

Reslsténcla ao

Intemperlsino ~ 400:h .

- cor Leve alteragBo

- integridade Inallerada

Fonte: Arquivo DETRAN

Tabela 4-10 — Qualitativo Resina Livre
Requisitos ~ Realna [ivre ) )
Cor (notagdo  Munsell} [N 8,5 (tolerdnela N 9.0)
Branca
Amarsla 1W0YR7.5M4 o

{tolaténcia 10 YR 6,5/14.@ 8,5 YR 7.5/14)

Preta NO5
Azul 5 PB 2/8 (tolerdncla 2,5 PB 4/10 e 10 B 4/8)
Vermetha . |75 R4/14 (toler@ncia 7.5 R 510 05,5 R 5/12)
Realsténcla & luz (100 K). _| Cor levémanie altarada. . _
Reslsténcia & ague: Inalterada
Sangramento Augente
Fiexibllidade Inaltarada
integridada Inaltarada
Resisténcla ao calor Inalterada

Fonte: Arquive DETRAN

A retfrorrefletorizagdo inicial minima da sinalizac&o deverd ser de 250
mcd/lux.m? para o branco e 150 mcd/lux.m? para.o amarelo, sendo que esses
valores devem se manter por um periodo ndo inferior a 30 dias apds conclus@o

do servigo e se manter com 80% dos valores iniciais no periodo compreendido

entre 30 e 60 dias.

As microesferas devem ser distribuidas uniformemente sobre a

superficie da faixa e devem estar suficientemente ancoradas, ou seja, com

60% do seu didmetro imerso no material.

4.5.2 Sindlizag@o Vertical;



E um. subsistema da sinalizacdo vidria cujo meio de comunicacéo
estd na posicdo vertical, normalmente em placg, fixado ao lado ou suspenso A
sobre a pista; fransmitindo mensagens de cardter permanente e, ' 5
eventualmente, variGveis, através de legendas e/ou simbolos pré-

reconhecidos e legalmente instituidos.

4.5.2.1 Sindlizac&o de regulgmentacdo

Tem por findlidade informar aos usudrios as condicdes, proibicdes,
obrigagdes ou restricdes no uso das vias, Suas mensagens sdo imperativas e o

desrespeito a elas constitui infrag&o.

A forma padrdo do sinal de regulamentacéo é a circular, e as cores
sdo vermelha, preta e branca.

Tabela 4-11 - Caracteristicas dos Sinais de Regulamentagéo

Farma Cor
P Fudy o
AN Simbolo Picta
T \‘\‘\\-
\7 N "Tarja Vermelha
\\\_—’&’} Orh Vemelha
) Letras Freia

Fonte: Arquiva DENATRAN

Constituem excecdo quanto & forma, os sinais R-1 — Parada

Obrigatéria e R-2 — D& a Preferéncia, com as caracteristicas



LTy

Tabela 4-12 — Caracteristicas dos. Sinais de Regulamentagao

Sinal:
- - Cor
Forma Cédigo
Fundo Vermelha
Oraintoma o 7 Branca
R-1
Orla extarna Varmetha
Lalras Branca
Fundo Branca
R-2
Crla Vermelha

Fonte: Arquivo DENATRAN

Devem ser observadas as dimensdes minimas dos sindis, conforme o

ambiente em que sGo implantados, considerando-se que o aumento no

tamanho dos sinais implica em aumento nas dimensdes de orlas, tarjas e

simbolos.

4.5.2.2 Sindlizac&o de Adverténcia

Tem por finalidade alertar os usudrios da via para condicdes
potencialmente perigosas, indicando sua natureza.

A forma padr@o dos sinais de adverténcia é quadrada, devendo
uma das diagondis ficar na posicdo vertical. A sinalizac@o de adverténcia

estGo associadas as cores amarela e preta.

Tabela 4-13 — Caracteristicas dos Sinais de Adverténcia

Forms Cor: .
Fundo Amarela
‘Simbolo Prena
Orla’interna ) Preta
Cata extema Amarela
“Legenda Preta

Fonle: Arquivo DENATRAN
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Devem ser observadas as dimensdes minimas dos sinais, conforme a
via em que sdo implantados, considerando-se que o aumento no tamanho

dos sinais implica em aumento nas dimensdes de orlas e simbolos.

4.5.2.3 Sindlizacdo de Indicacdo

Tem por finalidade identificar as vias e os locais de interesse, bem
como orientar condutores de veiculos quanto aos percursos, os destinos, as
distGncias e os servigos auxiliares, podendo também ter como func@o a
educacdo do usudrio. Suas mensagens possuem cardter informativo ou
educativo.

Assindlizagdo de indicago estd dividida nos seguintes grupos:

Placas de identificagdo

Placas de orientacdo de destino
Placas educativas

Placas de servicos auxiliares
Placas de atfrativos turfsticos.
Placas de postos de fiscalizagdo

A sinalizagc@o de indicagdo possui cardter informativo ou educativo.
As formas, os elementos, as cores e as dimensdes minimas que
constituem a sinalizag&o de indicacdo sdo objeto de Resolucdo n° 160/04 do

CONTRAN e devem ser rigorosamente seguidos, para que se obtenha o

Ty

melhor enfendimento por parte do usudrio.

Tabela 4-14 - Referente ao padrdo e respectivo codigo de cada cor.

Cor Padrio Codigo
Branca ' Munsell N9,5
Preta Munsell N0,5
Verde Munseill 10G 3/8
Azul Munsell 5PB2/8
Amarela Munsell 10 YR 7,5/14
Marrom Munsell 5YR6/14 ) .




4.5.3 SindlizacdGo de Obras;

A execucdo de servicos de manutengéio do pavimento e de obras
em rodovias, em especial, assim como a ocorréncia de situacdes de
emergéncia, sdo fatores que determinam o surgimento de problemas de
fluidez e seguranca na circulac@o de veiculos. Situacdes deste tipo
constituem-se em fatos imprevistos para quem estd dirigindo ao longo da
rodovia, em condi¢gdes de velocidade relativamente constantes. )

Além de um adequado planejomento para a execu¢do desses tipos
de obras e do desenvolvimento de projetos de desvio de transito, cuidado
especial deve ser dado & sinalizacdo para que se obtenha um controle seguro
do fluxo de tréfego. ’

Seguindo esse pressuposto, uma sinalizagdo para as obras em
rodovias deve:

» Advertir; com a necessdria antecedéncia, a existéncia de obras ou
situagdes de emergéncia adiante e a situacdo que se verificard na pista
de rolamento;

» Regulamentar a velocidade e outras condicdes para a circulagdo segura;

e Candlizar e ordenar o fluxo de veiculos junto & obra, de modo a evitar
movimentos conflitantes, evitar acidentes e minimizar congestionamento;

» Fornecer informacgdes corretas, claras e padronizadas aos usudrios da via.

. Condi¢Oes Determinantes

-

A sinalizagdo deve estar sempre adaptada &s caracteristicas da
obras e da rodovia onde serd implantada. Deve apresentar boa legibilidade,
visibilidade e credibifidade. Dessa forma, as condicées bdsicas que
determinam a escolha do tipo e quantidade de sinais e dispositivos e suas

caracteristicas.

ll. Duragdo da obra
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A sinalizacdo proviséria deve ter caracteristicas proprias, conforme
o tempo necessdrio & execucdo das obras, que podem ser de curta ou longa
duracdo.

Para as obras de curta duragdo, os dispositivos de sinalizagéo
devem, tfambém, ser os mais portateis possiveis, admitindd-se;, porém,
dispositivos fixos e de maior porte. Para as de longa duragdo, a portabilidade
perde importéncia como fator determinante na escolha dos dispositivos.

O fato gerador da necessidade da intervengdo pode, também,
ocorrer de forma ndo prevista (casos emergenciais), tais como
desmoronamentos, acidentes ou eroséio da pista. Nos casos de emergéncics,
recomendd-se a utilizacdo de dispositivos portéteis, possibilifande uma rapida

implantac@o ou desativagdo da sinalizagdo.

lll. Mobilidade da obra ,
A sinalizagc@o de obras também se caracterizard por uma maior ou

menor necessidade de adogdo de dispositivos portateis, conforme o evento

determine a implantacdo de canteiros de obras méveis ou fixos.

IV. Interferéncia no tréfego

A locdalizagdo da obra na pista de rolamento determina a alteragdo
da circulag@o de forma especifica, conforme a situacdo blogueie
acostamento, faixas & direita, & esquerda, no ceniro ou foda a pista. Isso
implica-em variagdes na formia de sinalizar o tfrecho em obras, com o objetivo

de canalizar adeguadamente o fluxo de veiculos.

V. Caracteristicas da rodovia

Além da variagdo na localizacdo da cbra na pista, a caracteristica
do trecho da rodovia em obras também determinard a variacdo da
sinalizagdo, particularmente, nas seguintes condicdes:

+ Rodovia de pisfa Unict, com uma ou duas faixas de circuldgcdo por
sentido;
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Rodovia de pista dupla (com canteiro central), com duas ou mais faixas
de circulacdo por sentido;

Trecho de rodovia apresentando melhores ou piores condicdes de
visibilidade.

Legibilidade e visibilidade

Tendo em vista a condico de imprevisibiidade da situacdo

provocada. pela ocomréncia de obras ou emergéncias, a sinalizagdo a ser

implantada deve apresentar legibiidade e visibiidade. Para tanto, a

sinalizac@o proviséria deve:

VII.

Apresentar dimensdes e caracteristicas padronizadas;

Ser implantada com critérios uniformes;

Apresentar bom estado de conservagdo;

Estar adaptada &s condigdes atmosféricas, devendo ser sempre
refrorrefletiva ou acompanhada de dispositivos luminosos, quando os
canteiros de obras permanecerem ativados durante o periodo noturno ou
estiverem implantados em locais sujeitos & nebling;

Ser objeto de manutengdo, enquanto perdurar a situagdo tempordaria.

Credibilidade :

Como toda a sindlizagdo de transito, a relafiva a obras deve

informar ao ysudrio a exata situagdo decorrente da implantacdo do canteiro

de obras. Assim, o conjunto de sinais deve serimplantado de forma a transmitir

com clareza e precisdo as condicdes que serdio encontradas adiante, tais

como: a localizagdo da obra, as consequéncias na circulacdo e o fim do

frecho em obras,

verificada, € fundamental para credibilidade das mensagens transmitidas e

A informagto precisa através da sinalizacd@o, da real situacéo

para a predisposicdo de obediéncia a determinagdes e orientacdes. Assim, &

de fundamental importancia informar o fim do trecho em obras, quando a

condic@o normal da pista voltar a ocorrer.

4.5.3.1 Sindlizacdo Vertical de Obras
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Qs dispositivos de sindlizagd@o vertical regularmente  utilizados
quando da ocorréncia de obras, servicos de manutencdo e conservagdo ou
ainda de situagdes de emergéncias em rodovias.

A sindlizagdo vertical tempordria, utilizada quando da execucéio de
obras, € composta principalmente de sinais de adverténcia e de
regulamentacdo. Sinais de indicagdio séo necessdrios quando a localizagdo
das obras determina a necessidade de desvios de fluxos de veiculos.

A aplicac@o conjunta desses sinais tem por objetivo advertir os
usuarios sobre as condigdes do trafego na via, regulamentar a circulagéio de

trénsito e fornecer indicagdes necessdrias ao seu deslocamento.

I. Cores

Os sinais verticais tempordrios s@io apresentados com as seguintes
cores:

* Sinais de regulamentacdo: fundo branco, orla e tarja vermelhas e simbolos
pretos, com excecdo do sinal de parada obrigatéria R-1;

» Sinais de adverténcia: fundo laranja e orla, legendas e simbolos pretos;

« Singis de indicagdo: fundo laranja e orla, legendas e simbolos pretos.

il. Dimensdes

Os sinais tempordrios de regulamentacéo e adveriéncia devem ter
as seguintes dimensdes:

* 1,20 m para rodovias de classe 0 € |A;

= 1,00 m para rodovias de classe IB;

* 0,80 m para rodovias de classe |, lll e IV.
Essas medidas se referem a:

» DistGncia entre lados opostos, no. sinal de Parada
Obrigatéria, R-1;

= Lado do sinal D& a Preferéncia, R-2;

» DiGmetro de singis circulares de regulamentacao;

e Lado do-quadrado dos sinais de adverténcia.



Os singis tempordrios de indicagdo de obras devem ter dimensdes
compativeis com o nimero de faixas e com a classe darodovia, empregando

altura de letra apropriada na diagramagdo das legendas.

lll. Posicionamento das pla¢as

O posicionamento das placas de sinalizacdo de obras pode variar
conforme o periodo de durac&o das obras e se as obras sdo em um local
especifico ou se s@io moveis, como por exemplo, a execucdo de pintura de
faixas.

No caso de obras de longa duragdo, num local especifico, as placas
de sinaliza¢cdo de obras podem ser instaladas na margem da via, conforme o
estabelecido no Manudl de Sinalizagdo Rodovidria do

DNIT, ou até mesmo na prépria pista, dependendo da situagdo.

No caso de obras moveis, de reparos de curta durc':g:ac; ouU
emergéncias, as placas de sinalizagéio podem ser colocadas sobre cavaletes
ou suportes méveis, dispostos da maneira mais apropriada para garantir a

seguranga de usudrios, frabalhadores e a integridade dos dispositivos.

IV. Materiais ufilizados

As placas de sinalizagdo de obras podem ser confeccionadas em
chapas de ago, de aluminio ou outro material especificado no Manual de
Sinalizagdo Rodovidria e nas Especificagdes de Servico do DNIT, desde que

recobertas por pelicula retromrefletiva.

V. Sindlizagdo Verlical de Adverténcia de Obras

Os sinais de adverténcia utilizados nesta obra apresentam, em sua

maioria, a forma quadrada com uma diagonal na horizontal.

VI. Sinal A-24: Obras
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Adverte o condutor de veiculos da existéncia, adiante, de obras no
leito ou junto & rodovia.

Deve ser utilizado para advertir da existéncia de recho da rodovia
com execucdo de obras na pista, acostamento efou sobre canteiros
divisérios.

O sinal A-24 deve ser, sempre, o primeiro da sequéncia dd
sinalizacdo de obras. Portanto, deve ser colocado na drea de pré-sinalizagdo,
antecedendo os demais sinais de adverténcia ou regulamentagdo. Deve vir
acompanhado de informagdo complementar, do tipo "A ... m", quando a

obra for executada na pista ou acostamento.

—— |
Figura 4-3 - Sinal A-24: Obras

Sinaliza¢Go Vertical de Regulameniacdo

O conjunfo completo de placas de sinadlizag@o vertical de
regulamentacdo encontra-se no Manual de Sinalizag&o Rodovidria do DNIT.
Estas placas se destinam a regulamentar as condigdes de circulag@o na via.
Nesta subsécdo sdo apresentados os sinais de regulamentagdo utilizadas na

sinalizagdo de ebras ou emergéncias.

Sinal R-7: Proibido ulirapassar

Assinala ao condutor do veiculo que é proibido realizar a operagdo

de ultrapassagem no frecho régulcimen_fodo.

Deve ser utilizado nas seguintes condi¢oes:
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IX.
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* Qudndo os servicos de execuc@o das obras ndo permitamn a
ultrapassagem segura dos veiculos;
« Ser colocado na drea de pré-sindlizac&o, em vias de pista Unica e sentido
cduplo de circulagdo;
» Nd drea de atividade, no caso de desvios com faixa Unica por sentido de
trafego.
Em desvios extensos, deve ser repetida a cada 500 m, para

relembrar ac condutor do veiculo a restricdo de ultrapassagem.

Figura 4-4 - Sinal R-7: Proibido ulirapassar
Sinal R-19: Velocidade maxima permitida

Regulamenta o limite maximo de velocidade em que o veiculo
pode circular. A velocidade indicada deve ser observada a partir do local
onde for colocada a placa até onde houver outra que a modifique.

Deve ser utilizado sempre que hgja necessidade de controle de
velocidade, em fung&o do potencial de periculosidade no segmento em
obra.

Deve ser colocado nas seguintes condigcbes e quantidades:

+ Quantas forem necessarias, na drea:.de pré-sindlizac@o, para reduzir a
velocidade dos veiculos na aproximagdo do trecho em obras;
» Na drea de atividade, para regulamentar a velocidade na passagem pelo
local da obra; e
* Apés o final das obras, para retomar a regulamentagdo da velocidade
normal da via. .
Em desvios extensos, deve ser repetida a cada 500 m, para reforcar

a restric@o ao condutor do veiculo.
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Figura 4-5 - Sinal R-19: Velocidade mdéxima permitida i

X. Sindlizagdo Vertical de Indicagéo de Obras

A execu¢do de obras ou a ocorréncia de situagdes de emergéncia
em rodovias podem determinar:
* O blogueio total da pista e/ou acostamento; e
* A necessidade de se implantar sinalizac@o que oriehte os motoristas o
circularem por desvios para o acostamento ou para pista variante
provisdria.
Nestes casos, utiliza-se a sinalizagdo vertical de indicacio. As placas
devem seguir os critérios da segdo 8 do Manual De Sinalizacéio de Obras e
Emergéncias em Rodovias, serem apresentadas na forma retangular e serem

confeccionadas com as seguintes cores: fundo laranja e letras, setas e tarjas

pretas, )
Xl. Sinal de acostamento emobrasa........ mefros
Adverte o condutor da existéncia de obras ou servicos no
acostamento.

Deve ser ulilizado sempre houver reparos no acostamento
propriamente dito ou servicos que exijam a presenca de homens e/ou

maquinas no acostamento, tais como limpeza da faixa de dominio.



ACOSTAMENTO.
EM OBRAS

»»»»»»
S

Figura 4-6 - Sinal de ccos’ramen’ra em obras a......... metros
Xll. Sinal de fim de obras

Adverte o condutor do veiculo do término do frecho em obras na
via.
Dever ser ufilizado nas seguintes condicdes:

» Sempre que o condutor do veiculo possa retornar & condigdo normdl de
C trafego na via;
» Ser coloccado imediatamente apds o trecho em obras, na drea de
sinalizagdo de fim das obras.

Xlll.  Projetos - Tipo

-

Segue abaixo secdo fipo de sinalizagdo de obra com blogueio do

acostamento que serd aplicado nesta obra.
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Figura 4-7 - Sindlizacdo de Obra - Blouéio do Acostamento



Legendu'
o> €6Ne ou-ciindro « iluminaglio. TAtanminénte.
. borrem:_ ¢lasso | e 1l 9 ondeirg apoiada em cone
| barreiro classe 1 i|. placa-em colung simples
— sontido de circutagls il plées em: coluna duplo
Nota: J1-As borreirds closse 1, L§ 0 podem scf substitufdes por barreiros plaatices ou lopumes;

2-Cotas em metfos

3=0 -espagumento méximo recomangtvel.
entre coney, -cllindros o ehitra barretros '3 dat-

. 15-m/ na conol&zec&a pare mﬁdont;a de faixd de tréfége
i 30 'm, no conalizego em tangente

Figura 4-8 - Sinalizacdo de Obra.- Legenda
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5 MEMORIAL DE QUANTITATIVOS 9

Inicialmente a equipe de projetistas e auxiliares foram a campo parg,
realizar os servicos topogrdficos, geotécnicos, estudo de trafego e relatorios
fotogrdficos da situacdo atual do empreendimento.

Apds a conclusdo dos servicos de campo a équipe de éescritdrio
procedeu com o download e processamento dos dados sendo entdo
diagnosticados as intervencdes necessdrias para implantacdo da obra.

Conhecendo a realidade e as necessidades -do local, foi discutido
junto com o corpo técnico do municipio quais .as solucées mais cdequcdos
para tal sifvagdo.

Foi informddo ao municipio a disponibiidade de espaco em todos
os segmentos da via e desta forma o gabarito foi dimensionado de acordo
com d disponibilidade existente e o plano diretor.

Concluidos os projetos foram levantados os quantitativos a partir das
Pegas Grdaficas.com auxilio do software Auto Cad. Civil 3d, e posteriormente

calculados com auxilio de planilha eletrénica que seréio apresentadas abaixo:



|QUADRO RESUMO DOS SERVICOS PRELIMINARES

y 1

. -‘ M E‘ ‘e“ %

ngenha

Zri_af
Remogao e Relocagdo de Postes
LOCALIZAGAO Observagdo
1-LE 0 1+ 17,1501 90 | +| 17,150 REALOCAGCAO VERTICAL
1-1D 95 1 +] 8,820 | 95 | +| 8,820 REALOCACAO VERTICAL
1-LE 97 |+ 12,600 | 97 | +| 12,600 REAL_OCACAO VERTICAL
1-LE 100 +] 9,340 | 100|+| 9.340 REALOCACAO VERTICAL
1-LD 102 +| 4,070 | 102|+| 4,070 REALOCACAO VERTICAL
Total (m) 5,00
Desmatamento/Destocaments de Terreno
LOCALIZACAO 2
Trecho NICIO FINAL Area (m?)
1-LE 1107 | +| 0,620 | 106+ 17,560 4,00
1-LD 110 +] 13,720 | 110 +| 7,730 4,41
1-LD 112[+| 1,370 | 113 ¥| 19.170 69.82
Total de Area {m3 78,23
Corte de Arvore Diametro Menor que 30cm,
Trecho | LOCALIZACAO Observacdo
1-LD 95 | +]| 0.360
Total (m) 1.00




Relatério de Cdlulo de Volume

Distancias (m)

ERRA|

= fn genhkarl a‘-i

[ (ﬂ’)-\lolume Bacial E_Ln_})-l\lo!ume!l\cumulado (l_nj).

! Estaca Progressiva D:s::r-.la Corte’ Aterro Corte2 Aterra2 Corte3 Aterro3
1+691,87 169187 " 000 200 000 0000 10000- . 0000 0000
1+692,87 169287 0,50 179 0,00 1,900 0,000 1,900 0000
1+700,00 170000 357 009 036 6,680 1,270, 8580 1270
1470324 170324 1,62 006 033 0230 1,110 8810 2380
1471362 171362 519 045 038 2,630 3690 11440 6,070
14720,00 1.720,00 3,19 052 022 3,110 1,940 14,550 8010
14740,00 174000 1000 228 0,00 28,000 2240 42,550 10,250
1+760,00 1.760,00 1000 351 000 57,500 0,000 100,450 10,250
1477675 177675 838 337 000 57630 0000 158,080 +10,250°
1+780,00 1.780,00 163 333 000 10,890 0,000 168970 10250
1478575 178575 288 324 000 188380 0000, 187,850 10250 -
1479475 179475 450 155 000 21,560 0000 209410 10,250
1+800,00 180000, . 263  048. 001 . 5340 0020 . 214750 _10270_ _
1+820,00 1820,00 1000 008 123 5,620 12,360 220370 22,630
1+840,00 1840,00 1000 060 064  .6790  ‘18720° 227,160 41350
1+4854,57 185457 729 0,59 00L- 8710 4780 235870 -+ 46130
1486000 186000 271 1,68 000 6170 0030 242040 46,160
1487032 187032 5,16 270 000 22,600 0,000 264,640 46160
1+880,00 1880,00 484 290 009 27,120 0420 291760 46,580
1+886,07 1886,07 3,04 383 012 20430 0,620 312,190 47,200
1+900,00: 1.900,00 696 1354 046 121,010 4,020 - 433200 51,220
1+920,00 1.920,00 1000 1094 097 244790 14,290 677,990 65510
1+940,00 194000 1000 415 180 ' 150880, . 27740 828870 93250
1+960,00 1.560,00 1000 000 218 41,520 39,860 870390 133110

. 1+980,00° 198000 1000 180 000 17970, 21840+  '888360 154950- .
2+000,00 200000 1000 069 016 24850 1630 913,210 156,580
2402000 202000 1000 026 059  -9500 75530 922710 . 164110,
2402038 202038 019 021 057 0030 0220 922,800 164,330

T 2403632 203632 7,97 0,00, 103 1690 12,780 924490 177,110 .
2+040,00 204000 184 0,00 124 0,000 4,390 924,490 181,300
2405227 2052.27 613 000 150 0000 - 16800 igza,’gg‘o 198,100.
2+060,00 2.060,00 387 0,01 148 0040 11,520 924,530 209,620
2408000 208000 1000 000 . 154 0,110 30,200 926,640 .~ 239820
2+096,29 2090,29 514 0,66 a7 300 15460 928,040 2557280
2+100,00. 2.100,00 486 1,66 002 11250 7,210 939,290 262490
2+120,00 212000 1000 066 004 23,140 0,600 962430 263,090
2+12099 2.120,99 049 0,59 005 0,620 0,050 863,050 263,140 E
2+12903 212903 402 033 010 3700 0,580 966,750 263,720
2+137,06 213706 401 129 ° 006 . 6530 0610 973280 264,330.
2+14000 2.140,00 147 145 018 4030 0340 977310 264,670

2416973 234973 487 014 023 7,730 1,980 985040 266,650,




2+18000 216000 513 191 025 10,530 2470 995,570 269,120
2416734 216734 367 297 022 17860 1710 1013430 270830
2+180,00 2180,00 633 124 044 26,650 4150 1040080 274980
2418494 218494 247 08t 068 5080 2760 1045160 277,740
2+200,00 2200,00 7.53 327 096 30,770 12,280 1075930 290020
2421532 ' 221532 7,65 7,42 042  'BLBEO 10,560 1157790 300580 - -
222000 222000 234 422 061 27.260 2420 1185,050 303,000

© 2422239 222239 119- 172. 156 7410 2,550 11923160 305590
2+229,47 222947 3,54 000 2,72 6,090 15110 1198250 320700
2+240,00 224000 527 032 152 1670 '22,310 1199920 343,010
2+260,00 2.260,00 1000 386 071 41,780 22,270 12641700 . 365280
2+280,00 2.280,00 10000 2507 000 289300 7,090 1531000 372370
2429357 220397 699 324 000 197730 0,000 1728730 372370
2429747 229747 175 048 077 6520 1360 1735250 | 373730

Total 1.735,250 373,730 55 55
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6 MEMORIAL DESCRITIVO OPERACIONAL

Caberd ao Construtor, a responsabilidade da mobilizagdo,
instalagdo, manutencgdo e desmobilizag&o do Canteiro de Obras, depdsito de
materiais e abrige de pessodl, incluindo a disponibilizagdo de todo ¢ material
necessario, além do fornecimento e manutengo dos equipamentos utilizados
nos Servicos.

Todos os servigos auxiliares necessdrios, tais como manejo ambiental,
tratamento e recuperagdes de dreq, destino final de esgotos sanitdrios, etc,
serdo de responsabilidade do Construtor.

Os materigis e servicos somente poder@o ser alterados mediante
consulta prévia aos autores do projeto, fiscalizacdo e da equipe técnica da
Caixa, quando houver alteragdo do orgamento, ou da funcionalidade do
objeto, por escrito. Também devem estar de acordo com as especificacdes
do Manual de Pavimentagao e Drenagem do DNIT — 2006, regulamentacdes
do Deinfra-SC e do DNIT.

Os servigos contratados serdo executados rigorosamente de acordo
com as normas a seguir:

l. Todos os materiais deverdo respeitar as Normas vigentes de Pavimentacao
Asfdltica (NBR11170 e NBR 11171 - Servigos de pavimentacdo);
Il.  Manual de Pavimentacdo — DNIT/2006;
.  Album de Projetos — Tipo de Dispositivos de Drenagem —~ DNIT/2006;
IV.  Manual de Drenagem de Rodovias = DNIT/2006;
V. NBR 9050 - Acessibilidade a edificagdes, mobiliério, espacos e equipamentos
urbanos;
VL. NBR 16537 - Acessibilidade — Sinalizagdo tdtil no piso — Diretriz para elaboracao
de projetos e instalagao;
VI NR 18 —-Condigdes e meio ambiente de trabalho na indUstria da construcéao;
VIIl.  NBR 2061 - Seguranca de escavacdo a céu aberto;
X. Termopldstico EM-372;
X. NBR 13159 — Material termopldstico aplicado por aspersdo;
Xl. IPR 738 - DNIT;
Xll. E-321-0001 Celesc;
Xl Norma DNIT 104/2009 — ES, Norma DNIT 106/2009 — ES e Norma DNIT 108/2009 - ES



KIV.

XV.

XVI.

XVII.

XVIII,
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MATERIAIS — Todo material novo a ser utiizado na obra serd de primeira
qualidade e/ou atendendo ao descrito no memorial, serdo fornecidos pela
CONTRATADA;

MAO DE OBRA - A md&o de obra a empregar pela CONTRATADA deverd ser
corretamente dimensionada para atender ao Cronograma de Execugdo das
obras, além de tecnicamente qudlificada e especializada para o servigo;
RECEBIMENTO - Ser&o impugnados todos os frabalhos que ndo satfisfacam &s
condigdes contratuais. Ficando a cargo da CONTRATADA a demolicdo e o
execugdo dos trabalhos impugnados, estando por sua conta exclusiva as
despesas decorrentes dessas providéncias;

EQUIPAMENTO DE SEGURANGA - Deverd estar disponivel na obra para uso dos

trabalhadores, visitantes e inspetores;

DIARIO DE OBRA —~ Deverd estar disponivel na obra para anotagdes diversas,

tanto pela CONTRATADA, como pela FISCALIZACAO;

A contfratada deverd manter na obra um engenheiro e um mestre
de obra. E obrigatério que o engenheiro tenha conhecimento dos projetos,
memorial descriivo de projefo, termo de referéncia e especificates
técnicas, normas e manuais, ndo podendo alegar desconhecimento dos
mesmos. O mesfre deverd fer experiéncia na execuc@o dos servicos
contratados, caso observado pela equipe fiscalizadora que os profissionais
envolvidos diretamente na obra ndo tenham a experiéncia e pratica na
execucto dos frabalhos e servigos necessdarios, a fiscalizacdo poderd solicitar

sua substituicao.

6.1 SERVICOS PRELIMINARES

é6.1.1 Placa de Obra

A empresa contratada providenciard a colocagd@o da placa de
identificagto da obra com dimensdes de 2,001,125 metro e'espessurd de 1,25
mm.

Para fabricagdo da placa de obra é necessdrio sarrafos de madeira

para o quadro da placa que serd em chapa galvanizada, pontaletes de



madeira de no minimo 3" para fixagdo da placa no chdio com concreto
magro.
O modelo de placa utillizado deverd ser conforme “"Manual de uso

da marca do Governo Federal”, de versdo vigente.

6.1.2 Remog@o e Relocacdo de Cercas de Arame

Para este servigo ndo foi verificado a necessidade de equipamento
mecanizado, uma vez que o servico compreende mudanca de alinhamento
da cerca existente.

O primeiro passo € ir arancando os grampos que prendem os fios
aos mourdes, o fio & medida que for sendo solto deve ser enrolado e
guardado em locdl protegido.

Apos a remogdo dos fios deve ser aberto um pequeno buraco ao
lado do mourdo para que o mesmo possa ser retirado sem danifica-lo, com
auxilio de ferramentas manuais deve-se abriros novos buracos no dlinhamento
constante do projeto.

Ao implantar o mourdes no alinhamento o mesmo deve ser aterrado
com o mesmo material escavado e compactado com soquete manual,

verifica-se o mesmo estd firme em-condicdes de receber os. fios.

6.1.3 Remog&o e Relocalizacdo dos Postes:

Os postes que se encontram dentro do leito estradal ou em encostas
de talude, onde os mesmos possam oferecer -Glgum tipo de perigo aos
usudrios, serdio relocados pela.concessiondria de energia, sendo que os custos

correr&o por conta da contratada.
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6.1.4 Desmatamento, Destocamento e Limpeza do Terreno;

Antes do inicio das operacdes de desmatamento é necessdrio
observar os fatores condicionantes de manejo ambiental de modo que as
operagdes de desmatamento ndo alfinjom os elementos de prote¢do
ambiental.

Os servigos de desmatamento, destocamento e limpeza somente
devem ser iniciados apds a obtengdo da autorizac@o para supress@o da
vegetacdo do drgdo ambiental competente.

Para derrubada e destocamento em dareas que houver risco de
dano a outras drvores, linhas fisicas aéreas, cercas, ou Consfrugc";es existentes
nas imediagdes, as drvores devem ser amarradas e, se necessdrio, corfadas
em pedacos a partir do topo.

Nas dreas de corte, as operagées de desmaiamento,
destocamento e limpeza somente s@o consideradas concluidas, quando as
raizes remanescentes ficarem situadas na profundidade de 1 m abaixo do
greide de terraplenagem.

Nas dreas de implantagdo de aterros, a camada superficial

confendo matéria org@nica, deve ser removida na espessura total, @ menos

que hajaindicacdo em contrdrio do projeto ou da fiscalizagdo. Para q'uqliquer
altura de aterro, as rafizes remanescentes devem ficar pelo menos &@ 2 m
abdixo do greide da plataforma de terraplenagem. Os buracos ou depressdes
ocasionados por destocamento, devem ser preenchidos com material de
dreas de empréstimo, devidamente compactados. .

Nas Greas de empréstimo as operacdes de limpeza devem ser
executadas ate a profundidade que assegure a n&io contaminacdo do
material a ser utilizado por materiais indesejaveis.

As operagdes de desmatamento, destocamento e limpeza devem

ser verificadas visualmehte, e sdo aceitas se atenderem as. exigéncias

T1g
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preconizadas nesta especificagdo e forem consideradas satisfatdrias pela

fiscalizacdo.

6.1.5 locdcdo da obra

Alocacdio da obra serd executada com teodolito eletrénico.

Caberd ‘ao Engenheiro Responsdavel da Contratada proceder &
afericdo das dimensdes, dos alinhamentos, dos ngulos e de quaisquer outras
indicagdes constantes no projeto, com as reais condicdes encontradas no
local.

A empresa executora procederd a locagdo da obra, partindo dos
marcos de referéncia indicados no projeto. A locacdo serd delimitadd por
meio de estacas de madeira fixadas provisoriamente em pontos especificos
para sindlizar os elementos construtivos .do projefo, como bordo de pista,
calcadas, ciclovias, canteiros, meio-fio, esquinas, fravessias e quaisquer outros
pontos relevantes a perfeita execuc&o da obra. A ocoméncia de erro na
locagao da obra projetada implicard, para a construtora, a obrigacéo de
proceder por sua conta e nos prazos estipulados — as modificacdes,
demolicbes e reposigdes que se tornarem necessdrias, a juizo da fiscalizacdo.

Os servigos topogrdaficos compreendem a locac@o do eixo do
tfracado, seu nivelamento e seccionamento transversal, a marcac@o e
nivelamento dos “offsets”, bem como alocacao de todos os demais Servigos
previstos para a execucdo da obra (ex: dispositivos da drenagem pluvidl,
entre outros). Os coniroles geométricos que serdo realizados visando aferir os
resultados obtidos pela contratada e que pressupdem a utilizagdo de tais
servicos serdo conduzidos em conformidade com os termos e condicdes

estabelecidos.



6.2 TERRAPLENAGEM

6.2.1 Escavacdoe e Carga de Material 1° Cat.;

Para a execucgdo deste servico deverd ser empregado trator de
esteiras com poténcia minima de 110 HP, com Lamina e Escarificador.

O subleito existente deve ser desdagregado com auxlio do
éscarificador, o material desagrado deve ser cortado até a cota final de
terraplenagem, e amontado.

Para o carregamento do material excedente deverd ser utilizadapd
carregadeira com poténcia minima de 170 HP

O material proveniente do corte que ndo serd utilizado em aterro
deverd ser encaminhado para bota-fora indicado pela municipalidade.

No processo de escavagdo, sempre que houver necessidade, serd
precedido da execucdio dos servicos de remocdo das camadas de ma
qualidade, caso estas sejam encontradas, visando o preparo do subleito, pois
podem vir a ocorrer frechos entre os pontos onde foram realizadas as
sondagem, que confenham material inadequado para a solidez do
pavimento. Tais materiais removidos também devem ser ’rrcnspér’rodos parg
locais previamente indicados, de modo a ndo causar transtorne & obra em
cardter tempordrio ou definitivo.

O empreiteiro deverd visitar a obra e verificar as condicdes locais

antes de formular seu preco, pois estas ocorréncias de solos moles deveram
ser execuladas por conta da empreiteira.

6.2.2 Transporte local com caminh@o basculante para local de bota-fora;

-

Define-se pelo transporte do material de 19, 2° e 3° categoria,
escavado dentro dos “off-sets” de terraplenagem para a drea de bota-fora.

Todo o material residual € que sobrar do aterro deverd ser fransportado por
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caminhdes basculantes, com protec&o superior. DMT definido no projeto de
terraplenagem.
A medicGo efetuar-se-d levando em consideracdio o volume

transportado em m? para o bota-fora.

6.2.3 Compactacdo de Aterros 100% Proctor Normai;

O material a ser empregado no atemo vai ser langado por
caminhdes basculante, este deve ser espathado com moto niveladora em
camada ndo superior a 20 cm, deve-se utilizar um caminh&o pipa para
adequar a umidade, em seguida entra o trator de pneus com grade de disco
a fim de homogeneizar o solo, apds a homogeneizagdio a moto niveladora
regulariza a superficie para o rolo efetuar as passadas até atingir o. grau de
compactagdo de 100% Proctor Normal.

O material empregado deve satisfazer as seguintes exigéncias:

e Expans@o menor ou igual d 2%;
» CBR maior ou iguai a 8%;

6.2.4 Espalhamento de Material em Bota Fora

Antes 'de descarregar o material no bota forq, 0 sérvente deverd
posicionar o caminh&o reservando um espaco adequado entre: os montes
para que a-camadas seja inferior a 40 cm. O espalhamento do material deve

ser efetuado por trator de esteira com l&mina.

6.3 DRENAGEM



6.3.1 Escavagdo Mecanizada de Vala

A escavagdo da vaia serd executada de jusante para montante,
deverd ser utilizada uma retro escavadeira para abertura da vala até a cota
determinada em projeto.

Além disso a escavacdo da vala deve ter uma folga de 20 cm de
cada lado do tubo para facilitar sud construgéo e dar seguranca ao operdrio.

Deve se garantir a regularidade dé fundo da vala, conforme perfil
projetado, os locais escavadeos deverdo ficar isentos de dguas, pedras e
matérias orgdnicos.

Em momento nenhuma serd permitido a execucdo da tubulacdo
bem como a escavagdo se o solo estiver saturado, em se tratando de gorte‘
da rede instalada e houver uma chuva, o material deverd ser limpo
interiormente

O construtor terd que consultar o projeto de drenagem, onde
constam as cotas de cada trecho de chegada, de saida, bem como as cotas
de fundo e cota de tampa juntamente com a planta da drenagem. Devendo
o construtor fazer os devidos cdlculos subtraindo ou somando as. cotas da
estaca com as de projeto e verificar com a trena as cotas de referéncia.

Todos os problemas que possam ocorer com as redes de
abastecimento de dagua, energia, telefone e gds, serdo de inteira

responsabilidade da CONTRATADA, cabendo a esta a devida recuperacéo.

6.3.2 Reaterro de Vala sem controle de compactacdo

O reaterro deverd ser feito por uma retro escavadeira em camadas
de no mdaximo 30,00 centimetros cada, apiloadas nos primeiros 40,00

centimetros com soquete manual e a partir disso com soquetes mecanicos.

Para atingir uma melhor compactagdo, o reaterro deve ser umidificado com

12Q



auxilio de caminhdo-pipa. O material empregado deve ser o mesmo

escavado na prépria vala, desde que sejam de primeira qualidade, Cuidado
especial deve ser tomado quanto ao material da primeira camada (que
envolve o tubo), verificando-se a inexisténcia de pedras ou outros materiais

que possam afetar a tubulagcdo quando sobre ela langada.

6.3.3 Lastro de Vala .com Pedra Brita

Apds a regularizagdo do fundo da valg, o servente deve fazer o
langamento manual da quantidade especificada no projeto, deve regularizar
a parte superior do lastro da vala para entdo ser aplicada a compactagéo

com compactador de solos de percussdo.

6.3.4 Bueiros Tubulares de Concreto

Para a execug¢do dos bueiros tubulares de concreto instalados no
fundo de grotas deverdo ser-atendidas as etapas executivas seguintes:

Locacdo da obra atendendo as Notas de Servigo para fmplon’rcg:c“:o
de obras de arte correntes de acordo com o projeto executivo de cada obra.

A locagdo sera feita por instrumentagdo topogrdfica apds
desmatamento e regularizagdo do fundo do talvegue.

Precedendo a locacd@o recomenda-se no caso de deslocamento
do eixo do bueiro do leito natural executar o preenchimento da vala com
pedra de mdo ou “rach&o” para proporcionar o fluxe das aguas de infiltrac&o
oi remanescentes da candliza¢gdo do talvegue.

Apos a regularizag@o do fundo da grota, antes da concrefagem do

berco, locar a obra com a instalagdic de réguas e gabaritos, que permitirdo
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matefializar no local, as indicagdes de alinhamento, profundidade e
declividade do bueiro.

O espagamento méximo entre réguas serd de 5 metros, permissiveis
pequenos djustamentos das obras, definidas pelas Notas de Servigo,
garantinde adequagdo ao terreno.

A declividade longitudinal do bueiro deverd ser continua e somente
em condigbes excepciondis permitir descontinuidades no perfil dos bueiros.

A escavagdo das cavas serd feifa em profundidade que comporte
a execucdo do ber¢o, adequada ao bueiro selecionado, por processo
mecdnico ou manual.

A largura da cava deverd ser superior ad do bergo em pelo menos
30cm para cada lade, de mode a garantir a implantagdo de férmas nas
dimensbes exigidas.

Havendo necessidade de aterro para adlcancar a cota de

assentamento, o langamento, sem queda, do material serd feito em

camadas, com espessura maxima de 15cm.

Deve ser exigida a compactagdo mecdnica por compactadores
manuais, placa vibratéria ou compaciador de impacio, para garantir seu
grau de compactagdo satisfatério e a uniformidade de apoio para execugdo
do bergo.

| Apds afingir o grau de compactagdo adequado, instalar formas
laterais para o ber¢o de concreto.e executar a porgéio inferior do bergo com
concreto de resisténcia fckmin 220 Mpa, com a espessura de 10 cm.

Somente apds a concretagem, acabamento e cura do bergo serdo
feitos. a colocagdo, assentamento e rejuntamento dos tubos, com argamassa
cimento-areiq, trago 1:4, em massa.

A complementagdo do bergo compreende o envolvimento do tubo
com o mesmo tipo de concreto, obedecendo a geometria prevista no
projeto-tipo e posterior reaterro com recobrimento minimo de 1,5 vezes o
diGmetro da tubulagdo, acima da geratriz superior da canalizaco.

Para maiores esclarecimentos deverd ser verificado os
procedimentos descritos na NORMA DNIT 023/2006 — ES.

122



6.3.5 Boca para Bueiro Tubular

Deverd ser feita a escavacdo das cavas para qsseﬁfomen’ro do
dispositivo, obedecendo aos alinhamentos, cotas e dimensdes indicadas em
projeto.

Regularizagdo e compactagdo do fundo escavade, com emprego
de compactador mecdanico e com controle de umidade a fim de garantir o
suporte necessdrio para o dispositivo, em geral de considerdvel peso proprio.

Instalagd@o das férmas de madeira serrada nas iaterais e paredes da
boca, sendo estes escorados também com madeira de 3° qualidade, ndo
aparelhada.

Langamento de concreto, amassado em betoneira sendo o
concrefo dosado experimentalmente para resisténcia caracteristica &
compressdo com fck min 20 Mpa, conforme detalhe em projeto.

Retirada das guias e das férmas, o que somente pode ser feita apsds
a curado concreto, iniciando-se o reatero lateral apés a total desforma.

Os dispositivos devem ser protegidos para que n&o haja a queda de
materiqis solfos para o seu interior, 0 que pode causar sua obstrucao.

Recomposicdo do terreno lateral as paredes, com colocacéo e
compactagGo de material escolhido do excedente da escavacdo, com o
remogdo de pedras ou fragmentos de estrutura que possam dificultar a
compactacdo.

Sendo o material local de baixa resisténcia, deve ser feita a
substituicdo por areia ou pd de pedra, fazendo-se o preenchimento dos vazios

com adensamento com adequada umidade.

6.3.6 Sarjetas Triangular de Concreto
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As sarjetas revestidas de concreto poderdo ser moldadas “in loco”
atendendo do disposto no projeto ou ern consequéncia de imposicoes
consirutivas.

A execucdo das sarietas de corte deverd ser iniciada apds a
conclus@o de todas as operacdes de pavimentacdo que envolvam
atividades na faixa anexa & plataforma cujos trabalhos de regularizagdo ou
acerto possam danificd-las.

O preparo e a regularizacdo da superficie de assentamento serdo
executados.com opera¢cdo manual envolvendo cortes, aterros ou acertos, de
forma a atingir a geometria projetada para cada dispositivo.

Os materiais empregados para camadas preparatérias para o

assentamento das sarjetas serGe os proprios solos existentes no local, ou

mesmo, material excedente da pavimentacdo, no caso de sarjetas de corte.

Em qualquer condigdo, a superficie de assentamento deverd ser
compactada de modo a resultar uma base firme e bem desempenada.

Os materiais escavados e ndo utilizados nas operacdes de
escavagdo e regularizagdo da superficie de assentamentos serdo destinados
a bota-fora, cuja locdlizagdo serd definida de modo a ndo prejudicar o
escoamento das aguas superficiais. .

A concretagem envolverd um plano executivo, prevendo o
lancamenio do concreto em lances alternados.

O espathamento e acabamento do concreto serdo feitos mediante
0 emprego de ferramentas manuais, em especial de uma régua que, apoiada
nas duas guias adjacentes permifird a conformac@o da sarjeta ou valeta &
secdo pretendida.

A retirada das guias -dos seguimentos concretados serd feita logo
apos constatar-se o inicio do processo de cura do concreto.

O espalhamento e acabamento do concreto dos seguimentos
intermedidrios sera feito com apocio da régua de desempeno no prdprio

concreto dos frechos adjacentes.
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A cada segmento com extens@o mdaxima de 12,0 metros serd
executada uma junta de dilatacdo, preenchida com cimento asfditico
aquecido, de modo a se obter a fluidez necessdria, para sua aplicagdo por
escoamento na junta.

As saidas d'agua das sarjetas serdo executadas de forma idéntica
as préprias sarjetas, sendo prolongadas por cerca de 10m a partir do final do
corte, com deflex@o que propicie o seu afastamento do bordo da plataforma
{bigodes).

Esta extens@o devera ser gjustada ds condigbes locais de modo o
evitar os efeitos destrutivos de eros@o.

Para maiores esclarecimentos deverd ser verficade. os
procedimentos descritos na NORMA DNIT 018/2006 — ES.

6.3.7 Transposicdo de Segmento de Sarjetas

Para a execugd@o da travessid de sarjeta com tubos de concreto,
deverd ser adotada a seguinte sistemdatica:

a) Interrupgdo da sarjeta ou valeta no segmento correspondente ao
acesso a ser atendido;

b) Escavacdo de forma a comportar o dispositivo selecionado,
obedecendo, no que couber, & especificagdo apropriada ao tipo de
canalizagdo a ser adotadq;

c) Apiloamento a superficie resultante da escavacdo;

d} Execucdo do ber¢co com concreto de resisténcia a compress&o minima
(Fckmin). cos 28 dias, de 20 Mpa, com espessura de 10 cm;

e) Colocagdo, assentamento e rejuntamento dos tubos, com argamassa
cimento-areiq, frago 1:3, em massa, de acordo com o es’rdbe]ecido_ na
norma DNER-ES 330/97.
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f) Complementacdo do envolvimento do tubo com o mesmo fipo de
concreto, obedecendo & geometria prevista no projeto-tipo e com

recobrimento minimo sobre a geratriz de 15cm.

6.4 REVESTIMENTO COM BLOCO INTERTRAVADO DE CONCRETO

6.4.1 Regularizacdo do Sub-leito:

Conjunto de operagdes que destind a conformar o subleito em todo
o segmento, nos acostamentos, calcada e refigio de énibus mediante
limpeza do lerreno e pequenos corfes e aterros, nas cotas do greide de
terraplenagem, conferindo-lhe condigbes adequadas & ‘geometia e
compactacdo no sentido transversal e longitudinal de acordo com a secéo

tipo anexa e os perfis € cotas indicadas.

Neste servico estdo incluidas fodas as operacdes necessdrias a sua

completa execugdo e foram orgados em metros quadrados e os quantitativos
comespondentes indicados no Quadro Resumo dos Servicos de
Pavimentagdo. Estes servigos sdo regulados pela Norma DNIT 137/2010 - ES.

Apds a conclusao deste sefvigo pela contratada, a mesma deverd
comunicar a Confratante ou a FiscalizacGo para a devida liberacdo tanto
peia Topografia quanto pelo Laboratério.

O servigo s6 deverd ser liberado e medido se forem atingidos os
graus minimos exigidos em projeto, e comprovados pela topografia em
planilhas de liberacdo de regularizacdo sendo observados para topografia
diferenca na cota entre a nota de servico e o campo de + ou -3 cm, e o
respectivo ensaio de laboratério com grau de compactacéo enfre 98% e

102% do proctor normal.
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6.4.2 Base de Brifa Graduada

A superficie a receber a camada de base de brita graduada deve
estar fotalmente concluida, perfeitamente limpa, isenta de lama e demais
agentes prejudiciais, desempenada e com ds declividades estabelecidas no
projeto, alem de ter recebido prévia aprovacdo por parte da fiscdlizac&o.

Eventuais defeitos existentes devem ser adequadamente reparados
antes da distribuicéo da brita graduada. '

A brita graduada produzida na central deve ser descarregada
diretamente sobre caminhdes basculantes e em seguida transporfada para a
pista. Os materiais devem ser protegidos por lonas para evitar perda de

umidade durante seu transporte.

N&o é permitido o transporte de brita graduada para d pista guando.

a camada subjacente estiver molhada, incapaz de suportar, sem se deformar,
a movimentag¢do do equipamento.

A distribvicdo da brita graduada deve ser feita com moto
niveladora, capaz de distribuir a brita graduada em espessura uniforme, sem
produzir segregagdo, e de forma a evitar conformacde adicional da
camada.

A compactagdo da brita graduada deve ser executada mediante
o emprego de rolos vibratdrios lisos, nos trechos em tangente, a compactacéao
deve evoluir partindo das bordas para eixo, e nas curvas, partinde da borda
interna para borda externa. Em cada passada, o equipamento utilizado deve
recobrir, a0 menos, a metade da faixa anteriormente compactada.

Durante a compactagao, deve ser promovido. o umedécimen’ro da
superficie da camada mediante emprego de caminhdo tanque: irigador de
agua.

A compactagdo deve evoluir até que se obtenha o grau de
compactagdo minimo igual ou superior a 100% em relacdo & massa
especifica aparente seca méxima, obtido no ensaio de compactacao.

Caracteristicas do material:
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e Os agregados midudos sdo aceitos desde que os resuliados indi.viducis de
equivalente de dreia sejam superiores a 55%

o Os resultados individuais de CBR devem ser iguais ou maiores a 100%.

* Os valores individuais de expansdo devem ser menores que 0,3%.

6.4.3 Camada de Assenfamento

A Camada de assentamento dos blocos serd composta por areia
meédia, contendo no mdximo 05 % de silte e argila {em massa) e, no mdximo
10 % de material retido na peneira 4,8 mm. N&o serdo admifidos torides,

argilas, matéria orgéinica ou outras substancia nocivas.

6.4.4 Assentamento dos Meios Fios

As pecgas serdo pré-fabricadas com a mesma dosagem e processo
de fabricagGo dos blocos, ou ldjotas. A se¢do transversal é retangular, com
chanfro na face voltada para o pavimento. Tem comprimento de 1,00m e
altura de 30cm, a largura da face inferior & de 12cm e da face superior 12cm.
Deverd ser aberta uma vala para o assentamento das guias ao longo dos
bordos do sub-leito preparado, obedecendo ao dlinhamento, perfi e
dimensdo estabelecidos no projeto. © fundo da vala deverd ser regularizado
e em seguida apiloado. As guias serdio assentadas com a face chanfrada
para cima e volfada para a pista e pavimentar. O rejuntamento deverd ser
feito com argamassa de cimento e areia grossa com desagem, em volume,
de 1 de cimento e de 3 de areia. O dlinhamento e perfil do meio-fio serdo
verificados antes do inicio do calgamento. Nao deverd haver desvios

superiores a 20mm em relacdo ao alinhamento e perfil estabelecidos..
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6.4.5 Assenfamenfo das lgjotas

I. Colchdo de Areia:

Sobre o greide preparado serd langada uma camada de areia para
assentamento, com espessura de 6,0cm. Sobre o colchdo de areia serdo
assentes as lgjotas; obedecendo & declividade estabelecida pelo projeto, no
caso de -2,5%, em duas rampas opostas. A areia deverd ser limpa e sem
material argiloso, deverd ser esparamada regularmente pelo subleito

preparado naespessura correta.

Il. Pavimento de Pegas Pré-moldadas

1. DistribuicGo dos Blocos

As pecas pré-moldadas transportadas para a pista devem ser
empilhadas, de preferéncia & margem. O nimero de pecas de cada pilha
deve ser tal que cubra a primeira faixa a frente, mais o espacamento entre

elas.

Né&o sendo possivel utilizar as dreas laterais para depdsito, empilhar

Qs pegas na proprid pista, tendo-se o cuidado de deixar livre as fdixas

destinadas & colocagdo das linhas de referéncia para o assentamento.

2. Colocagao das linhas de Referéncia

Cravam-se ponteiros de ago, ao longo do eixo da pista, afastados
n&o mais de 10m uns dos outros, em seguida, cravar ponteiros ao longo de
duas ou mais linhas paralelas ao eixo da pista, a uma disténcia [desse eixo),
igual a um ndmero inteiro (5 a 6} vezes a disténcia entre os dois lados paralelos
das pecas, acrescidas as juntas intermedidrids.

Marcar com giz nestes ponteiros, com o auxilio de régua e nivel de
pedreiro, uma cota tal que referida ao nivel da guia dé a secdo fransversal
corespondente ao abaulamento estabelecido pelo projeto. .

Distender fortemente um cordel pelas marcas de giz, de ponteiro a
ponteiro, segundo a dire¢do do eixo da pista, de modo que restem linhas

paralelas e niveladas.
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3. Assentamento das Pecas

1. Em Trechos Retos: Terminada a colocacdo de cordéis, iniciar o
assenfamento da primeira fileira, normal ac eixo. Quando as pegas forem
quadradas, faz-se a colocagdo da primeira pega com a aresta coincidindo
com 0s eixos da. pista. As pecas deverdo ser colocadas sobre a camada de
areia, acertada no ato do assentamento de cada pega, de modo que sua
face superior fique pouco acima do cordel. Para tantfo, o calcefeiro deve
pressionar a pega contra a areia, ao mesmo iempo em que acerta g sud
posic@o. Assentada a primeira pe¢a, a segunda serd encaixada da mesma
forma que a primeira. Depois de assentadas, as pegas sdo batidas com o
mago. Quando as pegas forem sextavadas, faz-se o assentamento da
priméira peca com uma aresta coincidindo com o eixo da pista, restando
assim o vértice de um éngulo encostado & linha de origem do assentamento.
Os tridngulos deixados vazios sdo preenchidos com fragdes de pecas
previamente fabricadas. A fileira ndo apresenta mais dificuldades de
colocagdo, uma vez que, os encaixes das arliculagdes definem as posicdes
das pecas. Iniciar encaixando a primeira pega, de modo a ficar a junta no
centro da peca da primeira fileira que se encontra a frente. No caso das
pecas sextavadas, os dngulos deixados no assentamento-da primeira fileira, j&
definem a posicdio das pecas da segunda, assim como, estas definem a
terceira e, assim por diante. Imediatamente apds o assentamento da peca,
processar o acerto das juntas com o auxilio da alavanca de ferro propria,
igudlando-se a disténcia entre elas. Esta operacdc deve ser feita antes da
distribuicdo do pedrisco para o rejuntamento, pois o acomoddmento deste
nas juntas prejudicard o acerto. Para evitar que a areia da base também
possa prejudicar o acerto, certos tipos de pecds possuemn chanfro nas arestas
da face inferior, Na colocagdo dds pegas, o cdlceteiro deverd de preferéncia
trabalhar de frente para a fileira que estd assentando, ou seja, de frente para
a drea pavimentada. Para.as quinas devem ser empregados segmenfos de
pecas de % de pega. O controle das fileiras & feito por meio de esquadros de

madeira (catetos de 1,50 & 2,00m), colocando-se um cateto paralelo ao



cordel, de forma que o outro cateto defina o alinhamento transversal da fileira
em execucdo. O nivelamento & conitrolado por meio de uma régua de
madeira, de comprimento pouco maior que a dist@ncia entre os cordéis, e
acertando o nivel dos blocos entre os cordéis e nivelando s extremidades da
régua a esses cordéis. O controle do alinhamento é feito acertando a face
das pecgas que se encostam aos cordéls, de forma que as junfas definam uma
reta sob o cordel.

2. Em Cruzamento e Enfroncamentos Retos: O assentamento na via

principal deve seguir normamente, na passagem do cruzamento ou.

enfroncamento, inclusive acompanhando o alinhamento das guias. Na via
secunddria que enfronca ou cruza, o assentamento deve prosseguir inclusive
pela faixa frenteira ao arco da concorddincia da quina, aié enconirar o
alinhamento das pecas inteiras, distribuir a diferenca pelas fileiras anteriores.
Em geral, utilizam se amarragdes de 10 em 10m, para permitir a distribuigdo da

diferenca a ser corrigida por toda a extenséio da quadra ém pavimentacdo.

3. Em Cruzamento e Entroncamentos Esconsos: O assentamento da
via principal segue normalmente na via secunddria, a superficie final a ser
assentada, formard um fridngulo. O preenchimento desse trigngulo é feito da
forma normal, providenciando-se pegas de forma e dimensdes exigidas para

a conclus@o de cadda linha.

4, Em Aclives ou Declives Acentuados: Em locais com aclives ou

declives acentuados as pecas dever@o ser assentadas em panos, conforme:

projeto pavimentacdo, travadas transversalmente & rua com uma linha de.

meio-fio enterrado ou uma viga de concreto armado.

4, Rejuntamento.

O-enchimento das juntas serd feito com pd de pedra. O enchimento

serd feito esparramando-se uma camada de pé de pedra de 2cm de
espessura sobre o calgamento e forgcando-se a areia, por meio de vassoura, a

penetrar nas juntas.
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5. Protegdo, Verificagdo e Entrega ao Trdéfico
Durante todo o periodo de construcdo do pavimento deverdo ser
construidas valetas provisérias que desviam as dguas de chuva, e ndo serd

pemitido trafego sobre a pista em execugdo.

6. Inspe¢do:

Controle de-Material

Todas as pegas de um fornecimento devem ser separadas em lotes
constituidas a critério do comprador, e submetidas ao controle de aceitacdo,
desde que satisfacam &s seguintes condicdes:

a) O lote deve ser formado por um conjunto de pecas com as
mesmas caracteristicas, produzidos sob as mesmas condicdes € com os
mesmos matericis, cabendo ao fabricante a indicag&o dos conjuntos que
atendam estes requisitos; .

b) O lote deve ser formado por no méaximo1600 m? de pavimento a
ser executado.

As pegas constituintes.do lote devem ser inspecienadas visualmente
objefivando a identificacdo de pecas com defeitos que pbssam vir a
prejudicar o assentamento, o desempenho estrutural ou a estéltica do

pavimento.

De cadalote, devemsserretiradas aleatoriamente pecas inteiras que:

constituem .a amostra representativa.

A amostra deve ter, no minimo, seis pegas para lote de até 300 mz,
€ uma peca adicional para cada 50 m? suplementar, até perfazer o lote
mdaximo de 32 pecas.

Confrole na Fabrica¢éo

Deverdo ser realizados no concreto os seguintes ensaios:

a) Determinag@o do Abatimento: Deverd ser feita segundo a norma
ABNT NBR-7223, cada vez que forem moldados corpos de prova para o ensaio
de resisténcia d compressao.

b) Determinagdo de Resisténcia
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c) Resisténcia de Controle: Na inspegdo do concreto deverd ser
determinada a resisténcia & tragdio na fiexdo na idade de controle fixada no
projeto, ou entdo a resisténcia & compressdo axial, desde que tenha sido
estabelecida através de ensaios para o concreto em questdo uma correlag@o
confidvel entre aresisténcia & fracdo na fiexdo e & compressdo.

d}Moldagem dos Corpos de Prova: A cada trecho de no mdéximo
2.500m? de pavimento definido para inspegdo deverdo ser moldados
aleatofiamente e de amassadas diferentes, no minimo, 6 exemplares de
corpos de prova, cada exemplar consfituido por, no minimo, 2 corpos de
prova prismdaticos ou cilindricos de uma mesma amassada, cujas dimensdes,
preparo e cura deverdo estar de acordo com a ABNT NBR- 5738.

e) Na identifica¢do dos corpos de prova deverd constar a data da
moldagem, classe do concreto, tipo de cimento, identificacdo da placa onde
fot langado o concreto [n°® ou estagueamento) e outras informagdes julgadas
necessarias.

f} Ensaios: Os corpos de prova deverdo ser ensaiados aos 28 dias, a
resisténcia d tragdo na flexdo determinada nos corpos de prova prismaticos,
conforme a ABNT NBR- 12142, e a resisténcia & compressdo axial nos corpos

de prova cilindricos, de acordo com a ABNT NBR-5739.

6.4.6 Verificagdo Final da Qualidade

Apds executar cada trecho de pavimento definido para inspegdo
proceder arelocagdo e o nivelamento do eixo e dos bordos, de 20m em 20m
ao longo do eixo para verificar se a largura e a espessura do pavimento estdo

de acordo com o projeto.

6.4.7 Controle Geométrico
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O trecho de pavimento serd aceito quando:

a) A variagdo na largura da placa for inferior a 10% em relagdo a
definida no projeto;

b)A espessura média do pavimento for igual ou maior que a
espessura de projeto e a diferenga entre o maior e 0 menor valor obtido para
as espessuras seja no maximo de 1cm.

OBS: Caso a espessura média do pavimento seja inferior a de projeto
deverd ser feita a revisdo, adotando-se para o frecho a espessura média

determinada e aresisténcia caracteristica estimada para o concreto.

6.4.8 Resisténcia da Lajota

A norma NBR 9780 de margo de 1987 prescreve o método de
deferminagcdo da resisténcia & compressdo de pecas pré-moldadas de
concreto destinadas G pavimentagdo de vias urbanas, pdtios de

estacionamento ou similares.

8.5 SINALIZAGAO VIARIA

6.5.1 Sinalizag&o Horizontal

Inicialmente deve ser executada a limpeza da drea a ser aplicada
a pintura de modo a eliminar qualquer tipo de material que possa prejudicar
a aderéncia do produto no pavimento, utilizando vassouras e escovas. A
superficie deve ser esfregada aié que esteja completamente isenta de
materiais soltos ou qualguer substéncia divergente do pavimento conforme
determinado no projeto, de maneira que a pintura possa ser executada

diretamente no pavimento asfaltico apresente perfeita aderéncia.
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A pré-marcacdo serd feita com base no projeto e com o uso de
corda para determinar locdlizagdo precisa. A marcagdo deve ser feita
manualmente com tinta, utilizando pinceis, brochas e spray. Apds a pré-
marcacdo o caminhdo equipado com mdagquina demarcadora de faixgs de
fradfego a frio, inicia a pintura das faixas de acordo com o projetfo.

A finta a ser utilizada serd do tipo a base de resina acrilica, a
espessura de aplicacao deve serde 0,6 mm, As esferas de vidro retro-refletivas
tipo | B devem ser adicionadas & tinta nd razdo de 200 g/l de tinta, de modo
a permanecerem internas & pelicula aplicada.

Os servicos nGo podem ser executados quando a temperatura
ambiente estiver acima de 40°C ou estiver inferior a 5°C, e quando fiver
ocarido chuva 2 horas antes da aplicagdo;

A abertura do trecho ao trafego somente pode ser feita apds, no

minimo, 30 minutos apds o término da aplicacéo.

6.5.2 Sindlizacao Vertical

As placas de sinalizagdo de fransito deverdo ser colocadas apds a
conclusGo da obra, conforme projeto de sindlizacdo.

As placas de regulomentacdo, adverténcia e indicac&o deverdo
ser confeccionadas chapas metdlicas zincadas [NBR-11904), dever&io ser
revestidas com peliculas refletivas tipo I-A (NBR- 14444) e as letras, nimeros,
setas e tarjas com pelicula do mesmo tipo (I-A), para as letras, nimeros, setas
e tarjas da cor preta, usar pelicula IV-B.

As sindlizagdes verlicais serGo em tubo de aco galvanizade de
didmetro = 2" com paredes de 1,95 mm ¢om tamp&o de pldastico no fopo do
tubo para evitar infiltrag@o de agua, fixada na calgada em sapafa de
concreto 15 Mpa com dimetro de 25 cm x 60 cm de profundidade. As placas
sero em ago carbono 3 mm de espessura que serdo fixadas no tubo de'c(;o

galvanizado com furagdo para fixagdo da placa vedada na parte superior
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136
com acessdrios como, porcas, anuelas e parafusos galvanizados acima
descrito.

A base da chapa metdlica da placa deve sempre estar a 2,20
metros em relagdio ao nivel do piso aonde estd instalada. Também deve ser

instalada com um angulo de 93° [noventa e trés graus) em relacdo ao sentido

de trafego, bem como uma inclinacdo vertical de 3° {trés graus).

IRELINAGRG-DE 83 EM
RELAGRO 'AO SENTIDO DE TRAFEGD

R =

Para a instalag&o das placas, se feita posteriormente a execugdo

das calcadas, deve executar um furo com serra copo na calgada existente,
€ posteriormente a instalagdo, redlizar o fechamento e acabamento: do
passeio, garantido uma superficie sem imperfeigdes.

As placas de identificac@o de rua com dimensdes de 45x25 cm,

esmaltada, na cor azul "Del Rey" com letras brancas.

6.6 CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO.

A empresa executora deverd fornecer toda topografia que comprove
os volumes de ferraplenagem, apresentando suas respectivas secdes
transversais a cada solicitacdo de medicao.

A empresa execufora deve fornecer o as built ao final dos servicos.

A contratada deverd apresentar, antes do inicio dos trabalhos, o seu
trago ideal, baseado nos materiais utilizados pela contratada e na faixa de

servico C, conforme indicado no item 6.3.6.



Para a execugdo da capa asfdltica, {que deverd ocorrer de
segunda a sexta-feira) a fiscalizacdo deverd ser comunicada para
acompanhamento dos frabalhos.

Finalizada a execucdio da capa asfditica, serd efetuada, por
empresa contratada pelo Municipio, coleta do material para execugdo dos
ensaios e emissdo de laudos técnicos que apresentem caracteristicas como
teor de ligante, espessura, densidade, grau de compactagdo, etc,

A partir dos laudos, serd verificado se o fraco apreseniado_pela

contratada condiz com o executado, sendo admitida, para o teor de betume,
umaga variggdo maxima de 0,3 (NORMA DNIT 031/2006 — ES).

Em caso de divergéncia, a capa asfdlfica ndo serd aceita pela

fiscalizacgo.

Salienta-se que a medi¢cdo dos servigos referente a capa asfdllica
ocorrerd somente posteriormente a emissdo do laudo e aprovagdo do
material por parte da fiscalizagdo.

Poderd, a qualquer momento, a FISCALIZACAO requisitar a
CONTRATADA a redlizagdo de testes de qualidade dos materiais empregados
e servicos executados por meio de empresa especializada, néo vinculada a
CONTRATADA. As despesas inerentes a estes ensaios correrdo por conta
Unica e exclusiva da CONTRATADA.

Como critério de medicdo em relacdo ao CAP, serd utilizado a média
aritmética dos resultados dos ensaios de controle tecnolégico da massa
asfdliica {ensaios realizados por empresa contratada pelo Municipio), até o
limite do orcamento,

A Empresa deverd fornecer, antes do inicio dos servicos o projeto da
massa asfdlfica a ser utilizada no local, indicando minimamente: a taxa de
aplicagdo do CAP 50/70, a faixa granulométrica e densidade, com data néio

superior d 12 meses.



Sdalienta-se que deverd ser disponibilizado a qualguer momento,
qguando solicitado pela FISCALIZACAO, os tickets de balanga e ou notas fiscais

com 05 pesos das cargas utilizadas no local.

6.6.1.1 Consideracdes Gerqis

Para aprovagdo dos servigos de pavimentagdo, apds a execugdo de
cada camada e antes da execucdo da posterior, deverd ser informada @
fiscalizag@o para que possa compdrecer ao local das obras fazendo as
verificagdes necessarias e conferéncia de espessuras. N&o ser@o medidos-os
servigos que ndo tenham sido previamente informados e conferidos pela

fiscdlizagdo da Contratante.

Todo material utilizado deverd ser de 1a qualidade, ter aprovagdao
previa por parte da Municipalidade, assim como, qualquer alteracéio ou
substituicdo que venham a favorecer o melhoramento e/ou qualidade dos

Servigos. :

A Contratada, ainda na condicdo de proponente, terd andlisado
orcamento e memorial descritivo, a fim de obter esclarecimentos sobre

eventuais discrepdncias junto ao érgdo responsdvel pelo municipio - SEMURB

- ou impugnar o Edital, ndo sendo aceito posteriormente aditives em funcdo

de md interpretacdo das especificacdes descritas.
A Contratada deverd trabalhar nos locais com todo o0.equipamento de
seguranc¢a necessario exigido por lei para garantir a seguranga do funciondrio

e dos usudrios do espaco.

Materiais e equipamentos ufilizados nas obras s@o de inteira

responsabilidade da Confratada.

A empresa contratada deverd manter a sinalizagdo necessdria durante
as obras, sendo de responsabilidade da mesma qualguer acidente. em

decorréncia da inexisténcia ou inadequagdo da sinalizagdo.
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Os servigos serdo acompanhados pela Municipalidade, podendo a

mesma impugnar qualquer trabalho que ndo satisfaca as condicdes deste:

memoiial, sendo a Confratada obrigada a demolir/frefazer, sem. dnus para a

Contratante.

Para qualquer esclarecimento referente ao projeto, orcamento e/ou
memofial descritivo, a Empresa deve dirigir-se @ Secretaria Municipal de

Urbanismo e Chras.

6.7 LIMPEZA GERAL

Terminados os servigos, a CONTRATADA deverd providenciar a
refirada da instalagdo do canteiro de servicos e promover a limpeza geral dos
Servigos.

A CONTRATADA deverd proceder periodicamente & limpeza dos
servigos, removendo os entulhos resuitantes, tanto do interior da mesma, como
no canteiro de servigos e adjacéncias provocados com a execucdio dos
servicos, para bota-fora apropriado, sem causar poeiras e ou franstornos ao
funcionamento dos edificios adjacentes.

Deverdo ser previamente retirados todos os detritos e restos de
materiais de todas as partes dos servigos, que ser@io removidos para o bota-

fora apropriado.
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7 ORCAMENTO

7.1 Apresentagdo:

O relatdrio que ora se apresenta tem a finalidade de descrever em
forma de planilha as quantidades e o custo final para a Execu¢do das obras
de Engenharic para a SERVICOS PRELIMINARES F PAVIMENTACAO COM
BLOCO INTERTRAVADO DE CONCRETO - Estrada Municipal KO-301 - Extensdo
605,60 m, localizada no municipio de Pién/PR, tendo sido denominado

"Orcamento do Proje’ro”.
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7.2 Cronograma Fisico Financeiro
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7.3 BDI

Na sequéncia se apresenta a composigdio do BDI — Beneficios e
Despesas Indiretas, utilizado no orcamento do Projeto.

Foi determinado o BDI de 21,71 % para os servigos executados em
obra, e BDI de 18,38 % para os materiais adquirido em obra.

Para a determinagdo do BDI (%), se utilizov a planilha abaixo

fornecida pela CEF,
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7.4 Disténcia Média de Transporte



——

DISTANCIAS MEDIAS DE TRANSPORTES

Municiplo,PIEN

Trecho: PAVIMENTACAO ESTRADA MUNICIPAL K0-301

Obra: Pavimentagdo Rural

Disténcias Médias de Transportes(DMT)

Comercial Local TOTAL
Materiais Origem Pav. N/pav. Pav. Nipav.
Abfigo.parada 6nibus {1 ) 0,00
Arela BK Minerag&o 3,00 3,00
Brita BK Mineracdo- 3,00 3,00
Cal hidratadalvirgem Comercio Local 1.50 1,50
Cal CH-1 p/microrey. Rio_Branco do Sul 121,50 ~ 13,50 125,00
CAP-30/45 ou CAP-50/70 Repar 88,10 3,50 91,60
Cimento Cimento ltambé 93,60 3.50 97,10
CM:-30 Ref. Pres. Get. Vargas 88,10 3,60 91,60
Emulsdo Ref. Pres. Get. Vargas 88,10 3,50 91,60
Emulsgo ¢f polimero Ref. Pres. Get. Vargas: 8810 3,50 91,60
Gabido galvanizado Curitiba 0,00
Massa brita graduada Usina Paviplan 11,40 11,40
Massa a quente Usina Paviplan 11,40 11,40
Massa a frio Usina Paviplan 11,40 11,40
Massa solo-cimento Usina Paviplan 11,40 11,40
Material de fresagem .|Pista p/ Patio da Prefeitura 1,50 6,50 |8,00
Material de pav.demolido Pista p/ Patio da Prefeitura 1,50 6,50 8,00
Parzleleplpedo 0,00
Pedra Britada-0.A.E. BK Mineragdo 3,00 3,00
Pedra méo. BK Mineracdo 3,00 3,00
| Paliedro BK Mineraggo 3,00 3,00
Preench.rebaixo BK Mineragéo 3,00 3,00
Rachdo . BK Mineragio 3,00 3,00
g Solo jazida Pista p/ Patio da Prefeitura 1,50 6,50 8.00
Q Solos moles Pista p/.Patio da Prefeitura 1,50 6,50 8,00
'!t” Saibro Gaspar Mineracao 3,00 3,00
- Tijolos Comercio Local 0,00
0. Tiilhos/chapas Curitiha 75,30 470 80,00
= : Cimentec Artefatos de . 23,80
u'-i Tubo/lajota concreto Cimento 23,80
w Meio Fio Prémoldado Cimentec Artefatos de 23,80 23,80
Cimento
Areia Maahs Areia Brita 6,50 6,50
Brita Usina:Paviplan 0,50 0,50
Cimento Portland Cimento.ltambé 106,00 106,00
S CAPJICAP-Borracha/Polimero Ref. Pres. Get. Vargas 88,10 88,10
> Cal hidratada CH-| 135,00 135,00
= Emuls@o RM-1C/2C Ref. Pres. Get. Vargas 88,10 88,10
] Emulsdo o/palimero Ref. Pres. Get. Vargas 88,10 88,10
Q Solo jazida Jazida- 0,00

Oéliton Antunes Coetho:

Engenheiro Civil - CREA SC 115,283-2
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Lei n® 6.486, de 7 de dezembro de 1977
'Conselho-Regional'de-Engenharia'e Agronomia de Santa Catarina

o

ART OBRA OU SERVIGO
252021 7845446-2
Inicial
Equipe - ART Principal

—  1..Responsavel Técnico

OELITON ANTUNES:COELHO
Titulo Profissionai:: Engenheira Civil

Empresa Contratada; TERRA PROJETOS E CONSULTGRIA LTDA EPP

RNP: 2511047721
Registro: 115283-2-5C

55

Registro: 12772245 |

= 2. Dados do Contrato

Enderego; RUA AMAZOMNAS
Complemento:

Contratanta: MUNICIPIO DE PIEN

Cidade: PIEN
Valor da Obra/Servige/Contrato:. RS 299.124,81 Honorérios:
Contrato: 04472021 Celebrado em: 18/05/2021  Vinculado 4 ART:

Bairro: CENTRO
UF: PR

AgZa Insiitucional:
Tipo de Conlratante: Pessoa Jurldica de Direito Piiblico

CPFIGNPJ: 76.002,666/0001-4G
N®; 373

CEP: 83860-000

P~ 3. Dados Obra/Servigo:

Propristario; MUNICIPIO DE PIEN

CPF/CNPJ: 76.002.656/0001-40

Endarego: DIVERSOS N SN
Complementa: Bairro: DIVERSOS
Cidade: PIEN UF: PR CEP: 838580-000
Data de Inlcio; 19/05/2021 Data de Términe; 18/05/2022 Coordenadas Geograficas:
Finalidade: Infra-estrutura Cédigo:
— 4, Alividade Técnica
Coordanagio Estudo Levantamento
Servigo topografico Planialtimétrico
Dimens&o do Trabalho: 30,000,00 Metro(s)
‘Coordenagio . Estudo Levantamente
Fotogrametria
Dimensdo do Trabalho: 1.500.000,00 Metro(s) Quadrado(s)
‘Coordenagio Estudo Andlise Projeto
Desenho Geométrico
! Dimensdo de Trabalhe: 30,00 Quiilémetros(s)
Coordenagio Projato Orgamento Dimensionamento
Terraplenagem
Dimens&o do Trabalho; 30,00 Quildmetros(s)
Coordenagio Projeto Orgamento Dimensionamento
Drshagem
DimensZo do Trabalho; 30,00 Quilémetros{s)
Coordenagsio . Projeto QOr¢amento Dimensionamento
Pavimentagdo Asfaltica .
Dimens&o do Trabalho: 12.00 Quilémetros(s)
Coordenagio Projeto Orgamento Dimensionamento
Pavimentagdo.em pedras
Dimens#o do Trabalho: 8,00 Quildmetros{s}
Coordenagio Projeto Orgamento Dimensicnamento
Base e/ou sub base
Dimenséo do Trabatho: 10,00 Quildmetros(s)
Coordenacdo Projeto Orgamenta Estudo
Sinalizagdo
Dimens&o do Trabalho: 30,00 Quitsmetros(s)
Ceoordenagio Projete Estudo Analise
Hidrologla
Dimens3o do Trabalho: 30,00 Quitdmetros(s)
Coordenagéo Projeto Estudo Andlise
Trafego
Dimens&o do Trabalho; 30,00 Quildmetros(s)
Coordenagio Projéto Estudo Andlise
Geotecnla
Dimens&o do Trabalho: 30,00 Quilématros(s).

;— G. Observagies

Etaboragio de estudos e projeto basice de engsnharia para obras de pavimentagio e drenagem no muricipio de Pién, contorme Tenmo de Referéndia, Utlizande Plataforma BIM.

— 6, Dedaragbes

. Acessitilidade: Dectaro que na(s) atividade(s) registrada(s) nesta ART foram atendidas as regras de acesslbilidade previstas nas normas téanicas de acessibilidade da ABNT, na
legislagio especifica e no-Decrato Federal n. 5.296, de 2 de dezembro de 2004,

— 7. Entidada de Classe

ASCEA - 03

— 8. Informagdes

- A ART & valida somente apds o pagamento da laxa.
Situagdo do pagamento da taxa da ART em 25/06/2021: TAXA DA ART APAGAR

Valer ART: R$ 233,94 | Data Vencimento: 06/07/2021 | Registrada em: 25/06/2021

Valer Pago:

| Data Pagamento;

| Nosso Nimero: 14002104000310671

. A autenticidade deste documento pode ser yeriﬁda no site www.crea-sc.omg.brfart.
. A guarda €a viz assinada da ART serd dé responsabilidade do profissional e do

contratante com o objetive de documentar. o vinculo contratual.

. Esta ART est sujeita a.veriﬁcapoes conforme disposto na SGmula 473 do STF,

na Lei 9.784/90 & na Resolugio 1,025/09 do CONFEA.

www.Crea-sc.ong.br
Fone: (48) 3331-2000

falecom@crea-sc.org.br
Fax: (48) 3331-2107

— 9. Asshaturas

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima.

ORLEANS - 5C, 25 de Junho da 2021

QELITON ANTUNES COELHO
088.210.968-20

Contratarte: MUNICIPIO DE PIEN
76.602.686/0001-40



Lei n° 6,496, de 7 de dezembro de 1977

Anotacdo de Responsabilidade Técnica-ART CREA-SC

= Conselho'Regional de Engenharia e Agronomia de SantaCatarina

ART OBRA OU SERVIGCO
252021 7845460-8

Inicial

— 1. Responsdvel Técnico

MATEUS JACQUES NAZARIO
Titulo Profissional:’' Engerineiro Civil

Empresa Contratada: TERRA PROJETOS E CONSULTORIA LTDA EPP

Equipe ~ ART 7845446-2

RNP:zmaatsowsi 5 6

. Registro; 164158-6-5C

Registro: 127722.4-5C

= 2. Dados do Contrato

.Contratante: MUNICIPIO DE PIEN
Endarecn: RUA AMAZONAS

Complemento:

Cidade: PIEN )
Valor da Obra/Servigo/Contrato: R$ 299.124,81 Honorérios:
Conirato: 044/2021 Celebrado em: 19/05/2021  Vinculado 4 ART:

Agfio Institucional:
Tipo de Contratante:. Pessoa Juridica de Direito Piblico

CPF/CNP.L: 78.002.666/0001-40
. N%: 373
Bairo: CENTRO
UF: PR CEP: 83860-000

= 3. Dados Obra/Servigo

Proprietario: MUNICIPIO DE PIEN
Enderego: DIVERSOS'
Complementa:.

Cidade: PIEN

Data de Inicio: 19/05/2021
;Finalidade: Infra-estrutura’

Data'de Término:. 18/05/2022

CPF/CNP.: 76.002.666/0001-40

) Ne: SN
Baimo: DIVERSCS
UF: PR .
Coordenadas Geograficas:
Codigo:

CEP: 83860-000

— 4. Alividade Técnica

Coordenagao Esludo Levantamento
Servigo topografico Planlaltimétrlco 7
Dimensdo do Trebalho: 30.,000,00 Metro(s)
Coordenagio Estudo Levantamento
Fotogrametria
DRimensdo do Trabalho: 1.500,000,00 Metro(s) Quadrado(s)
‘Codrdenagio Estudo Andlise )
Desenho Geométrico
Dimens&o do Trabalho: 30,00 Qoildmetros(s)
Coordenagio Projeto Orgamento Dimensionamento
Terraplenagem
DimensZo do Trabatho; 30,00 Quilémetros(s)
Coordenagso Projeto Orgamento ) Dimensionamento
Drenagem
Dimens&o do Trabalho; 230,00 . Quitdmetros{s)
Coordenagio Projeto Orgamento Dimensionamento
Pavimantagdo Asfaltica
Dimensao dy Trabalho: 12,00 Quitdmetros{s)
Cocrdenagio Projeto Orzamento Dimensionamento
Pavimentagéio em pedras
Dimens8o do Trabalho: 8,00 Quilémetros(s)
Coordenacso Orgamento Dimensionamento Dimensionamento
Base efou sub base
Dimensédo do Trabatho: 10,00 Quildmetros(s)
Coordenagdo Estudo Andlisa Andlisa
Hidrologla
Dimenséo do Trabalho: 30,00 Quitémetros(s) _ o
Coordenagdo Projeto’ Estudo Andlise
Trafego
Dimenséo do Trabalho: 30,00 Quildmetros(s) .
Coordenagdo Estudo Andlise Andlise
Goeotecnia
Dimensdo do Trabalho; 30,00 Quilémetros(s)

i 5. QObservaches

Elaberagao de estudos e projets basico de engennaria para obrs de paviméntagdo & dranagem no municiplo de Pien, conforme Termo de Referéncla, Biilizando Plataforma BIM.

— B, Declaragbes

» Acessibilidade: Dedlare que na(s) atividade(s) registrada(s) nesta ART foram atendidas as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas de acessibilidads da ABNT, na

legisiagio especifica e ro Decreto Federal n. 5.296; de 2 de dezembro de 2004,

—— 7.Entidade de Classe
ASCEA -9

— 8./Informagdes

. A'ART & valida somente ap6s o pagamento da taxa.
Situagie do pagamento da taxa da ART em 25/06/2021: TAXA DA ART A PAGAR

Valor ART: R$ 88,7811 Data Vencimento: 05072021 | Registrada em: 25/06/2021
Valor.Pago: 1 Data Pagamento:

- A-autenticidade deste documento pode sérverificada no site www.crea-sc.org.briarl.

. A guarda da via assinada da ART.serd de respensabilidade do profissional e do
contratante com ¢ objetivo de docurmentar. o vinculo contratual.

- Esta ART esta suleita 4 verificagbes conforme dispasto na Samula 473 do STF,

na Lei 9.784/88 & na Resclugdo 1.025/09 do CONFEA.
CREA-SC

o .yt 4 ot
e e ks o

www.crea-sc.org.br
Fone: (48) 3331-2000

falecom@crea-sc.org.br
Fax (48) 33312107

| Nosso Niimero: 14002104000310687

~ 9. Assinaluras
Declaro serem verdadeiras as informagdes aclma.
CRLEANS - SC, 25 de Junho de 2021

MATEUS JACQUES NAZARIO
059.298.219-09

Contratante; MUNICIPIO DE FIEN
76.002.666/0001-40
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Anotagio de Responsabilidade Técnica -ART CREA-SC

ART OBRA OU SERVIGOC

Lei n° 6.486, de 7 de dezembro de 1977 252021 7845465-9
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina Inicial ‘
Equipe - ART 7845446 2 5. 7

1. Responséval Téenico

MARCIA CANCELIER MATTEI DELA GIUSTINA
Thulo Profissional: Engenheira Agrimensora

Empresa Contratads: TERRA PROJETOS E CONSULTORIA LTDA EPP

RIP: 2502175760
Registro: 081383-3-5C

Registro: 127722-4-SC

= 2. Dados do Cantrato

Contratante: MUNICIPIO DE PIEN
Endare¢e: RUA AMAZONAS
Complemento:

Cidade: PIEN

Contrato: 04412021

Valor da ObravServigo/Contrate; RS 299,124,381
Celebrado em: 19/0572021

Honorérios:
Vinculado 3 ART:

Balrro: CENTRO
UF:

PR

Agdo Institucional:
Tipo de Contratante: Pessoa Jurfdica de Gireito Piiblica

CPFICNPJ: 76.002.666/0001-40
"N9; 373

CEP: 82860-000

I 3. Dados Qbra/Servico
Proprietario: MUNICIPIO DE PIEN

CPFICNP.; 76.002.666/0001-40

Enderego: DIVERSQOS N% &5/
Complemento: Balrmo:. DIVERSOS
Cidade: PIEN UF: PR CEP: 83860-000
Data de Inldo; 19/05/2021 Data de Término; 18/05/2022 Coordenadas Geogréficas; _
Finalidade: Infra-estrutura Codigo;
= 4. Alividade Técnica
Coardenagis Estudo Levantamenio
Fotogrametria
Dimensao do Trabatho: 1.600.000,00 Metro(s) Quadrado(s)
Coordenagio Eshuds Analise
Desenho Geométrico
Dimens&o do Trabalhg; 30,00 Quildmetros(s)
Coordenaco Projeto :Orgamento Dimensionamento
Terraplonagem
X Dimensdo da Trabatho: 30,00 Quilémetros(s) ]
! Prajeto Orgamento Dimensionamanto Dimensionamento
DPrenagem
DimensZo do Trabalho; 30,00 Quildmetros(s)
Projeto Orgamento Dimensionamento Dimensionamenta
Pavimentagio Asfaitica
Dimens3o do Trabalhg; 12,00 Quildmetros{s)
Projato Orgamento Dimensionamento Dimensionamento
Pavimentagfio em pedras
Dimensdo do Trabalho: 8,00 Quilémetros|s)
Projeto Orgamento Dimenslonamento Dimensionamento
Base e/ou sub base i
Dimensdo do Trabalho: 10,00 Quitdmetros(s)
Projeto Orgamente
Sinalizagdo
Dimens3o do Trabatho: 30,00 Quildmetros(s)
— 5. Cbservagdes

Efzbaragio de estudos e projeto basico de engenharia para obrds de pavimentagfio e drepagem no

io de Pign, conf

Termo de Releré

ia. Utikzanda Platatorma BIM.

— & Dedlaragdes

. Agessibilidade: Dectaro que na(s) atividada(s) regisirada(s) nesta ART foram atendidas as regras de acessibilidada previstas nas normas técnicas de acessibitidade di ABNT, na
leglslagio especiilca e no Decreto Federal n. 5.296, de 2 de dezembro de 2004.

—— 7. Eniidade de Classe
ASCEA-8

— 8. [nformagdes

. A ART é vélida somente apés o pagamento da taxa.
Situagdo do pagamento da taxa da ART ein 25/06/2021: TAXA DA ART A PAGAR

Valer ART: R$ 88,78 | Data Vencimenlo: 05/07/2021 | Registrada em: 25/06/2021

Valor Pago:

| Data Pagamento;

| Nosso Nimere: 14002104000310683

. A autenticidade deste documento pode ser verificada no sits www.crea-se.org.briart,
- A guarda da via assinada da ART ser4 de responsabilidade do profissional e do

contratante com o objetive de documentar o vinculo contratual.

. Esla ART estd suléita a verficacdes conforma digposto na Stimula 473 do STF,
na Lel 8.784/99 e na Resolugto 1.025/09 do CONFEA.

www.crea-sc.org.br
Fone: (48) 3331-2000

falecom@erea-sc.org.br
Fa (48) 3331-2107

— 9. Assinaturas

Declare serem verdadelras as Informacdes acima,

ORLEANS - 5C, 25 de Junho de 2021

MARCIA CANCELIER MATTEI DELA GIUSTINA
020.732.219-27

Conliratante: MUNICIPIO DE PIEN
76.002.866/0001-40



PROJETO BASICO E EXECUTIVO DE ENGENHARIA

VOLUME |
RELATORIO DO PROJETO

MUNICIPIO DE

PIEN

ESTRADA MUNICIPAL — K0-301- T2

————— | LOCALIDADE DE ATERRADO ALTO

PIEN - PR

AT ?3‘.;'_""'3‘"': T

EE RRA
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. 48 3466-3489




Quadro de Acompanhamento.

02 RevisGo MCM 18/05/2023

01 RevisGo MCM 23/03/2023

00 Emiss@o Inicial MCM 21/03/2023
Rev. Descricdo Responsavel: Data:
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN - PR.
PROJETO - Estrada Municipal KO-301-T2

1 IDENTIFICAGAO DO EMPREENDEDOR E CONSULTOR:

1.1 Identificag¢Go do Empreendedor;

MUNICIPIO DE PIEN
CNPJ sob n® 76.002.666/0001-40

Rua Amazonas, n° 373, Centro, Pién — Parand — CEP: 83.840-000

Prefeito Municipal, senhor Maicon Grosskopf.

Secretdaria Municipal de Planejamento, Obras e Urbanismo: Sra. Cassia, Janes Hermes

Fone: (41) 3632 - 1136 - e-mail: notas@pien.pr.gov.br

1.2 Identificagdo do Consuitor;

TERRA PROJETOS E CONSULTORIA LTDA.
CNPJ; 15.129.617/0001-89
Fone: (48) 3466-3489

Rua Vidal Ramos, 195 - Sala 01
Orleans/SC - CEP: 88.870-000,

— Centro

1.2.1 Equipe Técnica.

Oéliton Antunes Coelho Engenheiro Civil

Guilherme Silveira Barzan

Mateus Jccques Nazario

Mdarcia C. Mattei Della Giustina

Marcos Cancelier Mattei

Regis da Silva

Rangel Warmeling Feldhaus

Cassio Martins Coelho

Douglas Da'Silva De Souza

Diego Gabriel Teixeira

Engenheiro Civil
Engenheiro Civil
Engenheira Agrimensora
Engenheiro Agrimensor
Engenheiro Eletricista
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN — PR.
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2 APRESENTACAO

Os servigos para a elaboragdo de projeto bdsico e executivo de
pavimentagcdo com Bloco Sextavado da ESTRADA MUNICIPAL KO-301,

segmento daregido da Localidade de Aterrado Alto — Pién ~ PR, EIXQ 01 enire
a ESTACA 69+10,00 a ESTACA 107+5,00m, e EIXO 02 entre a ESTACA 250+0,00m
a ESTACA 261+10,00m, foram desenvolvidos de acordo com o ftermo de
referéncia do Edital de Tomada de Precos n.° 003/2021, CONTRATO N°
044/2021, e sGo constituidos de 4 {quatro) etapas: |

| 19Etapa
e * Mapa de Situagdo e Localizacao;

o Estudos:
v’ Topogrdficos;
v" Hidrolégicos
v Geotécnico;
v Trafego;

2° Etapa

Projeto Geométrico
Projeto Terraplendgem
Projeto Drenagem
Projeto de Pavimentagdo
Projeto de Sinaliza¢do
Projetos Complementares

3° Etapa

Memorial Descritivo

Planilha Or¢amentaria
Cronograma Fisico — Financeiro
Plano de Trabalho

ART e Laudo

4° Etapa

»  Aprovacdo

LR oo L T T T RESENTACAG
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Abaixo segue locdliza¢cdo do empreendimento alravés de imagem drea.

R4 Yoot [ ‘\..
ESTRADA MUNICIPAL KO-301
LOCALIDADE ATERRADO ALTO
CEP: 83.860-000

éap:ia w.uus‘pcmm a t‘. 1 : g /
a"\,vr"«%“ s "

mnsru oo dlgrv 3 g ese It O

- Figura 2-1 Loccﬂlzc:c;cuo do Empreendimen’ro
Fonte: Google Earth / Janeiro 2023

* NuUmero do Contrato: 044/2021

* Datade Assinatura:  19/05/2021 .

¢ Objeto do Contrato: € a Cont'raiqéﬁo de empresa especializada para
elabora¢do de estudos e projeto bdsico de engenharia para obras de
pavimentagdo e drenagem no municiplo de Pién, conforme Termo de”
Referéncia e Edital da Tomada de Precos 03/2021.

¢ Ordem de Inicio (Nota de Empenho. 2935/2934/2937): 21/05/2021

2.1 Planta de Locdlizagdo da Area

_2- APRESENTACAO
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3 ESTUDOS

3.1 Estudo Topogrdfico;

Topografia &€ a base para diversos trabalhos de engenharia, onde o
conhhecimento das formas e dimensdes do terreno & importante. E ela esté
presente do inicio ao fim da obra, como na etapa de planejamento e projeto,
fornecendo informagdes sobre o terreno; na execugdio e acompanhamento
da obra, realizando locagdes e fazendo verificagdes métricas; e finalmente.
no monitoramento da obra apds a sua execucdo, para determinar, por
exemplo, os deslocamentos.

O trabalho tem como finalidade orientar as equipes que atuam

diretamente na implantagdo do projeto rodovidrio a seguirem as orientacées.

constantes nas instrugdes de servigo 15-204 e 15-205 do DNIT e NBR 13.133. da
ABNT de tal forma a minimizar os possiveis erros, reduzindo retrabaihos em

campo e até mesmo nos escritorios.

3.1.1 Objetivos

Estabelecer a metodologiac no desenvolvimento dos Estudos
Topogrdficos para elaboragdo de projeto de engenharia rodovidria.

Apresentar diretrizes e definicdes a serem seguidas para os
levantamentos fopogrdaficos de uma porcao limitada da Terra através de
aparelhos topogrdficos, utilizando métodos e técnicas de levantamento para
poder resolver os problemas de engenharia diravés da aplicacdo da

topografia.

lﬁﬁﬁ‘ ] revooz [ Ymaloros [ ]
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3.1.2 Sistema Geodésico Brasileiro

Segundo a NBR 13.133, o SGB (Sistema Geodésico Brasileiro) significa:

"Conjunto de pontos geodésicos descritores dd'superficie fisica da terra,

implantados e malerializados na porgdo da superficie terestre delimitada pelas
{ronteiras do pais. com finclidades de utilizagcdo que véio desde o atendimento de
projetos internacionais.de cunho cientifico, passando pelas amarragdes e coniroles de
trabalhos geodésicos e cartograiicos, até o apoic cos levaniamentos no horizonte
topografico. onde prevdlecam os critérios de exatiddio sobre as simplificagbes para a
figura da terra™.

O SGB e composto pelas redes altimétricas, planimétricas e
gravimétricas e pode ser dividido em duas fases distintas: uma anterior e outra

posterior ao advento da tecnologia de observacgdo de satélites artificiais com

fins de posicionamento, o qual se mostra amplamente superior nos quesitos

rapidez e economia de recursos humanos e financeiro.
Atualmente, o SGB oficial denomina-se SIRGAS 2000, o qual possui'as
seguintes caracteristicas:

Sistema Geodésico de Referencia: Sistema . de Referencia Terrestre Internacional (ITRS);
Elipsoide de Revolugdo: Do Sistema Geodésico de Referéncia de 1980 {GRS80), com: semi-
eixo maior {a) = 6.378.137,000 e achafamento (f} 1/298,257222101;

Crientagdo: Polos;

Materializagao: Todas as estacoes que.compéem a Rede Geodésica Brasileirq;

Referencial Altimetrico: Nivel Médio dos Mares definido pelas observactes marégrafas
tomadas no porte de Imbitubag, litoral de Santa Cataring, de 1949 a 1957.

3.1.3 Implantacdo do Ponto de Apoio

Os servicos de levantamento topografico foram executados
conforme ABNT-NBR 13.133/94 de Execucdo de Levantamentos topograficos.

O ponto de apoio estd amarrado & RBMC do IBGE, utiliza o sistema
de proje¢do Universal Transversa de Mercator (UTM) e a altitude ortométrica
(Nivel médio dos Mares) foi calculada através do método da ondulacéo
geoidal com software MAPGEO2015.

Todos os trabalhos referentes ao fransporte de coordenadas foram

efetuados com técnica de Posicionamento Global Relativo Estatico por

B ~ e
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Satélites (GNSS) e calculadas em ambiente virtual através do sistema PPP,
disponibilizado pelo IBGE no site

"hitps:/fwww.ibge. eocliencias/informacoes-sobre-poasicionamento-

ov.br,
geodesico/servicos-para-posicionamento-geodesico/16334-servico-onling-

para-pos-processamento-de-dados-gnss-ibge-
pop.html2edicao=16335&i=processar-os-dados”

O ponto.de Apoio denominado “Base” recebeu o nome de “Alto”, e
estd localizado proximo & Estaca 2+520m, este local foi escolhido pela equipe
de campo por ser um local seguro, com boa recepcdo de sinal e o mais

préximo dos locais de trabalho.

i - .
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PR ~Figura-3-1- Localizagdo BASE-- - . : .
- " Fonte: Google;Earth Junho 2021 7
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3.1.4 Levantamento do Eixo de ReferénciaTrecho .-
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Para o inicio e a antecipacéo dos levantamentos de campo de

geofecnia e outras inspecdes necessdrias, foi locada iniciaimente uma linha

de referéncia no eixo da pista de rolamento, tendo como ponto de partida &
Estaca 0-0,000m.

A demarcacgdo deste levantamento foi feita com parafuso telheiro
nas dimensdes SX RS 5/16 x 110mm IC ¢/ved. a cada 20,00 {vinte) meiros até
Estaca 261+10,00m.

3.1.5 lLevantamento do Eixo de Referéncia Trecho il.

Para o inicio € a antecipacdo dos levantamentos de campo de
geotecnia e outras inspegdes necessdrias, foi locada iniciclmente uma linha
de referéncia no eixo da pista de rolamento, tendo como ponto de partida &
Estaca 250+0,000m.

A demarcagdo deste levantamento foi feita com parafuso telheiro
nas dimensdes $X RS 5/16 x 110mm ZC c/ved. a cada 20,00 (vinte) metros até
Estaca 261+10m:.

3.1.6 lLevantamento cadastral

A partir do ponto de apoio bdsico {base), foi redlizado com auxilio
de estagdo total e GNSS, ‘o levantamento planialtimétrico cadastral para
obtengdo de restituicdo topografica com precisGo compativel com a escala
1: 500 (classe | PAC da NBR 13133/94), sendo realizados alargamentos para
abranger toda a drea necessdaria para a correta elabordgcéo do projeto,
abrangendo ainda, edificacées lindeiras, ruas de acessos, localizag@o atual

dos bordos e eixo da pista existente, calcada, P& e Crista de Talude, Caixas

_3-ESTUDOS
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Coletoras de drenagem, Meio Fio, Muro e Cerca existente, Placas de

PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN - PR.
PROJETO - Estrada Municipal KO-301-T2+

Sindlizagéo, Poste, Galeria Pluvial Existente e Valos.

Foram levantadas ainda as “linhas de quebra” (talvegues, divisores,

etc.), os elementos construidos. Além disso, a equipe topogrdfica da empresa

elaborou o cadastro de todo o posteamento e arvores na drea em estudo.

O levantamento da nuvem de pontos contempla todos os pontos
caracteristicos dentro da faixa de dominio (offsefs existentes, benfeitorias,
vegetacdo, uso do solo, obras de artes especiais e cormrentes, dreas com
problemas de degradagdo ambiental, redes elétricas, telefdnicas, de fibra,

ofica, adutoras de agua potavel, redes de dgua pluvial de esgoto e gds)

coletando no minimo 200 pontos por hectare.

Observando-se os seguintes itens:

v' Rede Elétrica {localizagdo);

v Arvores (Grvores com di@metros entre 15 e 30 cr e arvores

com diGmetro maior que 30 cm);

v" Obras-de-Arte Correntes [montante e jusante e cota da
maxima cheia de vestigios, identificando o tipo de dimens&o

da obra);

v A dllimetria deverd ser detalhada de acordo com as
caracteristicas do terreno (pé e crista de taludes, erosdes,

efc.).

Segue abaixo Tabela com relagcdo dos cédigos utilizados no

levantamento e seus respectivos significados.

Tabela 3-1 - Tabela de Codigos de Levantamento.
Codigo Significado
ch Pista Existente
asf Asfaito Existente
bo Bordo de Pista Existente
ace Acesso Existente
mu Muro existente
ce Cerca Existente
cr Crista de Talude
pe Pé de Talude:
talude talude
talvegue Talvegue
pt

Poste

ARERRA -
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tubo

Galeria Pluvial existente

valo

Valo Existente

edif

pco

Edificacdo T 1 7 4

Ponto de Cota

pc

Ponhto deControle

Onibus

Ponto de dnibus

Fonte: Arquivo Pessoal

3.1.7 Equipamentos Utilizados

Para a execugdo dos trabalhos geodésicos e de topografia foram

utilizados 'equipomen’ros de ultima geragdo tecnolégica, considerado fator

primordial para execugdo de medidas e veracidade das observacoes.

Para execugdo do tfransporte de coordenddas, foi utilizado um par
de receptores GPS. Geodésico, Marca GNSS Gintec F90 RTK, o tripla

frequéncia, com:

=
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INFORMACOES TECNICAS
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Juntamente, foram utllizadas estagdes Totais Marca Topcon,
modelos GTS W3100, ambas com coletor interno de dados, tendo a NBR 342

precisdo angular de 7" e precisdo linear de 2 mm + 2.

3.1.8 Relatdrio do Posicionamento por Ponto Preciso (PPP)

~_3-ESTUDOS
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e IBGE Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

Relatoério do Posicionamento por Ponto Preciso (PPP)

Sumario do Processamento do marco: Alto

FINTCI0fA L A M/ DD HHMMSS 55 2021/067 0ﬁ9%¥6‘5ﬁ,—00m 7 7 7
| FiMm:asas/mis/on HHMiSS,ss. 2021706/01 21:49:15,00 i
Modo de Operagao do Usudrio: ESTATICO
Observagio processada: ‘CODIGO & FASE
Madelo da Antena: NAO DISPONIVEL . .
Orbitas dos: satélites:! RAPIDA:
Freguéncia processada: L3
Intervalo do processamento(s): 5,00
Sigma® da pseudodistancia(m): 5,000
| Sigma. da portadora(m); 0,010
Altura da Antena®(m): 2,654
| Angulo de Elevagio(graus)i 10,000 ..
| Residuos da pseudodistancia(m): 2;14 GPS
Residuos da fase da portadorafcm): 1,61 GPS

Coordenadas SIRGAS

Tatitude(gms) Longitude(gms)  Alt. Géo.(m) UTM N(m) UTM E(m) MC

Em 2000.4:(Ea qus 5o oy iosan e 205 05 g8 o023l 720 i 00 O R 116418 B3R R 66122401574 251 -
Na data do levantamento® =26° 037 43,3463" 40" 23° 17,8308 507,80 71168440.091  §51224:871 b1 -]
Sigma(95%)% (m) 0,028 0,111 0,096 -
Modelo' Geoidal MAPGEQ2015 :

Ondulagiio Geoidal (m). 3,63

Altitude Ortométrica {m) 904,17

Precisao esperada para um levantamento estatico (metros

i“Ti_p’o- de Receptor Uma frequéncia Duas frequéncias™ -~
) Planimétrico Altimétrico Planimiétrico- Altimétrico .
- Ap6s 1 hora 0,700 0,600 0,040 S0,040 7
"Apés 2 horas 0,330 0,330 0017 0,018
Apbs 4 horas 0,170 0,220 * 0,009 0,010 -
Apos 6 horas 0,120 0,180 0,005 0,008

1 Orbitas chtidas do International GNSS.Service (IGS) ou do Natural Reseurces of Canada (NRCan).
2 O termo “Sigma” & referante ao desvio-padrao.
? Distéincia Vertical do Marco ao Plano de Referéncia da Antena (PRA).

4 A coordenada oficial na data de referéncia do Sisterna SIRGAS, ou seja, 2000.4. A redugiio de velocidade foi feita: na data do levantamento,
utilizando o modele VEMOS em 2000.4.

5 A data de levantamento considerada & a date de inicio'da sessgo.
% Este desvio-padriio representa a confiabilidade interna do processamento e nio a exatidio da coordenada,
Os resultados apresentados neste relatario depeadem da qualidade dor dados enviasdos o do corroto praenchimento das Infortagbes por parte do.usubrio;

Em caso de diividne, cefticas on sugeatien contate: ibgeBibgo.gov.br ou pals tolofone 0800-7218181. )
Este sorvige de posicicnamento faz usa-do Li iva do proc CERS-PPIr d ivido pelo Geodetic Survey Division of Natural Resources of Canada {(NWRCan)

Processamonto autorizade para uso do IRGE.

Processado em: 04/06/2021 07:47:42
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3.2 Estudo Hidrolégico;

Hidrologia segundo a definicdio conlida no Dicionario Aurélio

“Hidrologia é o estudo da dgua nos estados, sélidos, liquido e gasoso, da.sua.

ocorrénciaq, distribuicdo e circulagdo na natureza”.

O estudo hidrolégico tem por-objetivo a obteng@io de.elementos e
o estabelecimento de critérios para a determinagcdo das vazdes pard ©
dimensionamento das obras de drenagem novas e verificagdo de suficiéncia
das obras de drenagem existentes.

Com o estudo hidrolégico, buscam-se obter as precipitagdes mais
severas ocorridas ac longo dos-anos, e aintensidade das chuvas mais criticas,

as qudis.serdo submetidas os dispositivos de drenagem projetados e existentes.

A partir dessas informagdes torna-se possivel calcular a vazdo a ser recebidar

por cada dispositivo de drenagem a ser implantado no local e também os
existentes.

O Estudo Hidrolégico que apresentamos possui os resultados da
coleta e processamento dos dados pluviomeétricos. e fluviométricos obtidos de
estagdes meteoroldgicas de érgdo oficidis, com objetivo de definir as vazdes
e niveis d'dgua para o dimensionamento das obras de arte e dispositivos de
drenagem. Também foi efetuada visita "“in-loco”, visando obter junto a
funcionarios da prefeitura municipal de Pién e a moradores mais proximos da
obrag, informagdes do histérico das ocorréncias mais significativas, tais como:

» Mdaxima cheia;

» Transbordamento das obras existentes
> Saidas D'agua

> Pontos de alagamentos

» Entre outras.

3.2.1 Coleta de Dados
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Para este estudo a consultoria utilizou os seguintes dados;

¢ Imagem de satélite do Google Earth;
o Cartas digitais IBGE - Esc. 1:50.000; _
_» Dados P'!uvio[nt‘élr_ig:os da estacdo sGo apresentados a seguir: lp 0

A & r
Lo N 7 ey {
L J? :
Al : 1 y
- 4
y
= 4 . - .
; e Reda Hidiomateoroldgica Nacional:
™ © ] B 4 - RlOPARANA
Y " ‘.' _d] Re
o . L_Ja;daggj:sn Federsgag PR®
r , Municipia -QUITANDINHA-
;“‘ T 1 Respdnsdvol ANA,
R Py Opsandeca IA%FR
M/—\‘\'\f Escrizdio Reglonal
J. i :.‘"" Y Rezeite 2
LT P ) . .. A .
3 P'Anmé,‘f:\‘ oL, i Ties Pllivigméties
- I 2549003 |
! o : Namé- HDDAVARZER |
' ! : DOS LIMA i
E <] Baixar Dados '.igri! info %
; - ".. "B'e?nr'?.!{is hdis ‘o 5
; v P

oA ‘ y AR ra . :
FigUrc? 3~2A— Lo“cclig:c“u; da Eifda Pluvimétrica
Fente: Hidroweb
A Figura acima mostra a localizagcdo da estagdo pluviométrica baro
o trecho em estudo, a disténcia entre a estagc@o e o tragado do projeto em
questdo € de aproximadamente 18 Km.
As informagdes a respeito desta estagdo sdo apresentadas na
Tabela abaixo, tais informagdes foram retiradas do Sistema de"lnformogées

Hidrolégicas da Agéncia Nacional de Aguas - ANA.
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Tabela 3-2 - Dados da Estag@o Andlisada para o Trecho
Dados Estacao

Caodigo 2549003
Nome Estagdo RIO DAVARZEADOS LIMA
‘Cadigo Adicional
Bacia 6.-RIO PARANA
SubBacia 65~ RIOS PARANA IGUACU E QUTROS
Rio
Estado PARANA
Municipio QUITANDINHA
‘Responsdvel ANA
Operadora JAT-PR
Latifude -25.05
Longitude .-49%2%}?_%232%56

Os dados de chuva (Leituras pluviométricas) podem ser obtidos
através da Agencia Nacional de Aguas ANA no endereco
http://Hidroweb.ana.gov.br.

Foi escolhida a estag@o pluviométrica de Quitandinha por estar
localizada préoxima da drea de intervencdo do projeto e conter uma série
histdria satisfatéria para o dimensionamento dos itens ‘do projeto.

Para projetos desta magnitude é necessdrio no minimo uma série de
15 anos, sendo que a referida estagcdo contém uma série de 79 anos, o que
possibilitou o descarte de 4 anos que ndio estavam completos, restando para

os cdlculos 75 anos.

3.2.2 Pluviometria

Pluviometria &€ o ramo da climatologia que se ocupa da distribuic@o
das chuvas em diferentes épocas e regides, representa-se ¢ quantidade de

chuva pela'altura de dgua caida e acumulada sobre uma superficie plana e

yEm .r"a- B
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impermedvel. Ela é avaliada por melo de estacdes meteorolégicas da ANA,
utiizando-se aparelhos chamados pluvidmetros ou pluvidgrafos, conforme | 8 2
sejam simples receptéaculos da dgua precipitada ou registrem essas alturas no
decorrer-do tempo.

Nesse estudo, visou-se consfruir uma obra que seja adequada para
escoar a vazdo de projeto. No caso normal, pode-se cotrer o ris¢o, assumido
apds consideracdes de ordem econdmica, de que a estrutura venha a falhar
durante a sua vida Util, sendo necessario, ent@o, conhece-lo.

Para isso analisamos estatisticamente as observagdes realizadas nos
postos hidrométricos, verificando-se com que frequéncia elas assumiram dada
magnitude. Em seguida, podem-se avaliar as probabilidades tedricas de
ocorréncia das mesmas.

Os dados observados podem ser considerados em sua totalidéde, o
que constitui uma série total, ou apenas os superiores a um certo limite inferior
(série parcial), ou, dinda, sé.0 mdximo de cada ano (série anual).

Eles s&o ordenados em ordem decrescente e a cada um é atribuido
o seu nUmero de ordem m [m variando de 1 a n, sendo n = ndmero de anos
de observacdo).

A frequéncia com que foi igualado ou superado um evento de
ordem m {precipitacd@o maior que 100 mm/d) é:

Método da Cdliférnia:
m 63
n

F= - F=ﬁ - F=0840uB84%

Considerando-a como. uma boa estimativa da probabilidade
tedrica (P} e definindo o tempo de recorréncia (perfodo de recorréncia,
tempo de retorno) como sendo o intervalo médio de anos em que pode

ocorrer ou ser superado um dado evento, tem se a seguinte relagdo:

P B o __3-EsiUDOS
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Conclus@o eventos de precipitacdes maiores que 100 mm tem a .
probabilidade de ser igualada ou superada de 84% e o seu tempo de 183

recorréncia é de 01 anos.

3.2.2.1 Tipos de Chuva

Precipitagcdo é a queda de agua na superficie do solo, ndo somente
ho estado liguido — chuva - como também no estado sdlido - neve e granizo..

A chuva é resultado do resfriamento gque sofre uma massa de ar ao
expandir-se, quando se eleva a temperatura, aumentando gradativamente a
umidade relativa dessa massa de ar. Atingida a saturacéo, poderd iniciarse
a condensagdo e a formagdo das nuvens ou mesmo a precipitacdo, que se
apresenta tanto mdis intensa quanté maior for resfriamento e a quantidade
de Agua contida no ar gscendente.

A ascens@o do ar Umido € o processo que produz condensacdo e
precipitagdes considerdveis; deste modo, as chuvas sdo classificadas
segundo as causas do movimento ascendente, a saber;

. Chuva orogrdfica — E causada pela elevacdo do ar ao subir e franspor
cadeias de montanhas, preduzindo precipitagdes locais, mais elevadas e
frequentes no lado dos ventos dominantes.

'y Chuva ciclénica - E causada por ciclones com depressdes centrais
provocando movimentos atmosféricos ascendentes.
. Chuva de convecgdo — Resulta dos movimentos ascendentes do ar

guente mais leve do que o ar mais denso e frio que o rodeia.
3.2.3 Processamento de Dados Fluviométricos

A partir da obtencd@o dos dados de chuva ([Pluviométricos), foi

realizado o processamento com auxilio do software Hidro 1.2 disponibilizado
no site hitp: [[hldroweb ana.gov.br, para ovohoc;oo da prempn‘at;ao (P =mm)
; f T s unos
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e a intensidade pluviométrica {| = mm/h) relacionado com o tempo adotado

no projeto e o cdlculo de concentracdo das bacias.

Com o processamento dos dados indicado acima foi possivel obter

os seguinfes dados: Quadro Resumo das maximas precipitagdes Mensais, dos

dias de chuva, precipitacdo total mensal e precipitac&o mdaxima de 24 horas;

A intensidade pluviométrica/precipitagdo, relacionadas com o tempo de

recorréncia (Tr) Adotado no projeto e o tempo de concentragdo das bacias

(Tc), A curva de intensidade x Duragdo x Frequéncia.

3.2.3.1 Precipitacdo Total Mensdl

Tabela 3-3 —Tabela do Total de Precipitacdes

PRECIPITACAO TOTAL MENSAL .

Ano Jan | Fev | Mar | Abr } Mai | Jun Jul Ago | Set | OQut { Nov | Dez Total | Média Minimo Maximo
1941 127 | 163 | 100 [ 48 | 103 | 56 32 116 | 138 | 105 | 219 | 178 1384 115 32 218
1942 153 | 180 [ 210 | 60 | 29 | 1563 [ 109 34 | 127 | 46 | 118 [ B4 1284 107 29 210
1943 166 | 140 [ 123 | 24 | 37 [ 90 74 143 [ 96 [ 90 | 30 | 43 1055 88 24 166
1944 153 | 124 [ 178 | A 7 29 29 116 [ 24 [116] 228 | 31 1066 8% 7 228
1945 102 ] 71 | 78 | 47 | 18 [ 113 | 180 18 | 08 | 81 41 | 131 978 82 18 180
1946 1253|336 | 155] 23 [ 98 | 97 133 [ 142 | 55 [ 142 ) 62 | 123 1619 135 23 336
1947 179 | 158 | 19 | 52 | 76 | 42 63 76 | 209 1147 48 | 128 11986 100 19 209
1948 103 | 184 | B0 | 64 [152 )| O 170 | 191 | 66 | 76 | 73 | 37 1176 98 0 191
1948 80 [ 98 [ 104 | 152 | 46 | 147 18 84 | 77 | 88 [ 67 | 207 1167 a7 18 207
1950 134 | 116 | 247 | 61 | 68 | 30 36 46 [ 1411135 | 87 | 111 1211 101 30 247
1951 295 (2341 97 | 48 | 51 | 42 24 6 43 | 287 | 67 | 110 1304 109 3] 205
1952 09 1112 | 128 | 21 [ 18 | 128 | 40 17 | 177 | 132 | 185 | 104 1170 98 17 185
: 1953 180 | 153 | 131 | 53 | 77 8 59 48 | 54 [ 176, 97 | 123 1167 97 8 190
o 1954 282 1103 [ 129 | 49 | 304 | 83 104 33 | 115|277 ] 48 | 112 1648 137 33 304
1955 103 | 67 | 163 | 59 | 151 | 188 | 182 58 ) 47 [ 45 | 56 [ 215 1343 112 45 215
1956 286 ) 120 | 87 | 96 (141 | 73 67 42 | 97 | 79 6 145 1238 103 6 286
1857 201 | 164 | 111 | 80 | 34 | 167 | 208 [ 273 | 255 | 154 | 107 | 240 2083 174 34 298
1958 101 | 258 | 156 | 18 [ 113 [ 79 39 67 | 114 [ 150 | 80 | 143 1317 110 19 258
1959 202 (163 ) B3 (225 ]| 79 | 73 18 86 | 81 | 75 [ 20 | 112 1217 101 18 225
1960 236 [ 194 ] 86 | 182|121 | 93 45 157 [ 112 1150 | 185 | 98 1658 138 45 236
1961 98 | 174 ) 208 | 117 | 47 | 160 20 22 | 2191135 | 200 | 93 1494 124 20 219
1982 85 | 161 [ 113 | 54 [ 43 | 32 64 55 [ 123|153 | 33 | 39 966 80 32 161
1963 280 | 120 | 168 | 25 | 16 | 20 21 34 [119 | 146 | 194 | 152 1294 108 16 280
1964 §1 | 236 | 178 [ 60 | 74 | 142 90 110. [ 109 | 88 | 53 97 1267 106 51 236
1965 224 (102 | 43 | 60 | 52 | 28 53 30 | 77 | 94 | 117 [ 286 1147 | 96 28 266
1966 157 1181 [ 114 | 77 | 71 [ 79 36 73 180 [219] 45 [ 177 1309 109 36 219
1967 85 | 145 [ 113 ] 3 32 | 1585 53 64 | 38 | 111 ] 106 | 59 964 80 3 156
1968 56 | 96 | 59 | 60 | 43 29 62 | 78 [ 137 [ 53 [ 135 1038 a7 29 231
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1969 183 | 203 | 80 | 171|132 | 153 | 70 52 | 142 | 106 | 208 | 50 1578 | 131 52 228
1970 76 [ 111 89 | 63 | 151 1298 | 44 | 41 |146 | 72 | '37 | 409 1526 | 127 37 409
1971 206 | 140 | 202 | 110 | 169 | 104 | 131 | 43 [102 ] 95 | 63 | 122 1487 | 124 43 206
1972 241 | 182 | 152 | 64 | 22 | 47 | 89 [ 146 | 188 | 250 | o5 | 200 1684 | 140 22 259
1973 185|142 | 86 | 73 [ 82 [ 160 | 104 | 168 | 100 ] 55 | 89 | 97 1440 [ 120 55 199
1974 273 [142 | 140 | 52 | 30 {169 | 99 | 43 | 61 | 105 | 74 | 98 1285 | 107 30 273
1975 114 [ 171|132 [ 49- [ 68 | 72 [ 79 | 120 | 117 | 143 | 223 | 235 1531 128 49 235
19785 235 | 106 | 208 | 108 | 202 | 112 | 118 | 139 | 92 | 105 | 115 | 187 1726 | 144 g2 235
1977 317 | 235 | 242 | 66' | 29 | 43 | 82 | 111 | 87 | 211 | 123 | 234 1779 | 148 29 317
1978 102128 (169 | 0 | 62 ; 88 | 107 | 117 [178]| 72 | 149 | 53 1225 [ 102 0 178
1979 79 | 70 | 94 | 93 | 202 | 44 | &3 71 | 202 | 233 | 132 [ 220 1503 [ 125 44 233
1980 166 | 133 | 84 ) 98 [ 42 | 99 [ 200 | 208 | 212 | 117 | 59 | 359 1775 | 148 42 359
1981 156 | 39 | 64 | 70 [ 19 | 38 | &4 88 | 81 | 127 | 141 ] 161 1047 87" 19 161
1982 17 | 264 | 69. 7 10 | 78 | 237 | 126 | 73 | 30 ]| 193 | 246 | 242 1586 | 132 10 264
1983 132 | 134 | 141 [ 170 [ 267 | 274 407 | 30 | 211 ]| 79 | 55 | 202 2110 | 178 30 407
1984 o1 [ 47 [145] 64 | 114 | 142 | 568 | 241 | 95 | 48 | 140 | 204 1485 124 47 204
1985 73 | 210| 85 | 159 | 10 | 44 | 43 3 [102] 91 | 101 | 85 1007 84 3 210
1986 280 | 122 | 78 | 124 | 79 | 32 32 | 135 | 100 | 98 | 242 | 164 1494 125 32 289
1987 133|155 | 55 | 130 [ 264 [ 138 | a7 95 | 0 |133] 35 | 109 1294 | 108 0 264
1988 189|215 | 64 | 113 [ 297 | 83. | 14 10 | 181102 | 35 | 163 1434 | 119 10 207
1989 290 (123 90. [ 133 (122 | 36 | 189 | 59 174 ] 83 | 83 | 78 1459 [ 122 36 290
1980 458 | 155 | 204 [ 110 | 84 | 148 | 255 | 160 | 162 | 106 | 205 | 96 2140 | 178 a4 458
1991 1256 |176 | 67 | 47 | B4 | 207 | 26 | 73 | 24 {218 | 78 | 150 1253 | 104 24 218
1992 40. | 169 | 224 | 23 | 401 1114 | 132 | 142 | 98 | 122 | 104 | 37 1604 | 134 23 401
1993 200 [ 234 | 122-| 40 |165] 72 | 115 | 14 |l 266 | 119 | 82 | 153 1671 130 14 200
1994 82 [171.] 88 [111]| 86 | 133 | 164 8 | 10 |121 | 177 | 170 1320 [ 110 8 177
1995 341 (264 | 89 | 53 | 15 | 148 | 150 | 42 | 10| 0 | 95 | 137 1345 [ 112 0 341
1998 282 | 118 | 263 | 04 | 5 | 147 122 | 83 | 183|179 | 60 | 345 1881 187 5 345
1997 204 | 215 72 | 47 | 57 | 106 | 40.2* | 120 | 167 | 230 | 185 | 138 1540 | 140 1] 230
1998 210 | 176 [ 199.[ 239 | 40 | 85 | 144 [ 287 | 277 172} o | 141 | | 1950 | 163 g 287
1999 247 [ 222 | 162 | 50 | 59 | 86 | 163 8 |120 ] 165 | 122 | 142 1646 | 129 247
2000 131 | 194 (149 | 16 | 28 .| 131 | 84 85 | 193|157 | 79 | 138 1385 | 115 16 194
2001 180 | 192 | 147 | 82 | 88 |125| 172 | 86 | 98 | 137 | 97 | 105 1507 | 128 B2 192
2002 247 [225| 98 | 50 | 67 [ 55 | 49 | 107 | 202 [ 124 | 168 | 212 1603 | 134 49 247
2003 209 | 122 | 74 | 76 | 36 | 125| 88 21 | 116 | 64 | 93 | 190 1214 | 101 21 209
2004 167 | 93 | 146 [ 129 | 180 | 72 | 49 28 | 95 | 149 | 101 | &7 1276. | 106 28 180
2005 233 | 77 | o0 | 98 | 105 | 100 | 82 | 164 | 266 | 240 | 86. | 122 1672 | 139 7 266
2006 140 | 132 | 109 | 15 | 20 | 29 | 55 53 |175 | 67 | 181 | 204 1195 | 100 15 201
2007 193 | 245 | 117 [156 (203 | 19 | 95 | 22 | 71 | 130 | 192 | 286 1729 | 144, 19. 286
2008 199 (132 | 105 | 155 | 51 | 120 28 94 | 71 | 253 [ 138 | 79 1433 | 119 29 253
2009 2311173 | 31 | 26 | 98 | 79 | 276 [ 100 | 373 | 128 | 207 | 229 1950 | 162 26 373
2010 2001189 | 202 | 214 | 82 | 90 | 135 | 72 | 113 | 125 | 87 | 251 1851 154 72 290
2011 | 310( 358 (149 | 61 | 31 | 110 | 197 | 252 | 120 | 230 | 114 | 140 2082 [ 172 31 358
2012 171 | 144 | 30 {200 | 59 | 268 | 121 | 16 | 65 | 113 ] 76 | 238 1510 | 126 16 268
2013 59 | 190 [ 199 | 107 | 90 [373 | 138 [ 69 | 147|121 | 168 | 95 1755 | 146 59 373
2014 121 | 81 [ 184 | 53 | 65 | 334 | 29 3g [ 131 | 73 | 145 ] 219 1472 | 123 29 334
2015 240 (174 | 147 | 30 | 112 | 114 | 199 | 32 | 118|188 | 237 | 262 1851 154 30 262
VALOR DE ORDEM MENSAL ]

160 | 125 | 81 | 91 | 109 | 99 85 | 124 | 132 | 112 | 154

30 [19 | 0 5 ] 0 3 0 D[ & | &

358 | 263 | 239 | 401 | 373 | 407 ! 287 | 373 | 287 | 246 | 400

_ Fonte: Hidroweb
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PRECIPITACAO TOTAL MENSAL

P
R s00 A = =
E 400 1 = = == 5 _ =
C 300 17 == =l =5 ey BE= =
C 0] BEGEENE =N =
p 100 17 .
0 _— [ a— — — — ——
! Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul o | Set | Out | Nov | Dez
miniMo | 17 | 39 | 18 0 5 0 0 3 0 0 6 31
Média | 182 | 160 | 125 | 81 | 91 (109 | 99 | 85 | 124 | 132 | 122 | 154
MAXIMO| 458 | 358 | 263 | 239 | 401 | 373 | 407 | 287 | 373 | 287 | 246 | 409
0 MES .
EMINIMO srMédia w MAXIMO
Figura 3-3 — Grdfico da Precipitacdo Total Mensal
Fente: Arquive Pessoal
3.2.3.2 Precipitac@io Maxima Mensal
Tabela 3-4 — Tabela da Precipitacdo Mdaxima Mensal
PRECIPITACAO MAXIMA MENSAL
Ano. Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Sét | Out | Nov | Dez Total | Média Minimo Maximo
1941 43 { 43 25 22 39 i) 10 29 43 37 66 G5 458 38 10 66
1942 42 | 61 | 79 18 10 69 30 19 28 | 20 32 18 427 36 10 79
1843 48 | 41 52 17 12 27 19 61 25 | 28 12 8 350 29 2] 61
1944 24 33 37 B 4 8 17 50 14 25 92 12 325 27 4 92
1945 33 | 25 31 18 12 38 [ 116 | 13 26 25 | 17 31 384 32 12 116
1946 34 39 | 117 ( 11 26 22 28 68 27 ‘ G5 17 2]+ 551 46 11 117
1947 32 | 48 7 20 25 10 31 27 50 32 16 34 334 28. 7 50
1948 34 30 25 39 75 0 76 44 34 26 43 10 441 a7 Q 76
1949 36 | 23 28 70 30 59 10 34 16 18 18 39 381 32 10 70
1950 18 18 93 28 22 18 17 14 54 28 39 34 385 32 14 93
1951 67 80 42 13 22 17 11 3 17 | 56 18 16 364 30 3 80
1952 29 32 75 12 17 33 24 7 27 3 45 40 372 H 7 75
1953 25 70 25 16 26 3 23 18 | 25 | 44 25 15 316 26 3 70
1954 44 25 31 17 [ 111 19 25 15 40 94 13 77 512 43 13 111
1955 76 M4 49 21 50 3 . 47 13 | 32 15 14 89 472 39 13 88
1956 36 35 24 55 45 22 43 20 23 | 25 3] 66 401 33 6 66
1857 26 84 24 24 B 63 54 66 64 | 47 59 .| 47 563 47 6 84
1958 22 95 [ 101 5 41 30 13 34 35 | 56 37 33 503 42 5 101
1959 46 38 23 | 109 | 28 50 10 34 25 23 13 56 455 38 10 108
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1960 78 | 39 | 24 | 64 | 42 | 35 | 30 | 43 | &7 | 28 | 55 | 32 529 44 24. 78
1961 29 | 45 | 83 | 37 [ 19 ] 43 | 17 | 13 | 49 | 28 | 31 25 418 35 13 83
1962 21 | 35 | 35 | 20 | 23 | 18 | 21 17 | 28 | 27 8 16 269 22 8 35
1863 53 | 34 | 3 20 | 8 14 | 12 13 | 30 [ 23 [ 41 | 45 325 27 8 53
1964 34 | 72 | 30 | 25 | 60 | 27 | 29 18 | 33 | 27 | 22 | 40 418 35 18 72
1985 49 | 18 8 B 8 7 7 7 28 | 43 | 25 | 45 254 21 7 49
1966 25 | 40 | 27 | 50 | 38 1 24 [ 22 | A 28 | 56 [ 12 | 40 393 33 12 56
1967 25 | 22 | 38 3 28 | 44 | 35 | 28 | 20 | AN 33 | &7 345 29 3 44
1968 37 | 40 1 25 | 34 | 3 )27 | 20 [ 3 31 | 63 | 16 | 32 377 31 16 83
1969 47 | 66 [ 52 | 53 [ 73 | 83 | 30 | 24 [ 42 {33 ] 62 | 21 588 49 21 a3
1970 20 | 40 | 25 | 36 | 54 | 70 | 22 i3 [ 55 [ 19 16 | 81 433 36 13 70
1971 84 | 66 | 40 | 26 [ 60 [ 54 | 95 | 25 | 42 | 30 | 25 [ 30 566 47 25 95
1972 36 | 43 | 26 | 15 | 13 | 16 | 19 34 | 43 | 93 { 53 | &7 447 37 13 a3
1973 38 | 66 | 36 | 34 [ 40 [ 61 | 37 | 55 | 65 | 22 | 33 | 23 490 41 22 61
1974 81 | 47 | 63 | 19 | 16 | 39 | &1 15 | 30 | 41 37 | 57 495 41 15 81
1975 4 |1 7N 46 | 25 | #1 17 [ 25 | 40 | 33 [ 50 [ 50 46 486 41 17 71
1976 54 | 38 | 64 | 59 | 48 | 25 | 30 | 43 [ 28 | 22 | 33 50 491 41 22 64
1977 96 | 71 | 43 | 32 |13 | 21 | 25| 29 [ 21 | 39 | 40 | 106 536 45 13 106
1978 34 | 78 | 54 0 50 | 47 | 24 | M 42 | 44 | 23 23 490 41 a 78
1979 35 | 35 | 41 35 | 66 | 18 | 20 | 37 | 84 | 42 | 57 72 530 44 18 84
1980 40 | 23 | 31 35 [ 13 [ 38 | 42 (112 | 37 | 32 | 29 69 501 42 13 112
1981 32 | 11 30 | 36 7 10 ] 28 )32 [ 24 | 24 | 37 52 323 27 7 52
1982 8 74 | 27 3 40 | 61 | 50 | 26 | 14 | 42 | 47 | 48 430 36 3 74.
1983 33 | 31131 |72 | 94 ;100 99 | 22 | 48 | 23 | 21 43 616 51 21 100
1984 18 [ 18 | 36 | 21 | 34 | 56 | 33 | 70 | 54 | 23 | 28 | 72 463 39 18 72
1985 34 | 40 | 19 | 35 7 26 | 18 1 30 | 18 [ 39 | 25 2% 24 1 40
1886 57 | 28 | 25 [ 61 | 22 | 16 [ 13 | 72 | 47 | 33 | 40 | 56 471 39 13 72
1987 27 | 42 | 19 | 52 [ 69 [ 47 | 15 | 56 | O | 44 | 16 [ 20 397 a3 0 59
1988 63 102 | 32 | 33 | 64 | 25 | 11 6 64 | 40 19° | 39 496 41 5] 102
1989 76 | 33 [ 22 | 24 | 47 | 13 | 75 | 19 | 37 | 27 | 32 | 36 440 37 13 76
1990 64 | 3 32 | 29 [ 37 | 44 | 49 | 64 | 49 [ 38 | 62 40 538 45 29 64
1991 37 [ 59 10 | 12 | 25 | &7 | 24 | 22 7 45 | 17 36 391 33 7 97
1992 11 140 | 79- | 11 | 1141 82 | 45 | 27 | 28 [ 30 | 38 22 534 44 11 114
1993 45 | 48 | 30 [ 17 | 83 | 25 | 3B 8 43 | 28 | 23 7 421 35 8 83
1994 16 | 28 | 29 | 52 | 42 | 46 | 40 8 3 27 | 43 | 40 373 3 3 52
1955 71 |1 51 [20 | 28 5] 66 | ‘82 | 30 5 0 | 24 37 420 35 0 82
1996 44 | 25 | 98 | 38 | 3 33 | 83 | 24 | 37 [ 33. | 17 | 72 485 40 3 98
1897 88 | 37 | 47 [ 30 | 21 | 31 16 | 25 | 44 [ 33 | 30 | 46 417 35 186 58
1998 35 | 20 | 44 | 73 | 21 [ 49 | 57 | 56 | 67 | 31 3 37 501 42 3 73
1999 37 | 48 | 46 | 30 | 18 [ 27 | 83 4 48 | 49 | 30 | 55 476 40 4 a3
2000 50 | 44 | 44 8 ‘8 27 | 36 | 37 | 44 | 36 ! 22 | 42 398 33 8 50
2001 53 [ 40 | 42 | 38 | 20 | 58 | 49 | 46 | 20 | 48 | 30 52 . 496 41 20 58
2002 52 | 59 | 35 | 16 | 19 | 46 | 20 | 38 | 60 | 27 | 40 58 469 39 16 60
2003 80 | 42 | 27 |36 [ 23 | 34 | 50 7 44 | 17 | 49 | 42 451 ‘38 7 80
2004 41 | 40 | 59 | 59 | 42 | 42 | 18 | 16 | 49 | 31 | 25 24 446 37 16 59
2005 69 | 27 | 38 | 19 | 33 | 38 | 2 86 | 52 | 67 | 26 | 43 519 43 19 86
2008 38 | 60 | 46 8 22 | 25 | 24 | 28 | 36 | 29 | 43 | 55 411 34 8 60
2007 34 | 56 | 48 | 54 | 49 9 26 | 11 37 | 28 | 74 90 515 43 g0
2008 33 | 24 | 27 | 79 | 37 | 33 | 28 | 46 | 19 | 75 | 35 | 34 471 39 19 79
2009 58 | 45 | 11 14 | 58 [ 21 | 46 | 30 | 101 | 33 | 59 | 53 . 529 44 11 11
2010 43 | 31 | 40 | 64 | 32 | 43 | 34 | 20 | 36 | 34 | 23 | 58 458 38 20 64
_ 3-ESTUDOS
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2011 43 | 75 | 58 | 17 | 20 | 46 | 33 | 65 | 83 | 59 | 47 | 64 530 49 17 75.
2012 79 | 26 | 14 | 81 |40 [ 84 | 20 } 13 | 26 | 27 | 19 | 145 577 48 13 145
2013 30 | 46 | 60 | 68 | 26 | 87 | 64 | 18 | 50 | 59 | 49 35 579 48 18 87
2014 48 [ 23 | 27 7 3 {148 [ 15 | 21 42 | 43 | 25 | 48 478 40 7 148 7 8 8
2015 64 | 53 | 40 18 | 27 | 39 [ 30 | 19 | 27 | 46 | 34 | 42 439 37 19 64 ’

VALOR DE ORDEM MENSAL

MEDIA 43 | 44 | 40 [ 32 [ 34 | 32 | 34 | 31 [ 37 [ 36 | 33 | 46

MINIMO 8 11 7 0 3 0 7 1 0 0 3 8

MAXIMO 95 | 102 [ 117 [ 109 | 114 [ 148 | 116 | 112 [ 101 | 04 | 92 | 1445

-

Fonte: Hidroweb

P 5
p 150 {% : . — — —— B
e = e e
E 100 - / —i— — — o —
C — —
A EEEEEE
I J —
50 / =
P
1 0 : , . pa— - o _ — — e ]
T Jan | Fav { Mar j Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez
AlMINIMO | 8 | 11 | 7 0 3 0 7 1 0 0 3 8
¢ |MEDIA 43 44 | 40 | 32 34 39 34 31 37 36 33 45
g MAXIMO] 96 | 202 | 117 | 109 | 124 | 148 [ 116 | 112 | 101 | 94 92 | 145

MES
EMINIMO = MEDIA & MAXIMO

Figura 3-4 - Grdfico da Precipitagc@o méxima mensal :
Fonte: Arquivo Pessoal

3.2.3.3 Dias de Chuva

Tabela 3-5 - Tabela dos Dias de Chuva

DIAS DE CHUVA
Ano Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Qut | Nov | Dez M Média Minimo Méximo

13 6 8 6 7 9 12 | 12 10 11 119 10 6 13
13 7 10 ] 10 | 9 4 8 6 10 7 107 g 4 13
10 | 3 6 | 15| 8 g [ 8|12] 5 8 107 9 3 15
1371 3|7 |2|4|2{10]10]| s 87 7 2 15
10 7 3 10 2 7 10 7 8 G2 8 2 12

3|6 |8 (106 |4]86 ]| s 5 101 8 3 20
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1047 9 | 13| 4 4 | 6|6 |4] 8 [122]15] 6 8 95 8 4
1948 7 | 12| 8 6 | 8 | 0o}10| 7|5 s 6 8 82 0

1949 149 1612|917 [13] 8 |[10]17 ]| 11| 13 149 12 8

1950 18|l w1911 )14[15 9] 01115 12 | 17 180 14 9 19
1951 18 | 23 | 14. (14113 | 10| 7| & 5 |13 11| 21 155 13 5 23
1952 M |10| 13| 4| 5 g |6 5 [158] 11| 14| 12 114 10 4 15
1953 4 )12 | 13|86 | 8 6| 4 8 |15 | 7 14 111 9 4 15
1954 18|14 | 1389|129 4 |9][13| 5 9 123 10 4 18
1955 8 8 |12 | 9|7 |13 |12]| 8 7 8 12 107 g 3 13
1956 16 |12 |13 |12 (13|10 |6 ]| 8 8| 7 1 6 112 g 1 18
1957 18|10 |12 |10] 10| 9 [17] 12 |10 10} 11 | 14 143 12 9 18
1958 212 9 6 |12| 7 |6| 6 [11] 8 7 10 106 9 [ 12
1959: |17 | 6 8| 7|4 |3f 9 g 10| 5 9 103 9 3 17
1960 9 14 10 | 10 5 4 5 9 § 1 10 11 104 9 4 14
1961 B|15| 12|11 7 (8|24 ]|11]9|15] ¢ 116 10 2 15
1952 1M1 12| 9 7| 5|28 7| 7|12 5 5 80 8 2, 12
1963 18 | 9 12| 3| 2 5|4 6 |7 [17] 13| 11 107 9 2 18
1954 2 8 12| 5|39 |7 15|10] 6] 86 9 g2 8 2 15
1965 15| 11| 9 [4f 9 | 10|10 6 |9 | 8 86 | 16 123 10 6 16
1986 12|18 | 95 |4} s | 7|56 |7]|10]| 7 10 100 8 4 18
1967 10|14 | 8 1| 2 8 |4| 5|67 |10 6 82 7 1 14
1968 13| 5 8§ | 4| 3 6 |3a| 3|5 |10 7 11 78 7 3 13
1989 0]11] 6 8 (&8 (10]4]| 4|09 14 | & 97 8 4 14
1870 7 8 7 4 7 10 | 6 g 9 5 18 a3 8 4 18
1971 1B 7 (13| 7|1|8 8] s 7 6 11 104 g 5 13
1972 w|19]15)| 8| 6 81 9 |15 14| 5 9 132 11 5 19
1973 16| 4 | 10| 8 9 5 |7 10 |14 o 9 12 113 9 4 16
1974 7| 7|14t 7 {86107 8|4 6 7 a8 8 4 17
1975 0|1 | 11| 5] 9|8 [4|6 119|121 15 | 10 4 19,
1976 18 | 10 | 13 | 9 V12| 9 |10| 7 [10] 11 9. | 12 130 11 7 18
1977 17|11 |20|12| 4| 5 |4 8 13 11| 13 125 10 4 20
1978 12]10]| 8 0| 3 4 7 |86 |10] 18 6 90 8 0 15
1979 6 8 & |9 |12] 4 7 |12[13] 13| 11 112 9 4 13
1980 14 | 14 6 8 |11 11 |14 |14 & | 22 1386 1 6 22
1981 17 7 5 6 8 7 7 10 13 15 108 g 5 17
1982 6 | 13|19 ]| 6 3|9 7 |4 |17] 18] 18 133 11 4 19
1683 % | 15| 16 [ 11|15 17 [19| 58 [15] 9 g 17 164 14 5 19
1984 12| 917|123 7 |4]13)9o]| 5] 16] 14 128 11 4 - 17 )
1985 5 |17 |15 |15} 3 | 4 [11]| 4 g |12 | 9 9 113 9 3 17
1986 19 118 [ 14 14| o 4 |11] 6 |13 7| 15| 19 149 12, 4 19
1987 1616 5 [14|[13 |6 |6|] 9 |0o]14] 6 | 14 119 10 0 16
1988 12 |12 |10 |15 (20| ¢ [3| 4 |7 [10] & 12 119 10 3 20
1989 22 | 18 [ 14 [ 14 | 11 ) 12 | 11 9 141 8 10 15 158 13 8 22
1990 26 |12 | 18 (18| 6 | 14 |13 10 |12 | 13| 18 | 11 171 14 6 26
1991 12|11 | 24 11812214 ([85) 11 ]10] 14 ] 14 | 14 157 13 5 24
1992 11 | 18121 | 6 | 15| 8 |14] 12 |14] 13| o 6 147 12 6 21
1993 22 |21 |17 [ 10| 11|12 |17 10 |20 12| 13 | 22 187 18 10 22
1994 14 | 22 14 i1 12 [ 16 8 1 7 18 17 15 155 13 1 22
1995 2317|167 | 8 |12|7| 5] 4]1 122 | 13 125 10 1 23
19986 212 |21 (14| 8 |13 |11| B |16 |17 | 14 | 18 174 15 5 e
1997 21 |19 |12 | 7 122|138 15 |11]|21] 18 | 13 170 14 7 21
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v Ry

1998 17|23 |17 |14 7 | 8 [11] 15 |20117 ]| 10 | 18 175 15 7 23
1699 25 (14 |13 [ 11| 10| 8 |9 4 (8 |14 | 13 | 10 140 12 4 - 25
2000 M |17 |14 |6 | 6 |11|s]| 7 |14|14] 11 ] 13 134 1 6 17
2001 19 15 13 8 9 8 9 6 12 | 10 9 12 130 11 8 ' 19
2002 18 | 14 (12 | 7 12| 2 |8&| 7 [10]11] 18] 10 127 1 2 18
2003 5| 7 g8 | 6] 4|8 |84 7] 8 6 | 12 93 8 4 15
2004 12|10 7 | 8]l13{3 (8|2 |8 7] s 9 95 8 2 13
2005 136 |4 |9 |77 |75 [121158] 7 8 100 8 4 15
2006 11| 9 8 |3 | 3)ala|l a9l 7] 12]n 84 7 3 12
2007 12|12} 7 7110|347 3 1] 6 13 g5 8 3 13
2008. 1544 | 10|12 3 |8 |21 |ag[n]15] 29 119 10 2 15
20089 15|10 6 [ 4] 7|8 [14] 9 12|11 8 | 12 118 10 4 15
2010 19 (11| w|10]| 9|57} 5|6 |1w0] 8] 12 118 10 5 19
2011 19 |19 | 12 | 8 3 6 [10]| 9 6 9 6 7 " 114 10 3 19
2012 12 | 13 5 3 9 (10| 2 6 7 7 7 a8 s 13
203 6 |14 | 9 3 8 |13 |86 | 5 6| 6 8 6 80 8 3 14
2014 11 10 13 | M 4 1 3 4 8 4 11 16 106 9 3 16
2015 15 |10 |12 2|6 4 |10 3| 8|9 |z20]186 115 10 2 20
VALOR DE ORDEM MENSAL .
MEDIA 14|13 |12 | 8 | 8 | 8 [8]| 7 {9 [11] 10] 12
MINIMO: 2 | 4 4 Jol2lal2aln1 0 | 1 1 5
MAXIMO | 26 | 23 | 24 | 18 | 20 | 17 |19] 15 [ 20 | 21 | 20 | 22
Fonte: Hidroweb
-
GRAFICO DOS DIAS DE CHUVA
30
p #
20
! 15
A 10
5 5
0 il - 5 : T
Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov { Dez.
MINIMO | 2 4 1 4 0 2 0f 2 1 0 1 1 5
MEDIA | 14 [ 13 | 12 | 8 8 8 | 8 719 }11]|10] 12
MAXIMO| 26 23 24 13 20 17 19 15 20 21 20 22
MES
mMINIMO mMEDIA m MAXIMO
Figura 3-5 — Grdfico dos dias de Chuva
Fonte: Arcuive Pessoal
f | 3 - ESTUDOS

RRA

—-----—-‘Enﬁaﬁ"hariéh

] rev.oz | 1 MAIO/2023

B bt P

L




—

e
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3.2.4 Relacgdo Infensidade-Duragdo-frequéncia

Analisando os dados de precipitac&o observa-se que, quanto maior
a duragdo da chuva, menor é a sua intensidade. Também se observa que os
maiores valores de intensidade sGo menos frequentes. Estas relacdes podem
ser traduzidas por curvas de intensidade-duragcdio com determinagdo da
frequéncia.

Nesse caso utilizamos o método das Isozonas, junto ao roteiro do
Eng.® Taborga Torrico, indicados na Instruc&o de Servico, onde:

Andlisando estatisticamente os dados de precipitacdes maximas da
série histérica {1940 a 2019}, desconsiderando os anos que ndio possuem dados

-completos, temos 75 anos de registro.

Assim temos:
75 3.420,30 77,73 20,52
Eventos SOMA MEDIA DESVIO

Podemos assim finalizar a Equagdo que permite calcular as alturas
de chuvas em fungdo do Tempo de Recorréncia e duracéo do evento.
‘Os valores de K (Fator de Frequéncia) segunde Lei de Gumbel,

corrigem as alturas de precipitagdo.

Tabela 3-6 - Valores de K {GUMBEL)

Valores de K {(GUMBEL)
Tr-Tempo de Recofréncia-em anos
5 10 15 25 50 100
0.820 | 1,466 | 1,827 | 2,283 | 2,889 | 3,490

Fonte: Arguiva Pessoal

Com os dados acima foram construidas as curvas de Altura de

chuva ~ Duragdo - Tempo de Recoréncia adotando as relagdes:

H = (¢,T)

E nqenharia#r — ] revoo2 [ imaozo2s ]
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H = altura da Precipitac@o em mm
t=Tempo de dura¢do da chuva em hs
T =Tempo de Recorréncia, em anos

 k.Tm
Ty

Onde

i = Intfensidade média mdxima da chuva, em mm

T = Periodo de retorno em anos

t = Durac@o da chuva, em minutos

K. m, b, n = parémetros da equagao determinados para cada local.

Transformando os valores conhecidos das chuvas maximas de um
dia em chuvas de 24 h, 1 h e 6 min de duragdo, (lzoma C) temos os valores

desagregados de chuva apresentados na tabela abaixo:

Tabela 3-7 — Relac&o de Intensidade pelo tempo de recorréncia

Média K Desvio

70,73 +[(|0;820 x| 20,52 |)| = | 94,56 | mm Max, | 1 dia

Tt -5 Anos 11,085 x| 94,56 = [103;54 | mm Max.| 24h
0,401 Ix|10354| | =| 41,52 [mm Max.| 1h

10,008 (x[10354| [ =] 10,15 [mm Max.| 0,1h

77,73+ | (| 1466 x| 2052 || = [ 107,81 | mim Max. | 1dia

Tr=10 1,095 | x| 107.81 = 118,05 [ mm Max.| 24h
Anos 0,397 | x| 118,05 = | 46,87 [mm Max.] 1h
0,008 (x| 118,05| [ =] 11,57 |mm Max. [ 0,1h

77,73 |+ | (1,827 [ x| 20,82 [V | = [ 115,22 | mm Max. | 1dia

Tt -15 Anos 1,095 | x| 115,22 | = | 126,16 | mm Max.| 24h

i 0,395 x| 126,16 | = | 49,83 | mm Max,| 1h |

0,088 |x|12616| | = | 12,38 [mm Max.| 0,1k

7773 +| (]| 2283 x| 20,52 |}| = | 124,57 | mm Max. [ 1dia

Tr 25 Anos 1,095 | x | 124,57 = | 136,40 | mm Max.| 24h
0,392 [x [136,40| | = | 53,47 |mm Max.| 1h

0,098 | x| 136,40 =] 13,37 | mm Max. | 0.1h

7773+ | (| 2.889 | x| 20.52 [} '= | 137.00 | mm Max.| 1dia

Tr-50 1,095 | x'[137,00| | = [ 150,02 |'mm Max.| 24h
Anos 0,388 %[ 150,02 | = | 58,21 |mm Max.| 1h
0,008 |x[150,02| | =] 14,70 I.mm Max.| 0,1h

__3-ESTUDOS
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77,73 | +| (| 3490 | x| 20,52 [}| = [ 149,33 | mm Max.| 1dia
Tr- 100 1,005 | x| 149,33| | = |163,52 | mm Max. | 24h
Anos 0,384 [x[ 163,52 | = | 62,79 |mm Max. [ 1h
0,088 |x|16352| [ = 14,39 [mm Max. | 0;1h |. ] Q 3
Fonte: Arquivo Pessoal
160,00 : : s e e e e
* ta &in ie
140,00 - inva-geintenstaa
:: O\
S 120,00 NN
E ‘\I\
- )
s 100,00 —
w -
% 80,00 :
¢ .
E 60,00 - o
& 40,00 -
[-%
20,00 -
0,00
0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50
TEMPO EM HORAS
s Tr 10 ANOS emesmTr 15 ANOS  essesTr 25 ANOS — e=mamTr 50 ANOS
Figura 3-6 — Gréfico de Intensidade da Precipitacdo
Fonte: Arquivo Pessoal
160,00 i [ L 1 1 } I i ) IR
—— — e e o o e .
140,00 A —HICCIPHAG nLia
z RS e =
S 120,00 ' ==
= " - : e -
S : g -
s 100,00
L
_.g 80,00
< e
= 60,00 -
G
E 40,00 -
m ~ - m o
20,00 : : : z -
0,00
0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00
TEMPO EM HORAS
e Tr 10 ANOS e Tr 15 ANOS ~ ssmmmTr 25 ANOS — sssmmmTr 50 ANOS
Figura 3-7 — Grdfico de Durdgdo e Frequéncia da Precipitagc@o
Fonte: Arquivo Pessoal
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3.2.5 Tempo de Recoméncia

Tempo de Recorréncia é o inverso da probabilidade de um
determinado evento hidrolégico ser igualado ou excedido em umi ano
qualqguer. Ao se decidir, portanto, que uma obra serd projetdda para uma
vazdo com perfodo de retorno T anos, automaticamente, decide-se o grau de
profegdo conferido & populagdo. Trata-se, portanto, de escolher qual o “risco
aceitavel” pela comunidade.

O tempo de recoméncia de uma obra estd relacionado & sua
importéncia, -ou seja, qudnto mais importante & obra, maior deverd ser a
seguranga dessa obra contra chuvas de elevada magnitude, e, assim, maior
deve ser o seu tempo de recorréncia. _

Sendo assim, com o tempo de recorréncia maior, o risco de falhas
no sistema de drenagem para essas obras mais importantes tende a ser
menaor.

Em outras palavras, podemos dizer que o tempo de recorréncia "Tr"
estd relacionado ao grau de proteg@o a ser conferido & obra, quanto a
precipitacdes de elevada magnitude que ocorrem a cada “Tr" ‘anos.

Niveis altos de seguranca implicam, portanto, custos elevados e
grandes interferéncias no ambiente urbano. Minimizar custos e interferéncias
€ um objetivo importante em projetos de drenagem urbana, mas ndo deve
ser adlcancado pela escolha de periodos de retorno inadequadamente
pequenos. Caso isso aconfega, as consequéncias, muito provavelmente,
serdo perversas, pois a ocupagdo das dreas “protegidas” serd encorgjada
pela falsa sensacdo de seguranga que as obras propiciam. .

Além disso, vale destacar que, dentro de uma mesma obra, os
tempos de recoméncia serdo diferentes a depender do dispositivo de
drenagem projetado. Por exemplo, um bueiro de rodovia com capacidade

de vazdo insuficiente pode causar a erosdo dos taludes junio & boca de

-
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-

jusante, ruptura do aterro por fransbordamento das dguas, ou inundacdo de

dreas a montante.
Sendo assim, a escolha dos tempos de recomréncia serd determinada por meio [ 9 5

de andlises técnico-econdmicas, e deverd abranger:

» Tipo, importancia e seguranca da obra;
» Classe da obrg;
»  Estimativa de custos de restaurag@o na hipdtese de destruicdo;

» EBstimativa de outfros prejuizos resultantes de ocoréncid de descargas

maiores gue as de projeto;

» Comparativo de custo entre a obra para diferentes tempos de recoméncia;
> Risco para as vidas humanas em face de acidentes provocados pela

destruic@o da obra.

Ressalta-se, por fim, que o tempo de recoméncia de projeto deve ser
andlisado em cada caso particular. Em linhas gerais sdo adotados pelo DNIT

0s seguintes valores usudais:

Tabela 3-8 - Tempo de Reforno para Sistemas Urbanos

! SISTEMA DEDRENAGEM CARACTERISTICAS ". INTERVALOS(ANOS) |
Residencial 2ab
Comercial 2a5
Microdrenagem: Areas de prédio ptiblico 2a5
Aeroporto 5a10
Areas comercias e _avenidas 5al10
Macrodrenagem - 10a25
Zoneamento de areas ribeirinhas - 5a 100

Fonte: Adaptado de C.M,Tucci, 2005

Para este estudo serd utilizado o Tempo de Recorréncia de 5 anos,
atendendo as condigdes apresentadas acima.
E importante, neste ponto, enfatizar a diferenca enfre os conceitos

de periodo de retormo e risco.

Entende-se por risco a probabilidade, a possibiidade de uma
determinada obra vir a falhar pelo menos uma vez durante sua vida Util. Esse
conceito leva em conta que uma obra projetada para um periodo de retorno

T expbde-se, todo o ano, auma probabilidade 1/T de vir a falhar. E intuitivo que,

ERRA -
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ao longo de sua vida Util, essa obra terd um risco de falha maior do que 1/T,
porque se ficard exposta, repetidamente, a essa probabilidade de insucesso.
Apds definido o Tr, calculamos o risco pela expressdo a seguir.que

pode ser deduzida da teoria das probabilidades.

R= 1-00.[1— (1— %)W

1 50
R=100.[1—(1—-5—0-)' ] - R =63,58%

Onde:

R =risco em porcentagem:;

T =periodo de retorno em anos;
N = vida Util da obra em anos.

Tabela 3-9 — Probabilidade de ocofréncia em fungdo do periodo. de retorno

T VIDA UTIL DA OBRA (ANOS)
(ANOS) 2 5 25 50 100
2 75 | o7 | 939 | 999 | 999
5 % 67 000 |C o9 3 999
10 19 4 i3 | 9 999
F 2% 18 | 64 87 98
50 40 10 40 84 §7
100 2 5 | 2 39 63
500 6.4 1 | s 9 18

fonte: Back, 2002

_Tabela 3-10 - Series de PreC|p|’rc1g:c:o Mcmma _

. Precipitagdo: -, | Precipitagdo | = " P
Ano MéXImZA%gtllal u Ordepnagi SRS TS
1941 66 35 1 1,59 22,00
1942 79 40 2 1,83 11,00
1943 61 44 3 2,00 7,33
1944 92 49 4 2,22 5,50

116 50 5 2,27 440
117 ' 50 6 2,28 3,67
50 52 7 2,36 3,14
76 52 8 2,36 275

_ 3-ESTUDOS
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1949 70 53 9 2,41 2,44
1950 93 53 10 2,41 2,20
1951 80 56 11 2,55 2,00
1952. 75 58 12 262 1,83
1953 70 58 13 2,65 1,69
1954 111 59 14 267 1,57
1955 89 59 15 2,67 1,47
1956 66 60 16 273 1,38
1957 84 60 17 2,73 1,29
1958 101 61 18 277 1,22
1959 109 61 19 2,77 1,16
1960 78 64 20 2.89 1,10
1961 83 64 21 2,90 1,05
1962 35 64 22 2,92 1,00
1963 53 64 23 2,93 0,96
1964 72 66 24 2,98 0,92
1965 49 66 25 2,99 0.88
1966 56 70 26 318 | 085
1967 44 70 27 3,18 0,81
1968 53 70 28 3,20 0,79
1969 83 71 29 3,20 0,76
1970 70 72 30 3.25 0,73
1971 95 72 31 3.27 0,71
1972 93 72 32 3,28 0,69
1973 61 73 33 3,33 0,67
1974 81 74 34 3,35 0,65
1875 71 75 35 3,41 0,63
1976 64 75 36 3.42 0,61
1977 106 76 37 3,45 0,59
1978 78 76 38 3,46 0,58
1979 84 78 39 3,53 0,56
1980 112 78 40 3,53 0:55
1981 52 79 41 3,59 0,54
1982 74 79 42 3,60 0,52
1983 100 80 43 3,64 0,51
1984 72 80 44 3.64 0,50
1985 40 81 45 367 | 049
1986 72 82 46 3,70 0,48
1987 59 83 47 3,75 0,47
1988 102 83 48 3,76 0,46
1989 76 83 49 3,77 0,45
1990 64 83 50 3,79 0,44
1991 97 84 51 3,82 0,43
1982 114 84 52 3,82 0,42
1993 83 86 53 | 3,93 0,42
1994 52 87 54 3,94 0,41,
1985 82 89 55 4,05 0,40
1996 98 90 56 4,09 0,39
1897 58 92 57 418 0,39
1998 73 93 58 423 0,38
1999 83 93 59 4,23 0,37

r—..-...lz..;.! T e = e
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2000 50 85 60 433 0,37
2001 58 a7 61 4,43 0,36
2002 60 98 | 62 4,46 0,35
2003 80 100 63 4,52 0,35
2004 58 101 64 4,58 0,34
2005 86 101 65 4,59 0,34
2006 60 102 66 4,62 0,33
2007 20 106 67 4,82 0,33
2008 79 109 68 4,94 0,32
2009 101 111 69 5,05 0,32
2010 64 112 70 5,09 0,31
2011 75 114 71 517 0,31
2012 145 116. 72 5,26 0,31
2013 87 117 73 5,34 0,30
2014 148 145 74 6,59. 0,30
2015 64 148 75 6,70 0,29

Fonte: Arquivo Pessodil

3.3 Estudo de Tréfego;

O Estudo de Tréfego tem como objetivo obter, através de métodos

sistemdticos de coleta, dados relativos ac .comportamento deste frafego ao

longo da vida Util desta via no que se refere ao pedestre, o veiculo, a via e
finalmente o meio ambiente. O Estudo de Trafego foi desenvolvido com base
na Instrugdo de Servigo 1S-02 do DER/SC e teve por objetivo caracterizar o
trafego existente e previsto para o frecho, durante toda a vida 0fil do.projeto,
fornecendo os pardmetros e embasamentos a serem empregados no
dimensionamento das solucdes de geometria, pavimentagdo, sindlizacdo e
outros.

Por meio dos estudos de trafego é possivel conhecer o nimero de
veiculos que circulam por uma via em um determinado, periodo, suas
velocidades, suas agdes mutuas, os locais onde seus condutores desejam
estaciond-los, os locais onde se concentram os acidentes de fransito, etc.
Permitem & determinagcdo quantitativa da capacidade das vias e, em
consequéncia, o estabelecimento dos meios construtivos necessdrios &

melhoria da circulac&o ou das caracteristicas de seu projeto.

nqenhma T REV.02 I:i MAIO/2023 ] ]
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Para a estimativa dos volumes de trafego atual e futuro no trecho
efetuaram-se contagens volumétricas e classificatérias, cujos resultados foram

devidamente fratados para a obtengdo dos dados desejados.

3.3.T Dados do Trafego

Os dados do tradfego local foram obtidos através de contagens
volumeétrico-classificatérias realizadas nas proximidades da estaca 0+0,00 do
trecho em estudo, nos dois movimentos principais. Os resultados destas
pesquisas foram devidamente tratados para a obtengdo da demanda no
que diz respeito ao trafego gerado e principalmente ao trafego futuro.

As contagens volumétrico-classificatorias foram realizadas durante
trés dias consecutivos, no periodo de 13 horas em dois dias e, 24 horas em um
dia. A contagem de 24 horas possibilitou a determinagdo do Fator de

Expansdo Hordria - Fh, a ser aplicado sobre os volumes de 13 horas.

Tabela 3-11 - Posto de Contagem de Trafego

POSTO LOCALIZAGAO DATA HORARIO
Estaca 0+0;00 — 01/06/2021 6:00 3s 19:00 (13 horas)
P1 Cruzamento com a Rod. PR | 02/06/2021 0:00 as 24:00 (24 horas)
-281 03/06/2021 6:00 s 19:00 {13 horas)

Fonte: Arguivo Pessoal

Sobre os volumes de 24 horas foram aplicados os Fatores de
Sazonalidade Didria — Fd e Sazondlidade Mensal — Fm, para a definicGo do
Tréfego Médio Didrio Anual - TMDA, no éno da contagem.

O ano-base foi considerado para a abertura do trafego foi o de 2021

e, consequentemente, 2031 como o 10° ano.
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Tabela 3-12 - Resumo da Contagem de Trafego

SENTIDO
DIAS HORARIO TRAFEGO VP ON cS CD RSR
_ TERGA-FEIRA | CRESCENTE | 112 | -6 | 8 .| 6 | 0
6:00HAS19:00H | DECRESCENTE| 95> |- "e | “o | -3 '|'™g
QUARTA—FEIRA | CRESCENTE | 135 6 122 |8 | "1
0:00H AS.24:00H | DECRESCENTE | 142 | -:5:_ 13- s |1
_QUINTA-FEIRA/| CRESCENTE | 96 |~ 6 . |~ o ° 5 .0
6:00H.AS.19:00H, | DECRESCENTE | 85 - 6 | m ] 11 -1
Fonte: Arquivo Pessoal .
Onde:
+ VP =>Automdveis (veiculos pequenos)
¢+ ON=>0Onibus
¢+ (S =>Caminhdes Rodado Simples
¢+ CD =>Caminhdes Rodados Duplos
¢+ RSR =>Reboque ou Semi- Reboque

O fator de expans&o hordria foi calculado a partir da contagem de
24 horas, comparados com os volumes no periodo de 13 horas do mesmo dia.

A seguir sdo apresentados os fatores de expansdo no Quadro abaixo.

Tabela 3-13 — Fator de Expansdo Hordria

DIAS
. : VP ON cs cD RSR TOTAL
HORARIO
Ennss IS SRECYNS PN S AT R A R
6:00H AS 19:00H | ' '
QUARTA —FEIRA / 277 13 25 14 b 330
0:00H AS 24:00H

Fonte: Arquivo Pessoal

Multiplicando o fator de expansdo hordria nes demais dias de
confagem do trafego, tem-se o Quadro abaixo.
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Tabela 3-14 — Volume para 24 Horas

DIAS SENTIDO
HORARIO TRAFEGO VP ON cs CD RSR

TERGA-FEIRA | CRESCENTE 150 6 8 6 0
6:00H AS 19:00H | DECRESCENTE | 127 6 9 3 0
QUARTA -FEIRA | CRESCENTE 181 6 12 8 1
0:00H AS 24:00H | DECRESCENTE | 190 6 13 6 1
QUINTA—FEIRA/ | CRESCENTE 129 6 9 5 0
6:00H AS 19:00H | DECRESCENTE | 114 6 11 11 1

Fonte: Arquivo Pessoal

Fazendo-se a soma para os dois movimentos e a médias entre os 3
dias de contagem tem-se o Quadro abaixo que mostra o resumo da TMDA

(Tr&fego Médio Didrio Anual) para cada veiculo.

Tabela 3-15 — Trafego Médio Didrio Anual

TDMA - 2020
Automaveis 297
Onibus 12
e | m
Caminh3o Duplo 13
Semi-Reboque 1
TOTAL 344

Fonle: Arquivo Pessoal

Projeco de tréfego para o trecho
Sobre o Trafego Médio Didrio Anual (TMDA) foi aplicado s taxas de
crescimento anual para determinag@o do Trafego Futuro. O Quadro abaixo

mostra a taxa de crescimento anual;
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Tabela 3-16 — Taxa dé Crescimento

TAXA DE CRESCIMENTO %
PERIODO AUTOMOVEIS | ONIBUS |CAMINHOES
20202025 | 403 | 45 | - 434
. 20252030 | 363 | -405 | 39
20302035 ‘327 | 365 | 350
2035-2040.- | 315 - | 348 |- 342 .

Fonte:'-Arquivo Pessoal

Usandeo-se o Quadro acima pode-se estimar o tradfego para os
préximos anos de acordo com cada periodo. Sendo a abertura da rodovia
considerada para 2016 para um periodo de 10 anos. © Quadro abaixo mostra

o cdlculo do tréfego projetado.

Tabela 3-17 — Trafego Projetado

ANO VP ON cs cD RSR
2021 309 13 , 22 14 1
2022 321 13 23 14 1
2023 334 14 24 15 1
2024 348 14 25 15 1
2025 360 15 26 16 1 .
2026 374 15 27 17 1
2027 387 16 28 17 1
208 401 17 29 18 1
2029 416 17 30 19 1
2030 429 18 31 19 1
2031 443 18 32 20 2

Fonte: Arquivo Pessoal

Par&metro N
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Depois de feita a contagem de trafego e calculada a TMDA, foi

estimado o trafego para os proximos ancs, e calculado o nimero N.

203

O nUmero N foi calculado pela metodologia da USACE, o Quadro
acima mostra o fator veiculo da metodologia. © Quadro abaixo ‘mostra o

célculo do nOmero N.

Tabela 3-18 — Fator de Veiculo

METODO USACE vP ON Cs A RSR
0 0,79 | 1,149 4,767 12,078
Fonte: Arquivo Pessoal
Tabela 3-192 — Cdlculo do NGmero “N"
NUMERO DE N - USACE
S (Vi*
ANO 365*Fp°Fr Fyi) ANUAL | ACUMULADO
2021 182,5 112,346 | 20503,0583 | 20503,05835
2022 182,5 117,237 | 21395,7838 | 41898,84216
2023 182,5 122,342 | 22327,3837 | 64226,22588
2024 182,5 127,669 | 23299,5511 | 87525,77699
2025 182,5 132,665 | 24211,3284 | 111737,1054
2026 1825 137,856 | 251587903 | 136895,8956
2027 1825 143,251 | 26143,3336 | 163039,2293
2028 182,5 148,857 | 271664008 | 190205,6391
2029 182,5 154,682 | 28220,5272 | 218435,1663
2030 182,5 180,131 | 29223,9063 | 247659,0726
2031 1825 165,772 | 30253,3167 | 277912,3893

Fonte: Arquivo Pessoal
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4 PROJETOS

4.1 Projeto Geométrico

Esta fase denominada de Projeto Executive objetiva detalhar e
consolidar o que foi apresentado e discutido na fase Preliminar de
Pavimentagdo da Rodovia Municipal K0-301, o presente especifica o
segmento da regiic de Aterrado Alto.

Este segmento, denominado de drea de intervencdo do projeto,
tem uma extensdo total de 230,00m.

Com a proposicdo acima descrita, os trabalhos foram desenvolvidos
com ¢ objetivo de enquadrar a rua dentro dos limites existente, respeifando
as edificagdes lindeiras, com a fungdo de atender o trdfego de local. Acima
de tudo, para permitir a expansdo ocupacional futura das dreas lindeiras, sem
prejudicar a qualidade de transito da rua.

O eixo proposto para pavimentacdo foi fragado tendo em vista os
muros existentes, procurou-se onde houvesse maior disponibilidade de espago

lateral,

4.1.1 Elementos da Se¢do Transversal

A plataforma da pista pavimentada é composta dos seguintes
elementos:

e Pista de Rolamento 2 faixas de trafego com 3,30 m cada.

4.1.2 Faixa de Dominio

A
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Por estar inserida numa regido urbanizada, a faixa de dominio, de:

forma geral, € o limite dos muros.

4.2 Projeto de Terraplenagem

O projeto em questto objetiva a orientagdo dos servicos da
terraplenagem e distibuic@o de materidis. A seguit, apresenta-se as. diretrizes

bdsicas que nortearam este projeto.

4.2.1 Cortes

Devido a qualidade do matetial encontrado no sub-leito, ndo foi
necessaria a utilizagc@o de empréstimo de jazidas, afim de suprir a deficiéncia
de materiqis para a execugdo das. calgadas, corpo de aterro e camadas

finais de aterros.

4.2.2 Aterros

Para as calgadas, corpo de atero e camada final de
teraplenagem, deverdo ser empregados materiqis proveniente do corte.

Sendo que para as areas onde serdio executadas as calgadas deve-
se compactar com equipamento apropriado sem contfrole do grau de
compactagdo, para a camada de corpo de aterro esta deve ser langcada
em camadas inferiores a 0,30 metros e aplicada a compactacdo até atingir

a energia de 95% do proctor Normal, para a camada final de terraplenagem

4 - PROJETOS
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esta deve ser lancada em camadas inferiores a 0,20 metros e aplicada a

compactagdo até atingir a energia de 100% do proctor Normal.

4.2.3 Servigcos Preliminares

Previamente as operacdes de corte e aterro, deverdo. ser
executadas as operacoes de preparagdo da drea destinada a implantagdo
do corpo estradal, o que compreende: a remocgdo da camada vegetal
superficial e arvores, arbustos, tocos, entulhos e quaisquer outros considerados

prejudicicais.

4.2.4 Determinacdo de Volumes

A metodologia utilizada para o cdlculo de volumes foi a planimetria
das segdes transversais gabaritadas pelo processo de integraca@o grdafica,
cujos valores de drea foram transportadas a planilhas abaixo.

O cdlculo do volume é elaborado a partir das drea das secgbes
transversais, pela aplicagdo do metodo da média das area conforme férmula
abaixo:

_A1+42 L
~T 2 *3

Oresultado € o volume dos prismas comespondentes as estacas em estudo.

4.2.5 Recomendagdes

___4-PROJETOS
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Deverdo ser seguidas as Instrucdes de Servico do DNIT e as

Especificagdes Complementares que fazem parte integrante deste projeto.

LAY

Tabela 4-1 — Especificacdes de Servigco < a V4
SERVICOS ESPECIFICACOES DE SERVICO
Servigos Preliminares. 104/2009
Caminho de Servico: 105/2009
Corte 106/2009
Empréstimo 107/2009
Aterro 108/2009

Fonte: Arquivo Pessoal

4.3 Projeto Drenagem

4.3.1 Dimensionamento deé Bueiros

Para a determinacdo estimada da vazdo de um projeto em suas
descargas. mdximas adotamos o método Racional pelo qual obtém-se
resultados. satisfatérios para os cdlculos de bacias hidrogréficas, conforme
formula a baixo:

Vazdo de Projeto:

_CxIxA
T 360

Onde:

Q = Vazdo, em md/s;

C = Coeficiente de escoamento superficial (adimensional);
i = Intensidade pluviométrica, em mm/min;

A = Area de drenagem, em ha.

a) Coeficiente de Escoamento Supeirficial:

e .-
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Os coeficientes de escoamento supertficial foram adotados em
fung@o do tipo e uso do solo, considerando a urbanizacdo futura da drea.
Foram utilizados os valores preconizados na publicag@o “Handbook. of
Applied Hidrology” (1964}, de Ven Te Chow. 20 8

Para o cdiculo da vazdo de projeto dos dispositivos da plataforma

da estrada ser&o adotados os seguintes valores:

Tabela 4-2- Coeficiente de Escoamento superficial / Run-Off

. COERICIENTE
TIPO OB SUPERFICIE DE DEFLOVIO
-
c
le . 4 T N
Astely ¢ - | o7uspes
Concnlo . | osvogns
Tiplog ‘ ) 0700085
Trojetos do peosso 8 calsaras 0752085
Teshodos ) 0752055
Gumdaa.mlosmm
Flano. 2% . . 0052010
Midio; 23 7T% ' 0I08 015
Ingrome, TH. 1 essanz
‘Gromades; solo compacto: o
[Ptann, 20 "7 leisa0s?
‘Midio, 2 87% 0185022
ingreme; T% ) ‘0150025
Adotado:

Tipo de superficie: Gramddos, Solo Compacto
Coeficiente de defldvio: C=0,20

b) Tempo de Concentragéo
Para bacias com dreas de drenagem inferiores ou iguais a 100 ha, o
tempo de concentracdo foi calculado pela féormula de KIRPICH, publicada no
"Cdliférnia Culverts Practice” (1956}, expressa por:

Tempo de concentracdo:

130385
t.=57x (ﬁ)
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Onde:
e = Tempo de concentragdo, em min; . 2 0
L. = Comprimento do talvegue, em km; -

H = Desnivel médio do talvegue, em m.
O tempo de concentragdo minimo a ser adotado sdo os seguintes:

o Bueiros de talvegue => 10 minutos
» Vdletas de protegdo => 5 (em fungdo da drea externa)
* Vdletas e sarjetas de plataforma e valetas de banquetas => 5 minutos

c) Intensidade Pluviométrica
A infensidade pluviométrica foi calculada a partir da aplicacdo da
equacdo de chuvas vdlidas para a Grea em estudo, para duracéo da chuva
- igual ao tempo de concentrag@o da bacia. A duragdo minima da chuva'serd
- de 5 minutos.

Para determinar a intensidade foi utilizado o software HidroChuSC,
versdo 1.0, selecionado a estagto de concérdia, localizada nas coordenadas
geogrdficas 27°18,52 e 51°59,36. Os dados utilizados foram forhecidos pela
ANA a partir de 1949,

4.3.2 Periodos de Retorno ou Tempos de Recorréncia

O periodo de retorno utilizado na determinagd@o da vazdo de
projeto e, consequentemente, no dimensionamento do disposilive de
drenagem, foi fixade em funcdo dos seguintes itens:

A. Importincia e seguranga da obra;
B. Estudo beneficio-custo,.a partir da avaliagio dos danos para vazdes superiores a vazio
de projeto, considerando danos a terceiros e custos para restauraciio da estrada.

Os periodos de recorréncia a serem adotados foram:

a) Para dispositivos de drenagem superficial, T = 10 anos;
b) Para bueiros ou galeria, T = 25 anos;
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4.3.3 Dimensionamento para Drenagem Superficial .
210

Para dimensionamento da drenagem superficial foi utilizado o

método racional para a estimativa de vazdo de projeto conforme equacdo 1.

a) Coeficiente de Escoamento Superficial
O vadlor do coeficiente de escoamento superficial da bacia foi
determinado a partir da média ponderada dos coeficientes das dreas

parciais.

Valores Adotados:
C =0,920 => areas pavimentadas;

C =0,70 =>superficies em taludes;

4.3.4 Dimensionamento do dispositivo necessdrio

Para dimensionamento do dispositivo de captagd@o da drenagem
superficial, foi utilizado a formula de Manning para canais triangulares e
trapezoiddais, conforme equagdo 3

Vaz&o do dispositivo:

Q= (%) x A x (RI)*/3x (1)°5°

Onde:

A = Area da secé@o (m*)

Rh = Raio Hidrdulico {m)

I = Declividade (m/m)

n = Coeficiente de Rugosidade [admissional) Adotado = 0,014
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4.4 Projeto de Pavimentagdo:

211

Para a execugdo da proposta de pavimentacdo foram cumpridas
as seguintes etapas:

e Classificagd@o do tipo de trafego
» Classificagc@o do Sub-Leito.
* Dimensionamento do pavimento

4.4.1 Classificac@o do tipo de trafego

No presente método de dimensionamento, foi considerado que a
carga maxima legal no Brasil € de 8,2 toneladas por eixo simples de roddgem
duplo (82kN/ESRD).

A rua a ser pavimentada foi classificada predéminante como via
local residencial, fendo como previsto frafego leve, uma vida de projeto de
10 anos, um velume de trafego inicia na faixa mais carregada de 100 a 400
veiculos leves e de 4 a 20 de caminhdes e &nibus e tendo como N
caracteristico igual a 105 conforme quadro de classificac@o das vias e

parametros de trafico abaixo.

4.4.2 Quadro de Classificacdo das vias e parametros de trdfico

__4 - PROJETOS
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Tabela 4-3 - Quadro 1

Volume-inicial
Fungdo | Trafego, | Vida | faixamaiscaeqsda | Equiva- N ‘ N 2 1 2
predominante | previsto de Vgiculo Caminhaof lente / caracleristico
] projeto | Leve | Omibus | opo
Vi 1 . 270x10%a
Via loca LEVE. | 10 | 10da400 | 4a20 1:50 b 10°
‘ 1,40 x 10
/in Locat . 1,40k 10°a .
Viatocate | o 10 | 40tais00| 21at00 | .50 g §x10°
Colatora: 6,80x 10
10 ) 50 ' . T4x10°a .
ME o | % | ioram0 | 230 ] 2xde
Vias PESADG | 5000 | _ 31x40°
_ - " L001a . 10x100a N
Colstorase | PESADO | 12 0141000 | 590 e 2% 10
o 10000 33%10
Estilus o ' 1001 a ~Z3x10a
: 12 | > 16000 . 590 | U, 5x 107
PESADO 2000 8,7 x 10
] T VOLUNE |, N
| Fava vepio | P €500 3x 108" 10’
Exclusiva.de OO _ _
Onibus o > 500 5x107 5x407 |

4.4.3 Classificagcdo do Sub-Leito

Para a classificagdio do Sub-Leito foi utilizado o ensaic de ISC, o
indice de Suporte Cdliférnia (ISC ou CBR - Califérnia Bearing Ratio) é-arelacéo,
em percentagem, enifre a pressdo exercida por um pistdo de di@metro
padronizado necessdria & penetracdo no solo até determinado ponto (0,1" e
0.2") e a pressGo necessdria para que 0 mesmo pistdo penetre a mesma
quantidade em solo-padrao de brita graduada.

Atfravés do ensaio de CBR é possivel conhecer qual serd a expansdio
deum solo sob um pavimento quando estiver saturado, e fornece indicacdes
da perda de resisténcia do solo com a saturacao.

Apesar de ter um cardter empirico, o ensaio CBR é mundialmente
difundido e serve de base para o dimensionamento de pavimentos flexiveis.

No caso em quest@o, foram feitas trés amostragens em pontos
diferentes ao longo da via -a ser pavimentada, e foi cdlcula no estudo
geotécnico o CBR de projeto = 8,00.
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4.4.4 Estrutura do Pavimento

Os pavimentos de blocos pré-moldados de concreto para vias
urbanas sdo, nesta Instrugdo de Projeto, dimensionados por dois métodos de
cdlculo preconizados pela ABCP - Associacdo Brasileira de. Cimento Portland,
aqui transcritos, sendo o seu entendimento e a sua aplicagdo ilustrados com
exemplos praticos.

Os métodos utilizam-se, basicamente, de dois graficos de leitura
direta, fornecendo as espessuras necessarias das camadas constituintes do
pavimento de blocos pré- moldados.

A escolha do método de dimensionamento do pavimento da via
ficard entre as duas opcdes propostas a seguir, em funcéo do nimero "N" de
solicitagdes do eixo simples padrdo.

Salientamos, entretante, que a presente diretriz tem como objetivo
principal a execugdo de pavimentos de vias submetidas até trafego médio.
O uso deste procedimento em vias de trdfego pesado deverd ser
acompanhado de estudos mais detalhados, ficando a critério da projetista a
definic@o da metodologia e do procedimento de diménsionamento a adotar,
desde que aprovado pelo érgdo competente.

Os metodos citados devem ser utilizados respeitando as seguintes

consideragoes:

I. Procedimento A (ABCP - ET 27)
Sua utilizagdo € mais recomendada para vias com as seguintes
caracteristicas:
* Vias de trafego muito leve e leve com *'N" caracteristico tipico de até 105
de solicitagdes do eixo simples padrdo por ndo necessitar de utilizagdo
da camada de base, gerando, portanto estruturas esbel’rc;s e

economicamente mais vidvels em rela¢do ao procedimento B.

RR N 4 PROJETOS
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e Vias de trafego meio pesado e pesado com “N" tipico superior a 1,5 x 106
em funcéo de bases cimentadas, sendo tecnicamente mais adequado

do que o procedimento B

Il. Procedimento B (PCA - Porfland Cement Association)

Sendo madis indicado para o dimensionamento de vids de frafego
médio e meio pesado com "N tipico enfre 105e 1,5 x 10é solicitagdes, em
fungdo da viilizagGo de bases granulares que: geram estruturas mcis‘seg.urus,
adotando o principio de que as camadas do. pavimento a partir do. subléito
sejam colocadas em ordem crescentes de resisténcia, de modo que a
deformag@o por cisalhamento e por solicitac@o dos materiais reduza a um
minimo as deformacgoes verticais permanentes.

O Quadro Prioridade de utilizacGo dos procedimentos de

dimensionamento ilustra a aplicagdo dos. procedimentos descritos

. Quadro de Prioridade (p) de uliizagdo dos procedimentos de

dimensionamento

Tabela 4-4 - Quadro 2

PROCEDIMENTO TIPO DE TRAFEGO
L M MP P
- 1 P 2p 1 p 1 p

IV. Conclusdo
A espessura do pavimento a ser construido foi dimensionado através
do Procedimento A [ABCP - ET 27}, calculada em func&o do indice de suporte

Califérnia representative da camada de subleito.

4.4.5 Dimensionamento do Pavimento
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1. Procedimenio A

Este procedimento foi adaptado pela ABCP no Estudo Técnico:n0 27
do tfrabalho original proposto pela BCA - "British Cement Association”, com a
vlilizagdo de bases cimentadas. 21 )

O métode uliliza, para o dimensionamento da estrutura do
pavimenio, dois grdficos de leitura direta, fornecendo as espessuras
necessdrias das camadas constituintes do pavimento,

A Figura 4.1 fornece as espessuras necessdrias de sub-base em
fungdo do valor de CBR do subleito e do nimero "N" de solicitacdes.

A Figura 4.2, por sua vez, mostra a espessura da base cimentada em

fungc@o do nimero "N,

Para trafego com N < 1,5 x 106, a camada de base n&o €

necessaria.

Para tréfego com 1,5 x 104 < N < 1,0x 107, a espessura minima da

camada de base cimentada serd de 10 cm.

Para ifrafego N 2 107, a espessura de base cimentada serd
determinada através da figura 2.
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a) Camada de revestimento sub-base

Quando o N < 5 x 10°, 0 material de sub-base deve apresentar um valor de
CBR = 20%; se o subleito natural apresentar CBR 2 20%, fica dispensada a
utilizacdo da camada de sub-base.

Quando o N 2 5 x 105, o material da sub-base deve apresentar um valor de
CBR 2 30%; se o subleito apresentar CBR 2 30%, fica dispensada a utilizagdo de
camada de sub-base.

b) Camada de revestimento

Os blocos de concreto pré-moldados devem atender as especificacdes de
materiais contidas nas orientagdes das normas brasileiras NBR 9780 e NBR 9781
- Pecas de concreto para pavimentagdo, as quais fornecem informacdes
precisas aos fabricantes, projetistas e usudrios desse tipo de pavimento no que
concerne a materiais ulilizados, caracteristicas geométricas das pecas,
métodos de ensaio, além de procedimentos de inspecéo, aceitacdio e
rejeicdo das pegas.

Dessas normas, cabe ressaliar alguns itens importantes, tais como:

+ Espessura e resisténcia dos blocos de revestimento

A espessura dos blocos do revestimento serd de 6 a 10 cm em fungdo do
trafego solicitante, conforme Quadro Espessura e resisténcia dos blocos de
revestimento

» Quadro Espessura e resisténcia dos blocos de revestimento:
Tabela 4-5 - Quadro 3

TRAFEGO ESPESSURA REVESTIMENTO | RESISTENCIA A COMPRESSAQ SIMPLES
N < 5x105 6,0 cm 35 MPa
5x105<N<107 8,0.cm ‘ 35 a 50 MPa
N 2 107 10,0 cm 50 MPa

+ Forma e dimensdes
As pegas de concreto pré-moldadas mais utilizadas em pavimentacdo
urbana sGo as definidas como sendo de formato geométrico regular, com
comprimento mdximo de 40 cm, largura minima de 10 cm e altura minima de
6 cm, devendo também ser estabelecida uma relac@o de forma entre as
dimensdes. As variagdes maximas permissiveis nas dimensdes sdo de 3 mm no

comprimento e largura e de 5 mm. na altura das pecas. Blocos com outras
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formas poderd@io ser contemplados, desde que atendam o estabelecido

nesta norma.

218

4.4.6 Aplica¢cdo Procedimenio A

« Dados iniciais
Via puUblica a ser pavimentada com blocos pré-moldados de
concreto, classificada como via de Trafego Leve (NTIPICO= 10°) em relacéo
& expectativa de solicitagdes do eixo padréo, para um periodo de 10 anos.
Os estudos geotécnicos indicaram valor de CBRp = 8,00%. Portanto, haver&

a necessidade de adog¢do de uma camada de sub- base com CBR 2 20%.

Determinagdo da espessura da sub-base (eSB)
Da Figura 1, obtém-se 15.cm com material de CBR=20%;
Determina¢do da camada da base

Para o valor de NTIPICO= 105, portanto inferior a 1,5 X 108, néio é
necessaria a camada de base.
Camada de assentamento de areia compactdda fica com 6 cm;
Camada de rolamenio com blocos pré-moldados definida em funcao de
trafego, conforme Quadro 3, em 8,0 cm.

o SecdoTipica:
BLOCOS 8,0 CM
AREIA 6,0 CM
SUB-BASE CBR>20% 15,0 CM
SUBLEITO CBR = 5% 20,0CM

4.5 Projefos de Sinalizagdo:

4.5.1 Sindlizacdo Vertical;

E um subsistema da sinalizagdo vidria cujo meio de comunicagdo

es’ro na posicao ver’ncol normclmenfe em ploca fixado ao |Od0 OU suspenso
__4 - PROJETOS
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sobre a pista, tfransmitindo mensagens de cardater permanente e,

eventualmente, varidveis, através de legendas efou simbolos pre-

reconhecidos e legalmente instituidos.

218

4.5.1.1 Sindlizacdo de regulamentacéo

Tem por finalidade informar aos usudrios as condigcdes, proibigdes,
obrigag&es ou restricdes no uso das vias. Suas mensagens séio imperativas e o
desrespeito a elas constitui infracdo.

A forma padrdo do sinal de regulamentagao é a circulér, e as cores

s@o vermelha, preta e branca.

Tabela 4-6 — Caracteristicas dos Sinais de Regulamentacdo

Forma. . . Cor
- Funda Brancy
Simbole Preta
Tatja Vermelha:
g Oita Vermelhs:
RESTRIGAD PROBIGAS letras Preta

Constituem excec@o quanto & forma, os singis R-1

Tobelo 4-7 — Ccrccterls’ncos dos Slncus de Regulcmenmgoo

Fonte: Arquivo DENATRAN

Obrigatoria e R-2 — D& a Preferéncia, com as caracteristicas

Sinal _ cor
‘Forma Cédigo.
‘Fundo Vermelha
“Ofla hgler;_ué Branca
R4
Crla extemna Vermetha
- Leimg Branca
Fundo Branca
R-2
Odla Vermelha,

Fonte: Arquivo DENATRAN
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Devem ser observadas as dimensdes minimas dos sinais, conforme o
ambiente em que sGo implantados, considerando-se que o aumento no

tamanho dos sinais implica em aumento nas dimensdes de orlas, fatfjas e

simbolos. 2 2 O

4.5.1.2 Sindlizacé&o de Adverténcia

Tem por findlidade alertar os usudirios da via para condigdes
potencialmente perigosas, indicando sua natureza.

A forma padrdo dos singis de adverténcia é quadrada, devendo
uma das diagonais ficar na posic&o vertical. A sinalizac@io de adverténcia

estdo associadas as cores amareia e preta.

Tabela 4-8 — Caracteristicas dos Sindis de Adverténcia

Cor’
Fundo ‘Amarela
Simbolo’ Preta
Orla intema Preta
Otla cxtems Amérels
' Legenda ' Préts

fonte: Arquivo DENATRAN

Devem serobservadas as-dimensdes mirimas dos sinais, conforme a
via em que s&o implantados, considerando-se que o aumento no famanho

dos sinais implica em aumento has dimensdes de orlas e simbolos.
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5 MEMORIAL DE QUANTITATIVOS

Inicialmente a equipe de projetistas e auxiliares foram a campo para
realizar os servigos topograficos, geotécnicos, estudo de frafego e relatérios
fotogréficos da situacdo atual do empreendimento.

Apds a conclusdo dos servicos de campo a equipe de escritdrio
procedeu com o download e processamento dos dados sendo entdo
diagnosticados as intervengdes necessdrias para implantacdo da obra.

Conhecendo a redlidade e as necessidades do local, foi discutido
junto com o corpo técnico do municipio quais as solugdes mais adequadas
paratal situacdo.

Foi informado ao municipio a disponibilidade de espaco em todos
os segmentos da via e desta forma o gabarito foi dimensionado de acordo
com a disponibilidade existente e o plano diretor, .

Concluidos os projetos foram levantados os quantitativos a partir das
Pecas Graficas com auxilio do software Auto Cad. Civil 3d, e posteriormente

calculados com auxilio de planilha eletrdnica que ser@o apresentadas abaixo:

A b T T R GRIAL DE QUANTITATIVOS
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QUADRO RESUMO DOS SERVICOS PRELIMINARES

'Remq_g:ao de Muro

Comprimento [m)

LOCALIZACAO
Trecho INICIO FINAL No Eixo No Muro
1-1D | 253|+| 0,450 |254|+| 0,600 20,15 20,10
1-LD 258+ 15900 | 259 | +| 10,600 14,70 14,50
Total (m) 34,60
Remocdo-e Relocacdo de Postes.
LOCALIZACAO -
Trecho Atual PrO}GtOdO ObSSI’VQGGO
1-LD 250 | +| 6,500 | 250 +{ 4,500 REALOCACAO VERTICAL
1-LD 251 |+| 1,530 | 251 |+ | 1,530 REALOCACAQ VERTICAL
1-LD 2521+ 10,450 | 252 | +| 10,450 REALOCACAOQ VERTICAL
1-LE 265 +| 14,440 | 255 | + | 14.440 REALOCACAQ VERTICAL
1-LE 257 [+| 11,830 | 257 | +| 11,830 REALOCACAQ VERTICAL
1-LE 258 |+ 14,300 | 258 | +| 14,300 REALOCACAO VERTICAL
Total (m) 6,00
Desmo'rcmeniélDestbcaﬁweﬁtb de Terreno —
LOCALIZAGAQ ,
Trocho INICIO FINAT Area ()
1-LD 2541 +] 14,000 | 256 +{ 2,000 39,10
1-LE 261 0,750 | 262 0,000 22,40

Tofal de Area (m?) 61,50




Ry

¥

Relatério de Cdlulo de Volume
bistanclas (m). ARG () Volume Faclal(m;) Volume Acumulado, (mi)
Estatz Progressiva Semi- Corte Aterro Corte2 Aterra2 Corte3 ‘Aterro?
_ Distancla

5+0C0,00. ‘500000 0,00 1,75 128 0,000 0000 0,000 0000
5+02000 502000 10,00 032 0,36 20,800 21,400 20,800 21,400
504000 . 50000 1000 1020 135 5200 77100 26,000 53,500
5+040,52 5.040,52 026 024 145 0114 0,728 26114 44,228
5+048,68 5.048,68 408 1,72 003 7,997 6,038 34,111 50,266
5+056,83 5.056,83 407 165 002 13,733 0,204 47 44 50470
5+060,00 506000 1,55 142 001 4,866 - 0,048 « 52,710 . 50,518
5+080,00 5.080,00 10,0d 258 Q0,00 40,000 0,100 92,710 50,618
5+083,99 5.083,99 199 226. _ 000 9656 0000 102,366 50,618
5+093,06 509306 4,54 1,52 0,02 17,142 0,091 119,508 50,708
5+100,00 '5.100,00 347 377 0,00 18356 0,069 137,864 50,778
5+102,12 510212 1,06 354 004 7,749 0,042 145,613 50,820
5+120,00 5,120,00 B94 258 - 026 ,54,7—1-3} -2,682 200326 23,502
5+140,00 5.140,00 1000 3,53 0,02 61,100 2,800 261,426 56,302
5414825 ‘514825 4,13 261 0,67 25,328 2846 ) © 286,753 * 58,148
5+15838 5.158,38, 507 0,70 0,74 16,765 7,142 303,518 66,290
5+160,00 518000 | 081 081 083 1,223 1,272 304,741 67,562
5+168,51 516851 426 085 0,24 7,063 4,853 311,805 72115
5+180,00: 5.180,00. 574 317 038 . - 23095 3,562 334,900 - 756877
5+198,84 516884 9,42 532 000 . 79,576 3,580 414875 -79,256‘_-‘
5¢20000 520000 058 537 000 6,200 0,000 21076 79,356
5+206,22 5.206,22 311 509 ‘0,00 32,531 0,000 453,606 79,256
:5+213,60 521360 360 452 . 0,00 35461 0,000 , 4Bouey 79,256,
5422000 5.220,00 3,20 415 0,03 27,744 0,096 516811 79,352

523000 523000 500 675 004 54550. 0350 571361 76,702

Total’ 571,361 79,702 25 25

223
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QUADRO RESUMO DOS SERVICOS DE DRENAGEM SUPERFICIAL

ATERRA

Engenharia

Sarjeta Triangularde Concreto

LOCALIZACAO Comprimento (m)
Trecho INICIO FINAL No Eixo NA SARJETA
22-1D 252 | +| 4,000 | 254 +]| 3,000 32,00 41,00
23-.D 254 | +| 8000 | 258 +]| 0,000 72,00 71,00
24-LD 258 |+ | 5000 | 259 +] 9.000 24,00 24,00
Total {m) L 134,00
Transposicdo Segmento de Sarjeta
LOCALIZACAO Comprimento (m)
Trecho INICIO FINAL No Eixo NA SARJETA
01-D 254 |+ 3250 [254(+]| 8.250 5,00 5,00
02-1D 258 |+]| 0,700 | 258 |+ ]| 6,700 6,00 6,00
Total (m) 11,00
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN - PR.
PROJETO - Estrada Municipal K0-301-T2

6 MEMORIAL DESCRITIVO OPERACIONAL

Caberd ao Construtor, a responsabilidade da mobilizac&o,
instalagdo, manutengdo e desmobilizacdo do Canteiro de Obras, depdésito de
materidis e abrigo de pessoal, incluindo a disponibilizacdo de todo o material
necessario, além do fornecimento e manutengdo dos equipamentos utilizados
nos servicos.

Todos.cos servigcos auxiliares necessdrios, tais como manejo ambiental,
tratamento e recuperacdes de dreqa, destino final de esgotos sanitdrios, etc,
serdo de responsabilidade do Construtor.

Os matericis e servigos somente poderdo ser alterados mediante
consulta prévia aos autores do projeto, fiscalizacéo e da equipe técnica da
Caixa, quando houver alteracdo do orcamento, ou da funcionalidade do
objeto, por escrito. Também devem estar de acordo com as especificacdes
do Manual de Pavimeniag&o e Drenagem do DNIT — 2006; regulamentacoes
do Deinfra-SC e do DNIT.

Osservigos contratados serdo executados rigorosamente de acordo
com as normas a seguir;

I. Todos os materiais deverdo respeitar as Normas vigentes de Pavimentagdo
Asfaltica (NBR11170 e NBR 11171 —Servicos de pavimentacao);
II.  Manudl de Pavimentacéo — DNIT/2006;
.  Album de Projetos —Tipo de Dispositivos de Drenagem — DNIT/2006;
V. Manual de Drenagem de Rodovias — DNIT/2006:
V. NBR 9050 — Acessibilidade a edificagdes, mobilidrio, espacos e equipamentos
urbanos;
VL. NBR 16537 —~ Acessibilidade — Sinalizagdo tatil no piso.— Diretriz para elaboracéo
de projetos e instalagdio;
VIl NR 18 —Condigdes e meio ambiente de trabalho na indUstria da construcao;
VIl NBR 9061 - Seguranca de escavacdo a céu aberto;
1X. Termopldstico EM-372;
X. NBR 13159 — Material termopldastico aplicado por asperséio;
Xl. IPR738-DNIT;
Xli. E-321-0001 Celesc;
XM.  Norma DNIT 104/2009 — ES, Norma DNIT 106/2009 — ES e Norma DNIT 108/2009 — ES

I e e
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN — PR.
PROJETO — Estrada Municipal K0-301-T2

MATERIAIS — Todo material novo a ser utilizado na obra serd de prim(§<§3
qualidade e/ou atendendo ao descrito ho memorial, serdo fornecidos pela
CONITRATADA;

MAO DE OBRA - A mé&o de obra a empregar pela CONTRATADA deverd ser
corretamente dimensionada para atender ao Cronograma de Execucdo das
obras, além de fecnicamente quadlificada e especializada para o servigo;
RECEBIMENTO - Ser&o impugnados todos os trabalhos que ndo satisfacam as
condi¢gdes contratuais. Ficando a cargo da CONTRATADA a demolicdo e a
execugdo dos trabalhos impugnados, estando por sua conta exclusiva as
despesas. decomrentes dessas providéncias; .
EQUIPAMENTO. DE SEGURANCA — Deverd estar disponivel na obra para uso dos
trabalhadores, visitantes e inspetores;

DIARIO DE OBRA - Deverd estar disponivel na obra para anotagdes diversas,
tanto pela CONTRATADA, como pela FISCALIZACAQ;

A contratada deverd manter na obra um engenheiro e um mestre

de obra. E obrigatério que o engenheiro tenha conhecimento dos projetos,

memerial descritivo de projeto, termo de referéncia e especificacdes

técnicas, normas e manuais, nGo podendo alegar desconhecimento dos
mesmos. O mestre deverd ter experiéncia na execugdo dos servigos
confratados, caso ebservado pela equipe fiscalizadora que os profissionais
envolvidos diretamente na obra n&o tenham a experiéncia e pratica na
execugdo dos trabalhos e servicos necessdrios, a fiscalizagdo poderd solicitar

sua substituicdo.

6.1 SERVICOS PRELIMINARES

6.1.1 Placa de Obra

A empresa confratada providenciard a colocag¢do da placa de

identificago da obra com dimensdes de 2,00x1,125 metro e espessura de 1,25

mm.
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN - PR.
PROJETO -~ Estrada Municipal KO-301-T2

Para fabricagdo da placa de obra é necessdrio sarrafos de madeira -

para o quadro da placa que serd em chapa galvanizada, pontaletes. de
madeira de no minimo 3" para fixagdo da placa no ch&o com concreto
magro.

O modelo de placa utilizado deverd ser conforme “Manual de uso

da marca do Governo Federal”, de versdo vigenfe.

6.1.2 Remogdo e Relocacdo de Cercas de Arame

Para este servico ndo foi verificado a necessidade de equipamento
mecanizado, uma vez que o servico compreende mudanca de alinhamento
da cerca existente. .

O primeirc passo € ir arancando os grampos gue prendem os fios
aos mourdes, o fio & medida que for sendo solto deve ser enrolado e
guardado em local protegido.

Apds a remocdo dos fios deve ser aberto um pequeno buraco ao
lade do mourdo para que o mesmo possa ser retirado sem danifica-lo, com
auxilio de ferramentas manuais deve-se abrir os novos buracos no alinhamento
constante do projeto.

Ao implantar o mourdes no alinhamento o mesmo deve ser aterrado
com o mesmo material escavado e compactado com soquete manual,

verifica-se o mesmo estd firme em condicdes de receber os fios.

6.1.3 Remocgédo e Refocalizacdo dos Postes;

Os postes que se encontram dentro do leito estradal ou em encostas

de talude, onde os mesmos possam oferecer algum tipo de perigo cos
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PROJETO - Estrada Municipal KO-301-12

usudrrios, serdo relocados pela concessiondria de energia, sendo que os custSs

correrdo por conta da contratada.

6.1.4 Desmatamento, Destfocamento e Limpeza do Temreno;

Antes do inicio das operagdes de desmatamento € necessdrio
observar os fatores condicionantes de manejo ambiental de modo que as
operacbes de desmatamenio ndo atinjom os elementos de protecdo
ambiental.

Os servicos de desmatamento, destocamento e limpeza somente
devemn ser iniciados apés a obtencdo da autorizacdo para supressdo da
vegetacdo do érgdo ambiental competente.

Para derrubada e destocamento em dreas que houver risco de
dano a outras drvores, linhas fisicas aéreas, cercas, ou construgdes existentes
has imediacdes, as drvores devem ser amaradas e, se necessdrio, corfadas
em peddgos a partir do tfopo.

Nas dreas de corte, as operagdes de desmatamento,
destocamento e limpeza somente s@o consideradas concluidas, quando as
raizes remanescentes ficarem situadas na profundidade de 1 m abaixo do
greide de terraplenagem.

Nas dreas de implantagGo de aterros, a camada superficial
contendo matéria orgénica, deve ser removida na espessura total, a menos
que haja indicac@o em contrdrio do projeto ou da fiscdlizac&o. Para qualquer
altura de aterro, as raizes remanescentes devem ficar pelo menos & 2 m
abdaixo do greide da plataforma de terraplenagem. Os buracos ou depressdes
ocasionados por destocamento, devem ser preenchidos com material de

dreas de empréstimo, devidamente compactados.
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN — PR."
PROJETO - Estrada Municipal KO-301-T2

Nas éreas de empréstimo as operacdes de limpeza devem ser
executadas até a profundidade que assegure a ndo contaminagdo do
material a ser utilizado por materiais indesejaveis.

As operagdes de desmatamento, destocamento e limpeza devem
ser verificadas visualmente, e sdo aceilas se atenderem d&s exigéncias
preconizadas nesta especificag@o e forem consideradas satisfatéiias pela

fiscalizac&o.

6.1.5 Locacdo da obra

A locagdo da obra serd executada com teodolito eletrdnico.

Caberd ao Engenheiro Responsavel da Contratddda proceder &
afericdo das dimensdes, dos adlinhamentos, dos angulos e de quaisquer outras
indicacdes constantes no projeto, com as reais condicdes encontradas no
local.

A empresa executora procederd a locacdo da obra, partindo dos
marcos de referéncia indicados no projeto. A locacdo serd delimitada por
meio de estacas de madeira fixadas provisoriamente em pontos especificos
para sinalizar os elementos construtivos do projeto, como bordo de pista,
cal¢adas, ciclovias, canteiros, meio-fio, esquinas, fravessias e quaisquer outros
pontos relevantes a perfeita execucd@o da obra. A ocoréncia de ermro na
locagcdo da obra projetada implicard, para a construtora, a obrigacdo de
proceder por sua conta e nos prozos estipulados — as modificacdes,
demolicGes e reposicdes que se tornarem necessdarias, a juizo da fiscalizacdo.

Os servigos tfopogrdaficos compreendem a locagdo do eixo do
tragado, seu nivelamento e seccionamento fransversal, a marcacéo e
nivelamento dos “offsets", bem como alocacéo de todos os demais servicos
previstos para .a execugGo da obra (ex: dispositivos da drehagem pluvial,
entre outros). Os controles geométricos que ser&o realizados visando aferir os

Lt e i b b te—
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN - PR.
PROJETO - Estrada Municipal KO-301-12

resultados oblidos pela contratada e que pressupdem a utilizacdo de tais 2

servigos serdo conduzidos em conformidade com os termos e condigdes.

estabelecidos.

6.2 TERRAPLENAGEM

6.2.1 Escavacdao e Carga de Material 1° Cat.;

Para a execugdo deste servico deverd ser empregado trator de
esteiras com poténcia minima de. 110 HP, com Lamina e Escarificador.

O subleito existente deve ser desagregado com auxilic do
escarificador, o material desagrado deve ser corfado até a cota final de
terraplenagem, e amontado.

Para o carregamento do material excedente deverd ser utilizada pé
carregadeira com poténcia minima de 170 HP

O material proveniente do corte que ndo serd utilizade em aterro
devera ser encaminhado para bota-fora indicado pela municipalidade.

No processo de escavacdo, sempre que houver necessidade, serd
precedido da execucdo dos servicos de remocdo das camadas de mad
qualidade, caso estas sejam encontradas, visando o preparo do subleito, pois
podem vir a ocorrer frechos enire os pontos onde foram realizadas as
sondagem, que contenham material inadequado para a solidez do
pavimento. Tais materiais removidos também devem ser fransportados para
locdis previamente indicados, de modo a ndio causar transtorno & obra em
carater tempordrio ou definitivo.

O empreiteiro deverd visitar a obra e verificar as condicées locais

antes de formular seu preco, pols estas ocorréncias de solos moles deveram
ser executadas por conta da empreiteira.

___6 - MEMORIAL DESCRITIVO OPERACIONAL
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN —PR.
PROJETO - Estrada Municipal KO-301-T2

6.2.2 Transporte local com caminh&o basculante para local de bota-fora; 2 38

Define-se pelo fransporte do material de 1° 2° e 3° categoriq,
escavado dentro dos “off-sets” de terraplenagem para a drea de bota-fora.
Todo o material residual e que sobrar do aterro deverd ser transportado por
caminhdes basculantes, com protecdo superior. DMT definido no projeto de
terraplenagem. )

A medicto efetuarse-d levando em consideragdo o volume

transportado em m2 para o bota-fora.

6.2.3 Compactacdo de Aterros 95% Proctor Normal;

O material a ser empregado no aterro vai ser langado por
caminhdes basculante, este deve ser espalhado com moto niveladora em
camada ndo superior a 30 cm, deve-se ulilizar um caminhdo pipa para
adequar a umidade, em sequida enird o trator de pneus com grade de disco
a fim de homogeneizar o solo, apds a homogeneizacdo a moto niveladora
regulariza a superficie para o rolo efetuar as passadas até atingir o grau de
compactagdo de 95% Proctor Normai.

O material empregado deve satisfazer as seguintes exigéncias:

e Expansdo menor ou igual a 2%;
e CBR maior ou igual a 6%;

6.2.4 Compactacdo de Aferros 100% Proctor Normal;

O material a ser empregado no aterro vai ser langado- por

caminhdes basculante, este deve ser espalhado com moto niveladora em
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN — PR.
PROJETO - Estrada Municipal K0-301-T2

camada ndo superior a 20 cm, deve-se utilizar um caminhdo pipa para
adequar a umidade, em seguida entra o trator de pneus com grade de disco
a fim de homogeneizar o solo, apds a homogeneiza¢do a moto niveladora
regulariza a superficie para o rolo efetuar as passadas até atingir o grav de
compactag&o de 100% Proctor Normal.

O material empregado deve satisfazer.as seguintes exigéncias:

s Expansdo menor ou igual a 2%;
s CBR maior ou igual a 8%;

6.2.5 Espalhamento de Material em Bota Fora

Antes de descarregar o material no bota fora, ¢ servente deverd
posicionar o caminhdo reservando um espaco adeguado entre os montes
para que a camadas seja inferior a 40 cm. O espalhamento do material deve

ser efetuado por trator de esteira com lamina.

6.3 DRENAGEM

6.3.1 Escavacdo Mecanizada de Vala

A escavacao da vala serd executada de jusante para montante,
devera ser utilizada uma retro escavadeira para abertura da vala até a cota
determinada em projeto.

Além disso a escavagdo da vala deve ter uma folga de 20 cm de

cada lado do tubo para facilitar sua construcéo e dar seguranga a0 operdrio.

PR SR — .._M_u
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Deve se garantir a regularidade do fundo da vala, conforme perfil
projetado, os locais escavados deverdo ficar isentos de dguas, pedrds e
matérias orgénicos.

Em. momento nenhuma serd permitido a execucdo da tubulagdo
bem. como a escavacdo se o solo estiver safurado, em se tratando de parte
da rede instalada e houver uma chuva, o material deverd ser limpo
intericrmente

O construtor terd que consultar o projeto de drenagem, onde
constam as cotas de cada trecho de chegada, de saida, bem como as cotas
de fundo e cota de tampa juntamente com a planta da drenagem. Devendo
o construtor fazer os devidos célculos subtraindo ou somando as cotas da
estaca com as de projeto e verificar com a trena as cofas de referéncia.

Todos os problemas que possam ocorrer com as redes de
abastecimento de dgua, energia, telefone e gas, serdo de inteira

responsabilidade da CONTRATADA, cabendo a esta a devida recuperacdo.

6.3.2 Reaterro de Vala sem controle de compactacdo

O reaterro deverd ser feito por uma retro escavadeira em camadas
de no maximo 30,00 centimetros cada, apiloadas nos primeiros 60,00
centimetfros com soquete manual e a partir disso com soquetes mecanicos.
Para atingir uma methor compactagdo, o reaterro deve ser umidificado com
auxiio de caminhdo-pipa. O material empregade deve ser o mesmo
escavado na propria vala, desde que sejam de primeira qualidade. Cuidado
especial deve ser tomado quanto ao material da primeira camada |que
envolve o tubo), verificando-se a inexisténcia de pedras ou outros materiais

que possam afetar a tubulagdo quando soebre ela lancada.
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN — PR,
PROJETO - Estrada Municipal KO-301-T2

6.3.3 Lastro de Vala com Pedra Brita

Apds a regularizagdo do fundo da vala, o servente deve fazer o
langamento manual da quantidade especificada no projeto, deve regularizar
a bcrfe superior do lastro da vala para entdo ser aplicada a compactacao

com compactador de solos de percussdo.

6.3.4 Bueiros Tubulares de Concreto

Para a execucdio dos bueiros tubulares de concreto instalados no
fundo de grotas deverdo ser atendidds as etapas executivas seguintes:

Locagdo da obra atendendo as Notas de Servigo para implantacédo
de obras de arte correntes de acordo com o projeto executivo de cada obra.

A locacdo serd feita por instrumentag@o topogréfica apds
desmatamento e regularizag&o do fundo do talvegue.

Precedendo a locagdo recomenda-se no caso de deslocamento
do eixo do bueiro do leito natural executar o preenchimento da vala com
pedra de m&o ou "rachéo” para proporcionar o fluxo das aguas de infiltracGo
oi remanescentes da canalizagdo do talvegue.

Ap0s aregularizac&o do fundo da grota, antes da concretagem do
berco, locar a obra com a instalag@o de réguas e gabaritos, que permitirGo
materializar no locdl, as indicagdes de alinhamento, profundidade e
declividade do bueiro.

O espagamento méximo entre réguas serd de 5 metros, permissiveis
pequenos dajustamentos das obras, definidas pelas Notas de Servico,
garantindo adequag@o ao terreno.

A declividade longitudinal do bueiro deverd ser continua e somente

em condigGes excepcionais permitir descontinuidades no perfil dos bueiros.
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A escavacdo das cavas serd feita em profuhdidade que comporte
a execucdo do bergco, adequada ao bueiro selecionado, por processo
mecanico ou manual.

A largura da cava deverd ser superior @ do ber¢o em pelo menos
30cm para cada lado, de modo a garantir a implantagao de férmas nas
dimensdes exigidas.

Havendo necessidade de atero para dlcancar a cota de
assentamento, o lancamento, sem queda, do 'material serd feito em
camadas, com espessura méxima de 15¢cm. .

Deve ser exigida a compactacdo mecdnica por compactadores
manuais, placa vibratéria ocu compactador de impacto, para garantir seu
grau de compactagao satisfatério e a uniformidade de apoio para execugdo
do berco.

Apéds atingir o grau de compactacdo adequado, instalar formas
laterais para o berco de concreto e executar a porgcdo inferior do berco com
concreto de resisténcia fckmin 220 Mpa, com a espessura de 10 cm.

Somente apds a concretagem, acabamento e cura do berco seréio
feitos a colocagdo, assentamento e rejuntamento dos tubos, com argamassa
cimento-areiq, trago 1:4, em massa.

A complementagdo do berco compreende o envelvimento do tubo
com o mesmo tipo de concreto, obedecendo a geometria prevista no
projeto-tipo e posterior reatemro com recobrimento minimo de 1,5 vezes o
digmetro da'tubulago, acima da geratiz superior da canalizagdo.

Para maiores esclarecimentos deverd ser verificado os
procedimentos descritos na NORMA DNIT 023/2006 — ES.

6.3.5 Boca para Bueiro Tubular

] oreveoz [T maoo23 [T )

B RR o 6 - MEMORIAL DESCRITIVO OPERACIONAL
R B B
‘Engenharia

—_—




PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN — PR.
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Deverd ser feita a escavagdo das cavas para assentamento do
dispositivo, obedecendo aos alinhamentos, cotas e dimensdes indicadas em
projeto.

Regularizagdo e compactagdo do fundo escavado, com emprego
de compactador mecanico e com confrole de umidade a fim de garantir o
suporte necessdrio para o dispositivo, em geral de considerdvel peso proprio.

Instalaca@o das férmas de madeira serrada nas laterais e paredes da
boca, sendo estes escorados também com madeira de 3° qualidade, nGo
aparelhada.

Langamento de concreto, amassado em betoneira sendo o©
concreto dosado experimentalmente para resisténcia caractefistica &
compressdo com fck min 20 Mpa, conforme detalhe em projeto.

Retirada das guias e das férmas, o que somente pode ser feita apds
a cura do concreto, iniciando-se o reaterro lateral apoés a total desforma.

Os dispositivos devem ser protegides para que ndo haja a queda de
materiais soltos para o seu interior, 0 que pode causar sua obstrucdo.

Recomposigdo do fetreno lateral &s paredes, com colocacdo e
compactagdo de material escolhido do excedente da escavacdo, com a
remoc@o de pedras ou fragmentos de esfrutura que possam dificultar a
compactacdo. :

Sendo o material local de baixa resisténcia, deve ser feita a
substituicdo por areia ou po de pedra, fazendo-se o preenchimento dos vazios

com adensamenio com adequada umidade.

6.3.6 Sarjetas Triangular de Concreto

As sarjetas revestidas de concretfo poderdo ser moldadas “in loco”
atendendo ao disposto no projeto ou em consequéncia de imposicdes

consirutivas.
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A execucdo das sarjetas de corte deverd ser iniciada apés a
conclusdo de todas as operagdes de pavimentagdo que envolvam
atfividades na faixa anexa & plataforma cujos trabalhos ‘de regularizagdo ou
acerto possam danifica-las.

QO preparo e a regularizagdo da superficie de assentamento serGo
executados com operacdo manual envolvendo cortes, aterros ou acertos, de
forma a atingir a geometria projetada para cada dispositivo.

Os materiais empregados para camadas preparatdrias para o
assentamento das sarjetas ser@o os proprios solos existentes no: Ioca!, ou
mesmo, material excedente da pavimentagdo, no caso desarjetas de corte.

Em qualquer condigd@io, a superficie de assentamento deverd ser
compactada de mado a resultar uma base firme e bem desempenada.

Os materiais escavados e ndo ulilizados nas operacdes de
escavacdo e regularizagcdo da superficie de assentamentos serdio destinados
a bota-fora, cuja locdlizagdo serd definida de modo a néo prejudicar o
escoamento das aguas superficiais.

A concretagem envolverd um plano executivo, prevendo o
lancamento do concreto em lances. alternados.

O espalhamento e acabamento do concreto serdo feitos mediante
o emprego de ferramentas manuais, em especial de uma régua que, apoiada
nas duas guias -adjacentes permitird a conformac@o da sarjeta ou valeta a
secdo pretendida.

A retirada das guias dos seguimentos concretados serd feita logo
apos constatarse o inicio do processo de cura do concreto.

O espalhamento e acabamento do concreto dos seguimentos.
intermedidrios serd feito com apoio da régua de desempenso no préprio
concreto dos frechos adjacentes.

A cada segmento com extens@o mdxima de 12,0 metros serd
executada uma junta de dilatagdo, preenchida com cimento asfaltico
aquecido, de modo a se obter a fluidez necessdria, para sua aplicacdo por

escoamento na junta.
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As saidas d'agua das sarjetas serdo executadas de forma idéntica
as proprias sarjetas, sendo prolongadas por cerca de 10m a partir do finc.:I do
corte, com deflexdo que propicie o seu afastamento do borde da plataforma
(bigodes).

Esta extensdo deverd ser ajustada as condigdes locais de modo a
evitar os. efeitos destrutivos de erosdo.

Para maiores esclarecimentos deverd ser verificado os
procedimentos descritos na NORMA DNIT 018/2006 — ES.

6.3.7 TransposicGo de Segmento de Sarjetas

Para a execugdo da travessia de sarjeta com tubos de concreto,
deverd ser adotada a seguinte sistemdtica:

a} Interrupgdo da sarjeta ou valeta no segmento comespondente ao
acesso a ser atendido;

b) Escavagfio de forma a comportar o dispositivo  selecionado,
obedecendo, no que couber, a especificacdo apropriada ao tipo de
canalizacdo a ser adotada;

c) Apiloamento a superficie resuliante da escavacao;

d) Execugdo do berco com concreto de resisténcia a compresséo minima
(Fckmin), @os 28 dias, de 20 Mpa, com espessura de 10 cm;

e} Colocagdo, assenfamento e rejuntamento dos tubos, com argamdssa
cimento-areia, fraco 1:3, em massa, de acordo com o estabelecido na
norma DNER-ES 330/97.

f)y Complementagdo do envolvimento do tubo com o mesmo tipo de
concreto, obedecendo & geometria prevista no projeto-tipo e tom

recobrimento minimo sobre a geratriz de 15cm.
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6.4 REVESTIMENTO COM BLOCO INTERTRAVADO DE CONCRETO

6.4.1 Regularizac&o do Sub-Leito:

Conjunto de operagdes que destina a conformar o subleito em todo
o segmento, nos acostamentos, calcada e refugio de 6nibus mediante
limpeza do terreno e pequenos cortes e aterros, nas cotas do greide de
terraplenagem, conferindo-lhe condigdes adequadas & geometria e
compactagdo no sentido fransversal e lohgitudinal de acorde com a secdo
tipo anexa e os perfis e cotas indicadas.

Neste servico estdo incluidas todas as operagdes necessdrias a sua
completa execucdo e foram orgados em metros quadrados e os quantitativos
correspondentes  indicades no Quadro Resumo dos Servicos de
Pavimentacdo. Estes servicos séo regulados pela Norma DNIT 13772010 - ES.

Apds a conclus@o deste servico pela contratada, a mesma deverd
comunicar a Contratante ou a Fiscalizacdio para a devida liberacdo tanto
pela Topografia guanto pelo Laboratério.

O servigo 56 deverd ser liberado e medido se forem atingidos os
graus minimos exigidos em projeto, e comprovados pela topografia em
planilhas de liberacio de regularizacdo sendo observados para topografia
diferenga na cota entre a nota de servico e o campo de + ou -3 cm, e ©
respectivo ensaio de laboratério com grau de compactagdo entre 98% e

102% do proctor normal.

6.4.2 Base de Brita Graduada

A superficie a receber a camada de base de brita graduada deve

estar totalmente concluida, perfeitamente limpa, isenta de lama e demais

it s e
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agentes prejudiciais, desempenada e com as declividades estabelecidas no
projeto, além de ter recebido prévia aprovacdo por parte da fiscalizagdo.

Eventuais defeitos existentes devem ser adequadamente reparados
antes da distribui¢cdo da brita graduada.

A brita graduada produzida na central deve ser descarregada
diretamente sobre caminhdes basculantes € em seguida fransportada para a
pista. Os materiais devem ser protegidos por lonas para evitar perda de
umidade durante seu transporte.

Nao é permitido o fransporte de brita graduada para a pista quando
a camada subjacente estiver molhada, incapaz de suportar, sem se deformarr,
a movimentacdo do equipamento.

A distribuicdo da brita graduada deve ser feita com moto
niveladora, capaz de distribuir a brita graduada em espessura uniforme, sem
produzir segregacdo, e de forma a evitar conformac&o adicional da
camada.

A compactacdo da brita graduada deve ser executada mediante
o emprego de rolos vibratérios lisos, nos trechos em tangente, a compactdgéo
deve evoluir partindo das bordas para eixo, € nas curvas, partindo da borda
interna para borda externa. Em cada passada, o equipamento utilizado deve
recobrir, a0 menos, a metade da faixa anteriormente compactada.

Durante a compactacdo, deve ser promovido o umedecimento da
superficie da camada medianfe emprego de caminhdo tanque irigador de
dGgua.

A compactagdo deve evoluir até que se obtenha o grau de
compactagdo minimo igual ou superior a 100% em relac&o & massa
especifica aparente seca maxima, obtido no ensaio de compactacdo.

Caracteristicas do material:

» Os agregados middos sGo aceitos desde que os resultados individuais de
equivalente de areia sejam superiores a 55%

» Osresultados individuais de CBR devem ser iguais ou maiores a 100%. .

» Os valores individuais de expans@o devem ser menores que 0,3%.
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6.4.3 Camada de Assentamento

248

A Camada de assentamento. dos blocos serd composta por areia
media, contendo no mdéximo 05 % de silte e argila (em massa) e, no maximo
10 % de material retido na peneira 4,8 mm. Nao serdo admitidos torrbes,

argilas, matéria organica ou outras substancia nocivas.

é.4.4 Assentamento dos Meios Fios

As pecas seréo pre-fabficadas com a mesma dosagem e processo
de fabrica¢do dos blocos, ou Igjotds. A se¢gdo transversal é refangular, com
chanfro na face voltada para o pavimente. Tem comprimento de 1,00m e
altura de 30cm, a largura da face inferior € de 12cm e da face superior 12cm.
Deverd ser aberta uma vala para o assentamento das guias ao longo dos
bordos do sub-leito preparado, obedecendo ao dlinhamento, perfil e
dimens&o estabelecidos no projeto. O fundo da vala deverd ser regularizado
e em seguida apiloado. As guias serdo assentadas com a face chanfrada
para cima e voltada para a pista e pavimentar. O rejuntamento deverd ser
feito com argamassa de cimento e areia grossa com dosagem, em volume,
de 1 de cimento e de 3 de areia. O dlinhamento e perfil do meio-fio serdio
verificados antes do inicio do calcamento. Nao deverd haver desvios

superiores a 20mm em relacdo ao alinhamento e perfil estabelecidos.

6.4.5 Assentamento das Igjotas

[. Colchdo de Areia:
Sobre o greide preparado serd langada uma camada de areia para

assentamento, com espessura de 6,0cm. Sobre o colchdo de areia serdo
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assentes as Iajotas, obedecendo & declividade estabelecida pelo projeto, no
caso de -2,5%, em duas rampas opostas. A areia deverd ser limpa e sem
material argiloso, deverd ser esparamada regularmente pelo subleito

preparado na espessura correta.

Il. Pavimento de Pe¢as Pré-moldadas

1. Distribui¢&o dos Blocos

As pecas pre-moldadas transportadas para a pista devem ser
empilhadas, de preferéncia & margem. O nimero de pecas de cada pilha
deve ser tal que cubra a primeira faixa a frente, mais o espacamento entre
elas.

Nao sendo possivel utilizar as areas laterais para depdsito, empilhar
as pecas na propria pista, tendo-se o cuidado de deixar livre as faixas

destinadas a colocacdo das linhas de referéncia para o assentamento.

2. Colocacédo das linhas de Referéncia

Cravam:se ponteiros de aco, ao longo do eixo da pista, afastados,
ndo mais de 10m uns dos outros, em seguida, cravar ponteiros ao longo de
duas ou mais linhas paralelas ao eixo da pista, a uma distancia {desse eixo),
igual aum ndmero inteiro (5 a é) vezes a distancia entre os dois lados paralelos
das pecas, acrescidas as junias intermedidrias.

Marcar com giz nestes ponteiros, com o auxilio de régua e nivel de
pedreiro, uma cota tal que referida ao nivel da guia dé a secdo transversal
correspondente ao abaulamento estabelecido pelo projeto.

Distender forfemente um cordel pelas marcas de giz, de ponteiro-a
ponteiro, segundo a direcdo do eixo da pista, de modo que restem linhas

paralelds e niveladas.

3. Assentamento das Pecas
1. Em Trechos Retos: Terminada a colocag&o de cordéis, iniciar o

assentamento da primeira fileira, normal ao eixo. Quando as pecas forem
e YN YYITR ] rev.o2 [ )maloz023 [
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quadradas, faz-se a colocagdo da primeira peca com a aresta coincidindo
com os eixos da pista. As pecas deverdo ser colocadas sobre a camada de
areia, acertada no ato do assentamento de cada peca; de modo que sua
face superior figue pouco acima do \cordel. Para tanto, o calceteiro deve
pressionar a - peg¢a conira a areia, ae mesmo tempo em que acerfa a sua
posicdo. Assentada a primeira pega, a segunda serd encaixada da mesma
forma que a primeira. Depois de assentadas, as pecas s&o batidas com o
mago. Quando as pegas forem sextavadas, faz-se o assentamento da
primeira peca com uma aresta coincidindo com o eixo da pista, restando
assim o vértice de um angulo encostado & linha de origem do assentamento.
Os tridngulos deixados vazios sdo preenchidos com fragbes de pecas
previomente fabricadas. A fileira nd&o apresenta mais dificuldades de
colocagdo, uma vez que, os encaixes das articulagdes definem as posicdes
das pecas. Iniciar encaixando a primeira peca, de modo a ficar a junta no
centro da peca da primeira fileirar que se enconira a frente. No caso das
pecas sextavadas, os dngulos deixados no assentamento da primeira fileira, j&
definem a posicdo das pegas da segunda, assim como, estas definem a
terceira e, assim por diante. Imediatamente apds o assentamento da peca,
processar o acerto das juntas com o auxilio da alavanca de ferro prc')_prio,
igudlando-se a dist@ncia entre elas. Esta operacéio deve ser feita antes da
distribuicdo do pedrisco para o rejuntamento, pois © acomodamento deste
nas juntas. prejudicard o acerto. Para evitar que a areia da bdse também
possa prejudicar o acerto, cerios tipos de pegas possuem chanfro nas arestas
da face inferior. Na colocagdo das pegas, o calceteiro deverd de preferéncia
trabalhar de frente para a fileira que estd assentando, ou seja, de frente para
a drea pavimentada. Para as quinas devem ser empregados segmentos de
pecas de % de peca. O controle das fileiras & feito por meio de esquadros de
madieira (catetos de 1,50 & 2,00m), colocando-se um cateto paralelo ao
cordel, de forma que o outro cateto defina o alinhamento transversal da fileira
em execugdo. O nivelamento & controlado por meio de uma régua de

madeira, de comprimento pouco maior que a distancia entre os cordéis, e

| e e
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acertando o nivel dos blocos entre 0s cordéis e nivelando as extremidades da
régua a esses cordéis. O controle do alinhamento é feito acertando a face
das pecgas que se encostam aos coerdéis, de forma que as junias definam uma
reta sob o cordel.

2. Em Cruzamento e Entroncamentos Retos: O assentamento na via
principal deve seguir normalmente, na passagem do cruzamento ou
entroncamento, inclusive acompanhando o alinhamento das guias. Na via
secunddria que enfronca ou cruza, o assentamento deve prosseguir inclusive
pela faixa fronteira ao arco da concordéncia da quina, até encontrar o
dlinhamento das pecgas inteiras, distribuir a diferenca. pelas fileiras anteriores.
Em geral, utilizam se amarragdes de 10 em 10m, para permitir a distribuicdo da

diferenca a ser corrigida por toda a-extens@o da quadra em povimen’rcédo.

3. Em Cruzamento e Entroncamentos Esconsos: O assentamento da
via principal segue normalmente na via secunddria, a superficie final a ser
assentada, formard um friingulo. O preenchimento desse tridngulo € feito da
forma normal, providenciando-se pe¢as de forma e dimensdes exigidas para

a conclusdio de cada linha.

4, Em Aclives ou Declives. Acentuados: Em locais com aclives ou
declives acentuados as pegas deverdo ser assentadas -em panos, conforme
projeto pavimentagdo, travadas transversalmente & rua com uma linha de

meio-fio enterrado ou uma viga de concreto armado.

4, Rejuntamento

O enchimento das juntas serd feito com péd de pedra. O enchimento
serd feito esparramando-se uma camada de pd de pedra de 2cm de
espessura sobre o calgamento e forgando-se arareia, por meio de vassoura, a

penetrar nas juntas.

5. Protegado, Verificagdo e Entrega ao Trafico
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Durante todo o petiodo de construgcdo do pavimento deverdio ser
construidas valetas provisérias que desviam as dguas de chuva, e n&o sera

permitido tradfego sobre a pista em execugdo.

6. Inspecdo:

Controle de Material

Todas as pegas de um fornecimento devem ser separadas em fotes
constituidas a critério do comprador, e submetidas ao controle de aceitagéo,
desde que satisfagam &s seguintes condigdes:

a) O lote deve ser formado por um conjunto de pecas com as
mesmas caracteristicas, produzidos sob. as mesmas condi¢cdes € com os
mesmos materiais, cabendo ao fabricante a indicagdo dos conjuntos que
atendam estes requisitos;

b) O lote deve ser formado por no mdéximo 1600 m? de pavimento a
ser executado.

As pecas constituintes do lote devem ser inspecionddas visualmente
objetivando a identificacdo de pecas com defeitos que possam vir a
prejudicar o assentamento, o desempenho estrutural ou estética do
pavimento.

De-cada lote, devem serretiradas aleatoriamente pecgas inteiras que
constituem a amostra representativa.

A amostra deve ter, no minimo, seis pecas para lote de até 300 m?,
e uma peg¢a adicional para cada 50 m? suplementar, até petfazer o lote
mdximo de 32 pecas.

Controle na Fabricagdo

Deverdo ser realizados no concreto os seguintes ensaios:

a) Determinag@o do Abatimento: Deverd ser feita segundo a norma
ABNT NBR-7223, cada vez que forem moldados corpos de prova para o ensdio
de resistiéncia & compressdo.

b} Determinagdo de Resisténcia

oo o 6<MEMORIAL DESCRITIVO OPERACIONAL
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c) Resisténcia de Conirole: Na inspe¢do do concreto deverd ser
determinada a resisténcia & tracdo na flexdo na idade de controle fixada no
projeto, ou entdo a resisténcia a compress@io axial, desde -que tenha sido
estabelecida através de ensaios para o concreto em questdo uma cormrelagdo
confiavel entre a resisténcia a tracdo naflexdo e G compressdo.

d) Moldagem dos Corpos de Prova: A cada trecho de no méximo
2.500m? de pavimenio definido para inspeg¢do deverdo ser moldados
cdleatoriamente e de amassadas diferentes, no minimo, 6 exemplares de
corpos de prova, cada exemplar constituido por, no minimo, 2 corpos de
prova prismdticos ou cilindricos de uma mesma amassada, cujas dimensdes,
preparo e cura dever@o estar de acordo com a ABNT NBR- 5738,

e) Na identificagdo dos corpos de prova deverd constar @ data da
moldageim, classe do concreto, tipo de cimento, identificacdo da placa onde
foi langado o concreto [n° ou estaqueamento) e outras informacdes julgadas
necessarics.

f) Ensaios: Os corpos de prova deverdio ser ensaiados aos 28 dias, a
resisténcia & tragdo na flexdo determinada nos corpos de prova prismdticos,
conforme a ABNT NBR- 12142, e a resisténcia & compressdo axial nos corpos

de prova cilindricos, de acordo com a ABNT NBR-5739.

6.4.6 Verificagcdo Final da Qualidade

Apoés executar cada trecho de pavimentio definido para inspecéao
proceder 4 relocagdo e o nivelamento do eixo e dos bordos, de 20m em 20m
ao longo do eixo para verificar se a largura e.a espessura do pavimento esté@o

de acordo com o projeto.

6.4.7 Controle Geométrico
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O trecho de pavimento serd aceito quando:

a) A variagdo na largura da placa for inferior a 10% em relagéo &
definida no projeto;

b)A espessura média do pavimento for igual ou maior que d
espessura de projeto e a diferenga entre o maior e 0 menor valor obtido para
as espessuras seja no maximo de tcm.

OBS: Caso aespessura média do pavimento seja inferior & de projefo
deverd ser feita a revisGo, adotando-se para o trecho a espessura média

determinada e a resisténcia caracteristica estimada para o concreto.

6.4.8 Resisténcia da Lgjota

A norma NBR 9780 de margo de 1987 prescreve o método de
determinagdo da resisténcia G compressio de pegas pré-moldadas de
concreto destinadas & pavimentag@io de vias urbanas, pdtios de

estacionamento ou similares.

6.5 SINALIZAGCAO VIARIA
6.5.1 Sindlizac&o Vertical

As placas de sindlizagdo de transito deverdo ser colocadas apds a
concluséo da obra, conforme projeto de sinalizacdo.

As placas de regulamentagdo, adverténcia e indicacéio deverdo
ser confeccionadas chapas metdlicas zincadas (NBR-11904), deverdo ser

revestidas com peliculas refletivas tipo I-A [NBR- 14644) e as lefras, nGmeros,
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setas e tarjas com pelicula do mesmo tipo (lFA), para as letras, nimeros, setas,
e tarjas da cor preta, usar pelicula 1V-B.

As sindlizagdes verticais serdo em tubo de ago galvanizado de
dimetro = 2" com paredes de 1,95 mm com tampdo de pldstico no fopo do
tubo para evitar infilfrag@o de dgua, fixada na calgada em sapata de
concreto 15 Mpa com di@metre de 25 cm x 60 cm de profundidade. As placas
serGo em acgo carbono 3 mm de espessura que serdo fixadas no tubo de aco
galvanizado com furagcdo para fixagdo da placa vedada na parte sup'erior
com acessdrios. como, porcas, arrvelas e parafusos galvanizados acima
descfito.

A base da chapa metdlica da placa deve sempre estar a 2,20
metros em relag&o ao nivel do piso. aonde estd instalada. Também deve ser
instalada com um éngulo de 93° (noventa e trés graus) em relac@o ao sentido

de frafego, bem como uma inclinagdo vertical de 3° (trés graus).

Belcle 0e an st r‘
OO

Para a instalag@o das placas, se feita posteriormente a execucéo
das calgadas, deve executar um furo com serra copo na calgada existente,
e posteriormente a instalagdo, readlizar o fechamento e acabamento do
passeio, garantido uma superficie sem imperfeicdes.

As placas de identificacdo de rua com dimensdes de 45x25 cm,

-esmaltada, na cor azul “Del Rey" com letras brancas.
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6.6 CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO.

A empresa executora deverd fornecer toda topografia que comprove 2 5 6

os volumes de terraplenagem, apresentando suas respectivas. secdes
fransversais a cada solicitagcdo de medicao.
A empresa executora deve fornecer o as built ao final dos servicos.

A confratada deverd apresentar, antes do infcio dos frabalhos, o seu
fraco ideal, baseado nos materigis utilizados pela contratada e na faixa de
servico C, conforme indicado no item 6.3.6.

Para @ execucdo da capa asfdllica, {que devera ocorrer de
segunda a sexio-feira) a fiscalizac@o deverd ser comunicadd para
acompanhamento dos trabalhos.

Finalizada a execuc@o da capa asfdltica, serd efetuada, por
empresa contratada pelo Municipio, coleta do material para execugdo dos
ensaios & emissdo de laudos técnicos que apresentem caracteristicas como
teor de ligante, espessura, densidade, grau de compactagdo, eic.

A partir dos laudos, serd verificado se o fragco apresentado pela

contratada condiz com o executado, sendo admitida, para o teor de betume,

uma variacdo mdxima de 0,3 (NORMA DNIT031/2006 - ES).
Em caso de divergéncia, a capa asfdltica ndo serd aceita pela
fiscalizacdo.

Salienta-se que a medi¢do dos servigos referente a capa asfdltica
ocorrerd somente posteriormente a emissGo do laudo e aprovagcdo do
material por parte da fiscalizacdo.

Poderd, a qualquer momento, a FISCALIZACAO requi_sitdr a
CONTRATADA a realizagdo de testes de qualidade dos maleriais empregados
e servicos executados por meio de empresa especializada, néo vinculada a
CONTRATADA.  As despesas inerentes a estes ensaios correrdo por conta
Unica e exclusiva da CONTRATADA.
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Como critério de medigdo em relagdo ao CAP, serd utilizado a média
aritmética dos resultados dos ensaios de controle tecnolégico da massa
asfdltica {ensaios realizados por empresa contratada pelo Municipio), até o
limite do orcamento.

A Empresa deverd fornecer, antes do inicio dos servicos o projeft.a da

massa asfdltica a ser utilizada no local, indicando minimamente; a taxa de

aplicagéo do CAP 50/70, a faixa granulométrica e densidade, com data ndo

superior a 12 meses.

Salienta-se que deverd ser disponibilizado a qualguer momento,
quando solicitado pela FISCALIZACAQ, os tickets de balanca e ou notas fiscais

com os pesos das cargas utilizadas no local.

6.6.1.1 Consideracdes Gerdis

Para aprovagdo dos servigos de pavimentagdo, apds a execucdio de
cada camada e antes da execugcao da posterior, deverd ser informada a
fiscalizacGo para que possa comparecer ao local das obras fazendo as
verificagdes hecessdrias e conferéncia de espessuras. Ndo serdo medidos os
servicos que ndo tenham sido previamente informados e conferidos pela

fiscalizagdo da Contratante.

Todo material utilzado deverd ser de 1a qualidade, ter aprovacéo
prévia por parte da Municipalidade, assim como, qualquer alterac@o ou
substitui¢@o que venham a favorecer o melhoramento efou qualidade dos

servicos.

A Contratada, ainda na condic@o de proponente, terd andlisado
orgamento e meémoridl descritivo, a fim de .obter esclarecimentos sobre
eventuais discrepdncias junto ao 6rgdo responsdvel pelo municipio - SEMURB:
- ou impugnar o Edital, n&o sendo aceito posteriormente aditivos em funcao

de ma |m‘erpre’rc:q:cno dos espemﬂcogoes descritas.
; 6 MEMORIAL DESCRITIVO OPERACIONAL
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PROJETO - Estrada Municipal K0-301-T2

A Contratada deverd trabalhar nos locais com todo o equipamento de
seguranga necessdrio exigido por lei para garantir a segufanca do funcionério

e dos usudrios do espaco.

Materiais e equipamentos utilizados nas obras s@o de inteira

responsabilidade da Contratada.

A empresa contratada deverd manter a sindlizacdo necessdria durante
as obras, sendo de responsabilidade da mesma qualquer acidente em

decorréncia da inexisténcia ou inadequagdo da sinalizacdo.

Os servigos serdo acompanhados pela Municipalidade, podendo a
mesma impugnar qualquer trabatho que ndo satisfagca as condicdes deste
memorial, sendo a Contratada obrigada a demolir/refazer, sem énus para a

Contratante.,

Para qualquer esclarecimento referente do projeto, orcamento e/ou
memorial descritivo, a Empresa deve dirigi-se & Secretaria Municipal de

Urbanismo e Obras.

6.7 LIMPEZA GERAL

Terminados os servigos, a CONTRATADA deverd providenciar o
refirada da instalacdo do canteiro de servicos e promover a limpeza geral dos
servicos.

A CONTRATADA deverd proceder periodicamente & limpeza dos
servigos, removendo os entulhos resultantes, tanto do interior da mesma, como
no canteiro de servicos e adjacéncias provocados com a execucdo dos

servigos, para bota-fora apropriade, sem causar poeiras e ou franstornos ao

funcionamento dos edificios adjacentes.
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Deverdio ser previamente refirados todos os detritos e restos de
. . ) . _ 259
materiais de todas as partes dos servigos, que serdo removidos pard o bota-

fora apropriado:
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN - PR.
PROJETO - Estrada Municipal K0-301-T2.

7 ORCAMENTO

7.1 Apresentagdo:

O relatério que ora se apresenta tem a finalidade de descrever em
forma de planilha as quantidades e o custo final para a Execucdo das obras
de Engenharia para a SERVICOS PRELIMINARES, TERRAPLANAGEM, DRENAGEM
PLUVIAL, PAVIMENTACAO COM BLOCO SEXTAVADO E SINALIZACAO VIARIA ~
Estrada Municipal KO-301 - Extens@o 230,00m localizada no municipic de

Pién/PR, fendo sido denominado “Orgamento do Projefo”.
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN — PR.
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7.3 BDI

Na sequéncia se apresenta a composicdo do BDIl — Beneficios e
Despesas Indiretas, utilizado no orgamento do Projeto.

Foi determinado o BDI de 21,71 % para o5 servicos executados
em obra, e BDI de 18,38'% para os materiais adquirido em obra.

Para a determinagc@o do BDI {%), se utlizou a planilha abaixo

fornecida pela CEF.
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BDI - ACORDAO N° 2622/2013 — TCU

PAVIMENTAGCAO
1SS = 0,20
PIS= 065
IMPOSTOS COFINS = 3,00
CPMF = 0,00
TOTAL = 3,85
TIPO DE SERVICO OBRAS MATERIAIS
ADMINISTRACAO CENTRAL 467 . 4,49
RISCOS. 0,97 0,82
SEGUROS E GRANTIAS - 0,74 0,89
DESPESAS FINANCEIRAS 1,21 1,11
LUCRO . 8,69. 6,22
BDI (OBRA OU MATERIAIS/EQUIP.) 21,71 18,38
BDI=({(((1+(C8+C9+C10)/100)*(1+C11/100)*(1+C12/100))/{(1-C61100))-1)*100) '
BDI (OBRA) | 21,71%
BD! (MATERIAIS E EQUIPAMENTOS) | 18,38%

Oéliton Antunes Coelho
Engenheiro Civil - CREA 5C 115.283-2/D
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7.4 Distancia Média de Transporte



DISTANCIAS MEDIAS DE TRANSPORTES

Mu;rici;;i; PIEN
Trecho: PAVIMENTACAQ'ESTRADA MUNICIPAL K0-301

Obra: Pavimentacdo Rural
Disténcias Médias de Transportes{(DMT)
Comercial” Local’ TOTAL
Materiais Origem Pav. Nipav. Pav. N/pav.
Abrigo parada:énibus (1) 0,00
Areia BK Mineracio 3,00 3.00
Brita BK Mineracso 3,00 3,00
Cal hidratada/virgem Comercio Local 1,50 1,50
Cal CH-l p/microrev. Rio Branco do Sul 121,50 3,50 125,00
CAP-30/45 ou CAP-50/70 Repar 88,10 3,50 91,60
Cimento Cimento ltambé 93,60 3,50 97,10
CM-30 Ref. Pres. Get. Vargas 88,10 3,50 91,60
Emulsio Ref. Pres. Get. Vargas 88,10 3,50 91,60
Emulsdo cf polimero Ref: Pres. Get. Vargas 88,10 13,50 91,60
Gabifio galvanizado Curitiba 0,00
Massa brita graduada Usina Paviplan 11,40 11,40
Massa.a quente Usina Paviplan 11,40 11,40
Massa a frio Usina Paviplan 11,40 11,40
Massa solo-cimento Usina Paviplan 11,40 11,40
Material de fresagem Pista p/ Patio da Prefeitura 1,50 6,50 8,00
Material de pav.demolido. Pista p/ Patio da Prefeitura 1,60 6,50 8,00
Pargleleplpedo 0,00
|Pedra Britada-O.A.E. BK Mineracdo 3,00 3,00
Pedra méo BK Mineracfio 3,00 3,00
Paoliedro BK Mineracfio 3.00 3,00
Preench.rebaixo BK Mineracdo 3,00 3,00
Rachao |BK Mineragso 3,00 3,00
% Solo jazida Pista p/ Patio da Prefeitura 1,50 6,50 8,00
(¥} Solos moles Pista p/ Patio da Prefeitura 1,50 6,50 8,00
E Saibro Gaspar Mineracfio 3,00 3,00
~ Tljolos Comercio Local 0,00
o Trilhos/chapas Curifiba 75,30 4,70 |80.00
= . Cimentec Artefatos de 23,80
u"': Tubofiajota concreto Cimento 23,80
‘ g Melo Fio Prémoldado g!mentec Artefatos de 23,80 23,80
Imento
Areia Maahs Areia:Britg 6,50 6,50
Brita Usina Paviplan 0,50 0,50
Cimento Portland Cimento Itambé 106,00 106,00
8 CAP/CAP-Borracha/Polimero Ref. Pres. Get. Vargas 88,10 8,10
= Cal hidratada CH-| 135,00 135.00.
[ Emulséo-RM-1C/2C Ref. Pres. Get. Vargas 88,10 88,10
n Emuls&o c/polimero Ref, Pres. Get, Vardas 88,10 38,10
Q Solo jazida Jazida- 0,00

Oéliton Antunas Coelho
Engenheiro Civil - CREA SC 115,283-2
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RELATORIO FOTOGRAFICO
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Foto04 — Estaca 5+040
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Foto10 - Estaca 5+160

 Foto l 2 - Estaca 5+220

Fot009 Esfcco 5+120
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Anotagdo de Responsabllidade Técnica -ART CREA-SC
Lei n° 6.496; de 7 de dezembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia.e Agronomia de Santa Catarina

ART OBRA OU SERVIGO

252022 8445905-2
Substituigdo de ART 8445850-9
Equipe - ART 8445829-0

— 1. Responsével Técnico

MARGIA CANCELIER MATTE! DELA GIUSTINA
Titulg Profissional; Engenheira Agrimensora

Empresa Contratada: TERRA PROJETOS E CONSULTORIA LTDA EPP

RNP; 2502175760

2 7 ?egistm: 081383-3-5C

Registro: 127722-4-5C

— 2. Dados do Contrate

Contratante:. MUNICIPIO DE PIEN
Enderego: RUA AMAZONAS
Complemerto:

Cidade: PIEN

Contrato: 044/2021

Valor da Cbra/Servigo/Contrato: R$ 345.051,58
Calebrado em: 19/05/2021

Hanararios:
Vinculado 3 ART:

CRFICNPJ: 76.002.686/0001-40
Ne: 373
Bairro: CENTRO
UF: PR
Agdo Instituctonal:
Tipa de Contratante; Pessoa Juridica de Direito Pdblico

CEP: 83880-000-

/= 5.0bservages

3. Dados Obra/Servigo

Propriatario: MUNICIPIO DE PIEN
Endareco: DIVERSOS

CPF/CNPJ; 76.002.666/0001-40
Nz SN

Complamento: Balme: DIVERSOS
Cidade: PIEN . UF: PR CEP: 83860-000
Data de Inicio: 19/05/2021 Data de Términa: 08/00/2022 Coordenadas Geogréficas:
Finalidada: Infra-estrutura Cédiga:
— 4. Alividade Téciica
Coordenagfo Estudo Levantamento
Fotogrametria
Dimenséo do Trabalho; 1.031.364,57 Metro(s) Quadradafs)
Coordenacgio Esludo Andlise
Desenho Geométrico
Dimensdy do Trabalho: 34,38 Quildmelros(s) .
Cogrdenacio Projeto Orgamento Dimensionamento
Terraplenagem
Dimenséo da Trabatha; . 34,38 Quildmelros(s)
Projete Orgamento Dimensionamento Dimensionamento
Drenagem )
Dimenséo do Trabalho: 34,38 Quitdmelros(s)
Projeta Orgamento Dimensionamento Dimensionamento
Pavimentagdo Asfaltica
Dimensde do Trabalho: 22,43 Quildrietros(s)
Projeto Orgamento Dimenslonamento Dimenslonamento
Pavimentagdo em pedras
Dimensdo do Trabatho: 6.16' Quildmetros(s)
Projeto Qrgamento Dimenslionamento Dimensionamento
Base efou sub base
Dimensdo do Trabatho; 5499 Qildmetros(s)
Projeto Orgamento
Sinalizagdo
Dimensdo do Trabelho: 34,38 Quitémetros{s)

Elaboragdo de estudos e profelo basicoe da engantiatia para obras de pavimentagio e drenagem no municipio de Pién, conforme Termo de Referéncla. Utilizando Plataforma BIM.

— 6. Dedlaraghes

- Acessibilidade: Declaro que na(s) atividade(s) registrada(s) nesta ART foram atendidas as regras de acessibilidade previstas nas pormas técnicas de acessibilidade da ABNT, na
legislagsio especifica e no Decreto Federal n, 5266, de 2 de dezembro de 2004,

== 7. Entidade de Classe
ASCEA-9

— 8. Informagdes

. A ART ¢ vélida somente apds o pagamento da taxa.
Situagio do pagamanto da taxa da ART em 08/08/2022: TAXA DA ART A PAGAR

Valor ART: R$ 88,78 | Data Vencimenlo: 19/09/2022 | Registrada em: 08/09/2022

Valor Pago:

| Data Pagamento:.

| Nesso Nimero: 14002204000487582

- A autenticidade deste docuymento pode ser verificada no site www.crea-sc.org.brfart,
- A guarda da via assinada da ART srd de responsabilidade do profissional e do

contratante com ¢ objetivo de documentar o vinculo contratual,

-Esta ART estd sujelta a verificagBes conforme disposto na Stmula 473 do STF,
na Lei B.784/89 o na Resolugio 1.025/00 do CONFEA,

www.crea-sc.omg.br
Fons:.(48) 3331-2000

falecom@crea-sc.org.br
*Fax: {48) 3331-2107

CREA-SC
D'-d'-l‘.-.dalu-lm-

aqroasmis.

— 9. Assinaturas
Declaro serem verdadelras as informagdes acima,
‘ORLEANS - 5C, 08 da Setembro da 2022

MARCIA CANCELIER MATTEI DELA GIUSTINA
020.732.219-27

Contratanta; MUNICIPIO DE PIEN
76.002.866/0001-40



Anotagio de Responsabilidade Técnica -ART CREA-SC
Lel n® 6.496, de 7 de dezembro de-1977

Conselho Regional de Engenharia e:Agronomia de Santa:Catarina

ART OBRA OU SERVICO

252022 8445888-6
Substituigao de ART 7845460-8
Equipe - ART 8445829-0

= 1. Responsével Técnico

TituloPrefissional: Engenheiro Givil

MATEUS JAGQUES NAZARIO

Emgpresa Contrétada: TERRA PROJETOS E CONSULTORIA LTDA EPP

RNP: 2518580106-
Registro: 164158'8-SC

273

Registro: 127722-4-5G

. 2.Dados do Contrato

Centratarite: MUNIGIPIO DE'PIEN
Enderego:: RUA AMAZCNAS
Complemento:

Cidade: PIEN

Contrato: 044/2021

. Valor da:ObralServigo/Contrato: R$ 345.061,58
Celebrado em: 19/05/2021

Honorarios:
Vinculado A ART:

Bairro: CENTRO
. UFLPR
Agdo Institucional:

Tipo de Contratanta: Pessoa Jurigica de Direito Piblico

‘CPF/CNPJ: 76.002.666/0001-40
N°: 373

CEP;: 83860-000°

3. Dados Obra/Servigo

Proprietario; MUNICIPIO DE PIEN
Endereco: DIVERSOS

CPF/CNPJ: 76.002.666/0001-40
N SN

Complemento: Balrmo; DIVERSOS
Cidade: PIEN _ ! UF: PR CEP: 83860-000
Data dé Inicic! 19/05/2021 Data de Términe: 08/09/2022 Coordenadas Geograficas:
Finalidade: Infra-estrutura Ciédigo:
e -4, Alividade Técnica
Coordenagéo ] _ Estudo Levantamento
Servigo topografico Planialtimétrico
Dimensdo do Trabalkio: 34.374.82. Metro(s)
Coordenagio Estudo Levantamento
Fotogrametria *
. Dimensdo do Trabatha: 1.031.364.57 Metro(s) Quadrado(s)
! Coordenagio Estudo ’ Andlise ) Andlise
*  Geotecnia
s Dimensdo do Trabalho: 234,38 Quilémetros(s)
"} Coordenagdo Projeto Estudo Andlise
Trafego
. Dimenséo do Trabalho: 34,38: Quitémetros{s) .
Coordenacio Estudo Andlise Andlise
Hidrolegia
i Dimensdo de Trabalho: 34,38 Quildmetros{s)
Coérdenagio Estudo Andlise
Desenho Geométrico
Dimenséo do Trabalho: 34,38 Quildmetras(s)
Coordenagso. Projeto Qrgamento ' Bimenslonamento
Terraplenagem
Dimensdo do Trabathe: . 34,38 Quildmetros(s)
Coordenagio Projeto Orgamento Dimensionamenio
Drenagem
Dimensée do Trabalho: 34,38 Quildmetros(s)
Coordenagio . Projete Orgamento " Dimensicnamento
Pavimentagdo Asfaltica
Dimenséo do Trabalho: . 22,23 Quitdmetros(s)
. Coondenagio ] . Projeto ) Orgamento ) Dimensienamento
Pavimentagdo em podras
7 Dimensdo do Trabalho: 6,16 Quilémetros(s)
Coordenagio Orgamento Dimensionamenta Dimensionamente
Base efou sub base
Dimensdo do Trabalho: 599 Quilsmetros(g)

R

4

P 5. Observacies

Elaboragho de estldos @ projeto bisico de engenharla para obras de pavimentagao @ drenagem no muricpio de Pién, conforme Termo de Referéncla. Ltilizando Flataforma BIM.

~— 6. Dedlaragdes

Acessibiidade: Declaro que na(s) atividade(s) registrada(s) nésta ART foram atendidas as regras de acessibilidade previstas nas normas téenicas de acesshilidade da ABNT, na
legistagdo especifica e no Decreto Federal n, 5.296, de 2 de dezembro de 2004.

— 7. Enlidade de Classe
ASCEA -9

— 8, Informagies

-AART &.allda somente apds o pagamento da taxa,
Situaglio do pagamento da taxa da ART: ART ISENTA

ART ISENTA DE TAXA CONFORME-RESOLUGAC DO CONFEA N 1.067/2015 OU

POR DECISAQ JUDICIAL.

A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www.crea-sc.arg.briart,
« Aguarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do

contratante com o objetivo de documentar o vincilo contratual,

- Esta ART estd sujeita a verificaghes conforme dispasto na Stmula 473 do STF,
na Lei 9.784/89 o na Rescfugio 1.025/09 do CONFEA.

www.crea-sc.org.br
Fona: (48) 3331-2000

falecom@crea-sc.org.br
Fax; (48) 33312107

[G]CREA-SC

AT O & bedl

— 8. Assinaturas

Declara serem verdadelras as Informagbes acima.

ORLEANS - SC, 08 de Satembre de 2022

MATEUS JACQUES NAZARIO'
059.298.219-09

Contratante: MUNIGIRIO BE PIEN

76.002.668/0001-40



Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Anotagio de Responsabilidade Técnica-ART CREA-SC

ART OBRA OU SERVICO
252022 8445841-0

Inicial
Equipe - ART 8445829-0

1; Responsavel Técnico

MARCOS CANCELIER MATTE!
“Tituls Profissional: Engenheiro Agrimensor

Empresa Contratadal DAVANTI ENGENHARIA ETDA

RNP: 2510553925
Registro: 112798-7-SC

274

Registro: 127722-4-5C

= 2. Dados do Contrato

Contratante: MUNICIRIO DE PIEN
Endarego: RUA AMAZONAS

Complemento:

Cidade: PIEN

Valor da Obra/Servigo/Contrato: R$ 345.061,58 Honoréarios:
Contrato: 044/2021 Celebrado em: 19/05/2021  “Vinculado a4 ART:

Bairro: CENTRO
UF: PR
Agéo Institucional:

CPFICNPJ: 76.002.666/0001-40
N 373

CEP: 83860-000

Tipo de Confratante: Pessoa Juridica da Direlto Piblico

— 3..Dados ObrasServigo
Proprietéario: MUNICIRIO DE PIEN

CPF/CNPJ:: 76.002,668/0001-40

1
i,

Endsrego: DIVERSOS N% SN
Complamento? Baimo: DIVERSOS
Cidade: PIEN UF: PR CEP: 83860-000
Data de Infcio:. 19/05/2021 Data de Término: 08/409/2022 Coordenadas Geograflcas: .
FiInalidade: Infra-estrulura Cadigo:
— 4. Atividade Técnica
Coordenagio Estudo Levantamanto
Fotogrametria
Dimensfio do Trabatho: 1.031.364,57 Metro(s) Quadrado(s)
Coondenagao Projeto Estudo Analise
Trafego ]
Dimens#io do Trabalho: 34,38 Qulidmetrasis)
;; Estudo Analise Estudo Andlise
“[ Hidrologia
a Dimensdo do Trabalho: 34,38 Quildmelros(s)
"y Coardenagag Estudo Andlise
Desenho Geométrico ,
_ Dimens&o do Trabalhe: 34.38 Quildmetros(s)
Coordenagio Projeto Orgamento Dimensionamento
Terraplenagem
Dimensao do Trabalho: 7 Quilémelros(s)
Projato Qrgamento Dimenslonamento Dimenslonamenta
Drenagem
Dimenséo do Trabalho: . 34,38 Quitdmetros(s)
Projato Orgamento Dimensionamento Dimenslonamento
Pavimentagao Asfaltica
Dimensao do Trabalho: 2223 Quildmetros(s)
Projeto Orgamento Dimensionamento Dimensioramento
Pavimentaci#o em pedras
Dimens&o do Trabalho: 8,15 Quildmetros(s)
Prajsto Orgamenta Dimenslonamento Dimensionamento
Base elou sub base.
Dimens&o do Trabalho: 5,99 Quilémetros(s)
Projeto Orcamentlo
Sinallzagdo
Dimens&o do Trabalho:. 3438 Quildmetros{s)

2

_.-— 5. Observagbes

Elaboragao de estudos e projets bédsica de engenharia para cbras de pavimentagso @ drenagem no municipio de Pién, conforme Termo de Referéncla. Utiizando Plataforma BIM,

— 6, Declaragies

-~Acessibilidade; Declare gue na(s) atividads(s) registradal(s) nesta ART foram atendidas as regras de acesslbiidade previstas nas normas técnicas de acessibilidade da ABNT, na

legislagao especifica e no Decrelo Federal n. 5,296, de 2 de dezembro de 2004.

— 7. Entidade de Classe

ASCEA-9

— B.Informagdes
. AART & vélida somente apés o pagarento da taxa.
Situagdo do pagamento da taxa da ART em 08/09/2022: TAXA DA ART A PAGAR

Valor ART; RS$ 88,78 | Data Vencimento: 19/09/2022 | Registraca em: 08/09/2022
Valer Pagoe: | Data Pagamento;

- A autenticidade deste documente poade ser verificada no site www.crea-sc.org br/art.

- A guarda da via assinada da ART sera de responsabifidade do profissional e do
contratante com 0 objetivo de documentar o vfnculo contratual,

- Esta'ART esté sujeita a varificagSies conforme dispasto na Simula 473 do STF,
na Lei 8.784/89 e na Resolugio 1.025/08 do CONFEA.

WWW.CTea-5c.0rg.br
Fone: (48) 3331-2000

falecom@crea-sc.0rg.br
Fax: {48) 3331-2107

CREA -SC

"

— B, Assinaturas
Declaro serem verdadelras

as Infermagbes acima.
ORLEANS - S0, 08 do Satembre de 2022

| Nosso'Niimaro: 14002204000487519

MARCOS CANCELIER MATTE!
059.833.979-93

-Contratants: MUNIGIPIO BE PIEN

76.002.656/0001-40




Anotagdo de Responsabilidade Técnica-ART CREA-SC
Lei n® 6.486, de 7 de dezembro de 1977

¥ Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina

B

ART OBRA OU SERVIQO

252022 8445829-0
Substituicido de ART 7845446-2
Equipe - ART Principal

— 1. Responsével Técnico

Titulo Profissional: Engenheiro Clvil

OELITON ANTUNES COELHO

Empresa Contratada: DAVANTI ENGENHARIA LTDA

RNP: 2513047721
Reglstro: 115283-2-5C

275

Registro: 127722-4-5C.

~ 2. Dados do Contrato

Costratante; MUNICIPIO DE PIEN
Endereco: RUA AMAZONAS
Complemento:

Cidade: PIEN

Contrato; 04472021

Valor da Obra/Servigo/Contrato: R$ 345.061,58
Celebrado em:.18/05/2021

Honor#rios:
Vinculado & ART:

Baln'o: CENTRO
F: PR
Agda Inslltudonal

Tipo de Contratante: Pessoa Juridica de Direito Piblico

CPF/CNPJ: 76.002.666/0001-40
N%: 373

CEP; 83860-000

— 3. Dados Obra/Servigo
Propristaria; MUNICIPIO DE PIEN

CPFICNP.J: 76.002.666/001-40

“agy

.= 5:0bservagles

Endetego: DIVERSOS N SN
Complements: Balrg: DIVERSOS
Cidade: PIEN o UF: PR CEP: 83860-000
Data de Inldo: 19/05/2021 Data de Término: D8/09/2022 Coordenadas Geogréficas:
Finalidade: infra-estrutura Codigo:
— 4. Atividade Técnica
Coordenagao ‘Estudo Levantamento.
Servigo topografico Planialtimétrico
Dimenséo do Trabalho: 34.378,82 Metro(s)
Coordenagio Estudo Levantamento
Fotogrametria
Dimensdo do Trabalho: 1.031.364.57 Matro(s) Quadrado(s)
Coordenagdo Projeto Estudo- Anilisé
{  Geoteecnia
! Bimensfo do Trabalho: 3438 Quitdmetros(s)
Coordenagéo Projeto Estudo Andlise
Trifego
‘Dimenso do Trabaho: 3438 Quildmetros(s)
Coordenago Projeta Estudo Andlise
Hidrologia
Dimensdo do Trabalho:' 34,38 Quildmetros{s)
Coordenagéo R Estudo Andlise Projeto
Desenho Geométrico
(5]} o do Trabalho: 34.38 Quildmetros(s)
Coordenagio Projeto Qreamento Dimensionamento
Terraplenagem
. Dimensdo do Trabalho: 34,38 Quilémetros(s)
Coourdenagio Projeto Orgamento Dimensionamento
Drenagem
Dimensao do Trabalho: 34.38 Quildmetros(s)
Coordenacio Projefe ‘Qrgamento Dimensionamento  *
Pavimentagdo Asfiltica
Dimens#o do Trabalho: 2223 Quitsmetros(s)
Coordenagao Projeto Orgamento Dimensionamento
Pavimentagdo em:pedras
. Dimensdo do Trabalho: 8,16 Quildmetros(s)
Coondenagio’ Projsto Orgamento Dimensionamento
Base efou sub base
Dimenséo do Trabatho:' 5,99 Cuildmetross)
Coordenagio Projeto Creamento Especificagdo
Sinallzagdo
Dimensdo do Trabalho: 3438 Quilometros{s)

Elaboragdo de estudos e projato bésico de engenharia para obras de pavimentagZo e drenzgem ne municipio de Pién, conforme Termo 2 Rederdncia. Utiizando Plataforma BIM.

— 6. Dedlaragbes

. Acessitilidade; Declaro que na(s) atividade(s) registradals) nesta ART foram atendidas as regras de acessibilidade previstas nas nomnas técnicas de acessibilidade da ABNT, na
leglslaﬁo especifica & no Decreto Federal n. 5.296, de 2 de dezembro de 2004

— 7. Entidade de Classe
ASCEA-9

— 8. Infomagdes

. A ART ¢ vilida somente apbs o pagamento da taxa.
Situagin do pagamento da taxa da ART: ART ISENTA

ART ISENTA DE TAXA CONFORME RESOLUGAO DO CONFEA N 1.067/2015 QU

POR DECISAO JUDICIAL,

- A autenticidade deste docimento poda ser verificida o site www.crea-se.ong.bifart.
- A guarda da via assinada da ART ser& de responsabifidade do profissional e do

contratanta com & objetivo de documentar o vinguie contratual.

- Esta ART est4 sujelta a verificagfes conforme disposto na Stmula 473 do STF,

na Lei 6.784/99 e na Resolugdo 1.025/00 do CONFEA.

www.crea-sc.org.bre
Fone: {48) 3331-2000

falecom@crea-sc.onglbr
Fax; {48) 33312107

[G]CREA-SC

@ Aqren s aanit.

— &, Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima.

ORLEANS - SC, 08 da Setembro de 2022

QELITON ANTUNES COELHO
088,210.869-20

Contratants; MUNICIPIO DE PIEN
76.002.6668/0001-40
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Quadro de Acompanhamento.
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Emissao Inicial
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Rev.
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