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Orgiio requisitante: Secrétaria de Planejamento, Obras e Urbanismo
N° requerimento: 82/2023
Data: 20/12/2023

Descri¢io do objeto a ser comprado/contratado (Especificacdes técnicas - quantidades, tamanhos,. cores,
metragem, peso, capacidade, modelo, demais caracteristicas):

'LOTE 1: Pavimentagdo asfaltica! da Rua Paranagud, segmento da regido de. Trigolﬁndié, Pién-PR, enire a estaca

0+0,000m a estaca 0+711,76m, com extensdio de 711,76m e 4.141,78 m? de area. incluindo as etapas: servigos
preliminares, terraplenagem, base e sub-base, revestimento, meio-fio e sarjeta, servigos de urbanizagfio, sinaliza¢io
de trinsito, iluminagio puablica, d'renagem e ensaios tecnologicos,

Valor viabilizado: R$ RS 1.304. 285 27
(um milhdo e trezentos e quatro mil e duzentos e ditenta e cinco reais ¢ vinte ¢ sete centivos).

Todos os servigos devem estar em consondncia com o0s projetos, espec:ﬁcagoes técnicas e demmais pegas ¢
documentos constantes ao processo

Descrever a justificativa/motivagio (apresentar as razdes de interesse publico que justificam a

compra/contratagio pretendlda, apontando explicitamente a finalidade piblica a ser alcan¢ada com a
licitagdo):

Esta solicitagio visa atender o -Projeto n° 85, conforme autorizagdo e material disponibilizado pelo
PARANACIDADE, em anexo. . —

O Municipio buscou junto ao PARANACIDADE, recursos para Pavimentagio asfiltica da Rua Paranagua,
segmento da regifio de Trigoldndia, Pién-PR, com extenséio de 711,76m, desta forma, objetiva-se o investimento e
melhoria da infraestrutura existente, a fim de promover o desenvolvimento territorial ordenado de nosso mumclplo
opertunizando acesso de qualidade a bens e servigos piblicos, bem como, facilitando o deslocamento dos ustidrios
da-via, possibilitando condigdes adequadas de trafego melhorando a mobilidade e circula¢do-dos individuos.

Compra/Contratagiio é para atendimento de ordem judicial?.... ( )Sim (X)Nio
Em caso afirmativo descrever qual: '

Compra/Contratagiio exige sollcltag:ao de documentos/laudos especlﬁcos" X)Sim ( ) Nio
Em caso afirmativo descrever quais as exigéncias:

Conforme edital proposto pelo?PARANACIDADE (em anéxo).

Dotacio Orcamentdria: '
Contrapartida :
04.001.15.451.0006.1008.4.4. 90 51.00.00
FONTE: 0000 (livres)

Rua Amazon:as, 373 — Centro, Pién/PR. CEP 83.860-000. Fone: (41) 3632-1136
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Total viabilizado repasse: R$1.000.000,00 (Um milh#o de reais)
I
Contrapartida Municipal: R$ 304.285,27 (trezentos e quatro mil e duzentos ¢ oitenta é cinco reais e vinte e sete

centavos) ‘
Recursos (X) Préoprios () Fedei‘ais (X)Estaduais

Horarios: Prazo para entrega/prestagio ou

Local de entrega/prestagiio ou execugao
execucio do servigo/obra:

do servico/obra: .
|
RUA PARANAGUA — TRIGOLANDIA- Nio se aplica 180 dias corridos.
PIEN-PR- PIEN-PR ‘

-t

1

" | Indicagdo do responsivel por ’r;ecebimento e fiscaliza¢iio da execugdo do objeto:
Engenheiro Civil Emerson Gc‘m_g:itlves— CREA PR 75446

Engenheira Civil Alessandra Brunnquell Gruber — CREA PR 197894-D

Ha licitagfio em curso para o objeto pretendido? ( )Sim (X)Nio

Em caso afirmativo informar:
a) N°do processo licitatério
b) N°do contrato/ata de registro de precos vigente
¢} Data de vencimento do éontrato/ata de registro de pregos

e,

~ /Claudemir José de, Anﬁrade
Secretafio de Plarigjamento,/Obris e Urbanismo

——

/‘rm ) —
Emersofi Goncalves
/ Engénheiro Civil
CREA PR 75446

i
| " Alessandra Brnnnq'uéll% ruber

i Engenheira Civil
CREA PR 197894-D
i 2

Rua Amazonas, 373 — Centro, Pién/PR. CEP 83.860-000. Fone: (41) 3632-1136
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CONVENIO N° 851/2023 - S;';ECID

TERMO DE CONVENIO-N° 851/2023-SECID QUE
ENTRE SI CELEBRAM O:ESTADO DO PARANA,
ATRAVES DA SECRETARIA DE ESTADO DAS
CIDADES, O SERVI(;G "SOCIAL AUTONOMO
PARANACIDADE E O MUNICIPIO DE PIEN

»%
w

Pelo presente instrumento o0 ESTADO DO PARANA, pessoa_lqridica de direito. publico,
por intermédio da SECRETARIA DE ESTADO DAS CIDADES, inscrita no CNPJ sob n°
76.416.908/0001-42, com sede na Rua Euripedes Garcez do Nascimento, 1195 -Aht -
Curitiba-PR, CEP 82$40-280-, doravante denominada SECID, na condigdo de
CONCEDENTE, neste ato representado pelo Diretor-Geral, MARCIO JULIANO.
MARCOLINO; o- SERVIGO SOCIAL AUTONOMO PARANACIDADE, pessoa juridica
de direito privado, sem fins lucrativos, institu{do pela Lei Estadual n° 15.211/20086,
inscrito no CNPJ. sob n° 01.450.804/0001-55, com sede na Rua Euripedes Garcez do
Nascimento, 1195 - Ahu - Curitiba-PR, CEP 82540-280,  doravante denominado
PARANACIDADE, na condigdo de INTERVENIENTE, neste ato representado pelo
Superintendente EDUARDO PIMENTEL SLAVIERQ; o Municipio de PIEN, pessoa
juridica de direito publico, inscrito no CNPJ sob n° 76. 002, 666/0001-40, .doravante
denominado MUNICIPIO na condigdo de CONVENENTE; neste atc representado
pelo(a) Prefeito(a) IVIAICON GROSSKOPF, considerando 0 contldo no(s) protocolo(s)
21.131.938-0, «nf

RESOLVEM, de comum acordo, celebrar o presente’ CE)NVENIO regido pelas
disposi¢bes contidas na Lei 14.133 de 01/04/21, Decreto Estadual 10.086 de 17/01/22,
Lei Federal n° 8. 666/93 na Lei Estadual n® 15.608/2007, Le| Estadual n® 19.361/17,
Decreto Estadual n® 3536/2019, Decreto Estadual n° 9245/2_0,,18, Decreto Estadual n°
49/2019, Resolugdo 022/2023-SECID e na Resolugdo n° 28/2011 do Tribunal de Contas
do Estado.do Parana e suas alteragdes posteriores, bem como nos demais dispositivos -
legais aplicaveis, mediante as cldusulas e condi¢bes a segg;ilf‘-estabelecidas.

CLAUSULA PRIMEIRA ~ OBJETO x

Constitui objeto do presente CONVENIO a INFRAESTRUTURA URBANA.
PARAGRAFO PRIMEIRO: As atividades basicas a serem desenvolvidas para a
consecugao do objeto pactuado poderéo ser previstas no Plario de Trabalho Prefiminar,
documento que podera ser o predecessor do Plano de Trabalho Definitivo que devera
ser incorporado ao presente ajuste nos termos da Lei n°® 19361/17 e do art. 7° do
Decreto Estadual n® 3536/2019, e que definira de forma detalhada os projetos,
cronogramas, orgamentos e demais documentos devidamente aprovados, que passam
a fazer parte integrante deste CONVENIOQ, independentemente de transcrigéo.

Py A‘I
Rua Euripedes Garcez do Nascimento, 1195 | Afiu : "
‘CEP 80540-280 | Curitiba | Parand | Telefone: 41 3250.7200 secid.pr.gg,v.br
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Assinatura Qualificada realizada por: Malcon Grnsskopf em 14/12/2023 15:59, Marcio Juliano Marcolino em; 14[12[2023 16:10, Eduardo Pimentel Slaviero em 14/12/2023
16:16. Inserida,ao protacolo 21,131.938-0 por: Ana Carollna Santolin da'Sliva em: 14/12/2023 15:25, Ducumento asslnado nos termos-do Art. 38 do Decreto Estadual n#’
7304/2021. A autenticidade deste documento pode ser validada no endereco: https://www.eprotocolo.pr. qmr brispiweb/valldarDecumento com o cédigo:
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. CONVENIO N° 851/2023 - SECID 6

PARAGRAFO SEGUNDO O P:ano de Trabalho Preliminar, se existir, bem como o~

Plano de Trabalho Deﬂmtwo devem manter compatibilizagdo harménica entre a matéria

- relacionada nos documentos e o objeto do presente Termo de Convénio.

PARAGRAFO TERCE]RO Os Cronogramas de Desembolso constantes dos Planos

de Trabalho mencionados na preserite Clausula necessariamente n&o precisam ser

seguidos, pois © valor'dos repasses & decorrente da efetiva execugdo do objeto, de

acordo com sucesswas medlg:oes no casc de obras e realizag@o de servigos, ou com

o recebimento de bens

CLAUSULA SEGUNDA REGURSOS -
Para a execugéo do objeto deste CONVENIO, os recursos somam o valor total dé
1.304.285,27(um milhdo e trezentos e quatro mil e duzentos e oitenta e cinco reais e
vinte e sete centavos), cabendo ao CONCEDENTE destinar o valor de 1.000.000,00(um
mithdo de reais) os qua|s correrdo a conta da dotagdo orgamentaria
- 6702.15.451.01.5058.4.4.40. 42 01, fonte de Recursos do Tesouro do Estado, e ao
CONVENENTE, como forma de contrapartida, destinar o valor de 304.285,27(trezentos
e quatro mil e duzentos'e outenta e cinco reais e vinte e sete centavos).
PARAGRAFO PRIMEIRO: Durante a execugdo do objeto deste CONVENIO, toda e
qualquer despesa excedente devera ser suportada integralmente pelo CONVENENTE,
na forma de contraparttda mun:c;pal
- PARAGRAFO SEGUNDO Havendo divergéncia a menor dos recursos previstos no
Convénio, com hase nos sucesswos Planos de Trabalho (Preliminar efou Definitivo), o
valor a menor devera ser retlrado primeiramente da contrapartida do municipio, e se
ainda houver valor excedente-apos a retirada da contrapartida, sera retirado dos
recursos do Tesouro do Estado,
PARAGRAFO TERCEIRO Se apos a licitag&o e a homologagéo do processo licitatorio,
* houver redugéo de valor em relagao ao do convénio, o valor a menor devera ser refirado
primeiramente da contrapartida do municipio, e se ainda houver valor excedente apés
a retirada da contrapartida, sera retirado dos recursos do Tesouro do Estado.

CLAUSULA TERCEIRA~ LIBERAGAO DOS RECURSOS

Os recursos do CONCEDENTE, destinados a execugéo do objeto deste CONVENIO,
- serdo liberados de acordo com a Lei Estadual n® 19.206/2017, Lei Estadual n°

19.361/2017 e com as medicdes realizadas pelo CONVENENTE, devidamente

aprovadas pelo INTERVENIENTE, de forma proporcional com a contrapartida do

municipio, exceto nos casos enumerados na legislagéo pertinente.

PARAGRAFO PRIMEIRO: No éaso de obras, o valor da ultima medigao n&o podera ter

percentual inferior a0’ estabelecido no edital de licitagiio aprovado pelo
" INTERVENIENTE. "

|
Rua Euripedes Garcez do Nascimento, 1195 | Ahu
CEP 80540 280 ICuntlba] Parana |Telefor|e 41 3250 7200 secid.pr.gov.br

Assinatura Qualificada reallzada por: Malcon Grosskopf em 14]12!'2023 15:59, Marcio Jullano Marcolino em 14/12/2023 16:10, Eduardo Plmentel Slavlero em 14/12/2023
16:16. Inserldo ao protocolo 21,131.938-0 por: Ana Carellna’ szlmtulin da Silva em: 14/12/2023 15:25. Documento assinada nos termos do Art. 38 do Decreto Estadual n®
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q CONVENIO N° 851/2023 - SECID .

PARAGRAFO SEGUNDO Os recursos repassados e a. contrapartlda financeira
deverdo ser deposﬂados e movimentados na mesma conta bancaria especifica, em
|nst|tu:gao financeira ofi C|al

PARAGRAFO TERCEIRO N&o havendo instituicao fi nancelra oficial na localidade do
CONVENENTE, os valores transferidos e a contrapartida, se houver, poderdo ser
movimentados em agéncia bancéria local, observada a legislagéo pertinente.

CLAUSULA QUARTA - UTILIZAGAO DOS RECURSOS
O CONVENENTE devera providenciar a abertura de conta bancéria especifica, em
instituico financeira oficial, para a movimentagéo dos recursos transferidos pelo
CONCEDENTE, na forma da Lei Estadual 19.361/2017, perﬁiitindo-se saques somente
para pagamento de despesas referentes ao objeto pactuado
PARAGRAFO PRIMEIRO Os recursos repassados, bem' como a contrapartida
municipal depositada, enquanto nao utilizados, serao obngatonamente aplicados pelo
CONVENENTE na forma da legislacdo vigente. P
PARAGRAFO SEGUNDO: As receitas financeiras auferldas na forma do paragrafo
anterior serdo obrigatoriamente computadas a crédito desté CONVENIO e aplicadas,
exclusivamente, no objéto de sua finalidade ol para cobrir eventuals tarifas bancérias
que ndo sejam decorrentes de culpa do agente tomador dos recursos, ou do
descumprimento de determlnagoes legais ou conveniais, . desde que constem de
demonstrativo especifico que integrard as prestagdes de~ contas conforme itens a
seguir:
| — Se forem custeadas com recursos do convénio, as eVentua|s tarifas bancarias
deverdo constar do campo especifico de despesas 43 sistema Integrado de
Transferéncias — SIT, do Tribunal de Contas do Estado do Parang;
Il — Se forem depositados recursos proprios do municipio péra cobrir eventuais tarifas
bancarias, receitas e os valores tarifarios deverdo ser:informados nos campos
especificos do SIT, i
PARAGRAFO TERCEIRO: Os registros no SIT das movimentagdes financeiras:
realizados pelo CONVENENTE devem coincidir mtegralmente com os demonstrativos
bancarios anexados no SIT.
PARAGRAFQ QUARTO: Quando da concluséo, denuncia, resmsao ou extingéo deste
CONVENIO, os saldos financeiros remanescentes, mclusw'e os provenientes das
receitas realizadas, sérdo devolvidos, no prazo [mprorrogével de 30 (trinta) dias do
evento, atualizados monetariamente, de acordo com mdlcés aplicaveis aos débitos
para com a Fazenda Publica, ac Tesouro Geral do Estaido através de ‘Guia de
Recolhimento, cddigo 5339, sob pena da imediata mstauragao de tomada de contas
especial, bem como nos seguintes casos: A

a. Quando da néo execuc,:ao do objeto do CONVENIO no prazo definido;

Rua Euripedes:Garcez do Nast:lmqnto. 1195 [ Ahu -
CEP 80540-280 | Curitiba | Paran4 | Telefone: 41 3250+7200 secid.pr.gov.br
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Asslnatura Qualificada realizada por: Maicon Grosskupf em 14/12/2023 15:59, Marcio Juliano Marcelino en’ 14[12/2023 16:10, Eduardo Pimentel Slavlero em 14/12/2023
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A CONVENIO N° 851/2023 - SECID 8
) v -
' b." Quando n&o for apresef\tnada no prazo exigido e dentro das normas vigentes, a
prestagéo de c?ntas parcaal ou final;
c. Quando os recursos’; nao forem utilizados adequadamente na fi nalldade
estabelecida deste CONVENIO
d. Quando nao forem aceltas as justificativas pelo ndo cumprimento das metas e
indicadores estabeleczdos no Piano de Trabalho;
e. Quando houver a execﬁgao e aporte de recursos financeiros de forma diversa
do exposto no presente a,'uste
. PARAGRAFO QUINTO: Qando da conclusdo deste convénio, se héuver saldo de
recursos de contraparhda municlpal esses poderao ser recolhidos ao Convenente.

CLAUSULA QUINTA - EXEC __GAO DE DESPESA
As despesas relativas a este CONVENIO serdo comprovadas por meio de documentos
originais proprios, tais como notas fiscais, notas fiscais-faturas, duplicatas, recibos de
. pagamento, guias de;recolh;;nento de encargos sociais ou tributos, devidamente
quitados, em que constem referéncias ao nome do CONVENENTE, nimero. deste
CONVENIO, nimero do empenho numero do processo, enderego, CNPJ, Municipio e
Estado do fornecedor. | -.‘,1"
PARAGRAFO UNICO: E vedado ao CONVENENTE:
a. Utilizar os recursos em flnahdade diversa da estabelecida neste CONVENIO,
ainda que em caréter de ‘emergéncia ou.em despesas efetuadas em data anterlor
asua celebrag:ao ou pogterlor ao seu periodo de vigéncia, .
b. Realizar despesas a ﬂtulo de taxa ou comissd@o de administragao, de geréncia
ou similar; ! -'=e
c. Pagar ou acordar ) pdgamento de: gratificac@o, consulioria, assisténcia técnica
ou qualquer espeme de remuneracao adicional a servidor que pertenga aos
quadros de orgaos ou entidades das Administragcbes Publicas Federa[
Estaduais, Mumc:lpals ou do Distrito Federal. : o

"1“r ' e
bls“

CLAUSULA SEXTA - ATRIBUi(}OES
| — Séo atribuigbes do CONCEDENTE
a) Publicar o extrato deste CONVENIO no Diario Oficial do Estado;

- b) Registrar informagtes e decumentos no Sistema Integrado de Transferéncias - SIT
do Tribunal de Contas do Estado, observando o contido nas resolugdes e !nstrugoes
normativas daquele Tribunl;

c) Autorizar o CONVENENTE apés a juntada do Plano de Trabalho Definitivo e da
analise e aprovagéo dos prbjetos pelo INTERVENIENTE, a licitar a consecuggo do
objeto deste CONVENIO H

i i
i Gl
1 e
t;.‘
|
Rua Euripedes Garcez do Mascimento, 1195 | Ahu
CEP 80540-280 | Curitiba | Parana |Telefane 41 azso 7200 secid.pr.gov.br
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a1 CONVENIO N° 851/2023 - SECID

d) Mediante a verificago pelc INTERVENIENTE do procegéo licitatério, autorizar 56 9
CONVENENTE a homologagdo da licitagdo e a posterior contratacdo da
consecucio do objeto deste CONVENIO;

e} Repassar os recursos financeiros destinados a consecugao do objeto deste
CONVENIO apés a efetiva execugao do objeto com afe_;qlgao supervisionada pelo
Interveniente, de acordo com sucessivas medi¢des, no caso de obras e realizagéo
de servigos ou com o recebimento de bens, nos termos: da .Lein® 19, 206/2017,

f) Informar ao INTERVENIENTE a realizagéo do : repasse dos recursos ao
CONVENENTE para fins de registro e controle; S

g) Encaminhar a prestar,:ao de contas deste CONVENIO ao Tribunal de Contas do
Estado, por meio do'SIT,

h) Validar o termo de objetivo atirigido do presente CONVENIO emitido pelo
INTERVENIENTE; ¢ -

) Aplicar’as penalldades previstas e proceder as agbes admmlstratlvas necessdrias a
exigéncia da restituicéo dos recursos transferidos quando for o caso.

Il - S&o atribuices do INTERVENIENTE;

a) Analisar os projetos apresentados pelo CONVENENTE, preparar editais para a realizagao
do processo I|C|tat6r|o pelo CONVENENTE, analisar a dccumentar;.ao & preparar a
autorizagéo para homologagéo do processo licitatério e demats fungées correlatas;

b) Responder pela aprovagéo das medigbes realizadas ‘pelo CONVENENTE, bem
como pela superviséo da execugdo. do objeto deste CONVENIO,

¢) Realizar o registro e controle dos recursos repassados; 3

d) Validar otermo de'r'ecebim'ento provisorio e definitive do“objeto deste CONVENIQ,
emitido pelo CONVENENTE

e) Emitir.o termo de objetivo atingido do presente CONVENIO

f) Praticar os demais atos necessarios ao cumprimento do'dbjeto deste CONVENIQ,
podendo inclusive constituir comisséo especial para acompanhamento de sua
execugao; *1

g) Indicar, em ato especifico, o fiscal da transferéncia, dando cumpnmento ad contido

na Resolugédo n° 28/2011 do Tribunal de Contas do Estado do Parana e suas
alteragdes postenores ; 'J

Il - Sao atribuicdes do CONVENENTE:

a) Executar diretamente a integralidade do objeto pactuado neste CONVENIO

b) Assegurar, na sua integralidade, a execugdo do objeto deste CONVENIO
determinando a corregdo. de vicios que possam comprometer a fruicdo, pela

populacéo beneficiada, das benesses inérentes ao objeto pactuado, inclusive

quando detectados pelo CONCEDENTE; .
2 Pagina5de 11
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c) Operar, manter e conservar adequadamente o patriménio pablico gerado pelos
investimentos decorrentes deste CONVENIO;

d) Suportar, mtegra[mente toda e qualquer despesa excedente aos recursos
financeiros transfendos pe[o CONCEDENTE;

e) Assegurar, medlante pre\nsao orgamentaria especifica, os valores referentes &
contrapartida flnancelra ev,$ntualmente oferecida;

f) Promover, se for o casg, os creditos dos recursos financeiros referentes a

contrapartida, ha conta ba,ncérla especifica para a consecugdo do objeto deste
CONVENIO; t by

g) Responsabilizar-se por todos 0s encargos de natureza trabalhista, previdenciaria,
fiscal e comermal,lbem como 0s encargos decorrentes de eventuais demandas
judiciais relativas & recursos humanos utilizados na execugéo do objeto deste
CONVENIO, bem !como ; por todos os 6nus tributarios ou extraordinarios que \
incidam sobre o prs'.-sente lnsfrumento

h) Assegurar e destacar, ot rlgatonamente a participagdo do Governo Estadual e,
bem assim, do CONCEDENTE em toda e qualquer agdo, promocional ou nao,
relacionada com a execugé rdo objeto deste CONVENIO;

i) Realizar, sob sua |nte1rav responsabilidade, apds a devida autorizagdo do
CONCEDENTE, o processo licitatério e a contratagéo, nos termos da legislagéo
vigente; ;

j) Apresentar informagbes e documentos ao Tribunal de Contas do Estado do Parana,
por meio do Sistema Integrado de Transferéncia — SIT, observando o contido nas
resolucdes e lnstrugoes normatlvas pertinentes;

k) Realizar o acompanhamento e fiscalizag@o dos servigos, elaborande Boletim de
Medicdo dos servu;os exegutados;

) Indicar profissional 'para .0~acompanhamento e fiscalizagdo do cumprimento do
objeto deste CONVENIO

m) Instaurar processo admmlstrativo apuratorio, inclusive de carater disciplinar, ¢
quando constatado o deswo ou malversacdo de recursos publicos ou ~—
irregularidades na | execug:ao deste CONVENIO, comunicando a eventual
instauragéo ao CON,CEDE[.\ITE,

n) Informar, mediante declaragdo por escrito, a inexisténcia de outro investimento
publico simultdneo com o“gf'f 1esmo objeto do presente CONVENIO:

o) Exibir as marcas do !Govérho do Parana, da Secretaria de Estado do Goverrio, do
CONVENENTE e do INTERVENIENTE de acordo com os padrées de identidade
visual, fornecidos pelos correspondentes érgéos, apos a assinatura do CONVENIO,
sendo vedado aos parttc:pps a execugdo de agdes previstas no Piano de Trabalho
Definitivo com apllcat;ao S logomarcas institucionais no ano eleitoral, nos 03
(trés) meses que antecﬁd m 0 pleito até o término das eleigbes (2° turno se

ey
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houver), e-a utilizagio de nomes, simbolos ouimagens qﬁe caracterizem promogég 1 1
pessoal de autoridades ou servidores publicos; :

Efetuar o pagamento é empresa contratada para a execugao do objeto deste Convénio,
em um prazo méximo de cinco dias Gteis apos o receblmento dos recursos repassados
pelo CONCEDENTE;

Sem prejuizo as demais atribuigdes, no caso do objeto da convénio ser uma obra,
junto a medigéo da primeira parcela deveréo ser encamlnhados no que couber, os
seguintes documentos:

1. Comprovante de Garantia Contratual;

2. ART — Anotagdo de Responsabilidade Técnica, expedlda pelo Conselho
Regional de Engenharia ou RRT — Registro de Responsablhdade Téenica,
expedido pelo Conselho de Arquitetura e Urbanlsmo de fiscalizagdo da obra
QU servigo; L

3. Matricula da @bra ou Servico no INSS, observadas as isengdes da Instrucéo
Normativa 209/INSS/DAF;

4, Alvara de construgéo.

Sem prejuizo as demais atribuigbes, no caso do objeto do- convénio ser Gma obra,
junto & medigéo da tltima parcela deverdo ser encammhados no que couber, oS
seguintes documentos: ,

1. Termo de recebimento provisadrio; .”:;*&

2. CND-Certid4o Negativa de Débitos da Receita Federal referente & matricula
da obra ou servigo. -

No caso de insolvéncia e/ou qualquer outra causa imije_di'tiva da apresentagéo da
CND - Certidao Negativa de Débitos da Receita Federai referente a matricula da
obra, ¢ convénio podera ser encerrado unilateralmente pglo CONCEDENTE, desde
que a obra esteja ‘finalizada, cumprindo com o objetivo do convénio, {sentando o
Estado do Parana e o INTERVENIENTE de qualsquer dnus, mesmo que o
Concedente ndo tenha efetuado o repasse para pagamento da medicao referida na
alinea r deste inciso, ficando esse pagamento. sob a |nte|ra reponsabilidade do
CONVENENTE; | o

No caso de o objeto do Convénio ser a aquisi¢io de veiculos ou equipamentos
rodovidrios, 0 CONVENENTE devera utilizar o bem, somente apos efetuar o seu
pagamento; '

Em caso da propositura de qualquer demanda judicial 'ghvolvendo a execugdo do
objeto deste CONVENIO o CONVENENTE devera assumlr em juizo toda a
responsabilidade pela sua fiscalizagio e contratagao isentando o Estado do
Parand e o INTERVENIENTE de quaisquer dnus;

.
:
‘ Wy
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.y v) Preservar todos os documentos originais relacionados ao presente CONVENIO

f mdependentemente da aprasentagao da prestagdo de contas ou mesmo. apds seu
julgamento, em Iocal seguro e em bom estado de conservagdo, mantendo-os a
disposicéo do Tnbunal de C':ontas do Estado do Parana pelo prazo de 10 (dez) anos,

w) Apresentar ao INTERVEN[ENTE no caso do objeto deste instrumento relacmnar-
se as agbes de tnfraestrut ra urbana (obras), no prazo maximo de 15 (quinze) dias
contados a partir do ato de‘assmatura deste CONVENIO, as informagbes referentes
a responsabllldade técnlc? do profissional, mediante juntada da ART ou RRT de
projeto, com respectivo comprovante de recolh|mento da gwa respectiva, e copla
da matricula atualizada q

quandoc necessario; 5’"

x) Apresentar ao INTERVENIENTE, como condigao de eficacia, os documentos
relativos ao projeto bas;co termo de referéncia, cronogramas, ofgamentos e
demais elementos. .que julgar necessarios, bem como -apresentar o Plano de
Trabalho Definitivo,;no praZo maximo de 120 (cento e vinte) dias contados a.partir
do ato de assinatura deste CONVENIO, podendo ser prorrogado a critério do
CONCEDENTE e,lalndq'j’gcompativel com o prazo de validade das normas
orgamentarias referentes 'f,!_}_‘_f\’ralidade dos empenhos, sob pena de rescis&o unilateral
deste instrumento; - 3

y) Sem prejuizo das d'emais"’%tribuig:ﬁes no caso da utilizagao de projetos padrao do
Banco de Projetos'da SECID o CONVENENTE devera assumir os segumtes
compromissos: ;

1. Dlspomblllzarterrenerlwre e desembaragado e apresentar a documentagéo ao
INTERVENIENTE constando a matricula atualizada em nome do Municipio;
2. Elaborar todos os P! jetos e realizar os servigos de engenharia necessarios

para xmplantagao da obra no respectivo terreno, com emissao das respectivas

ARTs/RRTs dos pro]etos de arquitetura de implantag@o, complementares de-

implantagéo e orgamento c¢ompleto, abrangendo o Projeto- -Padrio e a
Implantagéo, respeltando as boas préticas da engenharia, normas técnicas da
ABNT e demais Iegislat;oes de regéncia

e apresentar ao lNTERVEN[ENTE para aprovagao;

3. Manter a mteg_ndaqg dos projetos padréao do Banco de Projetos de

Edificagdes, ndo promovendo alteragdes ou adequagdes e respeitando os

direitos de seus autores. No caso de inténg&o de alteragao o Municipio devera
encaminhar consulta formal ao PARANACIDADE, que fara tratativas com os.

autores do prOJeto :

| S

FERCE

1 i

e
[
1 é ,J s
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** 4. Providenciar todas as licengas que se fizerem: necessarias, bem como 13
aprova¢gbes dos projetos junto as concessiondrids e dérgdos publitos
competentes.

CLAUSULA SETIMA — ACOMPANHAMENTO, FISCALIZAGAO E SUPERVISAQ

E prerrogativa do CONCEDENTE conservar a autoridade normativa e exercer controle,
fiscalizag&io e supervisdo sobre a execucdo deste CONVENIO.

PARAGRAFO PRIMEIRO: O CONVENENTE assegurara e adotard as medidas
necessarias ao livre acesso dos profissionais designados pelo CONCEDENTE é pelo
INTERVENIENTE aos! processos, documentos é :info"r_r'nagﬁes teferentes aos
instrumentos de transferéncia que se relacionem ao objeto.fdo presente CONVENIO,
além dos locais de sua éxXecugéo.

PARAGRAFO SEGUNDO: O CONVENENTE também assegurara o livre acesso de
servidores™ do 5|stema de controle interno e externo-:estadual ao qual esteja
subordinado, a qualquer tempo e lugar, a todos os atos e fatos relacionados direta ou
indiretamente com o instrumento pactuado, quando em mlssao de fiscalizagédo ou
auditoria. “—‘.l. :

CLAUSULA OITAVA - PRESTAQAO DE CONTAS
Aprestacdo de contas deste CONVENIO devera ser encamlnhada pelo CONCEDENTE
ao Tribunal de Contas do Estado do Parana, por melo"do Sistema Integrado de
Transferéncia — SIT, observando o contido nas resolugoes e instrugcées normativas
expedidas pelo Tribunal de Contas do Estado do Parana. ..
PARAGRAFO UNICO:'O CONVENENTE devera efetuar a prestacao de contas parcial
dos recursos repassados, sob pena de obstar o repasse- dés prestagdes financeiras
subsequentes, bem como devera efetuar a prestacéo de contas ao CONCEDENTE,
conforme prazo estabelecido na legislagéo vigente. . 4,

Wi,
CLAUSULA NONA — ALTERAGOES :
O presente CONVENIO podera devidamente motivado e pbr muatuo acordo entre os
participes medlante termo aditivo, ter suas condi¢tes alteradas desde que dentro do
prazo de wgencla vedada, ainda que em carater de emergenma a alteragdo do objeto.
PARAGRAFO UNICO: O valor do presente CONVENIO nab podera ser aumentado,
salvo se ocorrer alguma das seguintes hipéteses, mas; sempre dependendo de
apresentacio pelo CONVENENTE e aprovagao prévia pelo INTERVENIENTE de
projeto adicional detalhade e de comprovagéo da fiel execugao das etapas anteriores
e com a devida prestagdo de contas dos valores ja trahsfendos sendo sempre
formalizado por termo'aditivo, precedido do respectivo plano ‘de trabalho:

a. Se ocorrer ampliagéo do objeto capaz de justifica-lo;

Rua.Euripedes Garcez do Nascimehto, 1195 | Ahu 31
CEP 80540-280 | Curitiba | Parana | Telefone: 41 3250.7200 secld.pr.gpv.br
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b. Quando houver modlf cagao do projeto ou das especificagbes, para melhor 1 4
afequagéo tecnica aos. seus objetivos;
¢. Quando necessédria a- \modlfcagao do valor ajustado em decorréncia de
acréscimo quantltatlvo cle seu objeto;
d. Quando ocorrerem fatos'lmpre\nswels ou previsiveis, porém, de consequencias
incalculaveis, retardado_ras ou impeditivas da execugéo do ajustado, ou ainda,
em caso de forg:a malbr caso fortuito ou fato do principe, configurando alea
econdmica extraordmana e extracontratual.
|
- CLAUSULA DECIMA -+ DENUNCIAE RESCISAO
O presente CONVENIO poderé ser denunciado, por escrito, a qualquer tempo e
rescindido de pleno direito, mdependentemente de interpelagao judicial ou extrajudicial, -
por descumprimento , das ',‘"',_ormas estabelecidas na legislagio vigente, por -
inadimplemento de qualsquer e suas clausulas ou condigdes, ou pela superveniéncia
de norma legal ou de!fato que o torne material ou formalmente inexecutavel, sem
- quaisquer Onus advindos dessa medida, imputando-se aos participes as
responsabilidades das; obrlgagoes decorrentes do prazo em que tenha vigido e
creditando-se lhes os beneﬂmos adquiridos no mesmo periodo.
PARAGRAFO UNICO: Constltuem motivo para a rescisdo deste CONVENIO,
independentemente do mstrumento de sua formalizagéo:
a. Inadimplemento de qualquer das clausulas pactuadas;
b. Utilizagdo de recursos» em desacordo com o objeto previstc no Plano de
Trabalho; | _
c. Constatagao, a qualquer tempo, de faisidade ou incorregéo de informagdo em
qualquer documento apresentado ou de irregularidade de natureza grave;
d. Faltade apresentaqac da prestacéo de contas final ou de prestagdes de contas

s

parciais; ' :
e. Averificagéo de qualquer circunstancia que enseje a instauragéo de tomada de "
_i.
contas especial. . g S

f. Anéo apresentagao tempes’nva do Plano de Trabalho Definitivo, nos termos do
art. 7°, do Decreto Estadual n°® 3536/2019.

CLAUSULA DECIMA PRIMEIRA VIGENCIA

" O prazo de vigéneia deste OONVENIO sera de 24 meses, contados a partir da data de
sua publicagéo, podendo ser p;grrogado por meio de termo aditivo, desde que motivado
e devidamente justificado pel&:parte interessada.

CLAUSULA DECIMA séGuerA - PUBLICAGAO
Cabera ao CONCEDENTE providenciar, por sua conta, a publicagio resumida do

4
1 A
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presente CONVENIO no Diario Oficial do. Estado, sendo condu;ao indispensavel para

sua eficécia. '
o : . 15
CLAUSULA DECIMA TERCEIRA DIREITO DE PROPRIEDADE
» [ Os bens remanescentes na data da conclus&o cu extingéo deste CONVENIO, que, em
raz&o deste tenham sido adquiridos, produzidos, transformados ou construidos séo de
propriedade do CONVENENTE, respeitado. o disposto na legislagéio pertinente.
CLAUSULA DECIMA QUARTA — CASOS OMISSOS

Os casos omissos desté CONVENIO serao regidos pela legislagéio aplicavel 4 espécie
0 e, quando possivel de comum acordo entre o5 participes. -, '
| :

GLAUSULA DECIMA QUINTA - FORO

Os participes. elegem o foro da Comarca da Regido Metropo[ntana de Curitiba, com
exclusdo de qualquer ;outro por mais privilegiado que seja para dirimir quaisquer
ddvidas ou questdes oriundas do presente CONVENIOQ, que ndo possam ser resolvidas
administrativamente,

E por assrm estarem plenamente de acordo, os particjpes firmam o presente
CONVENIO, na presenca das testemunhas abaixo lndxcadas em 02 (duas) vias de
igual teor e forma.

! 1
! !

Assinadg digitalmente por: gy
' e

gl
FiE0.

EDUARDO PIMENTEL  MARCIO JULIANO  MAICON GROSSKOPF

SLAVIERO MARCOLINO .
Superintendente do Diretor Geral da SECID ~ Prefeito Municipal de
Paranacidade - PIEN

o,
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Rua Amazonas n° 373 - Centro - Pién - Parana CEP 83.860- 000

OBRA: , 18
PAVIMENTACAO DARUA PARANAGUA — TRIGOLANDIA-PIEN-PR ”
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7.1..... Apreseniu(;ao .................................................................. senasmsersensanser - 134
7.2 . Cronograma FiSico FINANCEITO .......cevererernmsrrrnisessnrsessnssassssassensoness 7.138
7.3 BDLu.vuhrensveresesressersassssssstosssasnnsssssssssaseresessessasnssssssesesssaseasansassessorasseses 7.140
8 RELATORIO FOTOGRAFICO .......oooceeerreereeveeeesessessemessrnsessasnssssssossens 8.142

? BOLETIM DE SONDAGEM ........ccoceirmnerisivnimnsnniessinissninsissisessesssessasses 2.150

10 ART . eeentneaes tersrssarenrsessrssnssr e n T T e e T arssresassanasabenane 10.160
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l PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN - PR
PROJETO —RUA PARANAGUA

1 IDENT]FICACRO DO EMPREENDEDOR E CONSULTOR:

1.1 IdentificagcGo do Empreendedor;

MUNICIPIO DE PiEN

CNPJ sob n° 76.002.666/0001-40

Rua Amazonds,n® 373, Centro, Pién — Parand — CEP: 83.860-000

Prefeito Municipal, senhor Maicon Grosskopf.

Secretdria Municipal de Planejamento, Obras e Urbanismo: Sra. Cassia Janes Hermes
Fone: (41) 3632 + 1136 - e-mail: notas@pien.pr.gov.br

1.2 Ideniiﬂcdg’t‘io do Consultor;

TERRA PROJETO% E CONSULTORIA LTDA.
CNPJ: ]5']29'6]i7/000]'89

Fone: (48) 3466-3489

Rua Vidal Rcmés, 195-Sala 01 ~Centro
Orleans/SC - CEP: 88.870-000.

1.2.1 Equipe Técnica.

Oéliton Antunes Coelho Engenheiro Civil CREA 115.283-2
Guilherme Silveira Barzan Engenheiro Civil CREA 098.954-4
Mateus Jacques Nazario Engenharia Civil CREA 164.158-6
Mdarcia C. Mo’rféei Della Giustina  Engenheira Agrimensora  CREA 081.383-3
Marcos Cancelier Matiei Engenheiro Agrimensor CREA 112.997-9
Regis da Silva Engenheiro Eletricista CREA 115.225-0
Rangel Wormel‘ing Feldhaus Engenheiro Ambiental CREA 123.791-2
Cassio Martins ¢0elho Eng.° Sanit. e Ambiental  CREA 179.384-0
Douglas Da Silvic: De Souza Arquiteto e Urbanista CAU A48070-3
Diego Gabriel Teixeira Laboratorista RG. 5.045.861
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN — PR.
PROJETO — RUA PARANAGUA

2 APRESENTACAO

Os servicos para a elaboracdo de projeto bdsico e executivo de
pavimentacdo asfalica da RUA _PARANAGUA, segmento da regi@o de
Trigolandia, PIEN‘PR, entre a ESTACA 0+0,000m & ESTACA 0+711,76m, com
extensGio de 711,76m, foram desenvolvidos de acordo com o termo de
referéncia do Edital de Tomada de Precos n.° 003/2021, CONTRATO N°
044/2021, e sdo constituidos de 4 (quatro) etapas:

1°Etapéa

¢ Mapa de Situagdo e Localizacao;
e Estudos:

v Topogréficos;

v Hidroldgicos

v Geotécnico;

v Trafego:;

2° Etapa

Projeto Geométrico
Projeto Terraplenagem
Projetd Drenagem
Projeto de Pavimentagdo
Projeto de Sinalizagdo
Projetos Complementares

3 E’rabo

Memorial Descritivo

Planilha Orgcamentdaria
Cronograma Fisico — Financeiro
Plano de Trabalho

ART e Laudo

|
4° Etapa

o Aprovacgdo

. | . . . .
Abaixo segue localizagdo do empreendimento através de imagem drea.

2- APRESENTACAO
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Flguro 2-1 Locdlizacdo do Empreendrmenfo
Fonte: Google Earth / Setémbro 2021

e NUmero do Contrato: 044/2021

 Data de Assinatura:  19/05/2021

o Objeto do Contrato: é @ Contrata¢Go de empresa especializada para
elaboragéio de estudos e projeto bdsico de engenharia para obras de
pavimentagdo e drenagem no municipio de Pién, conforme Termo de
Referéncia e Edital da Tomada de Precos 03/2021.

- e Ordem de Inicio {Nota de Empenho 2935/2936/2937): 21/05/2021

2.1 Planta de Localizagéo da Area
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Bl

3 ESTUDOS
3.1 Estudo Topogrdfico;

TOpogrbfic € a base para diversos trabalhos de engenharia, onde o
conhecimento das formas e dimensdes do terreno & importante. E ela estd
presente do inicio do fim da obra, como na etapa de planejamento e projeto,
fornecendo informagdes sobre o terreno; na execug@o e acompanhamento
da obraq, redlizando locagdes e fazendo verificagbes métricas; e finalmente
no moni’rorcmer:ﬁo da obra apds a sua execucdo, para determinar, por
exemplo, os deslocamentos.

O ’rrc:téo[ho tem como finalidade orientar as equipes que atuam
diretamente na implantagdo do projeto rodovidrio a seguirem as orientacdes
constantes nas instrugdes de servico 15-204 e 15-205 do DNIT e NBR 13.133 da
ABNT de tal for;'na a minimizar os possiveis erros, reduzindo retrabalhos em

campo e até mesmo nos escritdrios.

3.1.1 Objetivos

Estabelecer a metodologia no desenvolvimento dos Estudos
Topogrdficos péro elaboragdo de projeto de engenharia rodovidria.

Apresénfcr diretrizes e definicdes a serem seguidas para os
levantamentos topogrdficos de uma porcdo limitada da Terra através de
oporelhos.’ropogrdﬂcos, utilizando métodos e técnicas de levantamento para
poder resolver; os problemas de engenharia através da aplicacdo da

topografia.

3 - ESTUDOS
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PROJETO — RUA PARANAGUA

3.1.2 Sistema Geodésico Brasileiro

Segundo a NBR 13.133, o SGB (Sistema Geodésico Brasileiro} significa:

I “Conjunto de penfos geedésicos descritores da superficie fisica da terra,
implantados e materializados na porgdo dao superficie terestre delimilada pelas
fronteiras do pols, com finalidddes de utilizag@o gue vao desde o atendimento ds
projetos internacionais de cunho cientifico, passando pelas amaragdes e contioles de
frabdthos gecdésicos e cortograficos, até o apoio aos levantamentos no horizonte
topogrdfico, onde prevalecem os critérios de exatid@o sobre as simplificac®es para a
figura da terra”.

O SGB e compostc pelas redes dlfiméiricas, planimétricas e
gravimétricas e pode ser dividido em duas fases distintas: uma anterior e outra
posterior ao ad;ven’ro da tecnologia de observagdo de satélites artificiais com
fins de posicionamento, o qual se mostra amplamente superior nos quesitos
rapidez e economia de recursos humanos e financeiro,

Atualmente, o SGB oficial denomina-se SIRGAS 2000, o qual possui as
seguintes caracteristicas:

Sistema Geodésico de Referencia: Sistema de Referencia Terrestre Internacional {ITRS);
Elipsoide de Revoluc;czo Do Sistema Geodésico de Referéncia de 1980 {GRS80), com: semi-
eixo maior (a) = 6.378.137,000 e achatamento (f) 1/298,257222101;

Orientagdo: Polos;

Materializagdo: Todas as estacoes que compdem a Rede Geodésica Brasileira;

Referencial Altimetfrico: Nivel Médio dos Mares definido pelas observacdes marégrafas
tomadas no porto de Imbituba, litoral de Santa Catarina, de 1949 a 1957.

3.1.1 Implantag&o do Ponto de Apoio

Os sérvk;os de levantamento topogrdfico foram executados
conforme ABNT-NBR 13.133/94 de Execucgdo de Levantamentos topogrdficos.

O ponto de apoio estd amarrado & RBMC do IBGE, utiliza o sistema
de projecao Urfwiverscl Transversa de Mercator (UTM) e a altitude ortométrica
(Nivel médio dos Mares) foi calculada através do método da ondulagdo
geoidal com sof’rwore MAPGEO2015.

Todos, os frabalhos referentes ao fransporte de coordenadas foram

efetuados. com técnica de Posicionamento Global Reldtivo Estatico por

— ———amwOs
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Satélites (GNSS): e cdlculadas em ambiente virtual através do sistema PPP,
disponibilizado pelo IBGE no site 33

“https:/ fwww.ibge.gov.br/geociencias/informacoes-sobre-posicionamento-

geodesico/servicos-para-posicionamento-geodesico/16334-servico-online-

para-pos-processamento-de-dados-gnss-ibge-

ppp.himi2edicdo=163358t=processar-os-dados”
O ponto de Apoio denominado “Base” recebeu o nome de “Trig”,

estd localizado '[no Cemitério (Trigolandia), este local foi escolhido. pela equipe

de campo por{ser um local seguro, com boa recepcdo de sinal e o mais

préoximo dos locais de frabalho.
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Figurér 3-1- Locdlizag&o. BASE
Fonte: Google Earth Setembro 2021

[ 3.1.1 levantamento do Eixo de
| Referéncia

i" — 3-ESTUDOS
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L . ~
Para o inicio e a anfecipagdo dos levantamentos de campo de

geotecnia e outras inspecdes necessdrias, foi locada inicialmente uma linha
de referéncia no eixo da pista de rolamento, tendo como ponto de partida &
Estaca 0-0,000m.

A demarcacao deste levantamento foi feita com parafuso telheiro
nas dimensdes SX RS 5/16 x 110mm IC c/ved. a cada 20,00 {vinte) metros até
Estaca 0+711,76m.

3.1.2 ! Levantamento cadastral

A porfir do ponto de apoio bésico [base), foi redlizado com auxilio
de estacdo total e GNSS, o levantamento planialtimétrico cadastral para
obtencdo de restituicéo topogrdfica com precisGo compativel com a escala
1: 500 {classe | PAC da NBR 13133/94), sendo rédlizados alargamentos para
abranger 1odo|o drea necessdria para a coreta elaboragdo do projeto,
abrangendo ainda, edificagdes lindeiras, ruas de acessos, locdlizacdo atual
dos bordos e eixo da pista existente, calgada, Pé e Crista de Talude, Caixas
Coletoras de drenagem, Meio Fio, Muro e Cerca existente, Placas de
Sinalizacgdo, Pos!fe, Galeria Pluvial Existente e V.alos.

Foram levantadas ainda as “linhias de quebra” {talvegues, divisores,
etc.), os .elemerﬁ'ros construidos. Além disso, a equipe topogrdfica da empresa
elaborou o ccdlcs’rro de todo o posteamento e arvores na drea em estudo.

O Ievbnfdmen’ro da nuvem de ponios contempla todos os pontos
caracteristicos .denfro da faixa de dominio (offsets existentes, benfeitorias,
vegetagao, usg!) do solo, obras de artes especiais e cormrentes, dreas com
problemas de jdegrcdoc;ao ambiental, redes elétricas, telefénicas, de fibra
otica, oduforosl' de agua potavel, redes de agua pluvial de esgoto e gds)

coletando no minimo 200 pontos por hectare.

3 - ESTUDOS
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Observando-se os seguintes itens:

v fRede Elétrica (localizagdo);

v' 'Arvores [arvores com di@metros enfre 15 e 30 cm e arvores
‘com di@metro maior que 30 cm);

v 'Obras-de-Arte Correntes [montante e jusante e cota da
maxima cheia de vestigios, identificando o tipo de dimens&o
da obra);

v A dltimetria deverd ser detalhada de acordo com as
‘caracteristicas do terrenc (pé e crista de taludes, erosdes,
efc.).
|

Segue abgixo Tabela com relacd@o dos cédigos ufiizados no

levantamento e seus respectivos significados.

e

Tc;b_elo 3-1 —Tabela de Cédigos de Levantamentio.

Codigo Significado
ch Pista Existente
asf Asfalto Existente
bo Bordo de Pista Existente
ace Acesso Existente
mu Muro existente
ce Cerca Existente
cr Crista de Talude
pe Pé de Talude
| talude talude
i talvegue Talvegue
pt Poste
S . tubo Galeria Pluvial existente
i valo Valo Existente
edif Edificacdo
' pCo Ponto de Cota
| pc Ponto de Controle
Onibus Ponto de &nibus

Fonte: Arquivo Pesscal

3.1.3 Equipamentos Utilizados

1

]
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Para a execucdo dos trabalhos geodeésicos e de topografia foram
utilizados equip:amenios de Ultima geracdo tecnoldgica, considerado fator 36
primordial para execugdo de medidas e veracidade das observagdes.

Para r:l)xecugdo do transporte de coordenadas, foi utilizado um par
de recepfores GPS Geodésico, Marca GNSS Gintec F90 RTK, o tripla

frequéncia, com:
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INFORMACOES TECNICAS
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Placa GPS Nouatel 0£M720 Hembsphere P323 Arméricana BDOD®
€anats 55 EL 336
BPULCAICAICAIPNS | GRSILYCANIPAICILPARENS GES: LNEASIZELICHS
GLOMASS: LICAAC/LIR /1S GIONASS: G1/G2, PP -GLORNSS: LICAAL2CAMLS
. Beibou: B1/B2/A3 BeiDour: BY/AE2/BI BelBou: 81/82/63
Satdtes GAIRED: FES/NTBOC/ESAESRES | GALMED: EARC/ESA/ESS GAULED: E1/ESAZERB/ES ALY
i NAVIC: LS QIShi LICA/LICRLS/AL NAVICLS
GHSS | i SBAS: LY/15 SHAS:LYCA/IS: 055 LICA/LISAIRAIE
d : 0255 LICALIG/LICNS S SEAS: L1 EA/LS,
 toade m}hm"'a“ 'mgﬁffi‘: 100Mz 'mmgu:ﬁﬁ"ssﬁz- 50Hz Padrdo
brtisto e | orianak £ (25012 10D} m'y Howdbntai:2 (2541 ¢ 1010) mon | Harlaongal: £{2641 x 16 %0} mem
] Vertica)s# {3430 100) mm | Verticali2{5+1010%0] mm Vaticat 3 {541 ¥ 1040 min
i Harizonta); £ (10435 10*D) mm: | Hordzontak # (8s1x 10*0)mm | Horlzontzl: 2 {26+ 1030) mem
mdsg,-" T Vortéon:s (2041 010*D}remm: | Verical £ {1541 K 160) e Vertical: +{15+1 x 1040} mm
Allfientagh Ba:ein'a Bateria Dupla: 7 2V/3400mAh* 2, (Adtonomia para ate 10 horas de duragiio)
: Emrada Y38V DO
Sistema Operadional Lifux
Memdra Interna BG: TF Estendido. Mézima de 32G-
‘Bluetnoth' - V2L EDR /43 Modo Duplo, se 2.
WL B ubjgin
Tndasasmag_gqmg;e;ég dosEUA Améirica do Norta
T ECIRENS ~ELISA 46
— 4‘!5 FOD LTE! B1/83/65/57/88/520, FDDATE: a2/
TDD ITE: RIB/BAG/BAL WEDMA: BY/B4/BS
:  WCDMA: B1/B5/53-
i “GIMIBAES
) TRAOL: IW de potina, Frequinda 10470 MHz
uﬁ:ﬁ:" Dﬁgnda de nahgﬂm: SKry e condigBes ideals - i
o . “SATEL RLOGGMEK, Trlm Tall 4505, South; Trimbaark {19200}, Souxti 19200
i BelhaElelrdnica DBisponivil » Sensor de Inclitagia
™ Para Antena UHF
Conexdes S Pl?'lns nddla Exvemao & Fonte Externa
T Plnes Cenando com o PC, Controfadom e outros dispositives externns, como Ecobatimetros
Guira; SiM Slote TF Slox
Boias Botforde Ligar
Interface Dlepley 4 tndicadores sendo: 53télites, Link de Dados, Bluetdoth e Status WIF]
- Ifinenas Supena devoz Multh-1diomas TTS,.
Estrutura Dime?;au . 156mm 2 76 mm .
Pesa 1.2 g comias Duas baterlas Inchrsas
.'féﬁf;_a.ﬁe}‘l-?aharhq -30°C~ afas‘c_
Temp: Armazen, AD'C~ $BOC
Ambientd Protagza T P57
Quredas Até 2 metios.no basioe queds ratural de 1,2 metios
Umidada L T

1
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Juntamente, foram utilizadas estagdes Totais Marca Topcon,
modelos GTS W3100, ambas com coletor interno de dados, tendo a NBR 362 3 8

precisdo angular de 7" e precis@o linear de 2 mm + 2,
1

3.1.4 ' Relatério do Posicionamento por Ponto Preciso (PPP)

I T, — : J— e
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e IBGE Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica.

Relatorio do Pesicionamento por Ponto Preciso (PPP) 5 9

s 1. . - .
Sumaério do Processamento do marco: Trig

InfClo.AMAmwnD HH:AM:SS;58 T2021/06/14 18:59: 00 00
Fim: AAAA/MM/DD HH:MM;SS,85 2021/ 06/14 23: 02,'3_0_ 00 -
Modo. de Operagao do Usuario: ESTATICO ’
Observagao processada: CO,DI.GO;&-FASE
Modelo da Antena: NAQ DISPONIVEL
‘Orbitas dos satélites:! RAPIDA

Frequéncia processada B L3

Intervald do processamento(s): 30,00

Sigma? da pseudodistancia(m): 5,000 ;

Sigma da portadora(m): 0,010 ' )
Altora da Antena3(m) C 2,648 B
Angulo de Elevagao(graus): 10 000- :
' Resuduos da, pseudod:stﬁ.ncxa(m) 1,21 GPS 2,06 GLONASS'
Residuos da fase da portadora(cm): 0,68 GPS.0.71. GLONASS

|
' Coordenadas SIRGAS

,’“ Latlt'ude(g'ms) Lhngitild'e(g'ms)‘ Alt. Geo.(m) UTM N(m) UTM E(m) MC
B 20007475 /oo Db Lor tndn) RS20 UG COTA B0 sred O 8 0o B 208 T R 76 73} 10192605 L7 66169071205 FTTB1N " |
- Nar data do levantamento? %s- 07 oe_s 498" -49° 237 58, 2998" 876,73 . 7110192 858.  661690.076  .-51
‘Sigma(95%)° (m) N 0,005 6,011 - '
1 Modeio Geoidal! - .. MAPGEO2015 ‘ .o e
| Ondulago Geotdal (m) 3,70 - AT ' n
: Altitudé Ortométrica (m). 87303 e :

b
|

Precisao esperada para um levantamento estatico (metros)

% Tipode Receptor I Uina frequéncia Duas frequéncias
i Planimétrico Altimétrico Planimétrico Altlmétrlco
i Apb6s 1 hora - 0,700 0,600 0,040 0,040
| Apos.2 horas Loo0,330 0,330 0,017 v . 0,018
| Apés d horas | 0170 - 0,220 . 00080 . 0010 -
{ Apés 6 horas | 0,120 0,180 0005 . _ 0008 - |

!
! Orbitas obtidas do International GNSS Service (IGS) ou do Natural Resources of Canada (NRCan).
2 O termo “Sigma" ¢ referente ao deswo-padra,o
% Distaneia Vertical do Marco 2o Plano de Referéncia da Antena (PRA).

‘A coordenada oficial na data de relferencm do Sistema SIRGAS, ou seja, 2000.4. A redugdo de velocidade foi feita na data do levantamento,
utilizando o modelo VEMOS em 2000 4.

5 A data de levantamento conmdera,cla. & a data de‘inlcio da sessio,
8 Este desvio-padriio representa a coﬂﬁabilidade interna do processamento ¢ ndo a exatidiao da coardenada.

i
Qs resultados apresentados neate relatério dependem da qualidads dos dados envisdos.e do carreto preenchimento das informagbes por parte da usuério,
Em ¢aso do ditvidns, criticas ouangestdea eontate: ibgeQlibge.gov.br au palo telofene 080C-T218181.
Eate pervigo de poalcionamento fas uso do npncauim do pro¢essamento CHRE-PPP desenvolvido polo Geodetic Survey Division of Natural Resources of Canada (NRCan)

Processamento autorizado para uso do IBGE.

|
|
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3.2 Estudo Hidrolégico;

Hidrologia segundo a definicdo contida no Diciondrio Aurélio
“Hidrologia é o -esjiudo da dgua nos estados, sélidos, liquido e gasoso, da sua
ocormréncia, distribuigdio e circulacao na natureza®.

O estudo hidroldgico tem por objetivo a obtencéo de elementos e
o) esiobelecimen}o de critérios para a determina¢do das vazdes para o
dimensionamento das obras de drenogem novas e verifica¢do de suficiéncia
das obras de drenagem existentes.

Com o ;esfudo‘ hidroloégico, buscam=se obter as precipitagdes mais
severas ocorridas.ao longo dos anos, e a intensidade das chuvas mais criticas,
asquais serdo submetidas os dispositivos de drenagem projetados e existentes.
A partir dessas inf:ormac;ées torna-se possivel calcular a vazdo a ser recebida
por cada disposifivo de drenagem a ser implantado no local e também os
existentes.

O Es'rudo Hidrologico que apresentamos possui os resultados da
coletae processcmen’ro dos dados pluviométricos e fluviométticos obtidos de
estagdes meteoroldgicas de érgdo oficiais, com objetivo de definir as vazdes
e niveis d'agua piaro o dimensionamento das obras de arte e dispositivos de
drenagem. Também foi efetuada visita “inloco”, visando obter junfo a
funciondrios da prefeitura municipal de Pién e a moradores mais préximos da
obra, informc:c;ée:s do histérico das ocorréncias mais significativas, tais como:
Mdaxima cheia;

Transbordamento das obras existentes
SGIdGS D'agua

Pontos de olc:gomen’ros
Entre outras.

VYV VVYY

i 3.2.1 Coleta de Dados
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Para éste estudo-a consultoria utilizou os seguintes dados:

e Imagem de satélite do Google Earth;
e Cartas digitais IBGE - Esc. 1:50.000;

I
. 3Dc1dos PIUVlome’rncos do es’rﬂogoo sdo opresentcdos a seguir:

4

. Y
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FIgUFG 3—2 Locdlizagdo da Estacdo Pluwmefrlco
Fonte: Hidroweb

A Figu;rcz acima mostra a localizacdo da estacéo pluviométrica para
o frecho em es'iiudo, a distGncia entre a estacdo e o fragcado do projeto em
quest@o é de aproximadamente 18 Km.

As inf?ormcc;ées a respeito desta estagcdo s@o gpresentadas na
Tabela abaixo, itais informacdes foram retiradas do Sistema de Informacaes

i

Hidrolégicas dal Agéncia Naciondl de Aguas - ANA.
|

i
|
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Tabela 3-2 = Dados da Estagdo Andlisada para o Trecho
1 Dados Estacdo

e

Codigo 2549003
Nome Estagdo RIQ DAVARZEADOS LIMA
Codigo Adicional
| Bacia 6 - RIO PARANA
SubBacia 65 - RIOS PARANA IGUACU E QUTROS
Rio
Estado PARANA
Municipio QUITANDINHA
Responsavel ANA
] Operadora IAT-FR
Latitude -25.85

Longitude  -49.3930555555556
. Fonte: Hidrowet>
|

Os dados de chuvd (Leituras pluviométricas) podem ser obtidos

através da Agencia Nacional de Aguas ANA no endereco

hitp://hidroweb.ana.gov.br.

Foi escolhida a estagdo pluviométrica de Quitandinha, por estar
locdlizada préxima da drea de intervencdo do projeto e conter uma série

histéria saﬂsfo’ré!ria para o dimensionamento dos itens do projeto.

Para projetos desta magnitude é necessdrio no minimo uma série de-
15 anos, sendo que a referida estacdo contém uma série de 79 anos, o que

possibilitou o descarte de 4 anos que ndo estavam completos, restando para

1
0s cAlculos 75 anos.

3.2.2 Pluviometria

i

Pluviometria é o ramo da climatologia que se ocupa da distribuicdo

das chuvas em diferentes épocas e regides, representa-se a quantidade de

chuva peld altura de agua calda e acumulada sobre uma superficie plana e

~ 3- ESTUDOS
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impermedvel: Ela é avdliada por meio de estacdes meteoroldgicas da ANA,
utilizando-se aparelhos chamados pluvidmetros ou pluvidgrafos;, conforme

sejam simples receptaculos da Ggua precipitada ou registrem essas alturas no

44

decorrer do tempo.

Nesse estudo, visou-se construir uma obra que seja adequada para
escoar a vazc‘:oi de projeto. No caso normal, pode-se correr o risco, assumido
apds consideragdes de ordem econdmica., de que a estrutura venha a fathar
durante a sua vfido 0til, sendo necessario, entdo, conhece-lo.

Paraisso analisamos estatisticamente as observagdes redlizadas nos
posfos‘hidromé:ffricos, verificando-se com que frequéncia elas assumiram dada
magnitude. Em seguida, podem-se avadliar as probabilidades tedricas de
ocorréncia doslmesmcs.

Os dados observados podem ser considerados em sua totalidade, o
que constitui uma serie fotal, ou apenas os superiores aum certo limite inferior
(série parcial), ou, ainda, sé o méximo de cada ano (série anual).

Eles 5('530 ordenados em ordem decrescente e a cada um é atribuido
o seu nimero de ordem m [m variando de 1 a n, sendo n = nimero de anos
de observacdo).

A frequéncia com que foi igualado ou superado um evento de
ordem m (precipitagcdo maior que 100 mm/d) é:

Méfo'f:io da Cdlifdrnia:

63

m .
! F=— o5 F=— -5 F=0840u84%
n 75

Considerando-a como uma boa estimativa da probabilidade
tedrica (P) e definindo o tempo de recoméncia [perfodo de recoréncia,
tempo de retorno) como. sendo o intervalo médio de anos em que pode

1
ocorrer ou ser superado um dado evento, tem se a seguinte relagdo:

1 1
7 P—m - F=119ANOS
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Conclusdo eventos de precipitacdes maiores que 100 mim tem a
probabilidade de ser igualada ou superada de 84% e o seu tempo de

recorréncia é de 01 anos.

3.2.2.1 Tipos de Chuva

!
Precipitacdo é a queda de dgua na superficie do solo, ndo somente
no estado liquido - chuva — como também no estado sdlido — neve e granizo.

A chuva é resultado do resfriamento que sofre uma massa de ar go

expandir-se, quando se eleva a temperatura, aumentando gradativamente a

umidade relativa dessa massa de ar. Atingida a saturacdo, poderd iniciar-se
a condenscgaé e a formagdo das nuvens ou mesmo a precipitagdo, gue se
apresenta ’rclm‘:o mais intensa quanto maior for resfriamento e a quantidade
de Ggua contida no ar ascendente.

A csciensc":o do ar Umido é o processo que produz condensacdo e
precipitacdes considerdaveis; deste modo, as chuvas sdo classificadas
segundo as causas do movimento ascendente, asaber:

) Chuva orjogrdﬁco -E causada pela elevagdo do ar ao subir e franspor
cadeias de montanhas, produzindo precipitagdes locais, mais elevadas e
frequentes no lado dos ventos dominantes.

. Chuva ciclonica - E causada por ciclones com depressdes centrais
provocando m;ovimen’ros atmosféricos ascendentes.
. Chuva de convecgao ~ Resulta dos movimentos ascendentes do ar

quente mais leve do que o ar mais denso e frio que o rodeia.

3.2.3 Processamento de Dados
Pluvioméfricos
|

|
A partir da obtengc@o dos dados de chuva (Pluviométricos), foi

realizado o prdcessc:men’ro com auxilio do software Hidro 1.2 disponibilizado
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no site http://hidroweb.ana.gov.br, para avaliagdo da precipitagdo (P = mm)
i

e a intensidade pluviométrica (I = mm/h) relacionado com o tempo adotado

no projeto e o cdlculo de concentracdo das bacias.

Com o processamento dos dados indicado acima foi possivel obter

0s seguintes dados: Quadro Resumo das maximas precipitacdes Mensais, dos

dias de chuva, precipitagdo total mensal e precipitagdo maxima de 24 horas;

A intensidade pluviométrica/precipitagdo, relacionadas com o tempo de
i

recorréncia (Tr}) Adotado no projeto e o fempo de concentragdo das bacias

{Tc). A curva de intensidade x Duragdo x Frequéncia.

3.2.3.1 Precipitacdo Total Mensal

Tabela 3-3 - Tabela de Total de Precipitaces

PRECIPITACAD TOTAL MENSAL
Ano Jan | Fev | Mar [ Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out [ Nov | Dez Total | Médla [ Minime Maximo
1941 127 | 163 | 100 | 48 | 103 | 56 { 32 | 116 | 138 | 105 | 219 | 178 1384 | 115 32. 219
1942 153 | 180 (210 | 60 | 20 | 153 | 109 | 34 | 127 | 486 | 118 | B4 1284 | 107 29 210
1943 166 140 | 123 | 24 | 37 | 90 )] 74 [143 | 86 | 90 | 30 | 43 1055 88 24 165
1944 153 | 124 | 178 | 31 | 7 | 20| 20 | 116 | 24 {116 ]| 228 | &1 1066 89 7 228
1945 102 | 71 | 78 ] 47 [ 18 |113| 180 [ 18 [ o8 | 81 [ 41 | 131 978 82 18 180
1946 | 253 | 336 | 155 | 23 | o8 | 97 | 133 [ 142 | 55 | 142 | 62 | 123 1619 | 135 23 336
1047 179 (158 | 19 | 62 | 76 | 42 | B3 76 | 200|147 | 48 | 128 1196 | 100 19 209
1948 103 | 184 [ 60 | 64 | 452 | o [ 170 [ 191 | 68 | 76 | 73 | 37 1178 98 0 191
1949 80 | 98 [104 [ 152 ] 46 : 147 | 18 84 | 77 | 88 | 67 | 207 1167 97 18 207
1950 134 | 116 [ 247 | 61 | 68 | 30 [ 36 46 | 141|135 | 87 | 111 1211 101 30 247
1951 295 (234 | 97/ [ 49 | 51 [ 42 | 24 6 | 43 | 287 | 67 | 110 1304 [ 109 8 295
1952 109 [ 112 {128 | 21 | 18 [ 128 40 17 1177 | 132 | 185 [ 104 1170 98 17 185
1953 190 | 153 | 131 | 53 [ 77 | 8 58 48 ! 54 |176] 97 | 123 1167 97 8 190
1954 292 | 103 | 129 | 49 | 304 | 83 | 104 | 33 [ 115 |277] 48 | 112 1648 | 137 33 304
1955 103 | 67 | 163 | 59 | 151 [ 188 | 192 | 58 | 47 | 45 | 56 | 215 1343 112 45 215
1956 286|120 | B7. | 96 | 141 | 73 | 67 42 | 97 | 791 6 | 145 1238 | 103 & 286
1957 201 | 164 | 119 | 80 | 34 | 167 | 208 | 273.| 255 | 154 | 107 | 240 2083 | 174 34 208
1958 101 | 258 | 156 | 19 [113 ]| 79 [ 39 67 | 114 | 150 | 80 | 143 1317 | 110 19 258
1959 202 | 163 [ 63 [225 | 79 | 73 18 86 | 91 | 75 | 29 | 112 1217 | 101 18 225
1960 236 ) 194 | 86, | 182 | 121 ] 93 | 45 [ 157 [ 112|150 [ 185 | o8 1658 | 138 45 236
1961 98 | 174 | 208 | 117 | 47 [ 160 | 20 22 | 219|135 | 200 | o3 1484 | 124 20 218
1962 95 | 161|113 | 54 | 43 | 32 | 64 55 1123 (153 | 33 | 39 o66 80 32 161
1963 280 | 120 | 168 [ 25 | 16 [ 20 | 21 34 | 119 | 146 | 194 | 152 1294 | 108 16 280
1964 61 [236 [ 178 | 60 | 74 | 142 | 90 [ 110 | 108 | 68 | 53 { 97 1267 | 106 51 236
1965 224 | 102 | 43 | 60 | 52 | 28 | 53 30 | 77 | 94 | 117 | 266 1147 96, 28 268
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1966 157 [181 | 114 | 77 | 71 | 79 | 36 | 73 | 80 | 219 | 45 | 177 1308 | 109 219
1957 85 (146|113 | 3 | 32 1 155| 53 [ &4 | 38 | 111 [ 106 | s0 954 80 3 155
1968 231|656 | 96'| 50 | 60 | 43 | 20 [ 62 | 78 {137 | 53 | 135 1038 | 87 29 231
1969 183 203 | 80 [ 171|132 | 153 | 70 | 52 | 142|106 | 228 | 58 1578 | 131 52 228
1970 76 [111] 80 | 53 | 151 [ 208 | 44 | 41 |146| 72 | 37 | 409 1526 | 127 37 408
1971 206 | 140 | 202 | 110 | 169 | 104 131 | 43 |102] o5 | &3 | 122 1487 | 124 43 208
1972 2410182 | 152/ | 64 | 22 | 47 | 89 | 148 | 188|250 | o5 | 200 1684 | 140 22 259
1973 185 | 142'{ 85 | 73 | 82 [ 160 | 104 | 168 | 199 | 55 | 8o | o7 1440 | 120 55 199
1974 273 (142 | 140 | 52 | 30 |160] oo | 43 | 61 |105] 74 | 8 1285 | 107 30 273
1975 114 171 [132.| 49 [ 68 | 72 | 79 | 129 | 117 | 143 | 223 | 235 1531 | 128 49 235
1076 235 | 106 |.208 | 108 | 202 | 112 ] 118 | 139 | g2 | 105 | 115 | 187 1726 | 144 a2 235
1977 317 [ 235|242 66 | 29 | 43 [ 82 | 111 | a7 | 211 123 | 234 1779 | 148 29 317
1978 102 | 128 | 169.| 0 | 82 | 88 | 107 | 117 |178| 72 | 149 | 53 1225 | 102 0 178
1979 70 | 70 | 94 | 93 [202) 44 | 63 | 71 |202 233|132 [ 220 | | 1503 | 125 4 233
1980 166 | 133 | B4 | 98 | 42 | 99 | 200 | 206 [ 212|117 | 59 [3s0 | | 1775 | 148 42 359
1981 156 | 30 [ 64 | 70 | 19 | 38 | 64 | 88 | &1 | 127 | 141 | 161 1047 | 87 19 161
1982 17 | 264 | 69i| 10 | 78 [ 237 | 126 | 73 | 30 | 193 | 246 | 242 | | 4586 | 132 10 264
1983 132 | 134 | 141 [ 170 | 267 {274 | 407 | 30 |211| 79 | 55 | 202 | | 2110 | 178 30 407
1984 91 | 47 | 145 64 | 114|142 | 56 | 241 | o5 | 48 | 149 | 294 | | 1485 | 124 47 294
1985 73 [ 210] 85 | 150 | 10 | 44 | 43 3 [102] 91 {101} 88 1007 | 84 3 210
1986 289 | 122 | 78 | 124 | 70 | 32 | 32 [135 | 100] 98 | 242 | 164 | | 1404 | 125 32 289
1987 133 | 155 | 55!| 139 [ 264 1138 | 37 | 95 | o |133] 35 | 100 1204 | 108 0 264
1988 189 (215 | 64 | 113 207 83 | 14 | 10 | 151|102 | 35 | 163 1434 | 119 10 297
1989 200 | 123 | 90 | 133|122 ) 356 | 189 | 50 l174 | 83 | 83 | 78 1459 | 122 35 290
1990 458 | 155 | 204 | 110 | 84 [ 146.| 255 | 160 | 162 | 108 | 205 | 98 2140 | 178 84 458
1991 126 | 176 | 67.| 47 | 64 [207]| 26 | 73 | 24 | 218] 78 | 150 1253 | 104 24 218
1992 40 [ 169 | 224 | 23 | 401 | 114 | 132 | 142 | 08 | 122 | 104 | 37 1804 | 134 23 401
1993 200 | 234 (122 | 40 |65 | 72 | 115 | 14 [ 266 | 119] 82 | 153 | | 1671 | 139 14 280
1994 82 [171]| 88 [111| 86 | 133) 164 | 8 | 10 | 121 177 | 170 1320 | 110 8 177
1995 341 | 264 | 89 | 53 | 15 |148 | 150 [ 42 [ 10| 0 | 95 | 137 | | 1345 | 112 0 341
1996 282 {118 | 263 | 94 | 5 (147 | 122 | 83 | 183|179 | 60 | 345 1881 157 5 345
1997 204 [ 215 | 72, | 47 | 57 | 106 | 40.2* | 120 | 167 | 230 | 186 | 136 | | 1540 | 40 0 230
1998 210 | 176 | 109 | 230 | 40 | 65 | 144 [ 287 | 277|172 o | 141 1959 | 163 9 287
1999 247 | 222 | 162 | 50 | 59 [ 86 | 163 | & | 120|165 | 122 | 142 | | 1546 | 120 8 247
2000 131 [ 194 | 149 | 96 | 28 | 131 84 | 85 | 193] 157 | 79 | 138 1385 | 115 16 194
2001 180 | 102 1 147.| 82 | 88 | 125 | 172 | 85 | 98 {137 | o7 | 105 | | 1507 | 126 82 192,
2002 247 | 275 | o8| 50 | 67 | 55 | 49 107 [ 202 | 124 | 188 | 212 1603 134 49 247
2003 209|122 | 74 | 76 | 36 |125| 83 | 21 {116 ] 64 | 03 | 100 1214 | 101 21 209
2004 167 | 93 | 146 [ 129|180 | 72 | 40 | 28 | 95 ) 149 | 101 | 67 1276 | 108 28 180
2005 233 | 77 | o0 | 98 | 105|109 | 82 | 164 | 266 240 88 | 122 1672 | 139 77 266
2006 149 1132 | 109 | 15 | 20 | 29.| 55 | 53 |175] 67 | 181 | 201 1195 | 100 15 201
2007 | 193|245 | 117 [ 156 [203 | 19 | 95 | 22 | 71 | 130 | 192 [ 288 1720 | 144 18 286
2008 199 1132 | 105 | 155 | 51 | 120 | 20 | 94 | 71 | 253 138 | 70 1433 | 119 29 253
2009 231|173 | 31 | 26 | o8 | 79 | 276 | 100 | 373 | 128 | 207 | 229 | | 1950 | 162 26 373
2010 290 | 189 | 202 | 214 | 82 | 90 | 135 | v2 | 113 | 125 | 87 | 251 1851 | 154 72 290
2011|310 | 358 | 140 | 51 | 31 | 110 | 197 | 252 | 120 | 230 | 114 | 140 | | 2082 | 172 31 358
2012 171|144 | 30, [ 200 ) 59 | 288 | 121 | 16 | 65 | 113 | 76. ] 238 1510 | 126 16 268
2013 59 190 | 199 [ 107 | 90 (373 | 138 | 69 | 147 {121 | 188 | s 1755 | 146 59 373
2014 121 | 81 [ 184 ). 53 | 65 |334] 20 | 390 | 131] 73 | 145 ] 219 1472 | 123 29 334
2015 240 | 174 [ 147 | 30 [ 112 [ 114 199 | 32 | 118} 188 | 237 | 262 1851 | 154 30 262
'VALOR DE ORDEM MENSAL
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‘Media i82 [ 160 [ 125 | 81 | 91 | 169 | 89 85 | 124 [ 132 | 112 | 154
MINIMO! 17 | 39 [ 19 0 8 0 0 3 0 0 § 3

MAXIMO 458 | 358 | 263 | 239 | 401 | 373 | 407 287 | 373 | 287 | 246 | 409
Fonte: Hidroweb

PRECIPITACAO TOTAL MENSAL

P

R s5pp Tl
E 400

c - 300 -

| 200

p 100

1

Jan, | Fev { Mar { Abr [ Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez
gmmlmo 17|39 (19jo0o {5 ]o|lof|3[of]o]s]|am
c

Média [ 182 {160 | 125 | 81 | 91 [ 109 | 99 [ &5 [ 224 [ 132 [ 1127} 154
MAXIMO| 458 | 358 | 263 | 239 | 401 | 373 | 407 | 287 | 373 | 287 | 246 | 409

MES
EMINIMO ®Média BMAXIMO

Figura 3-3 — Grdfico da Precipitacdo Total Mensal

] Fonte: Arquive Pessoal

3.2.3.2 Precipitac@o Mdxima Mensal

Tc:belc 3-4 —Tabela da Precipitac@o Mdaxima Mensal

PRECIPITACAO MAXIMA MENSAL
Ano Jan | Fev | Mar [ Abr Mai | Jun | Jul [ Ago | Set | Out | Mov | Dez Total | Meadia Minimo Maximo
1941 49 | 43 | 25 | 22 | 39 | 31 0 | 20 [ 43} 37 66 65 458 38 10 66
1942 42 [ &1 79. ] 18 [ 10 1 89 | 30 19 28 | 20 32 | 18 427 36 10 79
1943 48 | 41 52 17 | 12 | 27 | 19 61 25 | 28 12 8 350 29 8 61
1944 24 | 33 [ 37.] 8 4 8 17 50 14 | 25 | 92 12 326 27 4 92
1845 33 | 25 31| 218 | 12 [ 38 | 116 | 13 26 | 25 17 3 384 32 12 116
1946 34 | 38 1171 1 26 | 22 | 28 68 | 27 | 65 i7 96 551 46 11 "7
1947 32 48 7 20 25 10 31 27 50 32 16 | 34 334 28 7 50
1948 34 | 30 25 39 75 0 76 44 34 | 26 48 10 441 37 0 76
1949 35 | 23 | 26i| 70 | 30 | 59 [ 10 34 16 [ 18 | 19 39 381 32 10 70
1950 18 | 18 93l | 28 22 18 | 17 14 64 | 28 39 34 385 32 14 93
1951 67 | 80 | 42 13 | 22 17 | 1 3 17 | &6 18 16 364 30 3 8¢
1852 20 | 32 | 751 [ 12 17 | 33 | 24 7 27 | 31 45 40 372 31 7 75
1953 25 | 70 2Sf 16 | 26 3 23. | 18 25 | 4| 25 15 316 26 3 70
1954 44 | 25 | 311 17 111 ] 19 | 25 16 | 40 | 94 13 77 512 43 13 111
| ' - 3- ESTUDOS
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1955 76 | 34 | 49 | 21 | 50 | 31 | 47 | 13 | 32 | 15 | 14 89 472 39 13 . 89

1956 36 | 36 | 24 | 55 | a5 | 22 | 43 [ 20 | 23 [ 25| & | &6 401 33 6 86
1957 26 | 84 | 24 | 24 | 6 | 63 | 54 | 66 | 64 | 47 | 50 | 47 563 | 47 | & 84
1958 22 | 95 101 | 5 | 41 | 30 | 13 | 34 | 35 [ 56 | 37 | 33 503 42 5 101
1950 46 | 38 | 23 [109 | 28 | 50 [ 10 | 34 | 26 | 23 | 13 | 58 455 38 10 109
1960 78 | 39 | 24 [ 64 | 42 | 35 | 30 | 43 | 57 | 28 | 55 | 32 529 44 24 78
1961 20 | 45 | 83 | a7 | 19 | 48 | 17 | 13 | 40 [ 28 | 31 | 25 418 35 13 83
1962 21 | 35 | 35/ |20 | 23 [ 19 [ 21 [ i7 |28 ]| 27| 8 | 18 269 22 8 35
1963 53 | 34 | 31 |20 8 |14 [ 12| 13 |20 ]| 23] a1 [ 46 325 27 8 53
1964 34 | 72 [ 30/ [ 25 | 60 | 27 | 20 ) 18 | 33 [ 27| 22 | 40 418 35 18 72
1965 49 |19 | iy 8 | 8 | 7|7 | 7 |28|43]| 25 45 254 21 7 49
1966 25 | 40 | 271 | 50 | 38 | 24 [ 22 [ 31 | 28 | 58 | 12 | 40 393 | 33 12 56
1967 25 | 22 | 38| 3 | 28 | 44 | 35 | 28 | 20| 31| 33| a7 345 29 3 44
1968 37 [ 40 | 25/ | 34 | 31 | 27 | 20 | 31 [ 31 |83 ]| 16| 32 ar7 31 16 53
1969 47 | 66 | 52/ | 53 | 73 | 83 | 30 | 24 | 42 | 33 | 62 | 21 588 | 49 21 83
1970 20 {40 | 25/ 36 | 54 |70 ) 22| 13 | 55| 10| 18 | &1 | | 433 36 13 70
1971 84 | 56 | 401 | 26. | 60 | 54 | 95 | 25 | 42 | 30 | 35 | 30 566 47 25 05
1972 36 | 43 | 261 | 15 | 13 | 16 | 19 [ 34 {43 | 93 | 53 | &7 a7 | 37 13 o3
1973 38 | 56 [ 36 | 34 | 40 | &1 [ 37 | 55 | 55 | 22 | a3 | 23 490 41 22 61
1974 81 | 47 | 53| 19 | 16 | 30 | 61 | 15 30 | 41 | 37 | 57 495 | 41 15 . 81
1975 44 | 71 | 46 | 25 | 41 | 17 | 25 | 40 [ 33 | 50 | 50 | 46 486 41 17 71
1976 54 | 38 | 64 | 59 | 48 | 25 | 30 | 43 | 28 | 22 | 33 | s0 491 | 4 22 54
1977 06 | 71 | 43| 32 | 13 | 21 | 25 | 20 | 21 [ 39 | 40 | 108 536 45 13 106
1978 34 | 78 [ 54 | 0 |50 | 47 | 24| 71 | an | aa ] 25| 23 490 41 0 78
1979 35 | 35 | 41 | 35 [ 56 | 18 [ 20 | 37 [ 84 |42 | 57 | 72 530 44 18 84
1980 40 | 23 [ 31! [ 35 [ 13 [ 38 [ 42 [ 112 37 | 32| 20 | s 501 2 | 13 112
1981 32 | 11 [ 300 | 36 | 7 |10 | 28 | 32 | 24 | 24 | a7 | 52 323 27 7 52
1982 8 | 74 | 271| 3 |40 |51 [ 50| 256 | 14| 42| 47 ]| 48 430 38 3 74
1983 | a3 | 31 [ 31! [ 72 [ 94 |100| 99 | 22 | 48 | 23 | 21 | 43 816 54 21 100
1984 18 | 19 | 36! 21 | 34 [ 56 | 33 [ 70 | 54 | 23 | 28 | 72 463 39 18 72
1985 34 (40 | 19' | a5 | 7 | 26 [ 18| 1 |30 ]| 18] 30 | 25 291 24 1 40
1986 57 [ 28 | 25' | 61 | 22 | 16 [ 13 | 72 | 47 | 33 | 40 | 58 471 39 13 72
1987 27 | 42 | 19: | 52 | 50 | 47 | 15 | 56 | 6 [ 44| 18 | 20 397 33 0 59
1988 | 63 | 102 | 32/ | 33 [ 64 | 25 | 11 | 6 | 64 [ 40| 19 | 30 | | 408 | a1 6 102
1989 76 | 33 | 22| 24 [ 47 |13 [ 75| 19 [ 37| 27 | 32 | 36 440 37 13 76
1950 64 | 31 | 32! | 20 | 37 | 44 | 40 | 64 | 49 | 38 | 62 | 40 539 45 20 B4
1991 37 | 50 | 10 | 12 | 25 | o7 | 24 | 22 | 7 | 48] 17 | 38 3 33 7 97
1992 11 | 40 | 791 | 11 [ 114 | 82 | 45 | 27 | 28 [ 30 | 38 | 22 | | s34 44 11 114
1993 45 | 48 | 30" | 17 | 83 | 25 |36 | 8 |43 | 28| 23 | 37 421 35 8 83,
1994 16 | 28 | 29" 52 | 42 | 456 | 40| 8 [ 3 [ 27| 43 | 40 373 31 3 52
1995 71 | 51 | 20i| 28| 6 | 66 | 82| 30| 5 | 0| 24|37 || 420 35 0 82
1996 44 | 25 | 08:{ 36 | 3 |33 | 63| 24 | a7 | 33| 17 | 72 485 | 40 3 o8
1997 58 | 37 | 47:| 30 [ 21 | 81 |18 | 25 | 44 | 33| 30 | 48 417 35 16 58
1998 35 | 20 | 44 | 73 [ 21 |40 | 57 | 56 | 67 | 31| 3 | a7 501 42 3 73
1999 a7 | 48 | 46| 30 | 18 | 27 | 83 | 4 | 48 | 49 | 30 | 55 476 | 40 4 83
2000 50 | 44 | 44 | 8 | 8 |27 {36 | 37 |44 |36 ] 22 | 42 398 33 8 50
2001 53 | 40 [ 42'| 38 | 20 | 58 | 49 | 46 | 20 | 48 | 30 | 82 | | 496 | a1 20 58
2002 52 | 59 | 35| 16 | 19.| 46 | 20 | 38 ) 60 | 27 | 40 | 58 489 39 16 60
2003 80 | 42 | 27| 36 | 23 | 34 | 50 | 7 |4a | 17 | 48 | a2 451 38 7 80
2004 41 | 40 | 591| 59 {42 | 42 [ 18 | 16 | 49 | 31 | 25 | 24 446 37 16 59
2005 69 | 27 | 28] 19 | 33 | 38 | 21 | 88 | 52 | 67 | 26 | 43 519 43 19 §6.
|
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN — PR.
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2006 38 | 60 [ 46 | 6 | 22 | 25 | 24 | 28 | 386 | 20 | 43 | 55 411 34 6 60
2007 34 [ 56 | 48 | 54 | 401 o [ 26 | 11 {37 | 28| 74 | o0 515 | 43 g 90
2008 33 |24 | 27 | 79 | 37 | 33 [ 28 | 46 | 19 | 75 | 35 | 34 471 39 19 79
2009 56 | 45 | 11 | 14 | 58 | 21 | 46 [ 30 |101{ 33 | 50 | 53 520 | 44 11 101
2010. 43 | 31 | 40 [ 64 [ 32 | 43 | 3¢ | 20 | 35 | 34 | 23 | s8 456 | 38 20 64
2011 43 | 75 | 58 [ 17 | 20 [ 46 | 33 | 65 | 63 | 50 | 47 | 84 590 | 49 17 75
2012 79120 | 14 | 81 | 40 | 84 | 20 | 13 [ 26 | 27 | 19 | 145 577 | 48 13 145
2013 30 | 46 | 50 68 | 26 | 87 | 64 | 18 | 50 | 50 | 49 | 35 579 | 48 18 87
2014 48 | 23 | 27 [ 7 | 31 | 148 15 | 21 | 42 | 43 | 25 | 48 478 | 40 7 148
2015 64 | 53 | 407 19 | 27 [ 30 [ 30 [ 19 | 27 | 46 | 34 | 42 430 | 37 19 64
VALOR DE ORDEM MENSAL

MEDIA 43 | 44 | 40 | 32 [ 34 | 30 | 34 | 31 |37 | 3| 33| 45

MINIMO sl 7z lo]lslal7z]l11l0]lol3]s

MAXIMO 96 | 102 | 117./ 109 | 114 | 148 [ 116 | 112 | 101 ] 04 | 02 | 145

Fonte: Hidrowelb

P
- 150‘
10
c 0
! 50
p
I 0
T
A |MINIMO
CIMEDIA | 43 | 44 [ 40 | 32 {34 [ 39 | 34 | 31|37 |36 | 33 ] 45
gmAxmo 96 | 102 | 117 | 109 | 114 | 148 | 1236 {112 | 101 | 94 | 92 | 145

MES
mMNIMC ®MEDIA & MAXIMO

Figura 3-4 — Grdfico da Precipitacdo méxima mensal
1 Fonte: Arguivo Pessoal

3.2.3.3. Dias de/Chuva

' Tabela 3-5 - Tabela dos Dias de Chuva

, DIAS DE CHUVA
Ano Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul Ago | Set | Out | -Nov | Dez Total | Média Minimo Méximo
1941 12 13 13 6 8 6 7 9 12 | 12 10 11 119 10 6 13
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1942 1211|1371 |10|90| 4 8|86 |10] 7 107 9 4 13
1943 1113 {10| 3|6 |15|8| 8 |8 ]([12] 5 8 107 9 3 15
1944 5|9 || 73| 7|2] 4 (2]10]10]| 5 87 7 2 15
1945 g |12)] 10| 7| 3 g |10 2 | 7|10 7 8 o2 8 2 12
1946 1920 8 |3 | s 8 |10 6 [ 4] & 6 5 101 8 3 20
1947 9 [13] 4| 4| 6 6 | 4| 8 [12]15] & 8 95 8 4 15
1948 7 |12 8|6 8] ol1w0f 7 ]|5])s 8 8 82 7 0 12
1949 14| 9 16|12 9 |17 |13{ 8 [10) 17 | 11 | 13 149 12 8 17
1950 18|18 |19 |11 |14 |15f9]10 | 11|15 12| 17 169 14 g 19
1951 18 |23 | 14 |14 |13 ]10]|7] 8 5 [13] 11| 21 155 13 5 23
1952 11 10. | 13 | 4 5 9 5 5 15 | 11 14 12 114 10 4 15
1953 1412 |13 |6 | 8 4 | 6| 4 8 |15 ] 7 14 114 g 4 15
1954 18 | 14 [ 131 8| 9 |12 |9] 4 g [13] 5 9 123 10 4 18
1955 8 8 | 12 7 |13 |12| 8 3| 7 8 12 107 ) 3 13
1956 16 |12 [ 13|12 13|10 6| 8 8 | 7 1 ] 112 g 1 16
1957 1810|1210 10| 9 [17]| 12 |10 |10 11 | 14 143 12 9 18
1958 1212 ] 9 6 |12 7 1le| 6 [11] 8 7 10 108 9 6 12
1959 16 |17 | 6 8 (7|4 ]3] 9 9o|10] s 9 103 9 3 17
1960 ] 14 10 | 10 6 4 5 9 5 11 10 11 104 g 4 14
1961 B35 |12 |11 7|8 (|24 |10 ]|15] 9 116 10 2 15
1962 11 12 9 7 5 2 8 7 7 12 5 5 ap 8 2 12
1963 18| 9 |12 | 3| 2 5 | 4| 86 7017 13| 1 107 9 2 18
1984 2 8 (12|53l o 7|15 |10] 6 6 9 92 8 2 15
1965 5| 11| 9 |14| 9 (10|10} 6 | 9| 8 6 16 123 10 5 16
1966 2|18 9|4 |5 | 7|56 |7|mw0|] 7|10 100 8 4 18
1967 1014 9 1 2 | 8 |4 5 6 | 7|10 ] 6 82 7 1 14
1968 13 | 5 8|43 |8 |3]|] 3 |[s6]10] 7 1 78 7 3 13
1959 10 | 11 ] 8 B |10|4]| 4 9 g8 14 5 97 8 4 14
1970 7| 8 7. 4|7 [10|6] 6 |9] s 5 | 18 a3 8 4 18
1971 B3| 7137|188 8 7 6 1 104 9 5 13
1972 w6]l19]| 45| 8 | 8 8 |8| o |15)14a] 5 9 132 1 5 19
1973 6| 4 |10 8|9 § | 7|10 |14 9 9 12 113 9 4 18
1974 17 7 14 7 5 10 | 7 8 4 8 4] 7 a3 8 4 17
1975 10|11 |11]| 58] 9 8 (4] 6 | 11 12 | 19 115 10 4 18
1976 18 |10 |13 |98 |12| 9 [1W0] 7 |10 111 9 12 130 11 7 18
1977 17 | 11 20 12 4 5 4 8 7 13 11 13 125 10 4 20
1978 12|10 9 o3| 4 8] 7 6 |10]| 15| 6 80 8 0 15
1979 6 | 9| 8|8 |12 48] 7 [12]13[13] 11 112 9 4 13
1980 14 [ 14| 8 | 6] 8 | 8 [11| 11 |14 [14]| &6 | 22 138 11 6 22
1981 17| 7 ] 5 5 6 |8 | 7 7 {10] 13| 15 109 9 5 17
1982 6 |13 ] 19| & 139 | 7 | 4|17 ]| 16| 16 133 1 4 19
1983 16 | 15[ 16 [ 11| 16|17 |1] 5 [15] o 9 17 164 14 5 19
1984 12| 9 (1711213 7 (4| 13]9a]s5]| 116 13 128 1 4 17
1985 5 17|15 15| 3 | 4 [11] 4 g |12]| 9o 9 113 8 3 17
1986 19 | 18| 14 | 14 ] 9 4 111 6 |13] 7 15 | 19 149 12 4 19
1987 16| 18| 5 |[4]13] 6|6 9 0 |14 | 6 | 14 119 10 o 16
1988 12|12 10152 |9 3| 4 |7 [10] 58 | @2 119 10 3 20
1989 22 |18 | 14 | 14|11 |12 |11]| 9 [14]| 8 | 10 | 15 158 13 8 22
1990 26 |12 [ 18 |18 ]| 6 |14 13| 10 [12] 13 | 18 | 11 171 14 6 26
1991 21|24 |16 |12]14]|5] 11 |10}14] 14 | 14 157 13 5 24
1892 11| 18|21 ] 6 |15 8 [14] 12 [14a]13] 9 6 147 12 6 21
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1993 22 11217 10 |20 12| 13| 22 187 18 10 22
1994 i4 | 22 | 14 |11 |12 [ 16 | 8 7|18 | 17 | 15 i55 13 1 22
1985 23 (17 | 16| 7| 8 |12|7| 5 |4 1]12]| 13 125 10 T 23
1996 21 20 (21 |14 6 | 13|11 5 16|17 ]| 14 |46 | | 174 15 5 21
1997 21 (19|12 |7 |12|13]|8|15[11]21] 18] 13 170 14 7 21
1098 1723 [ 17 | 14| 7 |8 11|15 |[20[17] 10 ] 18 175 15 7 23
1999 25 |14 [ 13|11 |10 9o |9 4 |8 ]14]13]10 140, 12 4 25
2000 "M |17 (14|68 |11]e]| 7 |14]14] 11| 13 134 11 & 17
2001 19 (16 | 13 | 8 |9 | 8o 6 [12[10] 9 | 12 130 1 6 19
2002 18- 14 | 12 | 7 (12| 2 |8 7 [0 11 ] 168 | 10 127 1 2 18
2003 15 | 7 g8 |86 | 4 8 |8 | 4 7| 8 6 12 93 8 4 15.
2004 12 (10| 7| 8 |13 3|8 2|8 7 8 9 95 8 2 13
2005 13| 6| 4|9 |7 |77 5 1215 7 8 100 8 4 15
20086 M| o | 8| 3| 3|34 4|97 ]12]1 84 7 3 12
2007 12|12 7|7 [1w0]3 7] 3 4 |11 6. | 13 g5 8 3 13
2008 151410 (1223 |ea|2]11]|9]11]15] 9 i19 10 2 15
2009 15| 10| 6/ | 4 | 7 8 (14| 9 [12]| 11 8 12 118 10 4 15
2010 19|11 |16 |10 9 {6 7] 5 |6[10] 8 | 12 118 10 5 19
2011 19|19 (12 8| 3|6 [10] 9 |6 ]9 6 7 114 10 3 15
2012 i2 (13| 5 |7 ] 3 9 |10] 2 6 | 7 7 7 88 7 2 13
2013 6 |14 | (3|8 |13|6| 5 ]6]s 8 6 a0 8 3 14
2014 M0 13|11 | 4 | 11|34 8| 4]11] 16 108 g8 3 16
2015 15 (10|12 | 2| 86| 4 |10 3 8| 9| 20116 118 10 2 20
VALOR DE ORDEM MENSAL
MEDIA 14 |13 [ 12 | 8 [ 8 | 8 |8 72 [9|11]| 0] 12
Mmoo | 2 | 4 | 4 ]lol2]ol2l1]ofl1]1]s
MAXIMO | 26 | 23 | 24 | 18- [ 20 [ 17 [19] 15 |20 21 | 20 [ 22
' Fonte: Hidroweb
4
|
l
30
p 25 :.:
, 207
15 :
A 10 ;
5 5
o - I
4.dan | Fev | Mar{ Abr | Mai [ Jun | Jul | Ago [ Set | Out | Nov | Dez
MINMO] 2 | 4 fa4atof2|of2]1]lofl1]1]s
MEDIA |14 |13 12| 8 [ 8 | 8 | &8 |7 (9 [11[10] 12
MAXIMO| 26 [ 23 [ 24 [ 18 |20 [ 17 29 |15V 20 [ 22 [ 20 ] 22
MES

X MiNIMO. @ MEDIA W MAXIMO
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Figura 3-5 —Grdfico dos dias de Chuva

Fonte: Arquivo Pessoal
3.2.4 Relagdo Infensidade-Dura¢&o-

Frequéncia

Analiscjndo os dados de precipitagdo observa-se que, quanto maior

a duragdo da chuva, menor é a sua infensidade. Também se observa que os

maiores valores de intensidade sdo menos frequentes. Estas relacdes podem

ser fraduzidas por curvas de Intensidade-durac@o com determinacdo da
frequéncia.
Nesse caso ulilizamos o método das Isozonas, junto ao roteiro do

Eng.° Taborga Torrico, indicados na Instrucéo de Servico, onde:

Analisando estatisticamente os dados de precipitagdes mdaximas da
série histérica (1940 a 201 ?). desconsiderando os anos que ndoc possuem dados

completos, femos 75 anos de registro.

Assim temos:
75 3.420,30 | 77.73 20,52
Eventos SOMA MEDIA DESVIO

|
Podemos assim finalizar a Equagdo que permite calcular as alturas

de chuvas em funcdo do Tempo de Recorréncia e duracdo do evento.
Os vdlores de K (Fator de Frequéncia) segundo Lei de Gumbel,

corrigem as alturas de precipitacéo.

Tabela 3-6 — Valores de K {GUMBEL)
Valores de K (GUMBEL)

Tr-Tempo de Recarréncia em anos
! 5 10 15 25 50 100

0,820 | 1,466 | 1,827 | 2,283 | 2,889 | 3,490
Fonte: Arquivo Pessoal

Com'os dados acima foram construidas as curvas de Altura de

|
chuva - Duragdo — Tempo de Recomréncia adotando asrelagdes:
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= (¢,T)
Onde 7
H = altura da Precipitagdo em mm
t =Tempo de duragdo da chuva em hs
T=Tempo de Recorréncia, em-anos

_ k.T™
T (t+h)m

Onde

I = Intehsidade média méxima da chuva, em mm

T = Periodo de retorno em anos

1 = Duragde da chuva, em minutos

K. m, b, n = par@metros da equagdoe determinados para cada local.

Transformando os valores conhecidos das chuvas méximas de um
dia em chuvas de 24 h, T h e é min de duragdo, (lzoma C) temos os valores
desagregados de chuva apresentados na tabela abaixo:

Tabela 3-7 — Relac@o de Intensidade pelo tempo de recorréncia

' Média K Desvio
' 7773+ (|0.820 x| 2052 [)[ = | 94,56 [mm Max.| 1dia
T Anos i 1,005 x| 94,56 | [ = [ 103,54 [mm Max.| 24h
[ 0401 |x (103,54 | = | 41,52 [mm Max.| 1h
0,008 |x110354| | =] 16,15 |mm Max.| 0,1h
. 77,73+ (]| 1,486 [ x| 20,52 )| = [ 107,81 [ mm: Max.| 1dia
Tr-10 |l 1,095 | x | 107,81 = [ 118,05 | mm Max.| 24h
Anos | 0,397 |x[118,05] [ = | 46,87 [mm Max.| 1h
0,028 | x| 118,05 =1 11,57 |mm Max.| 0,1h
- 7773 |+ [ (1827 x| 20,52 || = [115,22 ['mm Max.| 1 dia
Tr 15 Anos ' 1.p95- x| 11522 | = [126,16 |mm Max.| 24h
0,395 x| 126,16| | = | 48,83 [mm Max.[ 1h
0,098 x| 126,16| | = | 12,36 [mm Max.| 0,1h
v 77,73 |+ [ ([ 2,283 | x| 20,52 [) | = [ 124,57 [mm Max. | 1dia
Tt 25 Anos : 1,095 x| 124,57 | = | 136,40 | mm Max.| 24h
! 0,392 [x[ 136,40 | = | 53.47 [mm Max.| 1h
0,008 [x[136,40] [ =] 13,37 [mm Max.| 0.1h

1

|! 7773 +|(| 2889 [x]| 2052 [)] = [137.00[mm | | Max.| 1dia

m ;:ﬂ“’““"':‘j Rev.00 [ o) semao2i )
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1,005 | x{137;00( | = | 150,02 | mm Max.| 24h
T;{r;oio 0388 x| 150,02 | = | 58,21 |mm Max.| 1h
; 0,008 |x{150,02| | = 14,70 | mm Max.| 0,1h
77.73 |+ [ (| 3.490 | x| 20,52 )| = | 149,33 |mm Max. | 1 dia.
Tr-100 1,085 | x| 149,33 =1163,52 [ mm Max.| 24h
Anos 0,384 [x]163,52] | = 6279 |mm Max.| Th
0,088 |x|16352| | = 14,39 |mm Max.| 0,1h
Fonie: Arquiva Pessoal
160,00. ) v . —_ —TT
S Curva-deintensida
140,00 g : e e i Eh e
X . S
= 120,00. 4 e
2 Ny
= \
s 100,00
L
,g_ 80,00 =
< } iy
'n:_ 60:00
(9] o
E 40,00 hﬁ“
20,00
0,00
0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50
’ TEMPO EM HORAS
e Tr 10 ANOS e Tr 15 ANOS — wwmemTr 25 ANOS e Tr 50 ANOS
1
Figura 3-6 - Grdfico de Intensidade da Precipitfacdo
Fonle: Arguivo Pessoal
|
j
|
1
1
!
1 e
i 3 - ESTUDOS

LizrrA

it Al
Engenharia !

I
|

T rev.oo [

[

.1 SEi/2021

55
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o == ? E===E====|
140,00 rv ] Rataos ' el Ia
1 L]
= = | 1 o
= 120,00 e e e
g e e
S 100,00 e
[T}
o
2 80,00 £,
;& —
E 60,00 1
G T
g 40,00
o ‘r
20,00 £
0,00
0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00
TEMPO EM HORAS
o Tr 10 ANOS ~ Tt 15 ANOS  sememmeTr'25 ANOS s Tr 50 ANOS

Figura 3-7 — Grdfico de Duragdo e Frequéncia da Precipitagdo
Fonle: Afquivo Pessoal

3.2.5 Tempo de Recomréncia

Tempo de Recoméncia € o inverso da probabilidade de um
determinado evento hidrolégico ser igualado ou excedido em um ano
qualquer. Ao se decidir, portanto, que uma obra serd projetada para uma
vazdo com pen’bdo de retorno T anos, automaticamente, decide-se o grau de
protec@o conferido & populagdo. Trata-se, portanto, de escolher qual o “risco
aceitdvel” pela comunidade.

O tempo de recomréncia de uma obra estd relacionado a sua
importancia, oU seja, quanto mais importante & obra, maior deverd ser a
seguranga dessa obra contra chuvas de elevada magnitude, e, assim, maior
deve ser o seu fempo de recorréncia.

Send@ assim, com o tempo de recorréncia maior, o risco de falhas
no sistema delldrenogem para essas obras mais importantes tende a ser
menor. Em oufras palavras, podemos dizer que o tempo de recorréncia "r"
estd relacionado ao grau de protec@io a ser conferido & obra, quanto a

precipitagcGes de elevada magnitude que ocorrem a cada “Tr" anos.
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N|’Vei$ altos de seguranca implicam, portanto, custos elevados e
grandes interferéncias no ambiente urbano. Minimizar custos e interferéncias
é um objetivo importante em projetos de drenagem urbana, mas n@o deve
ser dlcangado pela escolha de periodos de retormo inadequadamente
pequenos. Caso isso acontegq, as consequéncias, muito provavelmente,
serdo perversas, pois a ocupacaoe das dreas “protegidas” serd encoragjada
pela falsa sensagcdo de seguranga que as obras propiciam.

Além disso, vale destacar que, dentro de uma mesma obra, os
tempos de recoméncia serdo diferentes a depender do dispositivo de
drenagem projetado. Por exemplo, um bueiro de rodovia com capacidade
de vazdo insuficiente pode causar a erosdo dos taludes junto & boca de

jusante, ruptura do aterrd por transbordamento das dguas, ou inundacdo de

dreas a montante, Sendo assim, a escolha dos tempos de recorréncia serc

determinada por meio de andtises técnico-econdmicas, e deverd abranger:

» Tipo, importancia e seguranca da obra;

» Classe da obrg;

» Estimativa de custos de restaurag@o na hipdtese de desiruicao;

> Estimativa de outros prejuizos resultantes de ocomréncia de descargas
maiores que as de projeto;

> Comparativo de custo enire a obra para diferentes tempos de recorréncia;

» Risco para ds vidas humanas ém face de acidentes provocados pela
destruic&o da obra.

Ressalta-se, por fim, que o tempo de recorréncia de projeto- deve ser
analisado em cada caso parlicular. Em linhas gerais so adotados pelo DNIT

os seguintes valores usudis:

Tabela 3-8 —Tempo de Retorno para Sistemas Urbanos

'SISTEMA DE DRENAGEM CARACTERISTICAS =~ |  INTERVALOS(ANOS)
! Residencial 2as
. Comercial 2a5
Microdrenagem: Areas de prédio publico 2as
Aeroporto 5alo
Areas comercias e avenidas 5a10
Macrodrenagem - 10a 25
Zoneamento de dreas ribeirinhas. - 5a100
@E‘ e O E
--__-eﬁﬁﬁ ;TTTT"."'""""T”TW Rev.oo [ 1 semeo2r iR
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Fonte: Adaptado de C.M.Tucgi, 2005

Para este estudo serd utilizado o Tempo de Recorréncia de 5 anos,
atendendo as c!ondk;ées apresentadas acima.

E impéﬁcn’re, neste ponto, enfatizar a diferenca entre os conceitos
de periodo de rc'l-)’rorno e risco.

Entende-se por risco a probabilidade, a possibilidade de uma
determinada ot:;:ro vir a falhar pelo menos uma vez durante sua vida 0til. Esse
conceito leva eg"n conta que uma obra projetada para um periodo de retomo
T expoe-se, 1od9 0 ano, a uma probabilidade 1/T de vir a falhar.

E intuitivo que, ao longo de sua vida Ufil, essa obra terd um risco de
falha maior do- que 1/T, porque se ficard exposta, repetidamente, a essa
probabilidade de insucesso.

Apods _definido o Tr, calculamos o risco pela express@o a seguir que

pode ser deduzida da teoria das probabilidades.

R= 100.[1— (1— %)N]

) 1 50
R=100.[1—(1——) ] > R=6358%
1 50

Onde:

R = risco em porcentagem;

T = périodo de retorno em anos;
N = vida Util da obra em anos.

|
AisrRRA =
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Tabela 3-9 — Probabilidade de ocoréncia em funcao do periodo de retorno

T VIDA UTIL DA OBRA (ANOS)
{ANOS) 2 5 26 50 100 59
2 75 97 99,9 99,8 99,9
5 % 67 | 9 @ w8 ) 999
10 19 4 93 99 | 999
25 25 18 64 87 08
50 40 10 40 64 87
100 2 5 2 39 63
500 04 1 5 9 18

Fonte: Back, 2002

1

Tabela 3-10- Séries de F’rempfragco Mcmmo _

- ; Précipitagdo Precipitagao . N
*Ano Mémmpa Aﬁlal ' Ordepnaga PR A F ae ;I‘ g
1941 66 35 1 1 59 22,00
1942 79 40 2 1,83 11,00
1943 61 44 3 2,00 7,33
1944 92 49 4 2,22 5,50
1845 116 50 5 227 4,40
1946 117 50 B 2,28 3,67
1947 50 52 7 2,36 3,14
1948 . 76 52 8 2,36 275
1949 70 53 9 2.4 2,44
1950 | 93 53 10 2,41 2,20
1951 80 58 11 2,55 2,00
1952 | 75 58 12 2,62 1,83
1953 70 58 13 2,65 1,69
1954 111 59 14 267 | 157
19556 89 59 15 2.67 1,47
1956 66 60. 16 2,73 1,38
1957 84 60 17 273 1,29
1958 101 61 18 2,77 1,22
19859 109 61 19 277 1,16
1960, 78 64 20 2,89 1,10
1961 83 64 21 2,90 1,05
1962 35 64 22 2,92 1,00
1963 53 64 23 2,93 0,96
1964 72 66 24 2,98 0,92
1965, 49 66 25 2,99 0,88
1966 56 70 26 318 0,85
1967 44 70 27 3,18 0,81
1068 53 70 28 3,20 0,79
1869 83 71 29 3,20 0,76
1970 70 72 30 3,25 0,73
1971 95 72 31 3,27 0,71
1972 93 72 32 328 | 069
1973 61 73 33 3,33 0,67
- | _ 3 - ESTUDOS
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1974 81 74 -34 3,35 0,65

1975 71 75 35 3.41 0,63
1976 64 75 36 3,42 0,61
1977 ¢ 108 76 37 3.45 0,59
1978 78 76 38 3,46 0,58 - 6 U
1979 . 84 78 39 3,53 0,56
1980 112 78 40 3,53 0,55
1981 52 79 41 3,59 0,54
1982 74 79 42 3,60 0,52
1983 100 80 43 3:64 0,51
1984 72 80 44 3,64 0,50
1985 40 81 45 367 | 049
1986 72 82 46 3,70 0,48
1987 ! 59 83 47 375 | 047
1988 102 83 48 3,76 0,46
1989 | 76 83 49 3,77 0,45
1890 64 83 50 3,79 0,44
1991 | 97 84 51 3,82 0,43
1992 114 84 52 3,82 0.42
1993 | 83 86 53 3,93 0,42
1994 52 87 54 3,94 0,41
1995 82 89 55 4,05 0,40
1996 98 90 56 4,09 0,39
1997 . 58 92 57 4,18 0,39
1998 73 93 58 4,23 0,38
1999 , 83 93 59 423 0,37
2000 50 95 60 4,33 0,37
2001 58 97 61 4,43 0,36
2002 | 60 98 62, 4,46 0,35
2003 ' 80 100 63 4,52 0,35
2004 59 101 64 4,58 0,34
2005 86 101 65 4,59 0,34
2006 60 102 66 4,62 0,33
2007 90 106 67 4,82 0,33
2008 79 109 68 4,94 0,32
2009 101 111 69 5,05. 0,32
2010 64 112 70 5,09 0,31
2011, 75 114 71 5,17 0,31
2012 145 116 72 5,26 0,31
2013, 87 117 73 5,34 0,30
2014 148 145 74 6,59 0,30
2015 64 148 75 6,70 0:29

Fonte: Arquivo Pessoal

3.2.6 Estudo da Bacia Hidrogrdfica
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Seguhdo Paulo Sampaio Wilken, “A bacia contribuinte de um curso
de agua ou bGCICI de drenagem é a dred recéptora da precipitacao que
dlimenta pdrte ou todo o escoamento do curso de dgua e de seus afluentes”.

Do pcgn’ro de vista hidrolégico, o escoamento de um curso de dgua
ou defllvio, pode ser considerado como um produto do ciclo hidroldgico,
influenciando ';:;for dois grupos de fatores:

‘ T . :
» Fatores | Climdticos: Incluem .os efeitos da chuva e da
evapotranspiragdo, os quais apresentam variagdes ao longo do ano, de
acordo comia climatoiogia local.

]
> Fatores Fisioldgicos: Relativos s caracteristicas da bacia contribuinte e
do leito dos cursos de dgua.

Os hml’res de uma bacia contribuinte podem ser definidos pelos
divisores de dgiJo ou espigdes que a separam das bacias adjacentes ou no
caso de dreas urbanas por diversos motivos a drea de conftribvicdo pode
sofrer algumas alferagdes do seu caminho natural.

De acordo com d literatura a bacia hidrogréfica em dreas urbanas
deve ser definida observando-se as ruas adjacentes ao local do projeto,
conforme |:>ode,j ser observado na fig. abaixo.

3.2.7 Planta da Bacia de Contribuicdo:
1

{
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A drea da bacia foi obtida através de mosaicagem da imagem
Carta | SG-22-7-B disponivel em
hitps://www.chnpm.embrapa.br/projetos/relevobr/download/pr/sg-22-z-b.htm
com a utilizagdo de software de geoprocessamento. Apds o download a
carta foi importada no Software Auto Cad Civil 3D 2021, e a partir das curvas
de nivel da carta o programa pede gerar sua propria superficie o que facilitou
na hora de delimitar a bacia de contribuicdo.
Uma vez que a bacia foi calculada de forma automatizada pelo
software obtemos uma grande precis@o e eliminamos os erros operacionais.

|
Caracteristicas da Bacia de Contribuicdo:

» Forma . Retangular
» Topografia Plana
> Vegetacdo Pouca, com algumas dreas sem edificagdo

» Declividade media da bacia3,00%

O estudo hidrolégico mostra que hd uma diferenca marcante entre
a pequend € a grande bacia de drenagem, que ndo depende
exclusivamente do seu tamanho. Para uma pequena bacia de drenagem, os
caudais sdo principalmente influenciados pelas condicdes climaticas da.
localidade, fisicas do solo e da cobertura sobre a qual o homem tem algum
controle; assim, no seu estudo hidroldgico € dada maior atencdo & propria
bacia.

Para Uma bacia grande; o efeito do armazenamento no leito do
curso d'agua torna-se muito pronunciado, de tal modo que nela predomina
o estudo hidrolégico do curso d'dgua efetuando-se medidas diretas dos
caudais em pontos predeterminados e estudos estatisticos das vazdes, os
qudis s@o muitas vezes estendidos e extrapolados. No caso de bacias
pequenas, ao contrario das bacias grandes, as medidas diretas né&io tém valor
significante po’r;que 0 homem, dlterando no tempo as condigdes fisicas da
coberiura do solo, por onde a dgua se escoa, modifica as condigcdes de

escoamento independentemente de variagdes dos fatores climdticos locdis.
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3.2.8 Tempo de Concentracdo

|

E o infervalo de tempo entre o inicio da precipitacd@o e o instante
em que todaa bocio contribui para a vazdo na secdo estudada.

Existern vérias férmulas indicadas para a determinacdo dos fempos
de concentrag¢do das bacias hidrograficas. No Manual de Projeto de
Engenharia- cdpi’rulo lll- Hidrologia -~ DNER recomenda-se que o projetistd
deverd escolher a férmula do tempo de concentragéo tendo em vista:

a} a mais compativel com a forma da bacia;

b} a mais cdqb’tével a regido do interesse da rodovica;

c) a que contenha o maior nUmero de elementos fisicos: declividade de
talvegue, natureza do solo, recobrimento vegetadl, etc.;

d) a distingdio 'entre dreas rurais e urbanas.

Para esse caso optamos por executar os célculos. pelo método de
Kirpich, indicado para o método racional que € o0 método de cdiculo da
vazéo de projeto para bacia de contribuicdo adotada neste estudo.

O tempo de concentragdo é calculado pela express&o:

0,77

‘ Te = (0,294. L)
‘ Vi

Onde:

Tc= Tempo de Concentragdo em hora
L= Exfensoo do talvegue principal, em Km
i = Declividade efetiva do talvegue em %

3.2,9. Coeficiente de Deflivio
F
Coeficiente de deflivio ou coeficiente de escedmento superficial
ou ainda coeficienfe de "run-off", & a relagdo entre o volume de dagua

escoado super!flcwlmenfe e o volume preapﬂodo

ERR A mmem— -
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hidrogréfica tem uma parcela considerdvel de seu volume retida através das

depressdes do. terreno (mais ou menos dependendo da geomorfologia), da

4
{

{

A dgla de chuva precipitada sobre a superficie dé uma bacia
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|
vegetacdo, da interceptacdo para uso na agricultura, consumo humano: e
i

. e - | - s s ye _— .
infiltrac&o no solo que formam e alimentam os lengdis fredticos. O percentual

do volume restante que escoa até o local da drea em estudo é chamado de

coeficiente de deflUvio.

|
A Taﬁelc de coeficiente de deflivio a ser ufilizada devera ser

_ . % . . - . .
compativel com o método de cdlculo de vazdo e da drea da bacia.
i

Tabela 53—'1 1 — Valores de Coeficiente de Deflivio para regides

OCUPAGAD D&).SOLO ()
DE'ED[FICAQAO MUITG DENSA: paries centrais, densamente-construidas:de.uma 0,70.a 0,95
cidade-com rua & calcadas pavimentadas.

DE: EDIFICAGAO NAO MUITO DENSA; partes adjacentes ao ceritro, de menor 0,60a 0,70
densidads da hahna;;bes mas com rua e.cal¢adas pavimentadas. '

DE EDIFICAGAO COM POUCAS SUPERFICIES LIVRES: partes residenciais.com 0,502 0,60
construgdes ceradas, ruas pavimentadas.

DE EDIFICAGAC COM MUITAS SUPERFICIES LIVRES: parles rasidenciais com ruas 0,25 a 0,50
macadamizadas ou pavimentadas, mas com muitas dreas verdes.

BE SUEURB1OS COM ALGUMA EDIFICACAO: partes de amrabaldes e subiirbios com 0,10a0,25
pequena denszdade de construgies.

DE MATAS, PARQUES E CAMPQS DE ESPORTES: partes rurais, reas verdes,, 0.05a 0,20

superficies arbonzadas. parques gjardinados e campos de esporte sem pavlmentaqéo.

; Fonte: WILKEN,1978 APPUD PORTQ,1995.

. | ,irn . ” - 5 .
Apds ‘ll.rmo andlise mais criteriosa constatamos que todas as bacias

estudadas nesse projeto estdo classificadas com drea de DE EDIFICACOES
COM MUITAS SLjIPERFI'CIES LIVERS, porém dinda vdrias ruas encontram-se sem
pavimentacdo bor este motivo optamos por escolher como Coeficiente de
Defldvio C = 0,2:5

pcrﬂr da quell quclquer arec: menor que es’ro ndo |mpI|coro na reducdo do

R

L

'~
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3.2, IO' Area Minima

i

|

Define-se como drea minima, a porgéo bidimensional de solo, o

i
L

"
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didmetro da tubulagdo minima normalmente adotado que é de @ 0,40m,
diimetro este que se mostra eficiente na manutengdo das obras.

Portanto, a area minima, é fung&o do didmetro minimo estipulado
para ser usado no projeto. Para este-caso, utilizou-se como didmetro minimo
@ 0,40m para Cle galerias pluviais longitudinais, e também @ 0.40m para as
travessias, onde 'haverd funcdo exclusiva de esgotamento de uma ou ho

mdaximo duas caixas coletoras.

3.2.11 Resumo das Bacias Hidrograficas

Apss és estudos da bacia hidrografica chegamos aos seguintes

resultados a respeito da bacia.

Tabelo 3-12 — Resumo das Bacias Hidrograficas

Caracteristicas das Bacias
Bacia ?:Iri? Referencia COEfi %_";‘)ﬂfl\’io L?Siﬁg%gz
ACHO1 | 007 CX-01 . 0,25 101,500
AC-02| 011 | CX02 . 0,25 101,500
A.C03| 007 CX-03 0.25 101,500
AC04| 012 CX-04 0,25 101,500
AC-05| 0,15 CX-05 0,25 101,500
ACH6| 019 | CX06 0,25 101,500
ACO7 | 012 CX-07 0,25 101,500
AC-08| 019 CX-08 0,25 ' 101,500
AC-09| 013 CX-09 . 0,25 101,500
A.C-10 | 011 CX-10 | 0,25 ' 101,500
AC-11 ] 0,16 CX-11 0.25 101.500
AC-12| 6,14 CX-12 0,25 . 101,500
ACA13 | 017 Cx-13 0,25 101,500
ACA4| 018 | Cx-14 0,25 101,500
AC-A15 | 029 CX-15 | 0,25 101,500
AC-16] 023 CX-16 0,25 101,500
ACH7 | 092 CX-17 0,25 101,500
AC:18| 048 | Cx-i8 0,25 101,500
ACH9 | 047 CX-19 0,25 101,500
‘AC 120_ 0,49 CX-20 0,25 101,500
Lf _ 3-ESTUDOS
"u RRA

e LR .._J- 2l revooo 77T sepaom | TNT)

|




PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN - PR_.
PROJETO —~ RUA PARANAGUA

AC-21] 045 | cx21 | 0,25 101,500
ACI22 1 0,41 CX-22 0,25, 101,500
AC-23 | 091 CX-23 0,25 101,500
AC-24 1 0,59 CX-24 025 101,500
A.Cl25 | 0,35 C%-25 0,25 101,500
AC-26] 0,12 CX-24. 0,25 101,500
A.C27 | 0,20 CX-27 0,25 101,500
AC28 | 019 CX-28 0,25 101,500
AC=29 | 0,14 CX-29 0,25 101,500
ACF0 | 013 CX-30 0,25 101,500
A.C-31 | 73,72 ALA-4 0,25 101,500
A.C.-32 | 1041 ALA-2: 0.25 101,500
Total, 92,61

Fonle: Arquivo Pessoal’

3.3 Estudo de Geotécnico;

|
O Estudo Geotécnico foi desenvolvido de forma a se conhecer as

caracteristicas .dQS materiais constituintes do subleito, classificar os materiais.
de corte e fundagdes de aterros, determinando suas caracteristicas fisico-
mecanicas, esitud'ando e indicando os matericis a serem ufilizados na
terraplanagem, pavimentag¢do, drenagem e obras de arte correntes.

Os frabalhos desenvolvidos se basearam nos dados fornecidos pelos
estudos ’ropogrcﬁficos, no projeto geometrico e no exame inloco do frecho em
estudo. |

Com base no estudo topogrdfico e projeto geomeétrico foram
programados o focais e profundidades das sondagens para pesquisas do

subleito, bem c?mo 0s ensdios a serem realizados.

3.3.1 + Investigacdes Geotécnicas

Os estUdos geotécnicos foram iniciados com a programacdo das

investigacoes ge‘ofécnicas, eloborada a parfir dos estudos preliminares e

@ERRA P rm T e T e T
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visando. complementar as sondagens e ensdios executados para o Projeto
Bdsico. Foram prc;;grcmados investigagoes de sub-superficie ao longo do eixo
e nas areas potenciais a ocoméncia de solos € matericis possiveis de serem
utiizados na constugdo. Na Tabela -abaixo sdo apresentados os fipos e
finalidade das investigagdes realizadas.

[

Tabela 3-13 = Investigacdes Geotécnicas Utilizadas

lNVESTIGACOES FINALIDADE

Pogos de inspegéio Caracterizaggo do subsolo através da identificaggo visual da estratigrafia
Ensalos de‘ca_rac,t'eriiagéo Determinag&o de indices fisicos e granulometria

. N Determinagao das caracteristicas do solo na compactaggo para emprego no
Ensaios de compactagdo controle de compactago
I
. CRRe Exnancsa | Ceterminacdo da capacidade de suporte do-solo do subleito e da variaggo da
Ensaios de CBR e Expanséo massa especifica durante a saturagio
Densidade Determinag&o do fator de homogeneizag3o para compensaggo dos volumes de

corte e aterro

fonte: Arquivo Pessoal

Para :o execug@o das sondagens e ensaios de campo e de
laboratdrio foram adotadas as normas do Departamento Nacional de
Infraestrutura Terrestre - DNIT e da Associac@o Brasileira de Normas Técnicas —
ABNT, a saber:

> Andilise granulométrica por peneiramento (DNER-ME 080/94) e
sedimentacdo (DNER-ME 051/94)

» Teor de umidade - (DNER-ME 213/94);

»  Compactacdo na energia do Proctor Normal e do Proctor Intermedidrio
(DNER-ME 129/94);

> Expans&o (DNER-ME 029/94);

>  Indicede Suporte Califémia - ISC (DNER-ME 049/94);

Para o projeto executivo foram programados, 4 pocos de inspecao
para caracterizacdo do subleito, tétalizando 4 investigacdes no eixo.
As investigagdes confirmam a indicacdo preliminar de que o Trecho

onde a Rua Paranagud estd inserida trata-se de regi@o com caracteristicas

geotécnicas homogéneas, no que tange a granulometria, em que prevadlece

quase que emjtoda a extensdio, material argiloso e arenoso.
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|

O estudo estatistico dos resultados dos ensaios de laboratdrio e
dos ensqios deI campo (Tabela abaixo) corrobora a concluséo acima, pois
apresenta peq'uenos desvios-padrdo, indicando que numa distribuicdo
normal de frequéncias, teriamos uma curva de pequena amplifude. Uma

curva como esta reflete a homogeneidade das amostras.

Tabela 3-14 — Resumo dos Ensaios Geotécnicos

Estaca. | Lado | Furo | Amostra Material CBR Expansao
3440,00 | EX |.976:| o aien | WAredo Escuro €/ Pedrégulio. | 13,57 . .08
23+10,00 | EX | 977 |7 '1* |"™ Argila Variegada .C/ Aredo - | 7,65° . 0,39..
. 1440,00.2) EX. || 978 1 - 1. .AteioEscuro'C/Pedregtlho . > .|13,03]. . 0,28 -
340,00 . EX 979 - -1 - |  AresoEscuro C/Pedregutho - - 1303 | - 028

I Fonte: Arquivo Pessoal

| . . . .
Os resultados acima evidenciam, portanto, que na area em estudo
predoming mdterial argiloso e arenoso. Com umidade natural bastante alta
A
nas eépocas secas, durante as quais as investigagdes foram. levadas.a cabo,

ndo foi identificado nivel d'agua nos furos de sondagens executados.

3.3.2 , Cdiculo do ISC de Projeto

3

1
Como a Terraplanagem envolve o uso de solos, houve por bem

tratar esfafisticbmente todos os solos, apesar das amostras apresentarem as
mesmas caracj}eris’ricos fisicas e mecdanicas, dentro dos critérios estabelecidos
nas Especificagdes Gerais para Obras Rodovidrias do DNIT.

Todosl' os valores foram tratados estatisticamente, calculados a
média 0n”rmé’ﬁ<|:cz e o desvio destas amostras. A determinagdo dos intervalos

de aceitagdo dos valores computados foi feita através de:
!

Limite superior: { X +1.5)

Limite inferior: { X -1.5)

| _ —_— | | 3 - ESTUDOS
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Onde:

X= Médiq aritmética dos valores analisados

S = Desvio Padréo - 70
t = Variavel em fungdo do n° de amostras-andlisadas

N = N.° de amostras

‘ Tabela 3-15 - Valores de "t

Valores de t
CUNT e
© 3 01
g o] 0,45
L * & ‘_6 7 , ‘0"2.‘“,.:”
“7aio |.025
T 320 | 03

Fonte: DNIT 20046

Tabela 3-16 — Limites do CBR

Limite Superior

X t S LS

11,82{ 04| 2,79 1210

Limite Inferior

X t s, LS

! 11,82~ 0,1 2,79 11,54

FOnté: Arrqui'vo‘Pessoal

| - . .
Como todos os valores estéo dentro do intervalo calculados ndo foi preciso
nova andiise.

Os vc:jlbres estatisticos encontrados foram:
) i
SCp+X-K.S/([N) %

K =1.2%9 - Valor do coeficiente usado é aquele relativo do intervalo

de confianga de 90%.
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I Tabela 3-17—-Cdlculo do ISC de Projeto
X k s n ISCp | 71

\

11,82 | 129 | 279 [ .4 0 11,37

ra
Vor Vg

Fonfe: Arquivo Pessoal

3.3.3 Ocorréncia de Solos Moles

Ndo foram identificados locais com ocorréncia de solo com
, {
propriedades desfavordveis (elevada deformabilidade em presenca d'agua

& baixa cd’pocﬂdode de suporte) & integridade da plataforma.

]
|
3.3.4 « Caracteristicas do Materiais para Aterro

As esﬁaeci_ficogées do DEINFRA/DNIT orientam que para emprego.
em aterros, o solo deve apresentar.as seguintes caracteristicas:

»  Corpo de aterro: CBR>6% e EXP<4%
»  Camadas fingis de aterro (60 cm finais): CBR>8% e EXP<2%
!

— e 3-ESTUDOS
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4 PROJETOSE

4.1 Projeto Geométrico

Esta fase denominada de Projeto Executivo objetiva detalhar e
consolidar o que foi apresentado e discutido na fase Preliminar de
Pavimentagdo ;do Rua Paranagud, o presente especifica o segmento da
regico de Pién.‘

Este segmento, denominado de drea de intervencdo do projeto,
tem uma extensdo total de 711,76m.

Com b proposi¢do acima descrita, os frabalhos foram desenvolvidos
com o objetivo de enquadrar a rua dentro dos limités existente, respeitando
as edificagdes lindeiras, com a fungdo de atender o trafego de local. Acima
de tudo, para ﬁermi’rir a expans@oc ocupacional futura das areas lindeiras, sem
prejudicar a qu}alidode de trénsito da rua.

O eixo proposto para pavimentacdo foi fracado tfendo em vista os

muros existentes, procurou-se onde houvesse maior disponibilidade de espaco

lateral.
4.1.1 Elementos da Secdo Transversal
|
A plclﬁz’roformct da pista pavimentada é composta dos seguintes
elementos:;

i
e Pista de Rolamenfo 2 faixas de trdfego com 3,00 m, cada.

e Calcadd Nos dois lados da via com 1,50, cada m.
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| L.

Faixa de Dominio

|
!
|
Por estar inserida numa regido wrbanizada, a faixa de dominio, de
forma geral, € o limite dos muros.

|
4.2 Projeto de Terraplenagem

|
|
O projeto em gquestGo objetiva a ofientacd@o dos servicos da
terraplenagem [e distribuicéio de materiais. A seguir, apresenta-se as diretrizes
|

s oty o e
bdasicas gue nortearam este projeto,

42,1 Cortes

|
i
1
i
|
|
|
i
|
|

Devidf: a qualidade do material encontrado: no sub-leito, néio foi
necessaria a utilizacéo de empréstimo de jazidas, afim de suprir a deficiéncia
de materiais pci:ro a execucdo das calcadas, corpo de aterro e camadas

' “ - '
finais de aterros!
|

i
4,22 i Aterros

Para las calgadas, corpoc de atero e camada final de
terraplenagem, Ideverao serempregados materiais proveniente do corte,
Sendo, que para as.drea onde serdo executadas as calcadas deve-
$¢ compactar com equipamento apropriado sem controle do graUu de

S . L ]
compactagdo, para a camada de corpo de aterro esta deve ser lancada
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em camadas inferiores a 0,30 metros e aplicada a compactacéo até atingir
a energia de 95% do proctor Normal, para a camada final de terraplenagem
esta deve ser iangada em camadas inferiores a 0,20 metros e aplicada a

compactagdo até atingir a energia de 100% do proctor Normal.

4.2.3  Servicos Preliminarés
|
i
Previomente as operagdes de corte e aterro, dever@o ser
executadas as operagdes de preparacdo da drea destinada a implantacdo
do corpo estradal, o que compreende: a remocéo da camada vegetal
superficial e drvores, arbustos, tocos, entulhos e quaisquer outros considerados

prejudiciais,

4.2.4 ' Determina¢cdo de Volumes

A me’riodologic utilizada para o cdlculo de volumes foi a planimetria
das segdes trohsver‘sois gabaritadas pelo processo de integracdo grafica,
cujos valores de drea foram transportadas a planilhas abaixo.

O cdlculo do volume é elaberado a partir das area das seccoes

transversais, pela aplicagdo do método da média das Grea conforme férmula

abaixo:
|
‘: poAltaz L
! —T 2 '3
O resultado é o volume dos prismas comespohdentes as estacas em
estudo.
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4.2.5 Recomendacdes

Dever@o ser seguidas as Instrugcbes de Servico do DNIT e as

Especificagdes Complementares que fazem parte integrante deste projeto.

Tabela 4-1 — Especificacdes de Servico

SERVICOS ESPECIFICACOES DE SERVICO
Servicos Preliminares 104/2009
Caminho de Servico 105/2009
‘ Corte 106/2009
' Empréstimo 107/2009
Aterro 108/2009

Fonte: Arquivo Pessoal

4.1 Projeto de‘fDrenagem

O Projeto de drenagem serd desenvolvido com os dados obtidos
dos esfudos: Hidrolégicos e Topogrdficos, compreendendo o
dimensionomer:ﬁo, a verificag@o  hidraulica, a funciondlidade e o
posicionamento das obras e dispositivos.

Este projeto fem como objetivo apresentar solugées para captagdo
e condugdo da dgua que precipitam e escoam ha drea de abrangéncia do
projeto. Nos se’l'gmenfos. com meio fio ou calgadas que confinam as Gguas
pluviais, a drenagem pluvial estd sendo coletada com caixas coletoras com
boca de lobo e galerids de concreto.

4.1.1, Metodologia

Os Trf;bclhos foram desenvolvidos segundo as diretrizes e instrucoes
relacionadas a seguir (IPR-726):

__ 4-PROJETOS
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» 15-203: Instruc@o de Setvico para Estudos Hidrologicos;
» 15-210: Instruc@o de Servico para Projeto de Drenagem.

i

4.1.2 Situacdo da Drenagem Existente

Para este projeto ndo foi considera a drenagem existente, pois néio

1
suprimi as necessidades minimas exigidas.

|
1
'

4.1.3  Dispositivos de Drenagem

Para f<:1dequc1r 0. escoamento superficial da dgua, utilizou-se os
dispositivos de c::irencxgem superficial apresentados no Album de Projetos-tipos
de Dispositivos de drenagem - DNIT.

Verifigou-se a necessidade dos seguintes dispositivos:

. Meio-fio
- Caixas coletoras com boca de lobo e grelha de concreto

‘o

L ]

» Caixas de ligacdo e passagem - CLP;

o. Galerias de concreto para aguas pluviais.

4.1.4 Cdlculo da Vazdo das Bacias

Para o cdlculo da vazdo da bacia hidrogrdfica, foi escolhido o

método racioh:c:l que para bacias que ndo apresentam complexidade e que
tenham até 2 kmade @rea de drenagem, é usual que a vazdo de projeto seja
determinada pelo Método Racional. Esse método foi infroduzido em 1889 e &
largamente utilizado nos Estados Unidos e em outros paises. Embord tenha sido

frequentemente sujeito a criticas académicas. por sua simplicidade, nenhum

outro méfodol'foi desenvolvido dentro de um nivel de aceitacdo geral. O

4 -PROJETOS
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Método Rccion'ol, adequadamente aplicado, pode conduzir a resuitados
satisfatérios em projetos de drenagem urbana que tenham estruturas
hidraulicas como galerias, bueiros efc., e dinda para estruturas hidrdulicas
projetadas em pequenas dreqs rurais.

O Método é dado pela seguinte férmula:

¢ =10,0028.C.1.4

Onde:

Q=m?/s

A=ha

| = mm/h

C = Coeficiente de deflivio.

Conforme recomenda a literatura foram checadas algumas
condigdes para o emprego deste método como:

v Planimetria da bacia para determinagdo de sua dréa. E importante notar
due, em dreas urbanas, nem sempre a drea da bacia é determinada pelo
seu divisor de daguas, sendo de ocorréncia relativamente comum a
transposicdo' de daguas pluviais de bacias vizinhas através de tubos e
galerics;

v Existéncia de.uma relacdo intensidade-duragdo-frequéncia representativa
do regime de chuvas intensas na dreq;

v' Escolha de um coseficiente de escoamento superficial representativo das
condigdes futuras da bacia;

v Determinacdo do tempo de concentragdo, ou seja. o tempo de percurso
da dgua desde o ponto mais distante da bacia hidrografica até a secdo
de interesse. Apds o tempo de concentracdo, toda a drea da bacia estard
con’rnbumdo para o escoamenio, desde que a duragdo da chuva
excedente sejo no minimo igual ao tempo de concentracdo.

4.1.5 . Dimensionamento Hidraulico

Foi uliizade o método de dimensionamento de condutos livres
(canais), em condicdes de escoamento permanente e uniforme, feito com o

auxilio de eqdoc;ées empiricas, também foi utilizado o software hidrom,
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desenvolvido pelo professor e doutor em hidrologia Alvaro José Back e . 78

também o software canal, elaborado pela Universidade Federal de Vigosa.

4.1.6 Coeficiente de Rugosidade de Manning

A rugésiddde pode ser determinadé, porém, € um coeficiente que
ja foi objeto de vdrios estudos e podendo ser obtido de vdarias tabelas de

|
literatura de estudos hidrdaulicos.

: Tabela 4-2 — Coeficiente de Manning

TIPODEGANAL [ _n B
DESCRIGAC. ~ . ¢ Mhitie | Médo.  Méxlmo

Acabado a colher da pedreiro 0,011 0,013 0,015

I Acabado a desempeanadeira 0,013 0,015 0,016

Acabado com areia grossa 0,015 0,012 0,020

CONCRETO | Sem acabamento ‘ 0,014 0,017 0,020
' | Langada com seglo regularizada 0,016 0,019 0,023

*1Langade com segao ondilada 0,018 0,022 0,025

i Sabre rocha bem escavada 0,017 0,020 0,023

' | sobre rocha inegular 0,022 0,027 6,030

Fante: Drenagern e Controle da Erosdo Urbana [Chow, V.T), Champagnat,1997.

|

Para . o coeficiente de rugosidade de Manning (n) foram
consideradas d seguinte indicacd@o, conforme o livro de Gestdo de aguas
pluvicis urbanas: “a prafica usual no Brasil é utilizar um coeficiente de
rugosidade de Manning, de 0,013 para o cdlculo de canais e galerias. Porém,
esse valor é :odequcdo‘ para tubos de concreto novos, mas ndo é
representativo ‘'das redis condicdes de funcionamento de condutos reais.
Depois de poucos anos de funcionamento, as condigdes dos condutos/canais
e das junfas comegam a se deteriorar, e, mesmo em canais com boas
condi¢des de manutencdo, é inevitdvel a presenca de sedimentos e outros
materiais que aumentam a resisténcia ao escoamento das adguas.

Porém, pelos considerados do pardgrafo anterior, um n de Manning
de 0,015 a 0,016 €& bem mais adequado para simular as condigdes de
funaonamen’ro darede de drenagem durante a sua VldC‘I atil.

@ERRA
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Consultando a literatura a respeito de dimensionamentos de canais
se obtive como coeficiente de rugosidade de Manning - n para Concreto
acabado a desempenadeira:

1

- minimo = 0,013;
- normal = 0,015;
-maximo =0,016;

|
4.1.7 | Relagdo de Enchimenfo
|

As galetias ser&o. projetadas como condutos livies e deverGo ser

obedecidas em projeto as seguintes condicdes:

; Tabela 4-3 - Relc:c;co Y/D

Tipodeconditd ' - - " Relacio de énchimento
Galérias'e ramais circulares ¥/D<0,85
Galerias retangulares fechadas Y/D < 0,90
Canaletas retangulares abertas Y/D £0,80
Canaletas circulares abertas {meia calha) Y/D<0,30

Fonte: Drenagem e Controle da Erosdio Urbana (Chow, V.T), Champagnat, 1997.

4.1.8 | Equacdo de Dimensionamento

As seguintes equagdes foram utilizadas para a determinacd@o das
dimensdes mais apropriadas do canal:

4.1 E|31 Equacdo de Manning — Velocidade

V=[1 I!n (Ru)ass (i)1i2]
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V- Vjelocidode meédia-(m/s);
n - Coeficiente de rugosidade de Manning; 8 0
RH - Iladio. hidraulico {m); s
i — Declividade média [m/m);
|

|
|

4.118.2 Raio Hidréulico = RH
|

O raio hidraulico sendo uma grandeza linear-e caracteristico tipico
do escoc:men’rlo foi definido.como sendo o quociente da drea molhada pelo

perimetro molhado dasec¢do do-escoamento. Dada por:

!
Ru= [Amf Pn_'l] '

Onde:

Ru— Raio hidrdulico {mj;

Am— Area molhada {mz);

Pr— P‘en’metro molhado (m);
|
|

4.1.8.3 Declividade Média

i
|

A declividade média - i - do trecho do canal {galeria) executado
dada pelo quc)!cien’re entre o desnivel do fundo do canal {diferenca de cotas
de montante e jusante — h) e o seu comprimento (L), medido no pland
horizontal. ObfiLdo:

i=[.h/L]

Onde:

i - Dellividade média (m/m);

_h - Diferenga de cotas (m);

L - Comprimento do trecho em estudo;
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4.2 Projeic!» de Pavimeéntagdéio;

O Projeto de Pavimentagdo desenvolvido definiu asecao transversal
do pavimento, em tangente e em linha retaq, suas espessuras ao longo do
frecho, bem como o estabelecimento do tipo do pavimento, definindo
geometricamente as diferentes camadas componentes, estabelecendo os
materiais constituintes.

O Projeto de Pavimentagdo Asfdllica da Rua Paranagud, no
municipio de Pien, com extensdo de 711,740, seguiu as orientacdes dos
métodos preconizados pelo DEINFRA.

O objéﬁvo do projeto de pavimentacdo é a de estudar e apresentar
a melhor es’rrufur;c para o pavimento, anadlisando sob o ponto de vista técnico
e econdmico, ci'e forma a aperfeicoar a solugdo proposta no tocante aos
aspectos téchicos com a maior economia possivel.

De forma geral, a estrutura dimensionada deverd atender as
seguintes caracteristicas:

¢ Dar conforto ao usudrio;

+ Resistir e distribuir os esforgos verticais oriundos do trafego;

¢ Resistir ads esforcos horizontais;

¢ Ser imper'medvel, evitando a infiltragd@o das dguas superficiais;

. Melhorcr%a qualidade de vida da populagdo e do sistema vidrio.

4.2.1 Dimensionamento do Pavimento.

O dime;nsionamem’ro do pavimento foi desenvolvido de acordo com
o método de préjefo de Pavimentos Flexiveis do DNER de 1979, da autoria do
Eng® Murillo Lopes de Souza.

Relafivamente aos materiais infegrantes do pavimento, s&o

adotados coeficientes de equivaléncia estrutural tomando por base os
|

[ — s

|
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|

resultados obtidos. nad Pista Experimental da AASHTO, com modificaces

julgadas oportunas. . 82
I.
Os caoeficientes estruturais utiizados foram baseados ha Tabela
abaixo: ,
|
Tabela 4-4 — Coeficiente dos Componentes do Pavimento
| COMPONENTES DO PAVIMENTO | COEFICIENTE
Base ou revestimento de concreto betuminoso 2,00
Base ou revéstimento pré-misturado-a quente, de graduacgéo 1,70
Base ou révestimento pré-misturado a frio, de graduacdo 1,40
Base ou revestimento betuminoso por pehetracdio 1,20
Camadas granulares ] 100
. Solo cimento com resisténcia & compressdo a 7 dias, superior d 45 kg/cm 1,70
. SoIo-cimeniO‘comi resisténcia a compress@io a 7 dias-entre 45 kg/cm e 28 1,40
e kgfcm
Solo cimento com resisténcia & compressao a 7 dias, entre 28 kg/cm e 21 1,20
' kgfcm

i " Fonié: Arquivo Péssoal

A Cop}acidade de Suporte do subleito, e dos materiais constituintes
do pavimento ‘.é dada pelo CBR, adotando-se o método de ensaio
preconizado pelo DNER, em corpos-de-prova indeformados ou moldados em
laboratério pc:rc!: as condicdes de massa especifica aparente e umidade.
especificada para o servigo.

—
h%

4.2.2 1 Dados dos Estudos de Trafego e Geotécnicos.
|

3 I\'il(lmero de Solicitagdés no Eixo Padrdo = N
Q Voloj'r de N fol obtido conforme descrito nos estudos de trafego e
apresentou o.seguinte valor:
N= 2,78 E+05

¢ Indice de Suporte Califérnia ISCp
O I8C| de Projeto foi obtido cenforme descrito nos Estudos

Geotécnicos e apresentou o seguinte valor:
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ISC projeto = 11,37%

- 83

4.2.3 + Caracteristica das Camadas do Pavimento

Para o dimensionamento da estrutura do pavimento da rua objeto:

deste projeto, c:é:lo’rcram-se 0s seguintes dados:
1

+ Subleito — CBRp=11,37%
'3 '§Ub-Base — CBR = 20,00%
+ Baose — CBR = 80,00%

|

Coefidiehfes Estruturais

¢ Rjeves’rimen’ro Concreto Betuminoso - KR =2,00

¢ Base Granuiar — KB =1,00
¢+ Sub-base Granular — KSB'= 1,00
|
!
4.2.4 | Determinacdo da Espessura do Revestimerito

Em furjlgao do numero de repeticSes de eixo padréo adotado

anteriormente [TN =)

- |
1
1
i

. foi possivel determinar a espessura e o tfipo de

. | o
revestimenio d ser adotado.

Tabela 4-5 ~Espessura do Revestimento

N

_ Espessura do Revestimento Betuminoso

'N-'s:lo“i
10°<N<5x10°
5x10°<Ns< 10’
107<N<5x%10”

N=>5x 167

Tratamentos superficiais betuminosos

Revestimentos betuminosos com 5,0 cm de'espessura
Concreto betuminoso com 7,5 cm de espessura
Concreto betuminoso éom 10,0 cm de espessura
Concreto betuminoso com: 12,5 cm de espéssura

|

i
i
|
e wem i

Fonte: DNIT 2006,

ATERRA ==
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De acordo com a Tabela acima, como pode ser observado, em
funco do nUmero de “N” obtém-se como revestimento apenas um 84
‘ - - s
tfratamento superficial. Porém adota-se uma espessura de 5,00 cm de

revestimento em Concreto Betuminoso.

i R = 5,00 cm

425 Determinac@o das Camadas Granulares

¢ Espessura da Camada de Base
KR -R+KB *B>=H20
| 2X5+1XB2>25
B=15- Adota-se 0,15 m.

¢ Espessura da Camada de Sub-Base
KR -R+KB B +KS -h202Hn
2x5+1x15+1xh202>35
SB = 10 Adota-se 0,18m

Desta forma, pelo dimensionamento das camadas através do

Método do DNER, obtiveram-se os seguintes valores:

Tabela 4-6 — Resumo das Espessuras do Pavimento

Camada Material Espessura
Revestimernito Concreto Betuminoso 0,05 m
Base Brita Graduada 0,15m
Sub-Base Macadame Seco 0,18 m
Espessura Total do Pavimento 0,38 m

Fonte: Arquivo Pessoal
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4.3 Projetos DeJ‘ Acessibilidade

Este-docurhento estabelece critérios e pardmetros téchicos a serem
observados qucfn’r'o ao projeto, construgdo, instalacdo e adaptagéo do meio
urbano e rural, e;i de edificagdes as condigdes de acessibilidade.

No estabelecimento desses critérios e parGmetros técnicos foram
consideradas diversos condicdes de mobilidade e de percepcéo do
ambiente, com ou sem ¢ gjuda de aparelhos especificos, como préteses,
aparelhos de apoio, cadeiras de rodas, bengalas de rastreamento, sistemas

s 1 4. - — . - .
assistivos de audicdo ou qualquer outro gue venha a complementar

i

1

necessidades ingividudis.

Este documénto visa proporcionar a utllizacGo de maneira
1

auténoma, independente e segura do ambiente, edificacdes, mobilidrio,
1

equipamentos urbanos e elementos & maior quantidade possivel de pessoas,

independentemente de idade, estatura ou limitagcéo de mobilidade ou

percepc¢do.

As dreqs técnicas de servigo ow de acesso restrito, como casas de

mdquinas, barriletes, passagem de uso técnico etc., n@o necessitam ser

acessiveis,

As edificagdes residenciais multifamiliares, condominios e conjuntos
habitaciondis nécessitam ser acessiveis em suas dreas de uso comum. As
|

unidades aufén@mos acessiveis sdo localizadas em rota acessivel.

i

NOQTA Rara serem considerados acessiveis, todos os espacos, edificagoes,

mobilicrios e equomen’ros urbanos que vierem a ser projetados, consiruidos, montados ou
implantados, bem como as reformas e ampliagdes de edificagdes e equipamentos urbanos,

atendem go dlsposto nesta Norma.

4.3.1

4

i
|
i

i
|
!

Referéncias normativas
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Os dcg)cumen’ros relacionados a seguir sd8o indispensdveis <
aplicagcdo des"re:~ documento. Para referéncias datadas, aplicam-se somente
as edic;c“)esc'ifcd:cls. Para referéncias ndo datadas, aplicam-se as edicdes mais
recentes do referido documento (incluindo émendas).

v ABNT NBR 541 0, Instalagdes elétricas de baixa tensdo

v" ABNT NBR 9077 Saidas de emergéncia em edificios

v ABNT NBR 10152 Niveis de ruido para conforto daculstico - Procedimeénto

v ABNT NBR 10253 Revestimentos elefrolificos de metais e plasticos. sanitarios
— Requisitos e métodos de ensaio

v ABNT NBR 10898, Sisterna de iluminagdo de emergéncia

v" ABNT NBR 11003 Tintas — Determinag o da aderéncia

v' ABNT NBR 11785 Barra antipanico — Requisitos

v ABNT NBR 13434 (fodas as partes), Sindlizagdo de seguranca contra
incéndio e pdnlco

" ABNT NBR 13713 Instalagdes hidraulicas prediais — Aparelhos autométicos
acionados meccxmcomen’re e com ciclo de fechamento automdtico —
Requisitos e meiodos de ensaio

v ABNT NBR 147]8 Guarda-corpos para edificacdo

v ABNT NBR 15097 (todas as partes), Aparelho sanitario dé material cer@mico

v ABNT NBR 15250 Acessibilidade em caixa de auto-atendimento bancério

v" ABNT NBR ]5599 Acessibilidade — Comunicacd@o na prestacdo de servicos

v ABNT NBR ISO 19386 {todas as partes), Plataformas de elevagdo motorizadas
para pessoas com mobilidode reduzida — Requisitos para seguranga,
dimensbes e operagdo

v ABNT NBR NM 313, Elevadores de passageiros — Requisitos de seguranca
parc cons’rruc;c:o e instalac&o— Requisitos particulares para a acessibilidade
das pessoas, mclumdo pessoas com defici&ncia ABNT NBR IEC 60529, Graus.
de prote¢do porc invélucros de equipamentos elétricos {cédigo IP)

v ASTM C609-07, Measurement of Ilgh’r reflectance value and small color
differences between pieces of ceramic tile

432  Termos, definicdes

{
Para o5 efeitos deste documento, aplicam-se 0s seguintes termaos,
definicbes e abreviaturas:
» ACESSIBILIDADE: possibiidade e condicdio de dlcance, percepcéo e
en’rendlmen’ro para utilizagcdo, com seguranca e autonomia, de espagos,

meobiliGrios, equupomen’ros urbanos, edificagdes, transportes, informacdo. e
comunlcocoor inclusive seus sistemas e tecnologias, bem como outros
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servigos e insfalagdes abertos ao pUblico, de uso publico ou privado de uso
coletivo, tanto na zona urbana como na rural, por pessoa com deficiéncia
ou mobllldode reduzida.

» ACESSIVEL: Espcc;os mobiliérios, equipamentos urbanos, edificacdes,
fransportes, informagdo e comunicagdo, inclusive seus sistemas e
tecnologias ou elemento que possa ser adlcangado, acionado, utilizado e
vivenciado por qualquer pessoaq.

» ADAPTAVEL: Espaco, edificacdo, mobilidrio, equipamento urbano ou
elemento cujas caracteristicas possam ser alteradas para que se torne
acessivel

> ADAPTADO: Espaco, edificagdo, mobilidrio, equipamento urbano ou
elemento cujas caracteristicas originais foram alteradas posteriormente
para serem acessiveis.

» ADEQUADO: Espago, edificag&o, mobilidrio, equipamento urbano ou
elemento cujas caracteristicas foram originaimente planejadas para serem
acessiveis.

» AJUDA TECNICA: Produtos, equipamentos, dispositivos, recursos,
metodologias, estratégias, prdticas e servigos que objetivem promover a
funcionalidade, relacionada & atividade e & participacéo da pessoa com
deficiéncia ou mobilidade reduzida, visando a sua autonomia,
independéncia, qualidade de vida e inclusdo social.

NOTA  Esse termo também pode sér denominado “tecnologia assistiva™,

> AREA DE APROXIMAGAO: Espaco sem obstdculos, destinado a garantir
manobra, deslocamento e aproximagdo de todas as pessoas, para
UflllZO(;ClO de mobiliario ou elemento com autonomia e segurancga.

> AREA DE CIRCULAGAO: Espago livre de -obstdculos, destinado ao uso de
todas as pesseoas.

> AREA DE DESCANSO: Area adjacente e interligada as areas. de circulagéo
interna ou externa &s-edificagdes, destinada a usudrios que necessitem de
paradas tempordrias para posterior continudgdo do trajeto.

> AREA DE REFUGIO OU RESGATE: Area com acesso direto para umd saida,
destinada a manter em seguranca pessoas com deficiéncia ou com
mobilidade reduzida, enquanto aguardam socorro em situacdo de sinistro.

> AREA DE TRANSFERENCIA: Espaco livre de obstdculos, comrrespondente no
minimo a um mddulo de referéncia, a ser utilizado para transferéncia por
pessoa com deficiéncia ou mobilidade reduzida, observando as areas de
circulag@o e manobra.,

» CALCADA: Parte da via, normalmente segregada e em nivel diferente, ndo
destinada & circulagdo de veiculos, reservada ao fransito de pedesires e,
quando possivel, & implantagcdo de mobilidrio, sinalizacdo, vegetacéo,
placas de sinalizagdo e outros fins.

» CALCADA REBAIXADA: Rampa construida ou implantada na calgada,
destinada a promover a concord@ncia de nivel entre estes e o leito
carrogavel.

»> CONTRASTE: Diferenca perceptivel visual, tétil ou sonora.
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> DESENHO UNIVERSAL Concepgdo de predutos, ambientes, programas e
servicos d serem utilizados por todas as pessoas, sem necessidade de
adaptagdo ou projeto especifico, incluindo os recursos de tecridlogia

qssistiva.
NOTA O conceito, de desenho universal fem como pressupostos: ‘equiparagdo das
possibilidades de uso, flexibilidade. no uso, uso simples e Intuitivo, coptacde da informacéo,
toleréncia ao erro, minimo esforgo fisico, dimensionamento de espagos para acesso, wWso e
interagdo de todos os usudrios. E composto por sete principios, descritos no Anexo A.

> ELEMENTO: Qualquer dispositive de comando, acionamento, comutagdo
oU comunicagdo, como, por exemplo, telefones, intercomunicadores,
interruptores, torneiras, registros, valvulas, botoeiras, painéis de comando,
entre outros.

> EQUIPAMENTO URBANO: Todos os bens puUblicos e privados, de utilidade
publica, destinados. & prestacao de servigos necessdrios ao funcionamento
da cidade, em espacos publicos & privados.

> FAIXA ELEVADA: Elevacdo do nivel do leito carrocdvel composto de drea
plana elevada, sinalizada-com faixa para tfravessia de pedestres e rampa
de fronsposu;oo para veiculos, destinada a nivelar o leito carrocdvel as
calgadas em ambos os lados da via.

> FAIXA DE TRAVESSIA DE PEDESTRES: Sinalizacdo transversal ao leito
carrog¢avel, destinada a ordenar e indicar os déslocamentos dos pedestres
paraa ’rrclvessm da via.

> EATORES DE IMPEDANCIA Elementos ou condigdes que possam interferir no
fluxo de pedesTres como, por exemplo, mobilidrio urbano, enfradas de
edificacbes junto ao alinhamento, vitrines junto ao dlinhamento,
vegetacdo, pos’res de sinalizacao, entre outros.

» FOCO DE PEDESTRES: Indicagdo luminosa de permiss&o ou impedimenio de
locomogé&o na faixa apropriada.

> GUIA DE BALIZAMENTO: Elemento edificado ou instalado junto aos limites
laterais das superficies de piso, destinado a definir claramente os limites da
drea de circulagdo de pedestres.

» IMPRATICABILIDADE Condigdo ou conjunto de condigdes fisicas ou legais
que possom impedir a adaptaco de edificacdes, mobilidrio,
equipamentos. ou elementos & acessibilidade.

> LINHA-GUIA: Quolquer elemento natural ou edificado que possa ser
utilizado como referéncia de orientacdo direcional por todas as pessoas,
especialmente as com deficiéncia visual.

> LOCAL DE REUNIAO:; Espago interno ou externo que acomode ‘grupo de
pessoas reunidas para atividades de lazer, cultural, politica, socidal,
educacional, religiosa ou para consumo de alimentos e bebidas.

> MOBILIARIO URBANO: Conjunto de objetos existentes nas vias e nos espagos
publicos, superpostos ou adicionados aos elementos de urbanizacdo ou de
edificagdo, de forma que sua modificagdo ou seu traslado n@é provoque
alteracdes subsfoncm:s hesses elementos, como semdforos, postes de
sindlizagdo e: simiares, terminais e pontos de acesso coletivo &s
telecomunicagdes, fontes de Agua, lixeiras, toldos, marquises, bancos,

quiosques e quaisquer outros de natureza andloga.

1
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> PASSEIO: Por’re da calgada ou da pista de rolamento; neste Ultimo caso
separada por pintura ou elemento fisico, livre de interferéncias, destinada &
circulacdo excluswc: de pedestres e, excepciohalmente, de: ciclistas.

> PISO TATIL: PISO caracterizado por textura e cor contrastantes em relacao:

do piso odjocen’re destinado a constituir alerta ou linha-guiq, servindo de:
orientacdo, pnnmpalmen’re as pessods com deficiéncia visudl ou baixa
visdo. Sdo de,d0|s fipos: piso tatil de alerta e piso tatil direcional.

> RAMPA: Inclinagdo da superficie de piso, longitudinal ao sentido de
camlnhqmenLro com declividade igual ou superior a 5 %.

> REFORMA: Infervenc;qo fisica em edificacdo, mobilidrio, equipamento
urbano ou elemento, que implique a modificacdo de suas caracteristicas
estruturais e funaoncus

> ROTA ACESSIVEL: Trajeto continuo, desobstruido e sinalizado, que conecte
os ambientes| externos ou internos de espacos e edificacdes, e que possd
ser utilizado. de forma autdnoma e segura por todas as pessoas, inclusive
cquelds com deficiéncia e mobilidade reduzida. A rota acessivel pode
incorporar estcacionamentos, cal¢adas rebaixadas, faixas de travessia de
pedesires, pisos, corredores, escadds e rarmpas, entre outros.

> ROTA DE FUGA Trajeto continuo, devidamente protegido, constituido por
portas, Corredores antec@maras, passagens externas, balcdes, vestibulos,
escadas, rampc:s ou outros dispositivos de saidd ou combinagdes destes, a
ser percomdo pelo usudrio, em caso de sinistro de qualquer ponto da
edificagdo, o’re atingir uma drea segura.

» SERVICO ASSISTIDO Apoio para quxiliar qualguer pessoa com dificuldade
de circular no ambiente ou de utilizar algum equipamento.

» USO COMUM: 1IEspd(;:os salas ou elementos, externos ou internos, disponiveis
para o uso de um grupo especifico de pessoas (por exemplo, salas em
edificio de ! escritdrios, ocupadas geralmente por funciondrios,
colcboradores e eventudis visitantes).

> USO PUBLICO; | Espagos, salas ou elementos externos ou internos, disponiveis
para o publlco em gerdl. O uso publico pode ocorrer em edificagdes ou
equipamentos de propriedade publica ou privada.

» USO RESTRITO:] Espacos, salas ou elementos internos ou externos, disponiveis
estritamente para pessoas autorizadas (por exemplo, casas de mdaquinas,
barriletes, poslsqgem de uso técnico-e outros com fungdes similares).

» VESTIARIOS: Comodo para a troca de roupa, podendo ser em conjunto
com bonhelros ouU sanitdrios

NOTA Os termos bcrrelras pessoa com deficiéncia e pessoa com mobilidade reduzida estdo:
definidos em leg:sloq:co vigente.

4.4 Projetos de

inalizacéo:
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4.4.1 Sindlizagdo Horizontal;

E um subsistema da sinalizacd@o vidria que se utiliza de linhas,
marcagdes, simbolos € legendas, pintados ou apostos sobre o pavimento das
vias.

Tém comd fung&o organizar o fluxo de veiculos e pedestres;
controlar e orientar os deslocamentos em situagdes com problemas de
geometria, topografia ou frente a obstdaculos; complementar os sinais de
regulamentagdo, adverténcia ou indicagdo.

Faixa Continua s&o linhas sem interrupgdo pelo trecho da via onde
estdo demcrccxhdo: podem estar longitudinalmente ou transversalmente
opostas a via.

Trc:c:ejddc ou Seccionada sdo linhas tracejadas com espacamentos
de extensdo igual ou maior que o traco.

Simboles e Legendas s@o informacgdes escritas ou desenhadas no
pavimento indicando uma situag@o ou complementando uma sinalizacdo
vertical existente

A cor amarela regulamenta os fluxos de sentidos opostos,
delimitagcdo de éspagos proibidos para estacionamento e/ou parada e na
marcagdo de obstdculos. Vermelha € para regulagdo de espago destinado
ao deslocamento de bicicletas leves(ciclovias). Simbolos [Hospitais e
Farmacias - crui). Branca é para regulagdo de fluxos de mesmo sentido;
delimitag@o de espacos especiais, de irechos de vias, destinados ao
estacionamento ' regulamentado de veiculos em condicdes especiais;
marcag¢do de faixa dé pedestres; pintura de simbolos e legendas. Azul para
pinturas de simbolos em dreas especiais de estacionamento ou de parada
para embarque e desembarque e Preta: proporcionar contraste entre o

pavimento e a pintura.
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4.4.1.1 SindlizacGo Horizontal a Base de Tinta Acrilica

1. Especificacoes Técnicas.

Esta ?specificogao fixa as condigdes exigidas da empresa
contratada, quanté & tinta & base de resina acriica a ser utllizada na
demarcacdo viélria.

1

i
11, Doc’umen:rés Complementares.

i
Na aplicagdo désta especificagio € necessdrio consultar as seguintes Normas

da ABNT:

NBR 11862;
NBR-15438;
NBR-16184;
NBR 7396;

Ili. Requisitosipara a Tinta Acrilica, NBR 11862
A tinta deve ser fornecida para uso em superficie de pavimento de
concreto qsfc’:h‘ig:oe fou de blocos sextavados de concreto (blokret), apds a
abertura do recij"pieh’re', n&o deverd apresentar sedimentos, natas ou grumos.
Deve ser suscéh’vel de rejuvenescimento mediante aplicacdo de nova
camada e deve estar apta a ser aplicada nas seguintes condigdes:
. ':Tem_pero’ruro entre 5°C e 40°C;
 Umidade relativa do ar até 80%;

A Tinfq deve estar em condigdes de ser aplicada por maquinas
apropriadas e ’rér a consisténcia especificada, sem ser necessdria a adicdo
de outrc aditivd qualquer. Pode ser aplicada em espessuras, quando Umida,
varidveis de 0;4 a 0,9mm; A tintfa quando aplicada na quantidade
especificada, deve recobirir perfeifamente o pavimento e permitir a liberagdo
do tradfego no periodo mdaximo de tempo de 30 minutos.

A ’rin’jrc deve manter integralmente a sua coes&o e cor, apds

. - 1. . . - r !
aplicagdo no pavimento; a finta aplicada, apés secagem fisica total, deve

opresentor plashadode e caracteristicas de adesividade -ao powmenfo e
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produzir pelicula seca, fosca e de aspecto uniforme, sem apresentar fissuras,
gretas ou descascamento durante o periodo de vida Ufil.

A tinfa para demarcagdo vidria a base de resina acriica deve
atender aos Requisitos Quantitativos € Qualitativos conforme as tabelas da
NBR 11862 da ABNT.

Deve atender &s disposicdes da NBR 15438/06.

Requisitos Especificos

Requisitos quantitativos para tinta branca e amareia pela NBR 11 862

Tabela 4-7 — Quantitativos Tinta Acrilica

Minimo Maximo
Requisitos ~ Tinta Acrliica
Consisténcia ] 80 g5
Estabilidade - 5
Matéria ndo Volatil 62.8 -
Pigmento 40 50
Veiculo ndc Volatit 38 -
Tempo de Secagem = 20
‘Resisténcia a Abrasio 80 -
Massa especifica 1,30 145
Brilho - 20

Fonte: Arquivo DETRAN

Requisitos quantitativos para tinta branca e amarela pela NBR 12935

Tabela 4-8 — Quantitativos Resina Livre

. Minimo Maximo
Requisitos — Resina livre .
Consisténcia 75. 95
Estabilidade - 10
Tempo de Secagem - 20
Resisténcia a Abrasdo 60 -

Massa especifica 1,35 -
Britho - 20

Fonte; Arquivo DETRAN

Requisitos qualitativos para tinta branca e amarela pela NBR 11 862:

Enqenharla
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. Tabeld 4-9 — Qudiitativo Tinta Acrilica
Requlsitos —~  Tinta
Acrillca
Reslsténcia 8 agua Ingiterada
Sangrameanto Ausents
Flexibilidade Inatterada
Integridade Ingiterada
Reglatdncia ao calor Inafterada
Identificagéio do veiculo nfio[Q  especlrograma de  infravermelho  deve
volitil apresentar bandas. caracteristicas
' pradominantes da resinas:acrilicas e estireno.
Reslsténcla ao
intemperismo - 400-h
- cor. Lave aitaragio
- Intégridade Inalterada

Fonte: Argquivo DETRAM

Tabela 4-10 — Qualitativo Resina Livre
Requlsitos ~ Reslina livre .
Cor (notagdo  Munsell)|N 9,5 (tolerancia N 8.0)
Branca
Amare!a 10 YR 7.5/14
(tolerdncia 10 YR 6,5/14 ¢ 8.6 YR 7.5114)
Preta NOS
Azul 45 PB 2/8 (folerdncia 2,5 PB 4/10 e 10 B 4/8)
\ermalha 175 R-4/14 (tolerdncia 7.5 R-510.0 5.5 R.56/12)
Resisténcia & luz (100 hy | Cor levemeante alterada
Reslsténcla 4 4gua Inalterada
| Sangramento Ausente
Flexibilldade Inalterada
[Integridade Inalterada
Raealsténcia ao calor |Inalterada

i

fonte: Arquivo DETRAN

A retrorrefletorizag@o inicial minima da sinalizacdo deverd serde 250

mcd/lux.m? para o branco e 150 mcd/lux.m? para ¢ amarelo, sendo que esses

valores devem se manter por um petiodo ndo inferiora 30 dias apds conclusao

do servi¢o e se manter com 80% dos. valores iniciais no periodo compreendido

entre 30 e 60 dias.

As. microesferas devem ser distribuidas uniformemente sobre a

superficie da faixa e devem estar suficientemente ancoradas, ou seja, com

60% do seu diénpe’rro imersc no material.

4.4.1.2 Tachdes.e Mini Tachdes
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Os tachdes e mini-tachdes com elementos refletivos sdo dispositivos

auxiliares & sinalizacdo horizontal, fixados na superficie do pavimento, que tém

como fun¢do b'ldsico a canadlizagdo de tréfego e aimplantagdo espacada e
seqUencial. Visam a delimitar uma linha que caracterize condigbes de
restricdo parcial quanto a ulirapassagem. Sao utilizados também nos
segmentos que.necessitem de reduc@o da velocidade nas rodovias.

O mcnferial dos tachdes e mini-tachdes devem suportar carga de no
minimo 1500 kgf.

O corpo deve ser de material organo-inorgdnico a base de resinas
sintéticas e mo’r'g—:-riois de enchimento constituidos de' minerais de cor amarela
permanente, contendo na base estrutura em ago 1010/1020, tela de nylon,
para absorcdo de impactos, e dois pinos de fixacdo com barra transversal.

Pino de fixagdo deve ser constfituido de parafusos de rosca
completa, ago 1010/1020, com protecdo contra a oxidagdo devendo ser
parte do corpo Ido tach&o ou mini-tach&o, no mesmo material, eliminando
gualquer forma de fixac@o entre os pinos e o tachdo ou mini-tachdo apds a
fabricacdo.

Deve ser constifuido por elementos refletivos de vidro lapidado e
espelhado, ou CI)UTFO material com caracteristicas de durezq, resisténcia &
abrasdo e retfro:reflefividade superior ao vidro lapidado, incrustados em
suporte de ABS, fixados por meio de rebites e cola,

A cola ¢ constituida de material sintético, pré-acelerado, & base de
resinas de poliéster de cura rapida e oferecer perfeita aderéncia dos
dispositivos ao pavimento de concréto ou astaltico: seu tempo de secagem
nAo pode sersuperior a 45 minutos.

As diménsc")es recomendadas s&o as apresentadas nas figuras

abaixo.
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NO-TACHAD BIDIRECIONAL; EXISTE ELEMENTO REFLETIDO DOS DOIS LADOS DAPEGA:
NO MONODIRECIONAL, 0 ELEMENTO ESTA PRESENTE BM APENAS LM DOS LADOS,

Figura 4-1 - Tachdo Refletivo com Pino de Fixagdo
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Figurb 4-2 - Mini-tachdo Refletivo com Pino de Fixagdo

4.4.2 Sindlizacao Vertical;

E um s:u'bsistemo da sindlizagdo vidria cujo meio de comunicacdo
estd na posicdo vertical, normalmente em placa, fixado ao lado ou suspenso
sobre a pista; fransmitindo mensagens de carater permanente e,
eventualmente, variaveis, afravés de legendas efou simbolos pré-

reconhecidos e legamente instituidos.

4.4.2.1 Sindlizacdo de regulamentacdo
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Tem por findlidade informar aos usudrios as condicdes, proibigoes,

obrigacdes ou restricdes no uso das vias. Suas mensagens sdo imperativase o 7
desrespeito.a elas constitui infragdo.

A forma padrdo do sinal de regulamentagdio € a circular, e as cores
—~ . !
sdo vermelha, preta e branca.

Tabela 4-11 — Caracteristicas dos Sinais de Regulamentago

Form Cor

7T T :\\ Fundo Branca
4 A ‘/ Simbiolo  Prem
| ! v

Y Fou o ) ) Taga Vermelh
%, K ,} e ;“ ; - -

. o T ‘Orla Vermelha
CBRIGAGACY
REETRIGAD PROIBIGAS Letras Preta

Fonte: Arquive DENATRAN

Constituem excegdo quanto & forma, os sincis R-1 — Parada

Obrigatéria e R-2 — D& a Preferéncia, com as caracterfsticas

Tabela 4-12 — Caracteristicas dos Sindis de Regulamentagdo

Sinal .
- - Cor
Forma Cédiga
' Fundo Vermelha
Cila inlema Branca
R -
Orla extema Vaormatha
Leiras Branca
Fundo Branca
R2
Ora Vermelha

Fonte: Arquivo DENATRAN

Devem,ser observadas as dimensdes minimas dos singis, conforme o

ambiente em quUe sdo implantados, considerando-se gue o aumento no
|

tamanho dos siqois implica em aumento nas dimensdes de orlas, tarjas e

'

simbolos. !
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4422 Sinolizo¢ao de Adverténcia

. - 98
Tem por findlidade dlertar os usudrios da via para condigdes
potencialmente perigosas, indicando sud natureza.
A forma padrdo dos sinais de adverténcia é quadrada, devendo
uma das diagonais ficar na posicdo vertical. A sinalizac@o de adverténcia

estdo associadas as cores amarela e preta.

Tabéla 4-13 — Caracteristicas dos Sinais de Adverténcia

' Forma Cor
Fundo Amarela
Simbolo Preta
Orla interna Prein
Oxta extermn Amarela
Legenda: Preta

Fonte: Arquivo DENATRAN

Devem ser observadas as dimensdes minimas dos sinais, conforme a
via em que sdo implantados, considerando-se que o aumento no tamanho

dos sinais implica em aumento nas dimensdes de orlas e simbolos.

4.4.3 Sinalizacdo de Obras;

1

A execbgéo de servicos de manutencdo do pavimento e de obras
em rodovias, em especial, assim como a ocorréncia de Situagdes de
emergéncia, sdo fatores que determinam o surgimento de problemas de
fluidez e segurdinc;a na circulag@io de veiculos. Situagdes deste tipo
constituem-se erﬁ fatos imprevistos para quem estd dirigindo co longo da
rodovia, em condicdes de velocidade relativamente constantes.

Além del um adequado planejamento para a execugdo desses tipos

de obras e do desenvolvimento de projetos de desvio de transito, cuidado
) i o o _ - 4 - PROJETOS
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especial deve ser dado asindlizacdo para que se obfenha um controle seguro
do fluxo de tréfego. - 99
Seguindo esse pressuposto, uma sindlizagdo para as obras em
rodovias deve: '
* Advertir, com a necessd&ria antecedéncia, a existéncia de obras ou
situagdes de e'mergéncic adiante e a situacdo que se verificard na pista
de rolamento;
. Regulomen’rcr:c velocidade e outras condicdes para a circulagdo segura;
« Canalizar e ordenar o fluxo de veiculos junto & obra, de modo a evitar
movimentos conflitantes, evitar acidentes e minimizar congestionamento;

» Fornecerinformagdes corretas, claras e padronizadas aos usudrios da via.

§
i

4.43.1 Condicée§ Determinantes

A sindlizac@o deve estar sempre adaptada as caracteristicas da
obras e darodovia onde serd implantada. Deve apresentar boa legibilidade,
visibiidade e credibiidade. Dessa forma, as condigbes bdsicas que
determinam a escolha do tipo e quantidade de sinais e dispositivos e suas

caracteristicas.

4.4.3.1.1 Duracaolda obra

|
A sindlizag@o proviséria deve ter caracteristicas proprias, conforme
o tempo necessdrio a execucdio das obras, que podem ser de curta ou longa
duracdo.
Para as obras de curta duracdo, os dispositivos de sinalizagdo
|

devem, também, ser os mais portdteis possiveis, admitindo-se, porém,
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dispositivos fixos e de maior porte. Para as de longa duracdo, a portabilidade
perde impor’rc‘:néia como fator determinante na escolha dos dispositivos.

O fatoi gerador da necessidade da intervengdo pode. também,
ocorrer de forma n&o prevista (casos emergenciais), tais como
desmoronomen{os, acidentes ou eroséio da pista. Nos casos de emergéncias,
recomenda-se a utilizagcdo de dispositivos porté&teis, possibilitando uma rapida

implantagdo oudesativagdo da sinalizagdo.

4.4.3.1.2 Mobilidade da obra

1
A sinalizac@o de obras também se caracterizard por uma maior ou
menor necessidade de adogdo de dispositivos portateis, conforme o evento

determine a implantacao de canteiros de obras moveis ou fixos.

4,43.1.3 InTerfer?ncia no tréfego

A localizagdo da obra na pista de rolamento determina a altera¢ao
da circuldgc‘:o: de forma especifica, conforme a situagdo bloqueie
acostamento, foixcs & direita, & esquerda, no centro ou toda a pista. Isso
implica em varig'gc“)es na forma de sinalizar o trecho em obras, com o objetivo

de candlizar adequadamente o fluxo de veiculos.

4,43.1.4 Ccrocien’sﬂcus da rodovia
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{
Além da variacdo na localizag@o da obra na pista, a caracteristica
do trecho da rodovia em obras também determinard a varagdo da

sinalizacdo, particularmente, nas seguintes condigdes:

« Rodovia de pista Unica, com uma ou duas faixas de circulagdo por
sentido; |

* Rodovia de EpiSfCI dupla {com canteiro central), com duas ou mais faixas
de circulagdo por sentido;

» Trecho de rodovia apresentando melhores ou piores condigdes de
visibilidade. -

4.43.1.5 Legibilidade e visioilidade

Tendo‘lem vistd a condicdo de imprevisibiidade da sifuagdo
provocada pela ocorréncia de obras ou emergéncias, o sinalizacdo a ser
implantada deve apresentar legibilidade e visibiidade. Para tanto, a

1
sinalizacdo proviséria deve:

* Apresentar dilmensc')es e caracteristicas padronizadas;
; e Serimplantada com critérios uniformes;

» Apresentar bom estado de conservagdo;

» Estar adaptada as condigdes atmosféricas, devendo ser sempre
retrorrefletiva’ ou acompanhada de dispositivos luminosos, quando os
canteiros de (i)bros permanecerem ativados durante o periodo noturno ou
estiverem imp=lon’rad'os em locais. sujeitos a neblina;

« Ser objeto de:manutengdo, enquanto perdurar a situagdo fempordria.

4.4.3.1.6 Credibilidode
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Como !’rodo a sindlizacdo de transito, a relativa a obras deve
informar ao usudtio a exata situacd@o decormrente da implantaco do canteiro
de obras. Assim, o conjunto de sinais deve serimplantado de forma a fransmitir
com clareza e precisdo as condicdes que serdio enconiradas adiante, tais
como: a localizagdo da obra, as consequéncias na circulagdo e o fim do
tfrecho em obras.

A informacdo precisa através da sinaliza¢cdo, da real situagdo
verificada, € fundamental para credibilidade das mensagens transmitidas e
para a predispos’icc":o de obediéncia a determinacdes e orienfagdes. Assim, &
de =fundomen’rclf importancia informar o fim do trecho em obras, quando a

condi¢do normal da pista voltar a ocorrer.

4.4.3.2 Sindlizacdo Verical de Obras

Os dispositivos de sindlizacdo vertical regularmente utilizados
quando da ocorréncia de obras, servicos de manutencdo e conservacdo ou
aginda de sh‘ucgées de emergéncias em rodovias.

A sinol'izc(;ﬁo vertical tempordria, utilizada quando da execugdo de
obras, & composta principalmente de sindis de adverténcia e de
regulamentagdo. Sinais de indicacdo sao necessd@rios quando a localizagdo
das obras de’rerfmino a necessidade de desvios de fluxos de veiculos.

A opljicqc;c‘:o conjunta desses sinais tem por objetivo advertir os
usudrios sobre c%s condi¢cdes do trafego na viq, regulamentar a circulagdo de

fréinsito e fornecer indicagdes necessdrias ao seu deslocamento.

4.4.3.2.1 Cores |
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Os singis verticais tfempordrios sGo apresentados com as seguintes

cores:

« Singais de regulamentag&o: fundo branco, orla e tarja vermelhas e simbolos
pretos, com excecdio do sinal de parada obrigatoria R-1;
» Sinais de adverténcia: fundo laranja e orla, legendas e simbolos pretes;

|
» Singis de indicacdo: fundo laranja e orla, legendas e simbolos pretos.

4.4.3.2.2 Dimensdes

Os sinais tempordrios de regulamentagdo e adverténcia devem ter
as seguintes dirqensées:
o 1,20 m pararodovias de classe 0 e |A;
'« 1,00 m para rodovias de classe 1B;
» 0,80 m para rodovias de classe I, lll e IV.
Essas. medidas se referem a:
« DistaGncia enlre lados opostos. no sinal .de Parada
Obrigatdria, R-1;
* lado dosinal Dé a Preferéncia, R-2;
- ' = Di@metro de sinais circulares de regulamentagdo;
.+ Lado do quadrado dos sinais de adverténcia.
Os sinais tempordrios de indicag@o de obras devem ter dimensdes
compativels-com o nimero de faixas e com a classe darodovia, empregando

altura de letra cp:ropric:dcn na diagramagdo das legendas.

4.43.2.3 Posicionémen’ro das placas

: h ' - 4 -PROJETOS
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O posicionomen’ro das placas de sinalizagdo de obras pode variar
conforme o pericl;do de duracdo das -obras e se as obras sdo em um local 10 4
especifico ou se sdo mbveis, como por exemplo, a execugdo de pintura de
faixas.

No-case de-obras de longa duragdo, num local especifico, as placas
de sinalizac@o de obras podem ser instaladas na margem da via, conforme o
estabelecido no Manual de Sinalizagdo Rodovidria do

DNIT, ou até mesmo na prépria pista, dependendo da situagdo.

No cho de obras moveis, de reparos de curta duracdo ou
emergéncias, asplacas de sinalizagdo podem ser colocadas sobre cavaletes
ou suportes moveis, dispostos da maneira mais apropriada para garantir o

seguranga dé usudrios, trabalhadores e a integridade dos dispositivos.

4.4.3.2.4 Materidis utilizados

As placas de sindlizagdo de obras podem ser confeccionadas em
chapas de ago, de aluminio ou outro material especificado no Manual de
Sinalizacdo Rodovidria e nas Especificacdes de Servico do DNIT, desde que

recobertas por pelicula retromefletiva.

i

4.43.3 Singlizacdo Vertical de Adverténcia de Obras

Os sinais de adverténcia utilizados nesta obras apresentam, em sua

maioria, a forma quadrada com uma diagonal na horizontal.

4.4.3.3.1 Sinal A.!‘24? Obras
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Adverte o condutor de veiculos da existéncia, adiante, de obras no

leito ou junto &rodovia.
Deve 'ser utilizado para advertir da existéncia de trecho da rodovia

com execucdo de obras na pista, acostamento e/ou sobre canteiros
divisérios.

O sinal A-24 deve ser, sempre, o primeiro da sequéncia da
sinalizac&o de obras. Portanto, deve ser colocado na drea de pré-sindlizagéo,
antecedendo os demdis sinais de adverténcia ou regulamentagdo. Deve vir
ocompcnhodojde informagd@o complementar, do tipo “A..m” , quando a

obra for executada na pista ou acostamento.

Figura 4-3 - Sinal A-24: Obras

4.4.3.4 Sindlizacdo Vertical de Regulamentacéo

O conjunto completo de placas de sindlizacdo vertical de
regulc:men’rcgdo:encon’rrc-se no Manual de Sinalizacdo Rodovidria do DNIT.
Estas placas se d(les’rincm a regulamentar as condi¢des de circulagdo na via.
Nesta subsecdo séGo apresentados os sinais de regulamentacdo utilizados na

sinalizacdo de obras ou emergéncids.

1

1 ) o
4.4.3.4.1 Sinal R-7: Proibido ultrapassar
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Assinala ao condutor do veiculo que € proibido realizar a operacdo
de ultrapassagem no trecho regulamentado.
Deve ser utilizado nas seguintes condigdes:
« Quando 05,“ servigos de éxecugdo das obras ndo permitam a
ultrapassagem segura dos veiculos;
» Sercolocadot na drea de pré-sindlizacdo, em vias de pista Unica e sentido
duplo de circulacdo;
» Na drea de atividade, no caso de desvios com faixa Unica porsentido de
trafego.
Em desvios extensos, deve ser repetida a cada 500 m, para

relembrar ao condutor do veiculo a restricdio de ulirapassagem.

Figura 4-4 - Sinal R'—?: Prbibido ulirapassar
4.4.3.4.2 Sinal R-19: Velocidade mdaxima permitida

Regulo}nenm o limite mdximo de velocidade em que o veiculo
pode circular. A velocidade indicada deve ser observada a partir do local
onde for colocada a placa até onde houver outra que a modifique.

Deve ser ulilizado sempre que haja necessidade de controle de
velocidade, em func@o do potencial de periculosidade no segmento em
obra. ; -

|
Deve ser'colocado nds seguintes condicdes e quantidades:

5 4 - PROJETOS
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» Quantas forem necessarias, na drea de pré-sindlizagdo, para reduzir a

velocidade dos veiculos na aproximagdo do trecho em obras; 107
« Na drea deatividade, para regulamentar a velocidade na passagem pelo.

local da ob;ra; e
« Apds o final das obras, para retomar a regulamentagdo da velocidade

normal da via.

Em desvios extensos, deve serrepetida a cada 500 m, para reforgar
.

a restricdo ao-condutor do veiculo.

Figlra 4-5 - Sinal R-19: Velocidade méxima perniitida

4.43.5 Sinc:lizcc"(jo Verticdl de Indicdcéio de Obras

A execucdo de obras ou a ocorréncia de situagdes de emergéncia
em rodovias podem determinar:
» O bloqueio ’éoio[ da pista efou acostamento; e
* A necessidade de se implantar sinalizag&o que oriente os motoristas a
circularem por desvios para o acostamento ou para pista variante
proviséria.
Nestes casos, utiliza-se a sinalizacdo vertical de indicagéo. As placas
devem seguir os criterios da se¢o 8 do Manual De Sinalizagdo de Obras e
Emergéncias em Rodovias, serem apresentadas na forma retanguldr e serem
confeccionqdd$ com cs seguintes cores: fundo laranja e letfras, setas e tarjas

pretas.

4 - PROJETOS
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4.4.3.,5.1 Sinal de acostamento em obras a ........ metros

Adven‘e: o condutor da existéncia de obras ou servicos no
acostamento.

Deve ser utilizado sempre houver reparos no acostamento
propriamente dito ou servicos que exijam a presen¢ca de homens e/ou

r . 1 - . . s
magquinas no acestamento, tais como limpeza da faixa de dominio.

metros

4.4.3.5.2 Sinal de fim de obras

Adverte o oondu;’_ror do veiculo do término do trecho em obras na via.
Dever sf'e'r utilizado nas seguintes condigdes:
» Sempre que o condutor do veiculo possd retorndr & condigdo nomal de
trafego na vig; -
e Ser colocado imediatdmente apods 0 trecho em obras, na darea de

sinalizagcdo de fim das obras.. -

1 o

1
|

4.4.3.6. Projetos =Tipo

Segue abaixo secdo tipo de sinalizagdo de obra com blogueio do

|
acostamento que sera aplicado nesta obra.

@ | - : 0 : = -
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Projeto - Tipa: N° 02 : Sinalizagao de Obras - B_foqu_étig do Actstamento
Pista Simples.(1 faixa por-sentido)
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Figura 47 - Sinalizacdo de Obra - BIo‘i_Ej do Acostamento
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Legenda: |
a cone ou cilindro | « Huminagdo: interminents 1 1 O
» barreiro classe | o 1 %> bondeifa opoicds em cone
8 borreira closse 10 | placo em coluno simples
-3 fentido de circuloglo i ploca am coluno duplo

Nota: 1-As barreiros closse |, Il o (il podern ser substitufdes por borreiros plistices ou topumes;
2-Colos em; metres
3=0 espagomento méximo recomendtvel
entre cones, cilindros & entre borreiros & de:
.15 m, na ¢anclizag¢le pars mudangd de foixa de tréfego
. 30-m, |!1o canolizaglo em tongonte

Figura 4-8 - Sinalizagd@o de QObra - Legenda

i
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5 MEMORIAL DE QUANTITATIVOS
1

Inicjoln*:len’reo-‘.equipe de projetistas e auxiliares foram a campo para
realizar os servigos topogrdficos, geotécnicos, estudo de trafego e relatdrios
fotograticos da sftuagéo atual do empreendimento.

Apds a conclus@o dos servigos de campo a equipe de escritdrio

|

procedeu com o download e processamenic dos dados sendo entdo

diagnosticados ds intervengdes necessdrias para implantagdo da obra.

Conhecendo a redlidade e as necessidades do local, foi discutido
junto com o corpo técnico do municipio quais as solugdes mais adequadas
para tal situagdo.

Foi informado ao municipio a disponibilidade de espaco em todos
os segmentos da' via e desta forma o gabarito foi dimensionado de acordo
com a disponibilidade existente e o plano diretor.

Conclu’fdos os projetos foram levantados os quantitativos a partir das
Pegas Grdficas com auxilio do software Auto Cad. Civil 3d, e posteriormente

A . . . A~ s ~ .
calculados com auxilio de planilha eletrénica que seréio apresentadas abaixo:

RN 5 - MEMORIAL DE QUANTITATIVOS
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QUADRO RESUMO DOS SERVICOS PRELIMINARES W
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Engenharla-

Remocdo de Muro

LOCALIZACAO Comprimento (m)
Trecho INICIO FINAL No Eixo Na Cerca
1-LD 1 [+]115650] 1 |+] 18,380 2,73 2,72
1-LE 1 [ +] 3,900 2 |+ 11,610 27,71 29,34
1-LD 6 |+]| 4,800 6 |+| 149210 10,11 10,11
1-LD 31 |+]17.280]| 32 |+] 8,380 11,10 12,24
Tofal (m) 54,41
i Remogdo e Relocag@o de Postes:
LOCALIZACAO .
Trecho . Afudl Projetada Observagao
1-LE 0'[+] 4320 0 |+ 6320 REALOCACAOQ VERTICAL
1-LD 1 [+} 11,350 1 |+ 11,350 REALOCACAQ VERTICAL
1-LD 4 |+ 17,200 4 j+]| 17,200 REALOCACAQ VERTICAL
T-LD 6'|+1 13,650 &6 |+]| 13,650 REALOCACAQ VERTICAL
1-LE 13| +| 4,440 | 13 | +{ 4,440 REALOCACAO VERTICAL
1-LD 18/ +| 15,510 18 | +]| 15,510 REALOCACAQ VERTICAL
1-LE 32: +| 4,560 | 32 | +| 4,560 REALOCACAQ VERTICAL
Total (m) 7,00
II Desmatamento/Destocamento de Terreno
LOCALIZACAO \
Trecho NICIO FINAL Area {m?)
1-1D 18: +| 8290 | 20 | +| 8710 7795
1-1LD 2611+ 12,220 28 |+ 7.890 78,02
Toial de Area (m?) 155,97
. Corte de Arvore Diarmnetro Maior que 30cm
Trecho | LOCALIZACAO Observagdo
1-1D 20 | +| 0,850 ARAUCARIA
1-1D 21 [+ 4900 ARAUCARIA

Total (m) 2,00

i
b e
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L O |

CI‘I:orte de Aryore:biqme,fro.Menor gue 30cm
| . =,
Trecho LOCALIZAGAO Observacdo
1-LD 4 1'+] 11,190
1-1D 5 |i+| 3,570 |
1-LE 10 [+] 2,830 |
1-LE 10 |+ | 4410 |
1-LE 18 |+{ 95,000
1-LE 21 | +]| 3,550
1-LE 21 | +]| 5,560
1-LE 23 [ +] 9,200
1-LD 24 | +] 7910
[ Tofal (m) 9,00
J Remocgao de Calcadas
t  LOCALIZACAO s
Trecho INICIO FINAL Area {m?)
] - EX 35 [ +] 3790 | 36 | +[ 11,760 41,31
| Total de Area (m?) 41,31
DMT (Km) 3.00 Espessura Estimada 0.08
| Volume:total (m?) 3,30
Transporie do Material Removido (m*® * Km) 9,91
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. iRelatério de Cdlulo de Volume RRA

R | Engenharla
i

Dlsiahclas,(rﬁ] S R Area;(mi) WV clumelkacial (m;) . olume Acumulado (m’) %
Estaca Progrlesslva sem- Corte Atefro Corte2 Aterro2 -Corted Aterro3 ’ Ig
Distancla ) :
0+00000 - 000 000 265 . 077 0000  ©0000-. -.0000: 0090- |1
0+013,28 1328 664 182 ‘566"""5968“1~__5ﬂ173""ﬁing'ééiu T Tsus |
ooy T a0p0 33 243 04 T Agke 0BG u3gar T SEHT” ||
| 0+021,11 21,11, 056 247 020 2714 0194 46,641 5811 ,
[ T6702893 2883 391 150 020 _ 15562 1564 62203 7375 |
" 0+040,00 4000 554 184 028 18542 2857 80745 10032 | !
i | 0+055,93 5593 797, . 205 004 30984 2549 111729 . 12581 |
|| “orosooo | 6000 204 218 004 B60B o163 120337 12743 |
'| 0:06380 . 6380 190 197 005 " T7ges Coi7i | 1382 429k !
T 0+071,68 7168 Sen i ozo Tiamse omet iasgse 13505 ||
0+08000 8000 416 192 | 003 15350 0541 158308 14046 |1
0+093,38 9338 669 291 004 32313 0468 190621 16515 |
Gripopo  100p0 331 298 GO0s . 40496 0298 - 2aoarr ' iamiz ||
0+102,22 10222 111 307 004 6716 0100 216832 18912 |
. 0+111,05 111.§jsl _ kA2 251 000 | 24636 Q177. 241468 15089 ||
" T0+120,00 12000 448 177 003 19153 043k 260621 15723 |1
6+¢14000 - 14000 -- 1000 » 323 . .000° 50,000 »..0300;  31062Lacun.owlbS523 ';
0+141,97 14197 098 3,03 000 6166 0000 316,787 15523 |,
0143143 14343 - 073 _ 286 000 4300 0000 321087 15523 ‘
| 014490 14490 073 269 000 4079 0000 325166 15523 |-
0+154,99 15499 505. 217 006 24519 ~ 0303+ 349585 - 15826
0+160,00 160,00 251 221 011 10972 0426 360,657 16252
0+16638 - 16638: 319 _ 210 004 13749 _0k79.  37k405 16,730 -
0+177,76 177,76 5,69 411 001 35335 0285 409,740 17015
.0+180,00 18000. 13,12 4,36 001 - 9486 0022 419227 17,087
0+19552 19552 776 808 000 96534 0078 515761 17115 ||
T0q20000 200,00 724 950 000 - 39379 0000 - 5%51k0 4715 ||
0+205,81 20581 2,91 9,77 000 55979 D000 611,120 17115 ||
0421611 21611 515 5,00 000 76066 0000 687185 17115 ;
0+220,00 22000 1,94 317 005 15891 0097 703,076 17212 |
.. 0%22727 Z22727 364 ° 235 - 013 | 20065 ~ 0654 723141 17,8‘66__: :
0+23342 23342 3,07 2,41 024 14637 1138 737778 19004 ||
0¢23958 23958 . 308 137 - 021  11Bk2 1386 749420 - 20380 i
0:20000 24000 021 1,29 020 0559 0085 749979 20476 |
0+26000 -~ 26000 1000 135 079 26400 9900 776379 30376 |
0+280,00 280,00 1000 095 070 23000 14300 799379 45276 ||
[ 0+28929 28929 T 465 1,16 089 9,801 7386, 809130 52,662
1" o+256.08 296,08 339 228 026 11679 3904 820859 56566 |
030000, - - 300000 - 196 240 .09 -"9173 :..0882% - 830032 - - 57448~ '
0+302,88 30288 Lk 292 002 7661 0302 837,692 57750
0+31449 31449 581 385 000 39300 - 0116, -- 876992 57.866 -
0+320,00 320,00 276 317 000 19340 0000 896332 57866
0+321,30 - - 32130, | 065. - 290 000 - ;3946 0000,  900.278 57866
0+32812 32812 341 262 000 18823 0,000 919101 57866
. 0+340,00 34000; - 594 216 007 28393 0416 947494 . 58282 -




0+360,00 36000 | 1000 243 000 45900 0700 993,354 58,982
| 0537319 37310 + . 6601 .365 000 400%8 Q000 ¢ 1033492 . 58982 |
" 0+380,00 38000 . 341 388 001 25640 0034 1059132 59016 |
039298 - 39298 | © 649 399 010 “ 51076 '0_;715 ¢ 1110208 59730
0+400,00 40000 , 351 371 040 27027 1755 1137235 61,485
|"ovaiz7s T T4iZ78 1 635 09 195 28116 15017 ' 1165351 76,502
" 0+42000 42000 361 186 061 9206 0242 1174556 85743
04440,00° G000 000 758 002 LhA0D 6300 T, 1218956 93043
0+444,46 Wb 46 ! 2,23 2,68 001 11730 0067 1230686 92,110
GeES102 45103 ] 328. 265 053 - 17482 L771 - 1248169 93881
T 0wu57,58 457581 328 188 093 14858 4789 1263027 98670
0+46000 460001 . Lzi 450 084 4090 2142 - 1267117 100812
0447376 473,76 6,88 130 021 19264 7224 1.286,381 108,036
048000 © 4B0O00] . 312 "B24 - 000, 73525 0655, 1.309,906. 108691
0+48146 48146 073 647 000 9278 0000 1319184 108691
0+489,16. 48916] 385 - 520 003 44930 0116 ; 1364113 . 108807
0+500,00 500,00, 542 1071 003 86232 0325 1450346 109,132
| ors2d80 T 520008 10007 765 097 183600 10,000. ~£§33;91g6'7 ‘115,;-_;?_“: :
0+530,94 530,94 547 1453 099 121325 10721 1755270 129,853
0+53960 - 539,60 433~ 774 056 96420  6711. 1851699 136565
0+540,00 540,00 020 731 055 30100 0222 1854709 136,787
OVEIBoE T Shege. Li3. 653 019 57159 3056 1911868 139843
0+560,00 560,00 587 7,60 000 82943 1115 1994812 140958
0+56932 .  569,32° 466 . 491 030 58297 1358 2053108 142,356
0+571,75 571,75 121 517 0,48 12247 0948 2065;355 143,304
0+574,18 57418 121 543 043, 12879 1106 2078234  I4hkA0S
0+580,00 580,00 291 600 027 33261 2037 2111496 146446
-0+60000 600,00 1000:, . 54k 011 114400 3800 2225896 150,246
0+620,00 62000 1000 276 000 82000 1100  2307,896 151346
0462953 62953 L76 - 249 .. 006 _ 25016 0286 2332912 - 151632 -
0+640,00 640,00 5,24 231 000 25128 0314 2358040 151946 |
0+642,66 642,64 1327 216 000 | 5800 0000 2363940, ' 151,946
0+655,74 65576 6,55 1,88 002 26462 0131 2390402 153,077
, 0+656,38 656,38 032. 7 185" 002 1194  0PI3. 2391596 ' 152090
0+65592 65092 177 166 010 6213 0212 2397803 152303
0+660,00° 660,00 0,04 1,65 011 0,132 0008 . 2397941 ° 152311
0+663,47 66347 174 143 024  53k4 0607 2403285 152918
" 0+680,00 680000 ' 826" 172 | -022, .26035. 3802 2429320 : 156720
0+684,51 684,51 226 141 034 7058 1263 2436378 157,983
0+68876 ° 68876 = 213- 250 031  '8309 . 138l 2444636 - 159364 .
0+693,01 69301 213 350 030 12750 1296 2457436 160660
0+700,00 70000 350, 427 0 037 27156 2342 2484593 163,002
0+711.76 71176. 588 241 049 39278 5057 2523871 168,059
Total ' 2,523,871 168,059 88 88
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PLANILHA DE DISTRIBUIGAC DOS MATERIAIS - PASSEIQ COM CONCRETO

. ———Ffwgennaria
K DIMENSOES QUANTIDADES
, SEGMENTO: k LocAzACAO: L Com;():_:]nenlo I‘“;En[;m Espessura (m}| Total (Unid.} Total{(m®) | Total{m?} | .
‘ Regularizagdo e Compuactagae 4917 1,50° - - 73.76 ' - '
i |Lastre de Brita 49,17 1.0 0.03 - 73.76
"|Execuctio dé Passelo em Cencreto [Calgadal) 4917 0.07 - 848,26
JAcessoaolale .. et ——— e JEC/ - S SR NN O SR - A,
e — " — — _------—-.H-‘_-!_--_.-Eﬁfﬁs-ds-----—--_ '_"_"--éu-n'ﬁ'rﬁi-u?s"
t SEGMENTO: 2 LOCAUZACAC: LD Com;;:_:)nenio. Lo&m Espessura (m) | Total (Un1d.) Total (i) Totat fm¥)
b Regularizagéio e Compactagdo 5337 1,50 - - 80,05 -
' |Lastro de Brita 3337 1.50 003 ) - 80,05 240
“|Execiigio de Passelo em Concrelo [Calgadal 53,37 1,50 0,07 - 65,058 4,55
18,00 3,50 600 -

«|Acesso ap Lote .

—

e

/! N
o — o —

A
o 10 o e

TS

| R el et 8 _.“'_"_"'EIME'ESBE-S' ..... ——— """""6'11'»&61?65‘9?5"
L . . - y
9 SEGMENTO: 3 LOCAUZAGAO: LE C"""(’r’r""“e“"’ L";;’“ Espessura (m) | Total (Unid) | Tolal{m3 | Total{m?
;“‘_ﬁeguludzqcao g Compactagdo R 519,12 1,50 - - 778,48 -
*’|Lasiro de Brita 519,12 1.50 0,03 - 778,68 2336
Execugdo de Passelo em Concrete {Calgada) 519,12 1.50 0,07 - 738,41 51,69
:|Piso Alerta 7.23 C,30 0.020 - 277 - '
"J|Assentamenio Piso 9.3 3.50 0050 - 2.77 0,14
“[pcesoanige U 1 Y 1 27 ) IR
l;: LI LR R PR P L 1) o o it R Y W 0 P Ry  — - — - — EHE-ES-GE -------- — -_--_..H'é“m“_nibgs--_ ----- —
" SEGMENTO: 4 LOCALIZAGAC: LD Com?rr:;ienfo lu;g‘um Espessura (m) | Total (Unid.) Total (m?) Total (m*)
, Reguianizagtic @ Compactagto 550,43 1,50 - - 840,65 U
2= |Lasiro de Brita 560,43 150 0,03 - 840,65 25,22

\|Execug@o de Passeic em Concrelo {Calgadal) 560.43 1.50 0.07 - 807,88 56,55

Piso Alerta i 923 0,30 0,020 “ 277 -
|Assentamento Piso . .23 0,30 0,050 - 2,77 0.14'
{]acessomolete | _ .. o0 L 3 0.08 e R 7. R I
] I ———— e enem e e mna g am e e e
) RESUMO '
GUANIITATIVOS
SERVIGOS -

Total (Unidade)| Total (mi) Total {(m®) Total (m?)
r,* Regulaizagdo @ Compactagdo - - 177314 R
a|Lastro de Brita - - = 53.19
ri|Execucdo de Passeio.em Concreto {Calgada) = - 1.477.80 117,43
#|Piso Alerta ! - = 5.54 -
L [Assentamento Pisc - - 5,54 0.28
. [Acesso co Lote i - 90,00 -
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MEMGRIA DE CALCULO SINALZACAD HORIZONTAL ﬁEREﬂ
g g
DIMENSOES CABEINGIA(: @)
SINAUZAGAO HORIZONTAL - TIPQ LINHAS Cempriments {m Tra Espagamento
| infele final -No Eina na Falxg 1 (r_ﬁ? ® :@ | ®
SINATACAD COR BRANCA 1
Linha de Barde - LE. 0.1+ oooe [ l+] rez0 | a7g24 176,59 - - -
! 9 [+]_S440 |34{+] ra.000 | 50858 508,30 - - -
] 35 |+| L23e J3S|+| tiVea 10,53 13.68 - - -
+ + 0.00 - - -
lnha de Bordo - LD O |+| 0600 |8 |+| 1240 175.24 139,92 - - -
9 {¢] 5440 |34]+] +4020 | 50858 510.86 - - -
35 |+]| 1,230 |3s]+| &950 572 4.35 - -
| + + 000 - - .
SINAIZAGAO COR AMARELA
Linha Simphos Continua = Eixa 9|+ - - .
9 |+ - - -
I K " - N
+ - - -
—— : v am——— e
SINANZACAC HORIZCNTAL - TIPO FAIXAS DE rEDESTREIDIIER NA PISTA rfelo Unidade nnld:: :r;ﬂ Totat ()
SINAIAGAD COR BRANCA :
Travesda de Petestre | : |3 2,00 N4 1 w52
g 0,00
v p— e e WA er et Y e - ——-A,
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PLACA DE ADVERTENCIA

MEMORIA DE CALCULO SINALIZAGAO VERTICAL

ESTACA REFERENCILA

POSICAO

UNIDADES

Placa

IFlacos Adverténcias Dimensdes [0.60x0.60)m - Usibano

8

LD:

9

17

24

34

33

SisiatEsE

] | | = | =] =

L}
N S 8 Bk gy g Ot 8

PLACA DE REGULAMENTAGAO

BEEERREE

POSICAD

1

y Placas Regulamentac@o Diametro 0,60 m - Urbano

T3]
LE

ﬁccas'Regulumenfocﬁo R1 Lodoe 0,331 m - Urbano

35

[13]

PLACAS.DE! IDENTIFICAGAD

ESTACA

POSIGAOD

UNID,

Placa.

35

[13

i

7#|Placas Identificagdo Dimensdes {0.45x0,25)m - Nomde de Rucs

A L R L Py T SR




ELANILHA DE DISTRIBUIGAO DOS MATERIAIS - SINALIZAGAO VIARIA

_.._.'-_-._.._.._.._..._.,.....-__I..-.----_-._..._..'_...._..-._. ‘DlMENgb.E‘S-(M). ‘ :
SINALIZAGAO HORIZONTAL - TIPO LINHAS COMPRIMENTO | LARGURA CADENCIA (%) CONTAVEL (M)
3 '
SINAIZAGAD COR BRANCA
i iLinha de Bordo « LE 596,57 01 - 496,57 49.66
lliLinha de Bordo - LD 6%7.13 11 - 49713 7,71

SINAIZAGAC COR AMARELA

[Unha Simples Continua - Exo

691,64 I.

61|

691,44

9,16

i — —
SR o i e el  r B e B e B R
1

SINAUZACAO HORITONTAL - TIPO FAIXAS DE PEDESTRE/DIZERES NA PISTA,

" DIMENSSES (VW]

COMPRIMENTO | LARGURA

SINAIZAGAO COR BRANCA

Trovessio de Pedestire

.L.:::::::::_E-:::::::_-E

- 't W

Quantidade (m")

122

RESUMO
SERVICOS;{ Tolal {Unld.) | Total {m) Total {m")
SINALIZAGAD HORIZONTAL

Total Sinalizagdo Cor Eranca : - - 1628%
Total Sinalizag8o Cor Amarela - - 62,16

TOTAL [ 0,00 23205

SINAUZAGAO VERTICAL

Tolal Plasas de Regul tacdio/Adverténciafindicaglc 9.00 3273 333
Total Placas de idenlificaggo - Nome de Rugs 1,00 3.00 011

TOTAL 10.00 3573 345

R~ SR, TR

[T T T e e e [T EANT B G, RUANTTATIVO
ALIZA VERTICAL
SN GRo \ Piaca l Supers .Ploca {re#) Suparte(m) Placa {n? | Suporta(m) | ;)
PLACAS DE ADVERIENCIA ]
|Plocas Adverancias Dimensoes [0.60x0.60)m- Uibana & [ & ] 035 | 335 J 214 | 2010
| I I ] | [ ]
PLACAS DE REGULAMETACAC
- 3 |Plocas Regukamentagde Diamelro 0,40 m - Urbano 2 2 028 315 Q.86 43¢
|Placas Requlamentagdo R1 Lado 0,331 m- Urbano ! 1 1 0.50 333 £.50 333
PLACAS DE IDENTIFICAGAO 1
Placas Identificagdo Dimensdes.(0.45x0.25)m - Namde de Ruas 1 1 | o1 | 300 | T




PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN — PR.
PROJETO - RUA PARANAGUA

6 MEMORIAL DESCRITIVO

Caberd ao Construtor, a responsabilidade da mobilizacéo,
1 _
instalac@o, manutencdo e desmobilizacdo do Canteiro de Obras, depésito de

materiais e abrigo de pessodl, incluindo a dispenibilizagdo de todo o material
necessario,-além do fornecimento e manutengdo dos equipamentos utilizados
Nos Servigos.

Todos os servigos auxiliares necessdarios, tais como manejo.ambiental,
tratamento e recuperagdes de drea, destino final de esgotos sanitdrios, etc,
serdo de respohsobilidade do Construtor.

Os materiais e servicos somente poderdo ser alterados mediante
consulta prévia aos autores do projeto, fiscalizacdo e da equipe técnica da
Caixa, quando houver dlteragdo do orgamento, ou da funcionalidade do
objeto, por esc;ri’ro. Também devem estar de acordo com as especificacoes
do Manual de Pavimentagdo e Drenagem do DNIT — 2006, regulamentacdes
do DEINFRA-SC e do DNIT.

Os seriviq:os contratados serdio executados rigorosamente de acordo
Com as Normas a seguir:

l. Todos os materiais deverdo respeitar as Normas vigentes de Pavimentacao
Asfdltica (NBR11170 e NBR 11171 — Servigos de pavimentagdo);
Il. Manual de Pavimentacdo.— DNIT/2006é:
ll. Album de Projetos —Tipo de Dispositivos de Drenagem — DNIT/2006;
V.  Manual de Drenagem de Rodovias — DNIT/2006;
V. NBR 9050 - Acessibilidade a edificacdes, mobiliario, espacos e equipamentos
urbanos:
VI.  NBR 16537 - Acessibilidade — Sinalizag&o tatil no piso — Diretriz para elaboracéo
de projetos elinstalagdo;
VII. NR 18 - Condicdes e meio ambiente de trabalho na industria da construgcdo;
VII.  NBR 9061 ~ Seguranca de escavacdo a céu aberto;
IX. Termopldstico EM-372;
X. NBR 13159 — Material termopldstico aplicado por aspersdo;
XL IPR 738 -DNIT;
Xll.  E-321-0001 Celesc;
Xll.  Norma DNIT 1‘(})4/2009 — ES, Norma DNIT 106/2009 — ES e Norma DNIT 108/2009 - ES

6 - MEMORIAL DESCRITIVO
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XIV.

XV.

XVI.

XVIL

XVIIL.

PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN — PR.
PROJETO — RUA PARANAGUA

MATERIAIS - fodo material novo a ser utlizado na obra serd de primeira
qudlidade e/ou atendendo ao descrito no memorial, ser@o fornecidos pela

CONTRATADA;

MAQO DE OBRA — A mdo de obra a empregar pela CONTRATADA deverd ser
corretamente’ dimensionada para atender ao Cronograma de Execucdo das

obras, além deée tecnicamente qudilificada e especidlizada para o servico;

RECEBIMENTO' - Serdo impugnados todos os trabalhos. que ndo safisfacam as
condigdes confratuais. Ficando a cargo da CONTRATADA a demoligo e a
execu¢do dos trabalhos impugnados, estando por sua conta exclusiva as

despesas decbrrenies dessas providéncias;

EQUIPAMENTO DE SEGURANCA - Deverd estar disponivel ha obra para uso dos

trabalhadores, visitantes e inspetores;

DIARIO DE OBRA — Deverd estar disponivel na obra para anotagdes diversas,

tanto pela CONTRATADA, como pela FISCALIZACAQ;

A contratada devera manter na obra um engenhéiro e um mestre
de obra. E obrigatérioc que o engenheiro tenha conhecimento dos projetos,
memorial descritivo de projeto, tefmo de referéncia e especificagdes
técnicas, normas e manuais, Ndo podendo alegar desconhecimento dos
mesmos. O mesire deverd ter experiéncia na execugdo dos servigos
coniratados, caso observado pela equipe fiscalizadora que os profissionais
envolvidos diretamenie na obra ndo tenham a experiéncia e pratica na
execugdo dos frabalhos e servigos necessdrios, a fiscalizagdo poderd solicitar
sua substituicdo.

8.1 Servicos Preliminares

6.1.1 Placa de: Obra

A empresa contratada providenciard a colocac&o da placa de
de obra tipo banner, com dimensdes de 4,00x2,00 metro, em quadro de
metalon 20x20 mm e lona 360 grs, como impress&o digital , fixadd em estrutura
de madeira.

LERRA® =
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN — PR.
PROJETO — RUA PARANAGUA

O modelo de placa utilizado deverd ser conforme "Manual de uso

da marca do Governo Estadual”, de versdo vigente.

6.1.2 Remocdo e Relocalizacdo dos Postes;

Os postes que se encontram dentro do leito estradal ou em encostas
de talude, onde os mesmos possam oferecer algum tipo de perigo aos
usudarios, serdo relocados pela concessiondria de energia, sendo que os custos

corrergo por conta da conijratada.

6.1.3 Desmatamento, Destocamento e Limpeza do Terreno;

-

Anfes do inicio das operagdes de desmatamento é necessdrio
observar os fafores condicionantes de manejo ambiental de modo que as
operagdes -de! desmatamento nd@o atfinjam os elementos de protecdo
ambiental. ,

Os servicos de desmatamento, destocamento e limpeza somente
devem ser iniciados apés a obtencdo da autorizagdo para supressdo da
vegetacdo do iérgao ambiental competente.

Para derrubadd e destocameénto em dreas que houver risco de
dano a outras arvores, linhds fisicas aéreas, cercas, ou construgdes existentes
nas imediagdes, as arvores devem ser amarradas €, se necessdrio, cortadas
em pedacos a partir do topo.

Nas dreas de corte, as operagbes de desmatamento,

destocamento e limpeza somente s@o consideradas concluidas, quando as
1
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN — PR
PROJETO - RUA PARANAGUA

rafzes remanescentes ficarem situadas na profundidade de 1T m abaixo do
greide de 1errc1ri)lenogem.

Nas c;?reos de implantagcdo de aterros, a camada superficial
contendo mcfé}r’io orgdnica, deve ser removida na espessura total, a menos
que hagja indica‘c;ao-em contrario do projeto ou da fiscadlizagdo. Para qualquer
dltura de atero, as rdizes remcanescentes devem ficar pelo menos & 2 m
abaixo do greide da plataforma de terraplenagem. Os buracos ou depressdes
ocasionados pior destocamento, devem ser preenchidos com material de
dreas de empréstimo, devidamente compactados.

Nas dreas de empréstimo as operagdes de limpeza devem ser
executadas a’ré’a a profundidade que assegure a ndo contaminagdo do
material a ser utilizado por materiais indesejdveis.

As operagdes de desmatamento, destocamento e limpeza devem
ser verificadas visualmente, e s&o dceitas se atenderem &s exigéncias
preconizadas nesta especificagdio e forem consideradas satisfatérias pela

fiscalizac&o.

6.1.4 Demolic;do e Carga de Calcada

Forcm%m identificados locais com calgadas que ndo se adaptam ao
projeto ora proposto, foi indicade na planta denominada “Cadastro de
Interferéncias” estes locais.

A demolicdo das calcddas existentes serd executada pela
CONTRATADA, com auxilio de uma retro escavadeira, o material resultante da
demolicGio deverd ter drea superficial menor que 0,80m2. Este material deve
ser ’rrc:nspor’rqéio para um local indicado pela municipalidade em um
caminhdo basculante de pequeno porte,

A CONTRATADA deve tomar os devidos cuidados para néio danificar

|
a infraestrutura'existente como rede de dgua potavel, esgotamento sanitario,

|
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN - PR.
PROJETO — RUA PARANAGUA

1

rede elétrica, drenagem pluvial ou qualguer outra benfeitoria existe, caso seja 1 27
danificado alge os reparos devem ocorrer por conta da CONTRATADA sem
dnus para o CONTRATANTE.

6.1.5 Locacdo da obra

A locagdo da obra serd executada com teodolito eletrdnico.

Caberd ao Engenheiro Responsdvel da Coniratada proceder &
aferigdo das dimensdes, dos alinhamentos, dos &ngulos e de quaisquer outras
indicagdes constantes no projeto, com as reais condigcdes encontradas no
local.

A empresa executora procederd a locagdo da obra, partindo dos
marcos de referéncia indicados no projeto. A locagdo serd delimitada por
meio de esfocbs de madeira fixadas provisoriamente em pontos especificos
para sindlizar os elementos construtivos do projeto, como. bordo de pista,
calgadas, ciclovias, canteiros, meio-fio, esquinas, travessias e quaisquer ocutros
pontos relevantes a perfeita execug&o da obra. A ocorréncia de erro na
locagdo da obra projetada implicard, para a construtora, a obrigacdo de
proceder por. sua conta e nos prazos estipulados — as modificagdes,
demoligbes e reposicdes que se tornarem necessdrias, a juizo da fiscalizacdo.

Os servigos topograficos compreendem a locacdo do eixo do
tragado, seu nivelomento e seccionamento transversal, a marcagdo e
nivelamento dos “offsefs”, bem como alocacdo de todos os demais servigos
previstos para-a execucdo da obra {ex: dispositivos da drenagem pluvial,
entre outros). Os controles geometricos que:serdo realizados visando aferir os
resultados obtidos pela contratada e que pressupdém a utilizacdo de tais
servigos ser@io conduzidos em conformidade com os termos e condicées

estabelecidos.,

E
T
I
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN — PR.
PROJETO — RUA PARANAGUA

6.2 Terraplenagem
6.2.1 Escavacdo e Carga de Material 1° Cat.;

Para :0 execucdo deste servico deverd ser empregado trator de
esteiras com poténcia minima de 110 HP, com Lamina e Escarificador.

O su_blei’ro existente deve ser desagregado com auxilio do
escarificador; 6 material desagrado deve ser cortado até a cota final de
terraplenagem; e amontado.

Para o carregamento do material excedente deverd ser utilizada pa
carregadeira cé)m poténcia minima de 170 HP

O mdterial proveniente do corte que ndo serd utilizado em aterro
deverd ser encaminhado para bota-fora indicado pela municipalidade.

No processo de escavacdo, sempre que houver necessidade, serd
precedido da execugdo dos servicos de remogdo das camadas de mdé
qualidade, caso estas sejam encontradas, visando o preparo do subleito, pois
podem vir a ocorrer frechos entre os pontos onde foram redlizadas as
sondagem, que contenham material inadequado para a solidez do
pavimento. Tais materiais removidos também devem ser transportados para
locais previamén’re indicddos, de modo a ndo causar transtorno & obra em
cardater temporario ou definifivo.

O empreitelro deverd visitar a obra e verificar as condigdes locais

i
antes de formular seu preco, pois estas ocorréncias de solos moles deveram

ser executadas por conta da empreiteira.

6.2.2 Transporte local com caminhdo basculante para local de bota-fora;

i
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN — PR.
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Define-se pelo fransporte do material de 19, 2° e 3° categoria,
escavado denfr}o dos “off-sets” de terraplenagem para a drea de bota-fora.
Todo o material residual e que sobrar do aterro deverd ser transportado por
caminhdes bcsc!:ulan’res-, com protegdio superior. DMT definido no projeto de
terraplenagem.,

A me!di(,_:c“lo efetuar-se-G levando em consideragdo o volume

transportado em m? para o bota-fora.

6.2.3 Compccfogoo Mecdnica, sem Controle do GC [(C/ Compactador
Placa 400 Kg):

i

Dever;é ser empregada nas drea que constituem as calcadas, o
servente com auxilio de uma enxada espalhard o material em camddas de
no maximo 20 ‘centimetros até que a superficie fique uniforme e na cota
determinada no projeto. Para ‘a compactagdo serd. utiizado uma placa
compactadora de 400 kg até que a superficie apresente (visualmente) o

suporte necessdrio para receber o pavimento projetado.

6.2.4 Compactacdo de Aterros 100% Proctor Normal:

O material a ser empregado no atemo vai ser lancado por

caminhdes basculdnte, este deve ser espalhade com moto niveladoia em.

camada ndo superior a 20 cm, deve-se utilizar um caminhdio pipa para
adequar a umidade, em seguida entra o trator de pneus com grade de disco
a fim de homoéeneizor o solo, apds a homogeneizac&o a moto niveladora
regulariza a superficie para o rolo efetuar as passadas até atingir o grau de
compactacdo de 100% Proctor Normall.

O material empregado deve satisfazer as segum’res exigéncias:

| _ — 6 - MEMORIAL DESCRITVO.
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. ,'Expdnsdo menor ou igual a 2%:;
e CBR maior ou igual a 8%;

6.2.5 Espofhom;enfo de Material em Bota Fora
|
|
!
-An’resllde descarregar o material no bota fora, o servente deverd

. . . , . _
posicionar 0 caminhdo reservando um espago adequado enire os montes
para que a camadas seja inferior a 40 cm. O espalhamento do material deve

|
ser efetuado por frator de esteira com l&mina.

4.3 Drenagem

|
|
i
i

6.3.1 Escovog:c'j;o Mecanizada de Vala
|

A es,c:cvcigao da vala serd executada de jusante para montante,
deverd ser uﬁliz{::do uma retro escavadeira para abertura da vala até a cota
determinada 'er:n projeto.

Além I%disso a escavacdo da vala deve ter uma folga de 20 cm de
cadalado do-’rtﬁibo para facilitar sua constru¢cdo e dar seguranga ao operdrio.

Deve se garantir a regularidade do fundo da vala, conforme perfil
projetado, os Iciacois escavados deverdo ficar isentos de Aguas, pedras e
matérias organicos.

Em m%)mento nenhuma serd pefmitido a execucdo da tubulacéo
bem como a .esicavoc;ao se o solo. estiver saturado, em se tratando de parte

da rede instalada e houver umd chuva, o material deverd ser limpo

1
|

|

i

|

1
W

interiormente
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' PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN — PR.
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O construtor terd que consultar o projeto de drenagem, onde
constam as cotas de cada trecho de chegada, de saida, bem como as cotas
de fundo e co’ro!de lampa juntamente com-a planta da drenagem. Devendo
o construtor fazer os devidos cdlculos subtraindo ou somando as cotas da
estaca com as de projeto e verificar com a trena as cotas de referéncia.

Todos | os problemas que possam ocorrer com ds redes de
abastecimento  de dagua, energia, telefone e gds, serdo de inteira
responsobilidodg:e da CONTRATADA, cabendo a esta a devida recuperagdo.

|
|
6.3.2 Reaterro de Vala sem controle de compactacdo
|
|

O reaterro deverd ser feito por uma retro escavadeira em camadas
de no m‘c’:xim$ 30,00 centimetros cada, apiloadas nos primeiros 60,00
centimetros cOr;n soquete manual e d partir disso com soquetes mecdanicos.
Para atingir umz::z melhor compactacdo, o reaterro deve ser umidificado com
auxiio de corhinhﬁo-pipo. O material empregado deve ser o mesmo
escavado na p'lréprio vala, desde que sejam de primeira qualidade. Cuidado
especial deve 'ser tomado guanto ao material da primeira camada (que
envolve o tubg), verificando-se a inexisténcia de pedras ou outros materiais

que possam afetar a tubulag&o quando sobre ela langcada.

6.3.3 Lastro dei Vala com Pedra Brita

;
i
Apéslc regularizagdo do fundo da vala, o serverite deve fazer o
langamento manual da quantidade especificada no projeto, deve regularizar
a parte superio'r do lastro da vala para entdo ser aplicada a compactacdo
com compac’r;ddor de solos de percusséo.

mRR A e 1 s h“ __.,_ -
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6.3.4 Galerias de Aguas Pluviais
|

Devem ser posicionadas conforme projeto e serdo também de
encaixe tipo macho e fémea. Deve-se ressaltar que os didmetros indicados no
projeto correspandem aos diémetros internos dos tubos.

Os tubos devem ser limpos internamente e sem defeitos; néo
podendo. ser assentadas as pecas fincadas. Cuidado especial deve ser
tfomado principclfjlmen’re com as bolsas e pontas dos fubos. Os tubos deverdio
ser colocados ' cuidadosamente, seguindo-se todas as dimensdes de
profundidade e.0s valores de declividade indicados nos desenhos técnicos,
de modo a ficl;qrem no dlinhamento, repousando em leito de material
compactado cem soquete mecdanico para que fique suficientemente firme.e
uniforme impedindo assim recalque e deslocamentos. As tubulagdes por
declividade ser:c‘no sempre assentadas de jusante para montante, com o

macho voltado 'para jusante (figura abaixo).

=

Nivel.da pista
17 "—0 tubo devera deslizar em diregio ao encaixe

ATt s M | SS N s
R R G T T T o Grdars
R A R R AR R A T
A A e A5 23

A R A A R A A AR A AR
A R R A R AN A AR IR sois S AR A
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Sempr|e que o frabalho for interrompido, o Ultimo tubo assentado
deverd ser tamponado, a fim de evitar a entrada de elementos estranhos.
!
Os frupos devem ser icados por retro escavadeira e posicionados

I
com auxilio de[ um servente, sendo que ser@o encdixadas ainda icadas e
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acopladas com gjuste manual, sem necessidade de manobra de deslizar
sobre o Lastro.. Concomitante com o assentamento do tubo, deve€ ser
posicionada a Icfbncl pldstica que vai revestir a emenda, que deve envolver
todo o perimetrg desta juncdo.

Os Tubps deverdo serrejuntados com argamassa de cimento e areia
no traco 1:3, devendo ser tomada a mdxima precaucdo no rejuntamento a
fim de se evitar guclquer vazio. Antes da execucdo do rejunte, as pontas dos
tubos deverdo ser devidamente umedecidas.

O -rejuhtcmenfo dos tubos deverd ser executado depois de ser feito
o encaixe de trés fubos adiante, a fim de que o rejunte n&o venha a se romper
em consequéncia de abalos, e apds a redlizagdo da ligagdo da emenda,
deverd ser concéluido 0 processo de encapar com d lona plastica.

A fubulagdo recebera esse tipo de tralamento de rejuntamento com
argamiassa. e lc;na quando o mesmo houver desencaixa entfre os fubos ou
alguin tipo de q’uebra nos encaixes.

|
6.3.5 Bueiros Tubulares de Concreto

Para a execucdo dos bueiros tubulares de concreto instalados no
fundo de grof‘c:? deverdo ser atendidas as etapas executivas seguintes:

Locagdo da obra atendendo as Notas de Servico paraimplantagdo
de obras de arte correntes de acordo com o projeto executivo de cada obra.

A loéogéo serd feita por instumentac@o topogréfica apds
desmatamento e regularizagdo do fundo do talvegue.

Prece;dendo a loecagdo recomenda-se no caso de deslocamento
do eixo do bugiro do leito natural executar o preenchimentoc da vala com
pedra de méo pu “rach&o” para proporcionar o fluxe das aguas de infiltragcéo

ol remanescentes da candlizagdo do falvegue.
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Apds aregularizagdo do fundo da grota, antes da concretagem.do

berco, locar a obra com a instalacdio de réguas e gabaritos, que permitirdio
|

materializar no local, as indicagdes de dalinhamento, profundidade e

declividade do ti:aueiro.

O espacamento maximo entre réguas serd de 5 metros, permissiveis
pequenos cjusf!dmentos das obras, definidas pelas Notas de Servico,
garantindo adequag¢aoc-ao terreno.

A declividade longitudinal do bueiro deverd ser confinua e somente
em condicoes e|'xcepcionc1is permitir descontinuidades no perfil dos bueiros.

A escq'voc-;éo das cavas serd feita em profundidade que comporte
a execugdo dé berco, adequada ao bueiro selecionado, por processo
mecdanico ou mJgnuczI.

A largura da cava deverd ser superior & do berco em pelo menos
30cm para cha lado, de modo a garantir a implantacdo de formas nas
dimensdes exigidas.

Havendo necessidade de aterro para dlcancar a cota de
assenfamento, o langamento, sem queda, do material serad feito em
camadas, com :espessurc: méxima de 15cm.

Deve ser exigida a compactagdo mecdnica por compactadores
manuais, plclcc:lI vibratéria ou compactador de impacto, para garantir seu
grau de compactaggo satisfatorio e auniformidade de apoio para execucdo
do berco. .

Apds atingir o grau de compactacdo adequado, instalar formas
laterais para o Se'rgo de concreto e executar a por¢o inferior do bergco com
concreto-de restTéncio fckmin 220 Mpa, com a espessura de 10 cm.

Somente apds d concretagem, acabamento e cura do berco serdio
feitos a colocagao, assentamento e rejuntamento dos tubos, com argamassa
cimento-areia, fraco 1:4, em massa.

A corrllplemenfrogc‘no do bergo compreende o envolvimento do tubo

1 .. .
com o mesmoi tipo de concreto, obedecendo a geometria prevista no
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projeto-tipo e gos'rerior reaterro com recobrimento minimo de 1,5 vezes o
didmetro da fubulagdo, acima da geratriz superior da canalizagéo.

Para maiores esclarecimentos deverd ser vetificado os
procedimentos descritos na NORMA DNIT 023/2006 — ES.

6.3.6 Boca (Ala)

Deverd ser feita a escavagdo das cavas para assentamento do
dispositivo, o'beélecendo aos dlinhamentos, cotas e dimensdes indicadas em
projeto.

Regularizagcdo e compactagdo do fundo escavado, com emprego
de compactador mecdénico e com controle de umidade a fim de garantir o
supcrie neCessé:rio pdara o dispositivo, em geral de considerdvel peso proprio.

Insfolo:g:c'jo das férmas de madeira serrada nas laterais e paredes da
boca, sendo esﬁes escorados também com madeira de 3° qudlidade, néo
aparelhada. ‘

Langamento de concreto, amassado em betoneira sendo o
concreto dosado experimentalmente para resisténcia caracteristica &
compressio cor%n fck min 20 Mpd, conforme detalhe em projeto.

Retfirada das guias e das férmas, o gue somente pode ser feita apds
acura do concre’rd, iniciando-se o reaterro lateral apds a total desforma.

Os dispositivos devem ser protegidos para que ndo haja a queda de
materiais solfos para o seu interior, o que pode causar sua cbstrucdo.

Recomposictio do terreno lateral as pdredes, com colocacdo e
compactacao de material escolhido do excedente da escavagdo, com a
remogdo de pedras ou fragmentos de estrutura gue possam dificultar a

|

compactacéo. |
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Sendo o material local de badixa resisténcia, deve ser feita a

substituic&o por areia ou pé de pedra, fazendo-se o preenchimento dos vazios 13 6

com adensamento com adequada umidade.

6.3.7 Caixa Colel‘foro Combinada com Tampa e Grelha de Concrefo

Deverc’liser executada com blocos de concreto estrutural rejuntados
com argamassa 'Ilde cimento e areia no trago 1:6. A laje do fundo deveré ser
em concreto com espessura minima de 0,08m e resisténcia de 15MPa.

C anel'superior da caixa deverd ser em concreto bem nivelado e
desempenado, nofrago 1:2:2, cimento, areia, brita com resisténcia de 20MPa.
A ligacdo da cdixa com bueiro executado deverd ser com tubo de concreto
no didimetro d_ie: projeto, com acabamento interno e rejuntado. com
argamassa de cilmem‘o e areia no traco 1:3.

A CONTRATADA fornecerd as tampas e grelhas de concreto
obedecendo ao projeto anexo fabricado em concreto com resisténcia de 20
MPa cos 28 dias;

Este servico seguird a Especificacéio de Servico da norma DNIT
026/2004 ES.

i

6.3.8 Caixa de Ligoc;c’jo e Passagem

1

Deverd ser executada com concreto armado fck = 20 MPa,

confeccionado! em betoneira considerando langamento manudl, armacdo
1 - - ~ n . . . rs

com ago CA-60 nas dimensdes de: projeto, as formas serGo em tdbuas de

pinho podendd ser reutilizadas por até 3 vezes.
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A Iigo¢60 da caixa com bueiro executado deverd ser com tubo de
concrete no diGmetro de projeto, com acabamento interno e rejuntado com
argamassa de cimento e areia no fraco 1:3.

A fobr?cqgao da tampa deve ser feita com forma de pinho, onde
serd colocada a armadura em aco conforme projeto, sobre espagadores
dispostos de maneira que a armadura se mantenha suspensa sem flexdo, e
em seguida dev;e serlancado o concreto. S6 poderd ocorrer o desforme apds
o periodo ml’nirr|10 de 7 dias, e a instalacdo no local da obra apds 28 dias,

I
sendo que as pegas deverdo ser icadas com auxilio de retro escavadeira.

6.3.9 Mejo Fio de Concreto Pré-Moldados

Para dlinhamento deve ser tomada como referéncia a aresta
superior do Iczc!o inferno da pista de rolamento, permitindo assim maior
qualidade no que se refere & retilineidade dos mesmos.

Em frente aos acessos de garagens deverd ser feito rebaixo do meio-
fio, na extensdo determinada em projeto, € devem possuir inclinagdo de
modo a formar @ jungdo entre os niveis do asfalto com o passeio.

O meio-fio serd em concreto pré-moldado com resisténcia minima
de 20Mpa aos 28 dias. No processo de fabricac@o deverdo ser assegurado
que as pecds sejam homogéneas e compaciadas para cbedecerem d&s
exigéncias previstas, e ndo possuirem trincas, fraturas ou outros defeitos, que
possam prejudicar o assentamento ou mesmo afetar a resisténcia e
durabilidade do pavimento.

As dirr]}ensées serGo as de projeto {0,30x0,12x0,09} m quanto & altura
e base inferior ? base superior podendo o comprimento ser de 0,60m para
facilitar o monqseio. Os materiais utilizados na fabricagcdo dos pré-moldados

deverdo satisfazer as seguintes condicdes:
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Os méiOs—ﬁos deverdo estar num dlinhamento peifeito e assentes.
sobre uma base! regularizada;, devendo o espagamento {junta) entre meio-fio
ndo ul’rrapqssorio 0,02m.
O reju:n’romen’ro serd com cimento e areia no traco 1:4, desde a
base até o Topc!Q do meio-fio, devendo as juntas estar limpas de impurezds e
molhadas. Deverd ser mantida a mesma espessura do rejunte ao longo de
todo trecho ei apds o preenchimentc dos vdos, ¢ rejunte deverd ser
desempenddo '%:)roporcionohdo um acabarmento uniforme entre as pecas de

meio fio. !

|
1
6.4 Pavimenia:gc'io-Asfélfica
|
|
1
6.4.1 Regu!crfch:q:do e Compactacdo do Sub-Leito;
!

Apods (!:1 execugdo dos servigos de corte e aterro deve-se proceder
com a regulcrizb(;c’:o e compactacdo do sub-leito, para tal & necessdrio que:
a motoniveladora escarifique toda d drea de infervengdo do projeto até uma
profundidade 2:0 cm, apds o solo estar escarificado deve entrar o caminh&o
pipa e ocresce%ﬁor agua até que osolo afinja a umidade adequada, assim
que a Umidade: for corregida deve ser procedido o gradeamento a fim de
homogeneizar ’r:od'c a camada escarificada, a moto niveladora retorna para
dar ccabc:men:To e nivelar o greide de acordo com o projeto, assim que o
greide estiver de acordo com o projeto o rolo executa a compactacdo até

afingir um grau ":de compactacao maior que 95% do proctor normal.

|
6.4.2 Sub-Base |a'e Macadame Seco:
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Apods a :Iiberog:c":lo pela Fiscalizacdo/Contratante para o servigo de
Regularizagdo dd Sub-Leito, logo deverad ser iniciada a sub-base, antes que se
perca o servico de regularizagdo.

O agre?odo gratdo deverd ser constituido por produto resultante
de britagem primdria {pedra rachdo) de rocha s, deve ser espalhado em
uma camadar urllni_formemen’re distribuida, obedecendo aos alinhamentos e
perfis projetados. A espessura solta dos agregados deve ser constante e
sufictente para C]LEJe'SG]'CI obtlida a espessura especificada apds compactacdo,
o espalhamento serd feito com moto niveladora.

Para oI espalhamento do agregado graldo deve-se ulilizar a
escavadeira hiqréulicc para redlizar a quebras dos montes e a moto
niveladora pcraiespolhamen’ro, deve-se executar a verificacto do greide e
da secdo ’rransvfersc:l com cordéis ou gabaritos; caso ocorra deficiéncia ou
excesso de ma’rériol, deve-se efetuar a corre¢do pela adicdo ou remogao do
material. No cas:o de existir deficiéncia de material, ulilizar sempre agregado
gravdo, sendo vetado o uso de agregado middo Efetuadas ds comegdes
necessarias, deve ser obfida a acomodacdo do mailerial graddo,
previamente oo!ldnc;omen’ro do material de enchimento, pela passagem do
rolo liso sem vibrgltnr.

Apds a distribuic@o do material de enchimento, a camada deve ser
compactada C(:)m uso de rolo liso vibratdrio, para forgcar a penetracdo do
material nos vazios.do agregado graddo.

Logo gpés a completa compactagdo da camada, deve ser feita
nova verificcgdo na superficie para verificar a ocoréncia de excesso ou
deficiéncia de Irnclferictl de enchimento. Constatado o excesso ou falta de
finos, deve-se re:alizcr as correcdes necessdarias da seguinte forma:

Se houver deficiéncia de finos, deve-se processar o espalhamento da
segunda ccm:]ado' de material de enchimento;

Se houver excesso de finos, deve-se processar a remoc¢do do material
excedente por meios manuais ou mecanicos, utiizando-se ferramentas
auxiliares, tais como: pd, enxadaq, rastelo ou vassoura mecdanica.
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A coinpactagdc deve prosseguir até se obter um bom
entrosamento d:os agregados componentes da camada de macadame 140

5eCo.

6.4.3 Base de Brifa Graduada

A superficie a receber a camada de base de brita graduada deve
estar tofclmen’re: concluida, perfeitamente limpa, isenta de lama e demais
agentes prejudiciais, desempenada e com as declividades estabelecidas no
projeto, diém dée ter recebido prévia aprovagdo por parte da fiscalizagdo.

Evenfufois defeitos existentes devem ser adequadamente reparados
antes da dis’m‘buiic;ao da brita graduada.

A bri’rd graduada produzida na central deve ser descarregada
diretamente sobre caminhdes basculantes € em seguida transportada para a
pista. Os mo’reri}ois devemn ser protegidos por lonas para evitar perda de
umidade durante seu fransporte.

N&o & permitido o fransporte de brita graduadd para a pista quando
a camada subjdcente estiver molhada, incapaz de suportar, sem se deformar,
a movimentagdo do equipamento.

A distribuicGo da brita graduada deve ser feita com moto
niveladora, cap:‘c:z de distribuir a brita graduada em espessura uniforme, sem
produzir s'egreglqc;c"lo, e de forma a evitar conformacto adicional da
camada, .

A com:pac’raq:c”:lo da brita graduada deve ser executada mediante
o emprego de rolos vibratérios lisos, nos frechos em tangente, a compactacao
deve evoluir poﬁindo das bordas para eixo, e nas curvas, partindo da borda
interna para bordc externa. Em cada passada, o equipamento utilizado deve

recobrir, ao menos a metade da faixa anteriormente compactada.
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Durante a compactagdo, deve ser promovido o umedecimento da
superficie da comada mediante emprego de caminhd@o tanque irigador de
dgua.

A co:mpoc’rqgao deve evoluir até que se obtenha o grau de
compactacdo minimo igual ou superior a 100% em relacdo & massa
especifica c:pc:ren’re seca mdxima, obtido no ensaio de compactagdo.

Caracteristicas do material:

e Os cgregodés mivdos sdo aceitos desde que os resultados individuais de
equivalente de areia sejam superiores a 55%

» Os resultados individuais de CBR devem ser iguais ou maiores a 100%.

= Os valores individuadis de expans@o devem ser menores que 0,3%.

|
6.4.4 Imprimacao

O ligante asféitico empregado na imprimagdo deve ser o asfalto
diluidoc CM-30, em conformidade com a norma DNER — EM 363/97, A taxa de

aplicacdo “T" & na ordem de 1,2 [/m?2.

Apds .l'o perfeita conformagd@o geométrica da base, proceder &

varredura da sgbperﬂ’c_jie utilizando trator de pneu equipado com vassoura
mecdanica, de modo a eliminar todo e qualquer material solto.

A distribuicdo do ligante deve ser feita por carros equipados com
bomba re‘guloc!loro de pressdo e sistema completo de aquecimento que
permitam a aplica¢do do ligante asfdltico em guantidade uniforme.

Deve-s:e Imprimar a largura total da pista em um mesmo turno de
trabalho e deixé-la, sempre que possivel, fechada ao trafego. Quando isto
ndo for possivel, trabatha-se em uma faixa de trdfego e executase a
imprimacgdo da faixa de fréfego adjacente assim que a primeira for liberada

ao trafego.
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6.4.5 Pintura de Ligagdo

Na pinT_lurc de ligagdo deve ser aplicado o seguinte material
asfdltico: - emuls@o catidnica de ruptura rapida RR-1C, a taxa de aplicacdo
da emuls&o, definida é de 0,7 I/m2

Antes da aplicag@o da pintura de ligacdo deve-se proceder &

limpeza da superficie, que deve ser executada com emprego de vassouras.

1
mecanicas rotativas acoplada a frator de pneus. Devem ser removidos todos

os materiais soltos e nocivos encontrados sobre a superficie da camada.

A aplicagéo deve ser feita por caminhdo distribuidor de emulsdo
asfdlticq, sistema de aquecimento, bomba de pressdo regulavel, mandmetros
e termdémetros de facil leitura, e mangueira de operacdo manual para
aspersdo; o equipamenio espargidor deve possuir cerlificado de aferico

atualizado.

b

6.4.6 Reveslimento Asfditico

Revestimento asféltico € uma mistura executada a guente, emusina
apropriada, com caracteristicas especificas. E composta de agregado
graduado, cimento asfdltico (CAP 50/70), e melhorador de adesividade,
espalhada e compactada a gquente.

N&ao e permitida a execucdo dos servicos em dias de chuva. O
concreto osfélﬁ;co somente deve ser fabricado, transportado e aplicado
quando a temperatura ambiente for superior a 10 °C.

A supl!erfl'cie deve apresentar-se limpa, isenta de pd ou outras
substéncias p}ejudiciqis. Eventuais defeitos existentes devem ser
adequadamente reparddos, previamente & aplicagto dd mistura.

O Re'vesﬁmen’ro hdo poderd distar hd mais de 100 km do

empreendlmen’ro A densidade para efel’ro de orc;omen’ro foi considerada as
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médias das densidades obtidas nas usinas .dd regi@o cujo valor verificado foi
de 2,40 ton/m3 e 0 teor de asfalto de 5,0%

O transporte se fard em caminhdes basculantes as cacambas dos
veiculos devem ser cobertas com lonas impermedveis durante o fransporte de
forma a proteger a massa asfdliica da ag@o de chuvas ocasionais, da
eventual contaminac@o por poeira e, especialménte, evitar a perda de
temperatura e qu‘edo de particulas durante o transporte. As lonas devem estar
bem fixadas na d}onTeiro para nGo permitir a entrada de ar entre a cobertura
e a mistura. !

Deve ser assegurado, previamente do inicio dos trabalhos, ©
aquecimenio conveniente da mesa dlisadora da acabadora & temperatura
compativel com ‘d da massa a ser distibuida. Deve-se observar que o sistema
de oquecimenfé destina-se exclusivamente ao aquecimento da mesa
dlisadora e nunc;o de massa asfdltica que eventualmente tenha esfriade em
demasia. .

Na descarga, o caminhdo deve ser empurrado pela acabadora,
ndo se permitindo choques ou fravamento dos pneus durante a operacdo.

A rolagem tem inicio logo apés a distribuicao do concreto asfdlfico.
A fixagGo da ierppero’rura de rolagem condiciona-se & natureza da massa e
s caracteristicas do equipamento utilizado.

a) inicia-se a rolagem com uma passada com rolo liso;

b) logo apds, a bassodo com rolo liso, inicia-se a rolagem com uma passada
do rolo pneurr:'ndﬁco atuando com baixa pressdo;

c} a medida que a mistura for sendo compactada e houver conseqglente
crescimento fde sua resisténcia, seguem-se coberturas com o rolo
pneumdtico, com incremento gradual da pressdo;

d) o acabamento da superficie € corregcéo das marcas dos pneus deve ser
feito com o.rdlo tandem, sem vibrar;

e] a compactacdo deve ser iniciada pelas bordas, longitudinalmente,
continuando em dire¢do co eixo da pista;

f} cada passada do rolo deve ser recoberta na seguinte, em 1/3 da largura
do rolo;
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g) durante & roiogem ndo serdio permitidas mudangas de direcéo ou inversdes
bruscas de marcha, nem estacionamento do equipamento sobre o
revestimento recém rolado, ainda quente;

h) as rodas dos rolos devem ser ligeiramente umedecidas para evitar a
aderéncia da mistura; nos rolos pneumdticos, devem ser utiizados os
mesmaos pr’lodufos indicados para a cacamba dos caminhdes
fransportadcres; nos rolos metdlicos lisos, se for utilizada dgua, esta deve ser
pulverizada, ndo se permitido que escormra pelo tfambor e acumule se na
superficie dq: camada.

O processo de execugdo das juntas transversais e longitudinais deve
assegurar condicdes de acabamento adeduadds, de modo gue ndo sejam
percebidas iregularidades nas emendas.

No reinicio dos trabalhos, deve-se redlizar a compactacdo da
emenda com @ rolo perpendicular ao eixo, com 1/3 do rolo sobre o pano ja
compactado e; os outros 2/3 sobre a massa recém aplicada.

Sempre que solicitados serdo apresentados ensaios e Laudo Técnico
de Controle Tecnolbgico do pavimento asféltico fornecidos pelo fabricante
e/ou providenciados pela construtora para comprovar atendimento s
normas Técniccl!s vigentes. Os ensaios deverdo ser acompanhados de Parecer

Técnico, com airespectiva ART/RRT.

i

)

6.5 Sinalizag&6 Vidria

|
6.5.1 Sindlizac@o Horizontal

Iniciolr:nen’re deve ser executada a limpeza da drea a ser aplicada
d pintura de modo a eliminar qualquer tipo de material que possa prejudicar
a aderéncia do produto no pavimento, utilizande vassouras e escovas. A
superficie deve| ser esfregada até que esteja completamente isenta de

materiais soltos ou qualquer substancia divergente do pavimento conforme

{

i
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determinado no projeto, de maneira que a pintura possa ser executada
diretamente no pavimento asfdltico apresente pérfeita aderéncia.

A pré-marcacdo serd feita com base no projeto e com o uso de
corda parda de’rérminor locadlizacdo precisa. A marcagdo deve ser feita
manualmente com tinta, ulilizando pinceis, brochas e spray. Apds a pré-
marcag¢do o caminhdo equipado com mdaquina demarcadora de faixas de
tréfego & frio, inic':io a pintura das faixas de acordo com o projeto.

A ﬁn’ro'o ser utilizada serd do tipo a base de resina acrilica, a
espessurade oplipqgao deve ser de 0,6 mm, As esferas de vidro retro-refletivas
tipo | B devem ser adicionadas & finta na razdo de 200 g/l de finta, de modo
a permanecerem internas & pelicula aplicada.

Os se‘r\fiqzos ndo podem ser executados quando a temperatura
ambiente esﬁv‘ef acima de 40°C ou estiver inferior a 5°C, e quando tiver
ocorrido chuva 2 horas antes da aplicagdo;

A dberf?uro do trecho ao hrafego somente pode ser feita apds, no

minimo, 30 minutos apds o término da aplicacdo.

6.5.2 Sinalizagdo Vertical

As plqlcos de sindlizagdo de fransito deverdo ser colocadas apéds a
concluséo da obra, conforme projeto de sindlizacdo.

As placas de regulamentagdo, adverténcia e indicagao deverdo
ser confeccionlbdas chapas metdlicas zincadas {NBR-11904), deverdo ser
revestidas com:peh'culds reflefivas fipo I-A (NBR- 14644) e as letras, nimeros,
setas e tarjas com pelicula do mesmo tipo (A), para as letras, nimeros, setas
e tarjas da cor brefc, usar pelfcula [V-B.

As sin:olizoc;ées verticais serdo em tubo de ago galvanizado de
didmetro = 2" com paredes de 1,95 mm com tamp&o de pldstico no topo do

tubo para evitar infiliragdo de agua, fixada na cadlgada em sapata de

6 - MEMORIAL DESCRITVO
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concreto 15 Mpic: com didmetro de 25 cm x 60 cm de profundidade. As placas
serdo em ago carbono 3 mm de espessura que serdo fixadas no tubo de ago
galvanizado com furagdio para fixag@o da placa vedada na parte superior
com acessorios como, porcas, arruelas e parafusos galvanizados acima
descrito. .

A bcsie da chapa metdlica da placa deve sempre estar .a 2,20
metros em relagdo ao nivel do piso aonde estd instalada. Também deve ser
instalada com-u’m angulo de 93° (noventa e trés graus) em relacdo ao:sentido

de trafego, bem como uma inclinagdo vertical de 3° (trés graus).

|

INCLINAGRO DE 93' £ I—
REL.

AGAG AD SENTIDO DE TRAFEGOD

AN

Para a instalagdo das placas, se feita posteriormente a execugdo

das calgadas, deve executar um furo com serra copo na calgada existente,
e ‘posferiormer;fe a instalag&o, redlizar o fechamento e acabamento do
passeio, garanfido uma superficie sem imperfeicdes.

As plfaccs de identificacdo de rua com dimensdes de 45x25 cm,

esmaliada, na cor azul “Del Rey" com lefras brancas.

6.6 Ensdios Tecnolégicos

6.6.1 Ensaios de Subleito
|
ATERRA e

b 7 M
—————zEfigenharia l/ >
5 = =
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Para liberagdo e aprova¢do da base, a empreiteira terd que
gpresentar os seguintes ensaios: 14 7
* Equivalente de Areia - DNER-ME 054/97 - IPR/DNIT;

» Compactagdo - DNIT 164/2013-ME:;

6.6.2 Ensaios de Base

Para Jiberoc;c’xo e aprova¢c@o da base, a empreiteira terd que
apresentar os seguintes ensqios:

. Equ:ivcn'enfe de Areia - DNER-ME 054 /97 - IPR/DNIT;

» Compactacdo - DNIT 164/2013-ME;

6.6.3 Ensaios dcj: Capa Asfdltica

Para hiberag:do e aprovagdo da capa asfdltica, a empreiteira terg
gue apresentar;os seguintes ensaios;

* Teor de Betume - NORMA DNIT 158/2011 — ME;

* Ensaio Marshalf - ABNT NBR 12891;

» Granulometria Do Material Asfaltico - DNER-ME 083/98 - IPR/DNIT:

6.6.4 Ensajos de;e Concretfo

Para liberacdo e aprovacdo da concrefagem, a empreiteira terg

que apresenfor; 0s seguintes ensaios;

. Procedimento para moldagem e cura de corpos de prova - NBR
5738/15; '
_- ~ Ensadio de c_c_:mpressoo em corpos de prova cilindricos - NBR 5739/18;

B ~ 6 - MEMORIAL DESCRITIVO
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6.7 Critérios de Medigdo e Pagamento.
|

A empresa executora deverd fornecer toda topografia que
comprove o0s volumes de terraplenagem, apresentando suas respectivas
secdes ransversais a cada solicitacdo de medicdo.

A emfpreso executora deve fornecer o as built ao final dos servigos.

A coﬁﬂro’rcdo deverd apresentar, antes do inicio dos trabalhos, o seu
traco ideal, baseado nos materiais utilizados pela contratada e na faixa de
servico C. '

Para a execucdo da capa asfdltica, {gue deverd ocorrer de
segunda a sexta-feiral a fiscalizagcdo deverd ser comunicada para
acompanhamento dos trabalhos.

Findliéodo a execugdo da capa asfdltica, serd efetuada, por
empresa contratada pelo Municipio, coleta do material para execugéo dos
ensqios e emisséio de laudos técnicos que apresentem caracteristicas como
feor de ligante, espessurq, densidade, grau de compactacdo, etc.

A lel‘ﬁr dos laudos, serd verificado se o fraco apresentado pela

coniratada condiz com o executado, sendo admitida, para o teor de betume,
uma variagdo maxima de 0,3 (NORMA DNIT 031/2006 - ES).

Em caso de divergéncia, a capa asfdltica ndo serd aceita pela
fiscalizagGo.
Sdlienta-se que a medicdo dos servigos referente a capa asfdltica

ocorrerd somente posteriormente a emissdo do laudo e aprovacdo do
material por pdrte da fiscalizacdo.

Po‘derié, a qualquer momenio, a FISCALIZACAO requisitar a
CONTRATADA a realizacdo de testes de qualidade dos materiais empregados
e servigos executados por meio de empresa especializada, néo vinculada a
CONTRATADA. As despesas inerentes a estes ensdios correrdo por conta Unica
e exclusiva da Ci?ONTRATADA.
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Como éri’rério de medicdo em relagc@o ao CAP, serd utilizado a
média <:1ri’rméﬁcc:I dos resultados dos ensadios de controle tecnoldgico da
massa asfaltica {ensaios redlizados por empresa contratada pelo Municipio),
até o limite do orgl amento.

A Emprésa deverd fornecer, antes do inicio dos servigos o projeto da
massa asfdltica a ser utilizada no local, indicando minimamente: a taxa de
aplicagdo do CAP 50/70, a faixa granulométiica e densidade, com data ndo
superior a 12 mesj.es.

Sdalienta-se que deverd ser disponibilizado a qualguer momento,
quando solicitado pela FISCALIZACAO, os tickets de balanga e ou notas fiscais
com os pesos das cargas utilizadas no local.

6.7.1 = Consideracoes Gerais

Para dprovacdo dos servigos de pavimeniacdo, apds a execugdo
de cada ccmo(ll,io e antes da execucdo da posterior, deverd ser informada a
fiscalizagdo para que possa comparecer ao local das obras fazendo as
verificacoes necessdrias e conferéncia de espessuras. N&o serdo medidos os
servicos que néo tenham sido previomente informados e conferidos pela
fiscdlizag&o da Contratante.

Todo material utiizado deverd ser de 1a qualidade, fer aprovagdo
prévia por por*llre da Municipalidade, assim como, qualquer alteragdo ou
substituicGo que venham a favorecer o melhoramento efou qualidade dos
Servigos. :

A Cofﬁro’rodc, aginda na condic@o de proponente, tera analisado
orgamentc e memorial descritive, a fim de obfter esclarecimentos sobre
eventuais discrépancias junto qo 6rgdo responsavel pelo municipio - SEMURB
- ou impugnor:o Edital, ndo sendo aceito posteriormente aditivos em fungao

de md& in’_rerpre'ch;do das. especificagdes descritas.

REV.00 in .- O SEy2021 § 4
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A Coﬁ’rra"rodo devera trabalhar nos locais com todo o equipamento

de seg;;uron‘c;cll necessdrio exigido por lei para garantir a seguranca do 1 50

funciondrio e d:os usudrios do espaco.

Matericis e equipamentos ufilizados nas obras sdo de inteira
responsabilidade da Contratada.

A empresa contratada deverd manter a sindlizag@o necessdria
durante as obras, sendo de responsabilidade da mesma qualguer acidente
em decorrénc:i%: da inexisténcia ou inadequacd@o da sinalizacao.

Os.se"rvi-;os serdo acompanhados pela Municipdlidade, podendo a
mesma impugnar qualquer trabalho que ndo satisfaca as condicdes deste
memorial, sendo a Contratada obrigada a demolir/refazer, sem énus para a
Contratante.

Para :qua]quer esclarecimento referente ao projeto, orcamento
efou memorialldescri’ri'vo, a Empresa deve dirigir-se & Secretaria Municipal de

Urbanisimo e OEros.

6.8 Limpeza Geral

Terminados os servigos, a CONTRATADA devera providenciar a
refirada da instalac@o do canteiro de servigos e promover a limpeza geral dos
servicos.

A CONTRATADA deverd proceder periodicamente & limpeza dos
sefvigos, removendo os entulhos resultantes, tanto do interior da mesma, como
no canteiro dé servicos e adjacéncias provocados com a execucdo dos
servicos, para é)o’rc-forc apropriado, sem causar poeiras e ou franstomos ao
funcionamento dos edificios adjacentes.

Deverdo ser previamente retirados todos os detritos e restos de
materiais de todas as partes dos servicos, que serdo removidos para o bota-

fora Gpropricdé

Ennenhafla

| , T MAEMORIAL DESCRITVG
| RRA1 e e ,



PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN — PR.
PROJETO - RUA PARANAGUA

7 ORGAMENTO

7.1 Apresentagdo:

1
H

O relatério que ora se apresenta tem a finalidade de descrever em
forma de plcln'ilha as quantidades e o custo final para g Execugdo das obras
de Engenharia p;ara a SERVICOS PRELIMINARES, TERRAPLANAGEM, DRENAGEM
PLUVIAL, PAVH\!AENTA(;AO ASFALTICA E SINALIZACAO VIARIA - RUA
PARANAGUA - Extensdo 711,76 m localizada ho municipio de Pién/PR, tendo

sido denominodo “"Orcamento do Projeto”.

7 - ORCAMENTO
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et DISTANCIAS MEDIAS quE TRANSPORTES
Municipio PIEN
Trecho: RUA PARANAGUA '
Obra: Pavimentacao Urbana
Distincias Médias de Transportes{DMT)
Comercial Local TOTAL
Maferiais Qrigem Pav. Nipav. Pav. |N/pav.
Abrigo parada onibus (e 0,00
Areia Gaspar Mineracéio 6,40 6,40
| Brita Gaspar Mineracao 640 6,40
Cal hidratadalvirgem Comercio Local 1,50 1,50
Cal CH-l p/microrev. i Rio Branco do Sul 121,50 3,60 125,00
CAP-30/45-ou CAP-50/70 Repar 84,70 3,50 88,20
Cimento | Cimento ltambé. 93.60 3,50 97,10
CM-30 ' Ref. Pres. Get. Vargas 84,70 3,50 88,20
Emulséo , Ref. Pres. Get. Vargas 84.70 3,50 88,20
Emuls8io ¢/ polimero Ref. Pres. Get. Vargas 84 70 3,50 88,20
Gabido galvanizado Curitiba 0,00
Massa brita graduada i Usina Paviplan 11,40 11,40
Massa a quente ! Usina Paviplan 11,40 11,40
Massa a frio | Usina Paviplan 11,40 11,40
Massa salo-cimento. ' Usina Paviplan 11,40 11,40
Material de fresagem Pista.p/ Palic da Prefeitura 1,50 6,50 8,00
Material de pav.demalido Pista p/ Palio da Prefeitura 1,50 6,50 8,00
Paraleleplpedo ; ' 0,00
Pedra Britada-Q.AE. ! Gaspar Mineracéo 6,40 6,40
Pedra m#o Gaspar Mineracio 6.40 6,40
Paliedro ; Gaspar Mineracao 6,40 6,40
Preench.rebaixo Gaspar Mineragao 6,40 6,40
Rachdo . Gaspar Mineracgao 6,40 6,40
g Solo jazida | Pista p/ Patio da Prefeitura 1,50 6.50 8,00
(4] Solos moles Pista p/ Patio da Prefeitura 1,50 _|6,50 8,00
E Saibro Gaspar Mineracao 6,40 6,40
=~ Tijolos Comercio Local 0,00
OI Trilhos/chapas Curitiba 75,30 6,40 81,70
= . Cimentec Artefatos de . 23,80
B Tubofiajota concreto Cimento 23,80
b Melo Fio Prémoldado Simentec Artefatos de 23,80 23,80
imento
Argia : Maahs Areia Brita 6,50 6,50
Brita Usina Paviplan 0,50 0,50
Cimento Porlland ‘ Cimento també 106,00 106,00
8 |CAP/CAP-Bommacha/Polimero Ref. Pres. Getl. Vargas 94,20 94,20
> Cal hidratada CH-1 135,00 135,00
[~ Emulsfo RM-1C/2C__ Ref. Pres. Gel. Vargas 84,70 84,70
u"j Emulséa ¢/polimero Ref. Pres. Gel. Vargas 84 70 84.70
Q Solo jazida ; Jazida- 0,00

Oétiton Antunes Coslho

Engenheiro Civll - CREA SC115,283-2
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7.2 Cronograma Fisico Financeiro
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7.3 BDI

Na seé{uéncia se apresenta a composic@io do BDI — Beneficios e
Despesas Indiretas, utiizado no orcameénto do Projeto.

Foi determinado o BDI de 21,71 % para os servicos executados
em obra, e BDI de 18,38 % para os materiqis adquirido em obra.

Para 6 determinagcdo do BDI {%), se utilizou a planilha abaixo

fornecida pela CEF.

@ERRA — — 7 —
T Reveoo [T ] sEo;t f o]

Engenharlaf i
b

AP N |




|
1

BDI - ACORDAO N° 2622/2013 — TCU

PAVIMENTAGAO
, ISS = 0,20
. PIS = 0,65.
IMPOSTOS COFINS = 3,00
CPMF = 0,00
| TOTAL = 3,85
TIPO DE SERVICO OBRAS MATERIAIS
ADMINISTRACAO CENTRAL 467 | 449
RISCOS . 097 : ] 082
SEGUROS E GRANTIAS 074 . | 089
DESPESAS FINANCEIRAS 1,21 - 1,11
LUCRO ] 869 : 6,22
BDI (OBRA OU MATERIAIS/EQUIP.) 21,71 18,38
BDI={{(({{1+{C8+C9+C10)/100)*(1+C11/100)*(1+C12/100))/{1-C6/100)}-1)*100)
BDI (OBRA) | 21,71%
BDI (MATERIAIS E EQUIPAMENTOY 18,38%

Oéliton Antunes Coélho
Engenheiro Civil - CREA SC 115.283-2
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COMPACTAQAO ISC EXP, HOT E DENS. MAX

1—_———————-—————————-n—-—._._...-—

e W o a4 = e
rgé'n—np-n Malena] de Sondagem i
Clienta; {prereumra ( Fiér- PR
Lost _RuaPommiie, L oo e
& > - A Vaih e T T T 1 e L L S -alia
CARACTERISTICAS AMOQSTRA UMIDADE NATURAL
Energia de Compactagia , Normal .Peso da amostra imida Capsula We.: a6 |
Disco Espagador.  (Pob) | 2 £h (g) = |6000.0 Capsula + Solo Umide (g) |~ 94,31 96,647 |
Dens. Maxima {Kgicm®) : 1,781 : Capsula + Solo Seco (g) 787,83 8975 |
Cilindro : Herds Paso da amosira seca Pasc da Cdpsula {g) 14,57 16,05
— 20 i Pe (g) = |5487.2 Agua (g) 678 689
roctor. C.B.R. , Solo'Seco (g) 72,58 73,70
Umidade Otima (%) | 15,73 Peso da dgua HUmidade % 9,34 9,35
CB.R: (%) ; Aquai(g) = [5128 Média 9,35
Expansao l g e : e com e ot e goenmen o e
1 Cilindra N° | Cilindro N° | Cilindro N*' | Cilindro N° C“Imdro N°
Descrigo — — -
i 10 T 19 L 25 ] ]
Agua H g a - 550 §70 740 810- . 1030° 1150 1
. % b - 9.2 1,2 13,2 15,2 17.2 19,2
Solo dmido + Gilindro j g c - £485,0 AWHETG | 101770 | 00280 |- 092680 .| 87670 |
Peso do Gilindra ! g d - 4073,0 5469,0 53430 5292,0 4552,0 41510
_Solo umido ! [} e d-e 4422,0 4658.0 48340 47340 4676,0, 4616.0
Volume do Cilindro i cm?® f - 23074 23165 23617 2341,5 2319.5: 2301,3
Massa Especifica Aparanta Umids giem® q elf 1,916 201 _ 2047 2,022 &016 2,006
Cépsula ] n° h - i FA 7T 23 . 31 [y 43 7 |
Sola umido + cépsula | g i - 82,84, 79,58 - 774057, 8597 83,12 80,51
Solo Seco + Capsula ] a j - 76,53 . 71,47 68,78 o[ 496 169 - 89,13
Peso da Agua i i} | Iej 7N 8,11 4,71 11,04 11,43 11,38
Peso da Cépsula | [ m - 17,25 16,33 16,37 14,97 15,90 18,19
Sals Seco ) g n j-m . 58,28 ‘55,14 52,41 58,89 55,79 50,94
Umidade. | g o [T 12,20 14,70 16,60 18,40 20,50 22,30
Massa Especiﬂca Aparenle Sec?a g.'crn’ [} g I (1+oJ :1.703 1.753 1.755 1,708 1 873 1,840
e At s e SR e P 2t At sty v [ e CUC TS S SRR -',«l - ‘—6‘

4..1.-...‘_1 JEEE TSR ST vy

Curva de densidade méxima (g/cm?) @ umidade étima. (%)
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T A sy

-Anel Dinamoméltrico
o,

" Altura do Cilindro (cm)

I |
i i
! Data, . Hora !
[ TeTE0aT [oagoaq |
1 20007/2021 | 09:20:00
2172021 | 092000 | oge ([ 0,59 | o4
: 08:20:00 ! "0 0,71 | 058

) | 070 { 062
: i o[ T T 2 : 9 1iCilncro 77 [Citndra
E Min i !'I L [Prassie (Kgmd1 [ L [Pressaotgmd [ L |Pressgo ikgmy !l L | Pressio (kgmyl [ Pressao (Kg/md) |
H ) L1 (mmy|i Cale. | Com. ¥ (mm) | Calc. | Corr. 2 {mm) | Calc. | Corr.'il {mm) | Cale. | Com ! Calc. | Corm. !
HE: 03 1 2 [l 26 | 26 i1 29 || 22 | 22 v a2 42 | 12 i 8 3| 6@ | 08 15 05 | 05
] 1,0 127 1157 [ 58 | ‘89 || 48" 45 | 45 |34 35 35 ILA2.5 18 18 [ 15 15 |
16 190 11 g5 |88 | 88 11 66 | 69 | 69 1t b5 | 58 [ 68 1+ 30l 31 | 81 1iF 25 | 26 ¢
Y 254 4 08 [l 112 | A2 o Bg | 82 | 82 ., 72 { 75 1 TE . A 0 43 | 43 & 32 | a3,
30 381 142 [ 147 | a7 || 1Mo | 124 | 24 .04 | 98 | 88 || 57 | 59 | 58 |[.40. ] 427 | 4z |
P40 580 11 185 |, 192 | is2 i 47 | 153 | 153 ViR | 122 | 12z 4t 62 | B85 | 85 if 46| 48 | 48 i
I s '7.62 ‘218, [226 [ 226 1 79er [ 173 | 173 M 431 | 438 | 136 I @8 | w00 | 100 Il eg* [ 52 [ 52 |
Y 1015 11254 [1264 | 264 ;1 980 | 197 | 487 1} 49 § 988 | 155 7 o108 4 442 | 112 (1088 [ 88 | 58 |
o 08 L 1279 4, 38 [ 28, & : H 168 Gu M7 123 ] 121 0 56| 60 | 80 |
‘ CBR® 70,31 | 15,54 5,08 ] 372
L CBR" 10546 I 18,2 807 . 4,53
[l Ten ool e e i i et ottt




133 5,3;21_ a0 | 743 0,20 ogs | 2273t

{

i s j . ) il
WY 105 875 857 7.69 0,18 028 - 2045 2
. l -

i 15 93 9,13 830 0,18 083 21,69, Jm
i 109 975 . 9,27 6,86 048 241 19,95 [ ‘wm

v . : ionm '|5 I S R R
£ i | 20,95 3 _ CL

—7——.—-————————————-—————o_————————u—u—-—-——u——————————-——-———————-
farmd = it e e —— e e e T RD - - PR E——

LIMITES FiSICOS | | AZERRA
A — ‘-"“-.’-.T-'..'_":..___“__‘_‘.::‘.’_‘.‘..‘.:;‘:::’_‘___' Pt B e e i e e s e e B s A s P o
Benvigo: Ma‘lerlal de Sondagem ' Furo: 978 EX Pref.: O, 0= 1 50 | Ma1er|al “Arego Esturo of Pedreguiho 1 7 0
Cliente: Prefeilura Municipal de Pién= PR
Locst_,_Rua Pacanzgua ——. e mmmocRE | toOTZOZ
1 ANALISE GRANULOMETRICA
TN ——— e —— . — - [ M e ——— T T T T R T EE AT ER S S A S —— e — - -—"_"'—‘""—‘--—"._'-_."h"-—:
‘ ' % que Passa d ! . e S i
! Penelran, | Abertura Retido {g) Passando (g) ':Sm stra 1 uta!a Ameostra para Gra:}u!omeh'ia :
1 - . .
HEES 76,2 995,32 100,00% lAmastra Total Umida (g) 1.000,00
| 212" 635 | o = - 999,32 100,00% Solo Seco Retido na #16 (g} 259,94
S 50,8 : 959,32 100,00% |Iscto Umido Pass. #10 (g) 740,08
RS 381 | E 999,32 100,00% Solo 5. Pass. #10 (g) 739,38
R 254 | ] 999,32 100,00% Amostra Total Seca (g) _ 998,32
oA 19,7 ; 999,32 100,00% : T
! : - . : e U idade Higroscspica .
3 12,7 " 14,10 985.22 98,59% : miecatigrosepica L .
S 8,5 432 941,60 94,22% Capsuta W 42 54 |
H 4 48 T 8385 847,95 84,85% Cépsula+Soto Umide(g) 84,56 81,23
'L 0 2,0 10'8 57 739 38 73.95% C4psulatSolo Seco(g) 84,50 B1,17
1§ R . L - . . Peso da Capsula (g) 16,75 17,88
[ Peso da Amostra Umida’ 100,60 [ Peso da Amastra Seca 9991 llAgua (g) 0,06 0,08
i Peneira’ i Amostra Seca (g) i Porcentagem que Passa Solo Seco (g) 67,75 | 6329
H M. Abertura ! Reydo Passante 1 Amostra Parcial Amostra Total Urnidade %. 0,08 0,09
| 10 2,000 | |
1 L& 1
5 0,
i 40 0,420 i i 64,50% Média
Y200 , : 9,15% _ N
e et Tt T : e e T Cp e R el emnfainfens i B
. ) ENSAIOS FISICOS
. m . ' Solo Umido Solo Seco + Pesoda  Peso da  Pesodo Nimero de LL
G ] OB CCascua  Capsuls  Cépsub  Agua  SoloSeco B USATNE Taopeo Constante oo LLAdotado
> i ! e
< - 132 1386 12,83 7,91 1,03 4,92 20,53 151 5 A \
w 1020 12,92 11.87 7.84 0,95 4,13 23,00 40 } T
T 138 123 11,46 813 083 333 24,92 32 | 2548,
= 148 1252 11,69 8.68 0,83 3,03 27,39 20 0,966 246 b
boLT L 103 1172 1988 8,08 084 2,83 2068 | ‘11 b
jv TR % Yo
@ Solo Umido Solo Seco+ Peso da Peso da Pesodo 2
g . E Cépsua " Cépsula  Capsula  Capsula Agua  Solo Seco % de Agua au
7O, —— - - - ]
. g“ 147 958 9,37 8,32 0,21 1,05 ‘2000 i zm
3
[i'
1
a
o
[=
=
= £

A fﬁium*g'os‘m;sﬂqg.: L DISTRIBUICAD GRANULOMETRICA
Pedregulho > 4,8 mm ‘ 15,15% 53?
Arela Grossa4,8a 2,0 mm 10,86% i1
Arefa Média 2,0 2 042 mm 19,48% b
Areia Fina 0,42 a 0,074 mm 45,35% ;%: g
Passando na #200 i 9,15% =
Limite Liquidez 2846 ﬁ:
Limite Plasticidade 20,96 1Y
Indice Plasticldade 5,50 - - il

) ! 4] u 1 i1} Ut
Indice de Grupo 0 [T — '

Classificago H,R.B.-
2 L Preparsgho 1 T Grmibmewa il i ALl AP P TTLITITIY
Tomeil - DNERME-041/84 " ;" DNER ME-080/84: || DNERME<122/94 |: DNERME=08Z94 ' . Lo
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COMPACTAGAO, [SC EXP, HOT E DENS. MAX

i
St 2 e o A T ARl B | G4 e m ey k) e ppkatidieie oy Ba | M e ¥ et %
.——uu————-————————————u————————-—_————

‘Servigo:  Material de Sondagem Furo.l o7r E){_

Cliente: rF’mfeltnr'a Munk;ipal [dd If‘uén PR
Local; ;Rua Paranagua g i

L—-—u—u———-——————u———u—_

—n—————————_——_n——_

T B o et s LU S I g L o R 4
CARACTERIST[CAS AM_OSTRA . UMIDADE NATURAL
Energla de Compactagds Normal Peso da amostra imida Cépsula N Tesc | 59 ]
Disco Espagador (Pol) 2" Ph tg) = 6000,0 Capsula + Solo Umide {g) 81,37 8455 |
Dens. Méxima ~ (Kg/em®) | 1,503 9 ; C4psula + Sofo Seco (g)- 6748 | 71021 |
Cilindro Horas Pese da amosira seca Peso da Cédpsula (g) 1746 18,56
— CAO . lAguz (g) 1389 | 144
Froctor CBR Ps (g} = 146961 Solo Seco (@) 50,02 51,65
Umidade Mtima (%) Peso da dpua Umidade % 2737 27,76
CBR. (%) Agua (g) = |1303,9 [Médiz 27,77
Expanséa
pm 5 T s :«_—_—:_-]
L v i - . 1 " B e
| . Clllndro N° Clhndro N° C:Ilndro Ne Cllmdro N“ C|l|ndro N° Cilindro Ne
Descrigéo - = = L B ~
, HRRE ] 17 V20 i 25 19 ikl {
Agua i g a - 240 . Mseo_ [ . 4800 [ Taego - | -d720c | iB4D 4
% b - 20,7 227 24,7 - 26,7 287 30,7
Salo Umido + Cilindro’ i o c - 78379,0 86850 . 92840 | 80830 "[":esBan ~ ] seoRd :
Paso do Cilindro | g d - 4312,0 5343,0. 47570 4592,0 5343,0 42538
Safa Gmido ! g 8 d-a 4087,0 43320 4462,0 4471,0 4516,0 4356,0
Volume do Ciindro i om® 1 - 2296,5 23464 2330.5 2319,5 23617 2304,3
Massa Especifica Aparente Umida glem® q e/l 1,771 1,846 1915 1,928 1.812. 1.390
Capsula’ i | h - 32 L 38 = oiARs s AT - i 19 i 23, 1
Solo tmide + edpsula 1 g i - 8871 -85,29 o 8372 ROBT.C [ -B7.83 8449 |
Sola Seco * Cépsula . g i - LTS b T2 ) Y6920 6545 - 70,21 8741 1
Peso da Agua ! 9 | i<i 1417 14,17 1443 1486 - 17.42 17,08
Peso da Cépsula g m - 15,94 16,05 16,75 14,49 14,55 16,37
Sola Séco i ' n j-m 59,60 55,07 52,54 50,96 55,66 51.64
Umidade 1 g . [ I/n ‘23,80 25,70 27,50 28,20 3130 33,50
Massa Especifica Aparonte Seca gfcm’ [ g7{1+o) 1,431 1,469 1,602 1,492 1,456 1,418
R T T T I T N T T E TR TR T T T R e e R e s e s
| —= = = == - - - - H
Curva de densidade méxima (g/cm?) e umidade dtima (%) I
1 i
] -
| 155 4 \ . q 1 n . L.
p L - S 1 , - o f , ‘ B |
L « I . Lo
i 152 R A L
|k Jl 1 T L
I o= r = R - B - S ¢
| = ¢ . I r r T
0] A R ; e
I 147 -k ‘ i i 4= '
s | ER T - -
b | T k : . .
[T o , ,
14 [ 1 n " .
i w | - T 1, roee P J.
PR R N - - s il - - -
" fee e T o g ) A . ! !
. im e La— — ! i R — et -
©ORE: WS, EOF MED NN BH AN MM AN RS KR RN TN FE B0 ES B0 ML ME NN WE ¥E UM PH BH RE NN K@ E®E
: SR RS
, Lo .
' - ¥ i

- -
i LTt

: - L e e e . i
1 H§ AN W BB mW nm TR B B NG WG WM WO I IS YRS W, B W00 I KY

Al '

RO - Y T s _EWOCBH D@ ond R ED AN WD WU NS ML 99 PN wW 00 U0 Nk M9 u6l

L o l . i T Curva da Exfansio () . ;0 .
| ' Lot .
[T B R e T
' R 1 . H
[ i 15—'7"{"‘” 'P - . e
| da 1 - d- . ,: r .
i a ! : f . ll , . : R :
nen - 3| e H )
|
i
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1



1SC e EXP \
I [ I T e e S T -~
Anel Dinamométrica Araa do Pistao:-
by ooy A e . :
f Gilindro ) H (1 1L ] 1 7 2
v Alura do Cilindro (em} 11 12,885 1 12,709 I 12,878 h
. L | Dr | Exp L [ Exp. ||_L Dil._| Exp.
} oo Sl N N o) 5 e | o | ot
| 280772021 | 14:40:00 | I 0,00 | D00 0,00 040 || 000 | eco | 000 |
1270772021 | 14:40:00 11 DG3 | 083 0,45 023 11 915 | 015 | 042 }
" 287021 | 1440:00 |1 027 | vs2 0,43 028 |! 026 | 026 | o20 |
|_ZO07R02_| 14:40:00 ; " 104 031 |1 033 | 033 | 026 |
+_30m7202y |12 222 i1 03571 035 | 028
ik funbriefmmial o b ek = e b=
YT I Coindra| 3 Condio 25 TClintro] 18 |
[ in, o 1L Prbhsé.o(Kgfm‘)!i L Pressdo [Kg/m?) | L [Pressaotkgim®| | L |Presséo (Kohra)|
H ' (mm) | Cak | Com. |! (mm)- | Cate. | Com. ! 11 Amm) | Calc. | Com, 13 (mm) | Cals | Com }
: 6 | a7 [ 17 v 13 [ 12 | 12 a0 8 08 | 08 10 4 04 | 04 o
| '35. | 36 | as |l 25 26 2,8 !l 17 18. [ 18 11 10 | 10 18 |
H 53 | 55 | 55 i1 40 | 42 | 42 ' 82 [ 33 [ 33 i¢ 18 | 19 | 19 !
. €0 | 72 | Tz a: 85 | &7 | &7 i, 4% | 48 | 48 it 25 | 26 | 26 |
1 o4 | 68 | o8 j_ €% | 72 | 72 [f.58 | 68 | 58 |[ .37 .| 38 | 39 |
1 12 | 16 [ 116 &% w2 | a5 | a5 1, 65 67 | 67 i1 48 50 | 50 i
I 124 | 1206 [ 128 1] e [ a3 [ a3t 71 [ 74 | 74 55 | 57 | s7 |
i 135 | 140 [ 140 ) b6 | a8 9,9 ii 785 78 | 78 11.61 6.3 63 |
:.- ai W0 | M5 | 145 g) 01 | 105 | 105 G0 80 | A3 | 83 v es | BT | 87 |
csa' 10,18 812 l 3,69 :
CER“ 11,02 ﬂ 8,07 412
T T T T T e e e e T e T T I T T T T
30,0 B . - _ R
20 B am e < TR0 R -1 T e
200 = e I e e R
50 ) . - . .
100 | ? ¢ - ’ ”
5.0
049 - - -
30,0 — - -
200 P S
15,0 -7 " B - o _
100 S v T
50 g ; = =
0,0 "
* = » y




Servigio Material o Sondagem Fio ST Prof.: 0,007 1,50 Materiak  Afgla Variegada o Aresc
Clienter Prefeitura Municipal de Pién - PR
Local: Rua Paranagua: Data: _zgeyggz-t ——.

———————————-———————————n—u———————————————————————
P e m mmumere a7 e = - P T =

o e e e Y ANALISEGRANULOMETRICA e

! Peneiran. | Abertura l Retida (gi Passande (g} %Aﬁzsz_ists;;fa L Amostrd pa_ra Gfghybm?tifl ' .

i 3" 76,2 T 993,49 100,00% Ihmostra Total Umida (g) 1.000,00

| 211z 63,5 ! ; 993,49 100,00% Solo Seco Retido na #10 (g) 30,59

1 2 50,8 993,49 100,00% |§olo Umida Pass, #10 (g) 969,41

! 1112 381 963,49 100,00% Solo 5. Pass, #10 (@) 962,90

i 1" 254 : ] £93,49 100,00% Amostra TE@EE‘? ﬁ;l __________ G 3_3;:._9_ .

EZS 19,1 A 293,49 100,00% A

iz 127 | . coca 993,49 100.00% §oc Umidads Hmm&p ica . :

TS 95 0,00 593,49 100,00% Capsula N°.: 51 25 |

. 4 48 40,28 i 983,21 98,97% Capsula+Salo Umido(g) 81,04 8742 |

[__10 20 | . '20,31 962,90 B 9692% |Gépsula+Soke Seco(g) 80,62 86,92
K : : 3 _ ||pesa da Capsula (g) 17,08 14,52

[ 99 33 "Agua {9) 0,42 0,50

i F'eneira i Amosﬂa Seca (g) i Porcentagem que Passa Solo Seco (g) 63,54 72,40

! N. Abertura 1 Retido Passante ! Amostra Parcial Amastra Total Urnidade % 0,66 0,69

| 10 | |

i 4D v : 88,85% 85,11%

I | _! 58,35%

i ENSAIOS FISICOS

e~ oy :
: i . Solo Umido Solo Seco+ Pesoda  Pespda  Pesodo Nirero de LL
g g Cépsuta +Cépsita  Cépsula  Cdpsula  Agua  Solo Seco %edeAgua oo es  Comstante g LLAdotado
=N 130 15,03 1347 8,12 1,85 505 6,93 52 i
W 187 1847 12,69 561 2,78 7,08 39,27 42 Lo E
g Wy o182 13Et 11,88 7.62 1,83 4,36 41,97 31 H 43100
% . 169 14:,»7_;-:_ 12,30 6,79 242 551 43,92 2 0,880 43,04 1 S
- 101 14,28 12,19 7,87 2,09 4,52 46,24 11 i
=T f . U”mldDSDIO eco + da .
V! g' ]: Cépsula s-fi.‘,é‘;sula Céfs:h z::::l: l:"EA?;l:l’,la SZT:?‘;:; % deAgua ] G
% S 151 9.:97, 9,00 573 0.7 azy 2965 “ l = '
~ g 163 10.58 9,52 582 1,06 370 | 28857
Com 109 920 8,67 6,86 0,53 181 ozez | M
PoE e 124 989 9,61 8,61 028 100 28,00
i e 13 1z g8 | 813 0,47 1,67 28,14 e T e o
PR . 28.75 ®mas= @ s

:—————————_—T———————————-——n-———u———————-—————————————————-—c
L N N — ST S - - ey Tt T e Pl e R T
'

[o= " TRESUMO @‘_s[én?lf\lps._ o7 ) DISTRIBUICAQ GRANULOMETRICA
Pedregulho > 4,8 mm . 1,02% ' g
Asela Grossa 4,8 2 2,0 mm 2,04% &
ArciaMédia2,0 4 042mm | 10,61% we
Arela Fina 0.42a0,074mm | 26,75% | e E
Passando na #2006 ! 53,36% - 'N% b
Limite Liquidez 43,10 B
Limite Piasticidacea ‘ 28,75 . "
Indice Plasticidade 1436 — - —— e o
‘Indica de Grupo 7 " . 1 o w0 “
kot [y

Classificagéio H.R.B. : AT-6 _ .
B -'T'I_,E';;é" . '" I'T"__ Praparagho IT"_éra_nGEFn'et"rTa' T ___:_'r_T_j'__flfF__ S D N IR _'_'E;l;'h:'"

JOEEE T DNERME-041/84 i~ DNERME-080/94" 1 "DNERME-122%¢ | DNERME-082184, |~ 7%

]

)

. o

Data i T i q o . ]
; , . ]

1
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COMPACTAGAO, ISC; EXP, HOT E DENS. MAX

o T ———— e} {5 P S S T . B g o et S S S S S e S e e S Gt S S S P B Pt

Z&ﬁERRA

ingennasis

Servigor . Matenal gz Sondagem 1 Furo: [ 676 BX ; Pros ; 00 20.75 | i ]Areao Eoouro o F Padreguﬂw
Cliente:  [Prefeifura Minicpal de Fian= PR -
Local: _ [Rus Paranagua’ [Data: | o/t
i TRy AR R e A . —— Ao ririr ——— i
CARACTERISTICAS AMOSTRA UMIDADE NATURAL
Energia de Compactagio 1 Nommnal Peso da amostra iimida Cipsula N [ 42 - 39 |
Disce Espagador (Paly o Pir (g) = |6000.0 Cpsula + Solo Umido (g) 93,18" 96,78 |
Dens. Mixima  (Kgrem®) | | 1,782 g ' Cépsuls + Solo Seca (g) B89, | 8972
Cilindro Horas Peso da amostra seca Paso da Capsula (§) 16,75 17,86
— X3 lAgua () 6,79 704
Procter CBR 1 Ps fg) = | 5465.8 Salo Seco (5] 59,64 7216
Umidade Otima (%) ' 13,54 Pesa da dgua Umidade % 9,75 9,76
CBR. (%) 1337 Aguatg) = |5332 Média 8,75
Eqaansao (%) ! 0,18 I!
ey ey 'yt s eia Yy Sl i Nl . __‘._.____....._‘_:_‘...‘_-_'_"___ il mpetayars ot by eyt 24
— e st {. - FE] & oafead . b ar b Lo e g PP Ty
Descl Cilindro N" Cilindro N° Cihndm Ne | CilindroN° | CilindroN® | Cilindro N*
28 15 EE 11 S 25 21
Aoua . g a - 760 980 1000 , 1120 1240 1360 1
9 1 % b - 12,7 14,7 18,7 18,7 20,7 22,7
Sola tmido + Ciindro’ < - 97820 |~ 6745,0. 88100 _ ¢ 89130 9261,0 _ e840 |
Peso da Cilindro , g d - 5428,0 42480 4151,0 42530 4582,0 53120
Sclo imido | [*] e| d-a 4354,0 44970 4659,0 46600 4869,0 4672,0
Velume da Cillndro i em? f - 23226 23025 23013 2304.3 2319,5 23299
Massa Especifica Aparente Umida: glem® |ag! elf 1,875 1,953 2024 2,022 2,012 2005
Cépsula 1 n° h = 44 | B8 AT Tt 83 v 61 L 70
Selo Umido + cépsula | g i - 75,32 78,63 “BRAT " 89,75 84,41 8019 |
Solo Seco + Capsula ' [*] k| - 70,25 7241 7801 i 79,88 7419 69,90, |
Peso da Agua i g - 1-j 507 6,22 8,36 9,87 10,22, 10,29
Peso da Capsuia , g m - 15,90 18,10 16,70 16,85 15,63 16,22
Salo Seca . g n| j-m 54,35 54,31 61,31 63,03 58,56 £3,68
Umidade | ] ‘0 1/n 9,30 11.50 13,60, 18,70 17,50 19,20
Massa Esper.ifica Aparanie Seca gem! o g 1{1+0) 1,716 o 1,752 1,782 1,748 4,713 1,682
e e e e e e e e e T TN T T T ':::?-—-T_':Trr-_ﬁ.__..m.m.d et et
. T o -t 1 ) . - - o ]
I Curva de densidade maxima (g/cm?) e umidade 6tima %) ;

18-, - - \ .- - e e - i
caf + T T f ] . L TR '
i N ' | ‘
| 0 . e 4 . A o -

ml Lo i | . el d o
S fersiedetistininninacanas y = b - Loy
pm oo L b : r ' !
| m| -l .- - . : ' , e =
b , v - | H L R i
| R ; 4

i o : 1

4 H LR ! -

Ftnvt: i i T T iy i P Fob i

ol I I ] | D

5 P PR R H T LA L

w| 1 : - ; . Tl
1| - - bR ‘4t - t i s . - = r '

b IES = i H [ i ' i - !
1

W OEM MR s

M TN RS AM A9 WM _AD 6N AN

ey = o ey ;
B OEH WO A% 80 8% BN B AW _0s Am

I
, o o - ST ST IO
0 - —— - - - . - :
! . ] Curva da Expansio (%) i
L . ) g . '
’ 3 2 £ ! ' . i i t
;
I Il e o~ Bl s :-.h P R
! . 3 Yo 1
O S S -4 O O ediesh Sk
SRR i TR
i Jik: 1] 3 v N : - : H 1 4 - . . . H
! ! .
o - i i t I ! ‘ . . i LA
oML BB ME RS MO0 A 051 RIS US) A WS KD WD SO0 SR LI A% 0O0 OS0 4M BM_8N_A3 WO RS AW
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15C & EXP

ettt X
S v i b o o e e e el Sl = o SN Y RN Y P R S S S S S S S S S e et e el

B T o e S I ML LTy e T o S TR O IR R TA Y

Anel Dinarmometrico Area do  Pistao;

T L et

Constanle

" Cilindra

it g
A v e AP Ml s e

Altura do Cilindso (cm)

‘I

|

L

L -]

Data Hora T ;
1900772021 [ 97:90:00°| | 20,00 000 | 000 |
12000712021 | 179000 > 4D, 008 | 0,05 3
21072021 | 1730000 17 007 | a08 !
V2210712021 | 17.90:00 010 | 008}
1_z3ioziabe] | 17:40:00 092 | om0 i
Y e =
R S : HG T [TTETT
! M o Pressbo (Kgimy | | Pressic (Kgim® | [ L [ Pressdo (Kgim’)! [ Proasaa (Kg/m |
H ’ Cale. | <Com, 11 (mm). | Cale, H Cale. | Corr. 1! imm) | Calc. | Com, p¢ (mm) | Cale. [ Corr }
05 0,63 35 | 35 1) 2 25 22 | 22 o 14-] 1 11 n. 8 06 | 08 ¢
| 10 1,27 6.4 54 | 5,3 4,5 45 |1 21 )| 22 22 |[7 1,1 11 ]
iE 190 90 | 89 ¢ 78 68 | 66 11 30 | 31 | 31 s 19 20 | 20
T 2ea | 1M1 [ 1, 8,8 88 | 58 | a3 | 44 | 44 o551 28 | 28 |
L 30 2681 437 [ 127 ) 1 [ 122 154 | 14 68 1 s | 66 j| a2 44 | 44
140 580 . 140 | 140 i1 88 | g1 | a1 Il e 51 | 61 |
I “sp 782 | 155 | 155 11 6" | 100 | de0 Ll7s5 | 68 [ 69 |
1 &0 10,16 i 1sa 16.6 ; . -ma 12 | 12 ',' 173 76 | 78 |
i ______________ I AR '

300 ¢
2.0
20,0
15,0
100
50
0.0




[ealeaiioneninarae oatintipnmpiar ity kgl
Serw; o Matertal de Sondagem ’
Cliente: Prefeitura Munlcipal de Pién- PR

Local: Rua Paranagua _ | Data: 19/07/2021

——.——_————————.———————————-——u—————————————————————————————-
L CE P RS T

= F‘rﬁf D DD a 0 75 Material al AR Escura ¢ cl Pedreuulha

i N RPN —r————t ANALISE.GRANULOMETRICA . . M f e e s e e e e
!aPeneira n | Abértura . : Retido {g) Passando (g) %Aﬁ:s?r:iﬁa?a An-faslra para Granulometrla ..‘ ’. o '
! 3 76,2 o i 997,94 100,00% lamostea Total Urnida (g) ] uoo 00
R 63,5 < ‘ 997,94 100,00% Solo Seco Retido ria #10 (g) 701,13
2 508 [ ! 997,94 100,80% [[5oto Umido Pass.#10 (g) 298,87
IR 31 | 997,94 100,00% Solo 5..Pass. #10 (g} 295,81
o 254 T 997,94 100,00% lAmostra Total Seca (g) _|_s97 94
TS 191 |0 B 997,94 100,00%
| e 12,7 917,73 91,96% S R . .
T3 9,5 ‘802,50 B80,42% Cépsula N*: . B2 3 ]
L4 48 581,44 58,26% Capsula+Séla Umido(g) 9213 8355 |
i_ 296,81 29 74%__ __|lcapsuia+sola Seeolg) 9162 | 8319 ]
v ; SRR . - |[Peso da Capsula () 18,58 16,72
(" boanadmasia Gridal 0000 el e s &3] e 051 | o4
i Penew; H Arl'nosﬂra Se.ca (g) i Porcentagem que Passa Scle Seca (g) 7304 | 8847
! N. Abertura . Reilido Passante ! Amostra Parcial Amostra Total Uhnidade % 070 0,69
I 10 2000 | 0 | 3
i 4D 0420 i._-'l-érttﬁ 79,85 i BO41% za,gzn% Madia 670
1200 0075 - 5632 1 2354 2370% 7.05%
== ..::tv:::.‘.‘.‘{.-."‘.—".""':",:"".T:"'.":'.'"”"':r'.:--—""?,""'""'""'"""":'::"
ENSAIOS FiSIC0S
. .
i“&‘é?&i" i Cipus s Soseno eohmia NGO Constante iy L Adotads
AT TTAT i 8,00 0,60 317 1877 [ 60
12 33 170 832 0,63 3,38 18,64 42
' 11r39 10,7 7.54 0,68 317 2145 “31,
1209, 11,23 7,69 0,86 3,54 24,29 21 0,873 23,64
12,60 -© 11,64 B13 0,96 3,51 27,36 3k

Solo Um:do Sclo Seco+ Pescda. Pesoda Peso do

o ' a6
+Cipula Cipwia  Capsua A SobSecs %9

BNy
7.20 0,25 1,51 : '_1@55__;‘ nog ) 9 g_;—m H
107. 8,87 0,31 180 [ 722 | . -
114 8,68 0,15 0,89 *158'5 :‘ i , Y )
119 6.89 0,35 217 | 1513 \"‘0 '
126 7.49 0,33 208 | deag | o —

5005 WOk oW OB A 8 WS
18,50 - . - !

——-—._——————_.—___—_—_———1—_—_—___————————————
L T - - SR ET - —roem e L —

[ RESUMO 29' “Nsmos R DISTRIBUICAC GRANULOMETRICA

Pedreguiho > 4:8 mm l 1,74% an

Areja Grossa 4,8 2 2,0 mm | 28,52% b

Afeia Média 2,03 042mm 5,83% T

Areia Fina 04220074 mm | 15,87% o
‘Passando na #200 I 7.05% - o=
Limite Liquidez : 2344 o
Limite Plasticidade- | 16,52 s
Indice Plasticidade 6,85 an -

Indice de' Grupo ! o

Classificagéo H.R.E, A i '

“Granilomatia

DNER'MEZ 030/94!"

RiE

e . 3
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H
i

Lel n® 6.496, de.7 de aezembro de 1977

‘l 3

ammmr Ldervhes ) aAuea v

Ahotagdo de Responsabilidade Técnica - ART CREA-SC

‘1"' Conselho Regional de Engenhana e Agronomia de Santa Catarina

ART OBRA OU SERVIGO

252022 8445829-0
Substitui¢do de ART 7845446-2
Equipe - ART Principal

i/

- - T LR LI} ]

=~ 1. Responsaval Técnico :
OELITON ANTUNES COELHO !
Titwlo Profissionak: Engenheiro Civil ' RNP: 2511047721
’ Registro:; 115283-2-5C
Empresa Contratada;: DAVANTI ENGENHARIA LTDA ‘ Registro: 127722-4-8C
~~om 2. Dados do Contrato i e
Contratante: MUNICIPIO DE PIEN ! CPFICNPJ: 76.002.666/0001-40
Endsrego: RUA AMAZOMAS N°: 373
Complemento: Bairro: CENTRO .
Cidade: PIEN UF: PR CEP: 83860-000
Valor da Obra/SenvigofContrato: R$ 345.061,58 | Henorarios; Agfo Institrclonal:
Contrato: 044/2021 Celebrado em: 18/05/2021  Vinculado 4 ART: Tipo de Conlraiante Pessoa Jurldlua de Direlto Publico
i~ 3. Dados Obra/Servico e Ba8 =, 2 e E Y L AR T gk ISR = WA e s 4T M M L8R
Proprietério: BMUNICIPIO DE PIEN i CPF/CNPJ: 76.002.666/0001-40
Enderego: DIVERSCS Ne:-S/N
Complemento: Bairmo: DIVERSOS
Cidade: PIEN . UF: PR CEP: 83860-000
! Data de Inlclo: 18/05/2021 Data de Término: 08/09/2022 Coordenadas Geograficas! _
LFinaIldade: Infra-estrutura i Codigo:
— 4. Atividade Técnica - - o s [SP—
Coordénacio Estudo Lavantamente
Servigo topografico Planlaltlmétrlco !
Dimensao do Trabalho; _ e __ 3437882 __ _ ___._Meln(s) .
Coordenagio Estudo " Levantamente
Fotogrametria I
_ ! Dimenséo do Trabatho: . 1.031.364,57 | _Metro(s) Quadrado(s) __ _ _ _ _. . . ___
Coordenagdo Projeto Estudo Andlise
Geotecnia
- 1 DimensdodeTrabalhe: 34738 _ Quildmetros{s) ——
Coerdenagéo Projeto Estudo Andlise
Trafe§o
—— ; _._Dimensao do Trabathe: |, __ __._ 438 _ Quitdmetros(s) .
Coordenagéo Projeto Eslirdo Anélise
Hidrolegia I
.Dimenséo do Trabatho; _ o __.m38_____ _ Ouldmetros(s) R
Coordenagdo Estuda ) Andtise Projeto
Desenho Geométrico 5
I Dimensao do Trabalho: 34,38 Quildmetras(s) N
Coordenagao Projeto Orgamerto Dimensionamento
Terraplenagem
— ‘ | _. . DimensfodoTrabathe: = _____ _____ _ 3438 Quiidmetros(s): __ _ ___ __. —_—
Coordenagéo Projelo Orﬁmento Dimenslonamento
Drenagem
- ; _ DimensfodoTrabalho: 3438 _ _ Quildmetros(s) —_—
Coordenago Projeto Orcamento Dimensionamento
Pavimentagdo Asfaltica i
e e — - Dimensgo do Trabalhg; 2223 _ Quitémetros(s) _ ; _
Coondenagdo Projefo Orgamento " Dimensioniamenta
Pavimentagdo em pedras .
. — ! Dimensdo do Trebalho: . . 6,16 Quilémetros{s) -
Coondenagdo Projeto Orgamento Dimensionamento
Base efou sub base '
i ‘. _ _ Dimensgodo Trabalho; 5.89 _Quitbmetros(s) . _
Coordenagio Projeto Orgamento Especificagio
Sinalizagdo .
| Dirmensdo do Trabatho: 34,38 Quilémetros(s)

— 5. Observaghes -

Elaboracio de estudos e projeto bisico de engenharia p?m obras de pavimentagSo & dranagem no muni¢ipic de Pién, conforme Termo de Referdnda. Utilizando Plataferma BIM.

— 8. Dedlaragies

. Acessibilldade: Declare que na(s) atividade(s) registrada(s) nesta ART foram atendidas as regras de acessibifdade previstas nas normas técnicas de acessibilidade da ABNT, na

legislagio especifica e no Decreto Federal n, 5.296, da 2 de dezembro de 2004,

- T. Entidade de Classe g . P e
ASCEA -9

— B Informagbes

. A ART é vélida Somente apés o pagamento da taxa
Sitvagio do pagamento da taxa da ART: ART ISENTA

ART ISENTA DE TAXA CONFORME RESOLUGAO DO CONFEA N 1.087/2015 OU
POR DECISAO JUDICIAL.

- A autenticidage deste documento pode ser varificada no site www.crea-sc.org.brfart.
- A guarda da via assinada da ART serd de responsabilidade do profissional e do
contratante com o objstivo de documentar o vircijlo contratual,

.Esta ART esta sulelta a verificagfes conforma disposto tia Simela 473 do STF,
na Lei 8.784/89 e na Resoluglo 1.025/08 do CONFEA.

WWW_crea-se.org.br falemm@crea-sc.org.b!r CREA' sc

Fone: (48) 3331.2000 Fac (48) 3331-2107

Commten ryunna e
ALl a foias

- 9, Assinaturas
Datlaro serem verdadelras as informages acima.
ORLEANS - SC, 08 do Setembro de 2022

OELITON ANTUNES COELHO.
069.210.969-20

Contratante: MUNICIPIC DE PIEN
78.002.686/0001-40



179

PRFEITURA MUNICIPAL DE
PIEN

. VOLUME il
NOTA DE SERVICO

RUA PARANAGUA

i
RIATOA
: DP\\IN‘NE%MC\Q‘ 49
; - cnpd
I!- i
) . ——— = . DR PR - .;1
IRIGOLANDIA a— ﬁE RRA
T : fﬁ Engenharla
| PIEN - PR. g e
— e 8 48 3466 3489

1
|
i



Quadro de Acompanhamento.

00 Ermiss&o Inicial

MCM
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Responsavet:

Data:
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CADERNETA DE LOCACAO DO EIXO

LE

.'l .
040000 0000
0+13279 PC 13 279
140,000 __‘:'sw:r 20,000
148,533 PT 28,953
 20000° | 0000
2415935 PC j 56,925
oo 1 60, 000
311678 PT | 71678
4+0900 w ) ; 80000
413382 PC i 93,382
a1 o
5+11 055 PT " {111,055
640000 1120000
740,000 1 140,000
7 963 FC T s
7+_4.a95_ PT 1 144,895
riind (T ik
8+0,000 160,000
81776287 [ 77762
740,000 1180,000
9+15 52@\1_99 J: “__st 523
10+0,000 £200,000
10316_]@5-” T :j:?%i'é.'lés-
oo J 220,000.
Kt 1+_7_ga; F‘C b aarer
N+19576PT {239,576
1240000 . } 240,000
13+0,000 ' 260,000
-1as0000 - {280,000
14+9 250 PC © 89290
sior 1 oo
15+2.880.PT ] 302:586
15+14489 Pc T 13148
16+0,0QO ' ‘.'520,0'00

[

20,000
28,933

40,000

35,925

60,000

71,678

+ 80,000

93,382

. 100,000:
111,055

120,000

140,000

141,968
144,895

154,992
160,000,
L 177762

180,000

195,523

200,600
214,105
230,000

2267
. 239,576
240,000

260,000
280,000
289,290
300,000
302,880
314,489
320,000

e e TR L T P T

© 7.110.507.573 -

7.110.495,208
7.110.488,635
7.110.480,140

 7:110.470,635

7.110.456,55¢4

' 7.1’10;453,364

7.110.442,279

.7.110.434,088

7:110.420,915

| 7.110.414,325

7.110.403,630

| 7.110.395,458

7.110.377,187

-7.110.375,389

7.110.372.659

© 7.110.363,065
7.110.358,440:
| 7.110.345,393

7.110:344,181
7.110:335,778
7.110,333,184

_ 7.110:321,350
7.110.318,080
+ 7.110,311,980

7.110.300,587
7.110.300,170
7.110.280,450

- 7.110.260,731

7.110.251.571

7:110.241,309

7.110.238,691

| 7.110:228,287

7.110.223,151

LEERRA

tngenharia

660846072 ,."857,710
660850913 858,756
660852093 " 859 265.

859,987
660.844,_00‘4":‘;" -{g;s’p__,_s‘cia

660.849,671.

660835848 | 860,594
660,833,928 " 860.609
660.830,366 840,661
660828899 " 1840845
660.826,538 861,524
660.826.1 0_5"‘2 'lédl- 51'2
660.828,436 862,562
660832, 2;4ﬁ : _{38"2,6&;@ -
660840409 860837

:66084] 209 i 860644 '

660.842.261 860,357
| BK0B45.407 859367 ;.
640847318 858,876,
‘560.859_,966.__f;:}ra%?;é_s_o._
660860942 856,802
660873993 _; 854973
660877640 854,409
| 640888,455 'B52.262
660890572 - 851,733
660894520 850746
660.898,953 848,670
660.899.024 i BAGTST

660502,363 845229
460:905, 70'2— B
660507.253 841,915
660910235
660.911,432 . 841,159
660916583 | 840,508
460.918,560 840,9’i’2.

___8452;71 7.

841,278 .

) St gy




Observagdes:

1648121 P - 1328121
17+0,000 340,000
1840000 | 360,000

18+13,191 PC 373,191
1940000 380,000
20+0,000 400,000

g0+_1g,77? ?f L _4}12.779
2140,000 420,000
22+0,000 ) 44_0;000

9244,457 PC 444,457

21758097, 457,580

23+0,000 460,000

23+1'-3,-7;é:|3‘PC:_. 473763
24+0,000 480,000

2449159 PT ) :3439,;159_

25+0,000 500,000
26+0,000 . _;ézo,ooo

26+10,937 PC 530,937
2740000 ‘!5;40,000
27+8,259 PT 548,259
28+0,000 ‘ ' _;'5550.‘000

28+9,320 PC 569,320

28414175 PT ‘5741 75
29+0,000 150,000
3040,000 ) ] ;600,0_00
310,000 620,000

3+9.526PC . f629.526

3240,000 j640_.000

32_«}.!?,7?4-1”1::'; _n 655,744

32+14,380PC 656,380
3340000 1 660,000
33+3,465PT 663,465
34+0,000° '_ ) 3}68_0.000

34+4,505 PC ! 684,505

34+13008PT i . J 693,008
35+0,000 + 700,000
/IO 171760

328,121
340,000

360,000
373191
380,000
400,000
412,779
420,000
440,000
444,457
457,580
460,000
473763
480,000
489,159
500,000

520,000

530,937
540,000
548,259
560,000

569,320

574,175
580,000
600,000
620,000
629,526
640,000
655,744
656,380
660,000
663,465
_689,000
684,505
493,008
700,000

711,760

o . — ——— ——— g it . ey —— —T— - maru A ——

7110215134
7.110.203,255

. 7.410.183,255

7.110.170,064
7.110. 63,-344
7:110.148,378
7.110.145,783
7.110.146,179
7.110.147.274
7.110.147,520
7.110.141,411
7.110.139,273

" 7.110.127,117

7.110.121,954

_ 7.110.115953

7.110.110,164
7.110.099,483
7:110.093,642
7.110.090,138
7.110.089,444
7..1'}0.090,212_
7.110.090,821
7.110.090,608
7.110.089,717
7.110.086,658
7.110.083,599

. 7.110.082,142

7.110.081,787

' 7.110085.694

7.110.085,168

70 10,087,500

7.110:088,336
7.110.091.278

'7.A10.092,079

7.110.093,981
7.110.095,864
7.110.099.029

-661.015,148

661.128,959.

660919.686 841043
660.919.729 841,260
660.919.801 841,663
660.919,849 842,184

860.920:817 842,540

660:933,230 844,083
660.945,593 845,384
660.952,804 844,233

660972774 848,990:

660977224 849,644
660.988,045 851,569
660.989,179 851.924

660:995,631 853,908
660.992,111

661.005,983 ' 853,651

851,930

661032057 | 848,804 . -

661.041,304 847,083

661.049,618 1 845,658

661057816 844,361
661.069.533 | 842669
661078833 841,494
661.083,674  B40.941
£61089,430 840,330

837,574

854,282

661138373 8371238

661148816 837,014
661.163928 * 836965
661.164,50t 836970
661.171,225 837,061
661.187.496 " 837,311

661.191,929 837,475

661.200,213 ' 838079

661206947 838719
661218273 839,794

661,167,865 ., 837,010 )
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| PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN |
. EDITAL DE CONCORRENCIA N 003/2023 271
01. OBJETIVO 3 ,

O Estado do Parana, através da Secretaria de Estado das Cldades —SECID e do Servu;o Social
Auténomo PARANACIDADE disponibiliza aos Municipios fecursos financeiros com objetivo
de Implementar diversas: dgBes setoriais no desenvolvimento. econbmico e institucional dos

mun1c1plos do-Estado ('10 Parana.

zi execugdo da(s) obra(s) objeto da
¢ e%prercada por preg:o‘ global .do,fi

‘Ser sollcltados por eécnto : Gormssao de L101tag:ao até 05 (c1nco) dias tteis antes da data
limite para-o receb1mento das propostas (envelopes n® 1 e. 1. 2) sendo que as respostas serdo
enviadasipe i ‘ :

05

i

AT ¢ ‘? prazo de entr

® |

04. OBJETO, REGIME DE EXECUCAO TIP@,; PRAZO DE EXECUCAO
PATRIMONIO LI(‘)]UIDO CAPACIDADE DE EXE@U(;AO E PERCENTUAL DE
GRANDES ITENS

04.1 A presente licitagdo tem por objeto a execugdo, sob reglme de empreitada por prego. global,
tipo menor prego, da (Q) seguinte (s) obra (s):

| Local: Dls’trlto de Trlgolandla -7 il _ , |



1

I
vk
13

|

I

I

|

]

.

! [

Objeto: Pavimentago de Via irbana em CBQU com 4rea de 4.141,78 m?, incluindo servigos
‘| preliminares, terraplenagem base ¢ sub-base, revestimento, meio-fio e sarjeta servigos de
farbanizag#o, sinalizago de tranSJto, iluminacfo ptblica, drenagem e ensaios tecnolégico.
Trecho: | s

o Rua Paranagua - Tr1gol§nd1a (entre Av. Caiob4 até 711,76m em seu préprio eixo).
Area Pavimentada: 4141,78 m?,
‘Colocagéo de placas de comumcag:ao visual.
| Prazo de execugéo: 180 (cento e oitenta) dias.
Patnmomo 11qu1do rmmmo R$ :130.000, 00 (cento & trmta*mll reals).

zentos e oitenta e

FEs /

que apresenta complexidade tecnologlc e Jperacmnal

ITEM N DESCRICAO»’— GRANDES ITENS R oA DD
T [SERVICOS PRELIMINARES 0.30%

TERRAPLENAGEM =~ ::  _ 3,27%

BASE7SUB-BASE - N T

TR 23,39%._ "
| REVESTIMENTO. k

23,90%"
MEIQ:FIC-E'SARIETA ! 78%

| SERVICOS.DE URBANIZACAO

SINALIZACAQ. DEIRANSITO:

TEUMINACAQ. PUBLICA€~
SERVICOS DIVERSOS.i
DRENAGEM. /] _|

de desclasmﬁcagao |
S
|

04.5 O prazo de execugfo serd qontaclo a partir da data da assinatura do Contrato citada no
extrato do contrato pubhcado no didrio oficial.

"04.6 O reajustamento doslprec;os sera concedido quando transcorrer o prazo de 12 (doze) meses
da data da apresentag:ao da proposta, mediante a aplicagfio do indice INCC DI/FGV sobre o saldo

remanescente dos servu;os, devendo ser aplicado a formula a seguir:

272



"SR =8 (112 /10)

|
|
|
|
!
| 2773
‘-‘ i‘
R=SR-§ !
i
112 = indice INCC-DI;/FGV do 12°'més.apés proposta.

10 = indice INCC—DI/]?;" GV do més da proposta.

(SG), deverdo compro_ pa' xlmoﬁo liquido néo mfenor ‘a 10% (dez por cento) do valor
estimado da. contratac;é?m _ VW

S T

] .mencmnado nww em

por meio " do e-mzﬁl licitacoes.administracao@pien, pr gov br. O licitador ndo " assume
responsablhdade com1 a proposta da proponente que néo rgeebeu este edital, seus modelos e

anexos diretariiente db licitador. Neste caso, ndo serdo adgitos protestos ou reclamages de

empresas emi relagfo a tais documentos, principalmente no qu_e concerne-ao item 03,2,

(7.2 Sdo parte integrante deste edital os seguintes elemento$ instrutores, bem como 'quaisqﬁer—
adendos posterlores ermtldos de acordo com o item 03.2: ™
a) carta-creden01al (Modelo n. ®01);



.. b) declaragfo de recebmeqto de-documentos (Modelo n. ° 02); .
AN c) atestado de visita (Modﬁ" o n: ® 03) ou declaragiio formal de dispensa (Modelo n. ° 03.1_2 74
d) declaracgo de respoxilsablhdade técnica (Modeld n. © 04); -
e) capacidade ﬁnancelr'a (Modelo n. ° 05);
f) «declaragdio de suj eu;ao ao edital e inexisténcia de fato ou fatos supervenientes impeditivos
da habilitagfio (Modelo n. °06);
g) carta=proposta de prlaq:os (Modelo n. ° 07);
h) planilha de servigos (Modelo n. ° 08);
i) cronograma fisico-financeiro (Modelo n.£—09 5
i) declaragao de com'prmqlsso deitiliz ;

e

orlgem exobtica ou de origem:

cronograma.de
elementos g\f

relag:ao de- semgos S quanndades orgamento (Anexo 1.

'Wmodelo de placa (A}nexo vy .

'2) empresa ou consérc‘io.d_? eniprcsaS'respOnsével pela elaboraggo do projeto basico ou executivo
da obra, ou da qual o autor déjprojeto seja dirigente; gerente, acionista ou detentor de mais de
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-

{ r‘.' *
T4

5% (cinco por cento) do capital com direito a voto, conffolador responsével técnico ou

subcontratado |

* :‘"':"17;;] » 275

3) empresa(s) que estlver cumprindo penalidade de suspensao témpordria aplicada por esta
Administragdo Péblica Mummpal

4) empresa que tenha sido declarada inidénea por qualquer enteF ederativo;

- . . . A TSR ) i K] - R . s ) ] ) .
5) empresa cujo socio Enajorltano tenha_sldo condenade:porimprobidade administrativa;
. ! - e, T

08 4.1.2 Em qualquer| h é‘”ysubcontratac;ao permanece a responsab1hdade integral da
coqtratada pela perfeltia execugao contratual, cabendo-lhe realizar a supervisio e ooordcnagao

ey T . W"ﬁ’”‘fﬁwg"ﬁk‘

dﬁﬁ" ati ubcontratada, bem ‘con -responder petints

0 utorizagio! prévia:p ito - { Faq Jncutitbe aferir as.com ic6es:de
hab1hta9ao ]urldma regularldade ﬁscal e trabalhlsta da subcontratada bem como, 0s requisitos
de qualificagdo técnica!,

1 ‘ ‘.1};\_'1,'-

. |
09. APRESENTACAO E ENTREGA DAS PROPOSTAS:




T s
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1 i todos os custos. relativos & elaboragio e submissdo de sua
_proposta. O licitador ndo seraresponsdvel direta ou indiretamente por nenhum desses custos,

-+  yindependentemente do desenvc)jﬁ_‘/imento do processo licitatorio. :
v ' ,%4,

09.2 A proponente -devéra
edital, os envelopes:

2) ENVELOPEN.° 1 - HABIL TACAO PRELIMINAR;
'b) ENVELOPE N. ° 2 - PROPOSTA DE PRECOS.—

Os. envelopes deverdio ser
frontal os dizeres:

misua parte externa e

RAZAO SOCIAL -

: sponsé.vel por qualquer perda de proposta (envelopes n. ° OI €
' 'ervu;o de entrega, ou pelo atraso na entrega da mesma.

-09.4 A proposta, os 'dem cumentos bem como toda a correspondéncia trocada entre a
proponente € 0 1101tador deverﬁo ser escntos em lingua portuguesa Documentos-de.apoio, como.
i gl sados, em outro idioma-.desde

umentos necessérigs’
| B
a (em tabelifio de not

R

“coh prazo de validade em v1g01;..Poderao. também, m cépia simples,

que, em caso de diivida quanto & veracidade das mformacoes anresentadas. 0 org_
condutor do certame dever{t‘"promover as_diligéncias nec¢eéssdrias para esclarecer ou
omplementar a_instrugiio do"processo. Quando o prazo de validade ndo estiver expresso no
documento, o mesmo serd aceitd desde que a data de emisséio néo seja anterior a.60 (sessenta)
dias da.data limite para E0 reueblmento das propostas, exceto para o documento. referente aos

“itens 10.2, 1 “d”, “e? e “f” “g», “p e “g”, 4 “b” ¢ “d”. As folhas deverdo,

preferencialmente, estar n eradas em ordém crescente.e rubricadas pela proponente.




8

N
-

i .
|

10.2 Deverao estar 1ns<|:r1dos no envelope n.° 01: i‘:r

1) Quanto a Habilitagdo Juridica: u

a) declaragdo, sob penas da lei, que néio mantém em seu quadro de pessoal menores em hordrio

noturno de trabalho ou em servigos perigosos ou insalubres, ndo mantendo, ‘ainda, em qualquer

trabalho, menores deI 16 (dezesseis) anos, salvo na condlgao de aprendiz, a partir de 14

(quatorze) anos (Mode on’13).

que constefn 0s: nomesl dos-repr 'seri‘tantes legals do. l1c1tante e ‘0 ramo- de at1v1dade com data de
expedlc;ao nao superlor a 06 (seis) meses; G
EIE

Estado-da scde da emp1

¢) municipal, mediante a apresentagdo de certidio negatlva eml,tlda pela respectiva Sectetaria de
Fazenda da sede da empresa; Ly
_;‘.3

OBS: No caso em que a certidsio negatlva de débito de trlbutos/regulandade fiscal e a certiddo
negativa de-divida ativa forem unificadas, este documento ni¢o podera ser apresentado.
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2.2) prova de regulandade de’ deb1t0 expedlda pelo INSS (CND) e prova de situagio regular

perante:0o Fundo de Garantia por; iTempo de Servigo — FGTS (CRS);

2.3) prova de ine)éis_ténma de débltos 1nad1mp11dos perante a Justi¢a do Trabalho — Certiddo
Negativa de Débitos Trabal 3¢

‘OBS: No caso de a proponente] pretender execttar o contrato por meio de filial, déverdio ser

apresentados todos os documentes acima, tanto da matriz quanto da filial.

r’

pecuhandades ine
¢ informando que\;_

Sém nome da proponente, expedido (s) por pessoa juridica

"de direito publico ou _nva_ “de execugdo de, mo minimo, uma obra de sémelhante

complex1dade tecnologlca[e operacmnal equlvalente ou superior as sol1c1tadas no item 04 2, em

23 TR

T) a declaragfio acima. ex1g1da deverd ser acompanhada de “Certificado de Acervo Técnico

Profissional — CAT” do responsavel (eis) técnico (s) indicado (s); emitido (s) pele “Conselho
Regional de Engenharia e AgronomIa — CREA e/ou Conselho de Arquitetura ¢ Urbanismo —
CAU”, de execugfio de,|[no mmlmo, uma obra de semelhante complexidade ‘tecnolégica e
operacmnal equivalente ou sup_egior a solicitada no item 04.2;

r

'g) comprovagéo de vinculo, por meio de registro em carteira e ficha de registro bu contrato de

prestagfio de servigos, entre o responsavel técnico pela execugéo da obra e a proponente. Para




dirigente ou socio de empresa, tal comprovagdo poderd ser felta por meio da copla da ata'da
assembleia de sua 1nvest1dura no cargo ou contrato social. .

h) relagdo de dlspomblhdade de veiculos, maquinas e equlpamentos a serem dlspon1b1hzados
para a execugdo da (s) obra (i), conforme Anexo I, caso nfio conste a relag:ao minima neste
anexo, a proponente [deverd. apresentar sua relagdo de velculos maquinas e equipamentos
conforme analise do projeto, constando o nome, . ® do RG;assinatura do responsavel legal -
nome, numero do reglstro no CREA/CAU e assinatura do‘fesponsavel téenico indicado, com
declaragfo expressa de sua disponibilidade durante.a.execug ,;,sgb pena de inabilitagiio (Modelo

e

5= (C + RLP)/ (PC < ELP)

'.q iy

LC= (AC/PC)

b). demonstragdes financeiras do ultimo exercicio somal” (bala.ngo patrimonial anual com
demonstragdes contabels de resultados), j& exigivel. O balang:o patrimonial anual com as.
demonstragdes contabels devidamente assinado. por contablhsta registrado no Conselho
Regional de Contablhdade e o representante legal da empresa, devera vir acompanhado dos
termos de abertura e de encerramento do Livro Didrio, devidamente registrados. ¢ assinados. O
balango das. soc1edades andnimas ou por acbes deverd ser apresentado em publicagio no Didrio

Oficial. O (s) mesmo (s5) deverd (do) ser assiriado (s) por proﬁsswnal da contabilidade registrado
no Conselho Regional de Contabilidade.

|

4

|
|

79
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2\ 3b.1) Quando a data da abertux: v‘do certame for superior ao dia 30 de abril do presente ano,
somente sera aceito o balam;o do ano anterior.
.b. 2) Em caso de empresa qpe amda nio possua balango patr1moma1 e demonstracdes contabeis ja
exigiveis, por serem recém:; constltuldas, apresentagao de copia do Balango de Abertura,
devidamente. registrado na Junta Comercial .ou cdpia do Livro Didrio contendo o Balango de
Abertura, inclusive com 08 termos de Abertura e de Encerramento, devidamente registrados na
Junta Comiercial da sede:ou domlc1l1o da Licitante.

.©) certiddo negativa. de Palencxa expedlda elowdlstglbuldor da sede da pessoa _]urldlca ou
negativa de execticdo patr
validade;

d) comprovagdo do patrlmf)m

& Igcerda com® todas as condlg:oeS‘

g :;ngmp de -»Zihemstencla,

e S mm_.a“i:;?"’”"'

ao, a md1cag:a de um mesmo responsavel técnico; ou

STk :
_“ " “f’ e “g”, com- expr ssaau nzagao do hcltador.

“C) prego global do objeto em moeda brasileira corrente, grafado em algarismos e por extenso

d) prazo de.execucdo do ob_]eto em dias;

e) prazo de validade da proposta (minimo de 60 dias), contados a part1r da data limite
estabelecida para o reccblmento das propostas (envelopes n. ° 1 e n: ° 2) pela Comissdo de
Licitaggo.

f) nome do titular ou do represe" tante legalmente constituido com respectiva assinatura;,

.e.

10




v

f:

L

XTI

> OBS: Bm €asos exccpcmnals prev1amente a expiragio:: do prazo original de validade "da
proposta, o licitador poderé solicitar s proponentes uma. prorrogagiio especifica no prazo _d_e
validade. A solicitagio e as respostas deverdo ser formul'adas por escrito. No. caso de a.
proponente recusar-se|a estender o prazo de validade da proposta, sua proposta serd rejeitada.
Caso a proponente concorde com a dilagdo do prazo solicitado, nfio serd permitido rodificar a
proposta, nem ser motwo para arguir futuramente qualquer alterag:ao de pregos.

2) Planilha’ de Serv1c;os impressa sem rfasura € entrehnhas deveré ser preenchida conforme
(Modelo n. ©08), cori nome do titular ou do  representante- Ieg almente constituido com respectiva
assiriatura, coriforme item 07.3. O 11 ta:;iﬂjm 73 Hanilha, obrigatoriamente,
contendo as-quantidades e a descri ¢} T e10 E
de servigos, sob pena d

3) Cronograma. Flslco-ﬁm
numero do. Ieg1s1

08 documentos ci
satisfatoria,

en g, mstrumentos n%gt
cargos de leglsl

b oswdmlmstrag:ao -ucro"‘e»‘quaisquewﬁutras despesasnécessarias
nfo espemﬁcadas neste Edltal mas julgadas essenciais & execugﬁo da obra. "

12.6 Os pregos parclals deverdo ser relacionados na Plamlhal de Servicos (Modelo n. ° 08), na
coluna “PRECO PARClllAL“ e sera obtido pela multlphcag:ao_‘da quantldade pelo prego unitario.

"

12.7 Os pregos subtotals deverdo ser relacionados na Planllha’.de Servu;os (Modelo n, ° 08).na

coluna “PRECO SUBTOTAL” e serfio a séma dos pregos ‘parciais de cada grande item da
planilha de serviges. ! o

*;.11




F 8y . 28
12.8 O prego total devera ser: relacmnado na Planilha de Servigos (Modelo n. ° 08) na coluna Z
“PRECO TOTAL” e sera a soma dos precos subtotais de cada grande item da planilha de

SCI'VIQOS

-

12.9 Fica entendido que o prgjetos, as pegas graﬁcas, as especificagdes técnicas, memoriais e
todos os documentos sdo} comrlementares entre si, de modo que qualquer detalhe, que se
mencione.-em um e se omita em: outro serd considerado especificado e valido.

'12.10 Antes do. inicio d_f"‘ fvigos d Cap) fiscalizagao o projeto de massa
asfaltica (trag:o),_ baseadq: 5 N . - ‘

o DER—PR e/ou

~oes inerentes a

Ay .
_1 e n ° 2 fechados™e~in ola os, de cada proponente, Rubncara Juntamente ‘com 05
'representantes que assim. o desej arem, 0 _envelope n. ° 2 que contém as propostas r&le‘pregos e
% S 1 contem a documé‘ﬁt F0yde habilitagdo et

1§?3—Uma%mesma pessoa nlao “podera representar- Tais. deuma proponehte
i *?.\

I3

13:4 Em nenhuma hipotese seré concedido prazo para aprésentagdio ou. substituigdo de
decumentos exigidos e nao msendos nos envelopes n. ° 1 e n, ° 2, ressalvados os erros e
omissGes sandveis. No entantoi é facultado & Comissdo de Licitagfo ‘realizar diligéncias
destinadas a esclarecer.a. 1nstrugao do processo licitatério, em qualquer fase da licitagfo, solicitar
informagdes ou esclarecm1ent93 ‘complementares. que julgar necessarios, bem como, solicitar o

.original de documento. da prop p_nente, devendo a mesma apresenta-lo num prazo mémmo de 43
(quarenta e oito) hotas, a partit:do recebimento da solicitago.

12
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13.5 Apos a rubnca dos documentos, a Comissio de L1c1ta9a0 oportunizaré aos representantes
presentes a p0531b111dade de analisar a documentagéio de habilitagiio dos demais proponentes, que
poderdio impugnar, por escrito, algum documento apresentado em desacordo com o edital. N&o
havendo manifestagdo por parte dos proponentes, a Comisso- encerraré, a sessfo informando que
o resultado do julgamento da habilitagio serd encaminhado aos interessados pelos meios usuais
de comunicagiio (edital, e-mail e publicagdo na imprensa oficial).

- -‘

13.6 Sera lavrada ata cucunstancmda da sessdp ,querreglstraré. as 1mpugnag:oes observac;oes e
demais ocorréncias, € Eseré assmada pel i ¢ i proponentes presentes
que assim o desejarem!
:| 5

13.7 Seré inabilitada a; proponente qucrdelxar de:ap _esentar qualqueridogy umento ‘exigido, exceto
o do item 13.2, desde glie- a informagéo-que nele deverla e$tar contida, cemﬁcada"ou atestada
nio puder 'Ser- supnda,por ‘outro docuniento. ap“r?:sentado ou; estar disponfvel E‘m site? oficial. Niio
serao aceltos protocalos ern; subst1tu19ae a d’gcmnentos - i _/" ¢
vu},\ R M‘""‘\.a..,_.l ;j' wr,v'._‘ .

= -
szt ,1»-.. . 5

13. 8 A ausencla de assmatura em documento em1t1do pela proponex;lte podera ser suprlda s€ 0

L

b3 = H “'\.’w n.n
prazo de valldadei,suje ando as as enﬁcag:oes CAS0 ] necessano _No cdso de d1vergenc1a entre 0s
dados constantes da certldao apresentada e os dados con constantes da verificagéo, prevalecerd.esta.

| cm-

]

13.10 Se todas as proponentes forem mabllltadas a Comlssao de Licitagfo podera fixar o prazo

Comlssﬁo c;gfnu_p&cara"-és proponente a data da sessao de abemira dos:en ;_lopes’ﬁ. 22,
dos meios usuais de: comumcagao (edztal e-mazl e/ou publzcar;aa na zmpren'

14. ABERTURA DO ENVELOPE N.°2 -PROPOSTA DE:?'-PRECOS

14.1 Na data fixada para a sessdio de abertura dos envelopes n. ° 2, a Comisso de Licitagdo
devolverd & proponente ndo habilitada o respectivo envelopé'i: ° 2, fechado e inviolado. Caso a
proponente nio hablhtada nfo se fizer representar neste at6 o envelope serd devolvido pelos
melos convencionais, apos a homologagio da licitag#o. g, -

13 .



-14.8 Se existir diferenga entre a;quanndade proposta ea ex1g1da no ed1ta1 prevalecera esta.

- 14,2 A Comisséio de Lici’cagﬁci -procederd & abertura dos emvelopes n. ° 2 das proponentes

habilitadas, examinard a documentac;ao apresentada, lehdo em voz alta 0 nome da proponente, o
objeto, o prego global, o prazo de execugiio e o prazo de validade de cada proposta. Os

-documentos serfio rubricados pela Comisséo de Licitagfo e pelos representantes das proponentes

presentes. o

|
14.3 Da reunido de abertura dos envelopes n. ® 2 serd lavrada ata circunstanciada que sera
assmada pela Comisséo de|L1c1tac,'ao e representantes das empresas proponentes presentes.

!“_’,—4—'—”“-"‘—- *“*5"":
.14.4 O critério a ser utlhzado no julgamento das propostas.serd-o mé“orspre(;o global analisado,

desde que cumpndo ) ex1g1d0/no ed1ta1 A Comlssao de Llc1ta9ao podera relevar, numa

J'_Td‘."-"'—\“.b‘

-
23T

\cronograma fismo-ﬁnancmro. ,.Constatado erTo arltmetlco oM de anotagao o preenchlmento

serfio efetuadas as’ dewdas] corref,:oes. e . .

- - Tt

*e e 5 ..‘- ——— o

14.7 No caso de haver d1vergen01a entre 0 prego grafado em algansmos e o grafado por extenso,

prevalecera o Gltimo, :menoaé que,w na opinido da Comissdo de Licitagfio, exista um eiro
grosseiro e 6bvio, ou, & da, ng: om1ssao de um desses valores (algarismo ou extenso), a proposta
serd vélida desde qué~nao haja duv1das sobre o prego apresentado.

1!:‘ ;h% ;_.w; h‘,‘u | " o ) 7 . &' : i
t N
14.9 Se ex1st1r erro antmétlco na!,/muluphcac;ao da quantldade pelo pre{;o umtano ot prego
umténo prevalecera a nao ser que na oplmao da Comlssao de L1c1tag:;10 x,femsta um -€rro
: 0 prego

ek

,t_)gglobal mdlc __do na; plamlha de- serv1<;os e
oéprego global anahsado pr?v Vc:f*ra este. ) S A i' '

“Ea

o/ L

‘ A
crcejntual maximoy ’adm1ssive1
“valor propostoLpela—proponente é°0' méximo admissfvel=sera

il'1-5e<d d valor de um }g/;and' ltem (1tem 04‘\3) ultrapassar
estabelec1do, a diferengafentr

_remanejado para a ultima par\.efa do cronograma fisico-financeiro.

'h -

14.12 A Comisséo de L1c1ta<;ao fara a conferéncia do cronograma fi sico-financeiro e procederd a
corregéio se constatado erro, desequlhbno fisico-financeiro e/ou a necessidade de ajuste face: o
contido no item 04.3. A sunples corregdo de erro, desequilibrio fisico-financeiro e/ou de ajuste
n#o acarretard a desclasmﬁcagao da mesma.

'
- ’r‘,{

|
e
it
H
'

14
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1413 O cronograma fisico-financeiro corrigido devera ser aceito expressamente pela

" proponente. Caso rejelte a corregfio, a sua proposta seré desc1a551ficada.

1
14.14 Sera desclassiﬁcgda a proposta: . : 28 5

a) elaborada em desaco!rdo com o presente edital; '
b) cujo valor global anahsado for superior ao estabelecido no ltem 04.1;
c) qie proponha qualquer oferta de vantagens nfo prev1sta:> 10, edltal

apurar a viabilidade tecmca‘#é economlca do pfego global~proposto quando_ ] pr ra:Ebe\xivel conclujr

PN :
que a proponente ndo € capaz de: executar$o Contrato ao prego 'de sua oﬁfa

por escrito_ao presg(‘ien 4‘da COi‘ﬂlSSﬁ? de L101tag:ao no prazo a ser fixado pela mesma apos 0
recebimento da sohcqiu;ao. A ndo apresentagao da composi¢do detalhada dos pre¢os unitdrios
serd considerada como prova.da: 1nexequ1b1hdade da proposta. .de prego.

-4‘

i v é‘
cento)i-do menor pregma*que se rei;erem as. allneas “a” ¢ “b7
assmatura do contrato, prestag:ao de garantla adicional 1gua1;é dlfereng:a ent{e /valo [ resultante

1 .
14.20 A classificagdo das propostas serd comunicada &s propé‘ﬁentes através dos meios usuais de
comunicago (edital, e-mail e publicagdo na imprensa oficial). A paitir da divulgagdo do
resultado do _]ngamento ‘as proponentes terdo o prazo de 05°(cinco) dias tteis para interposiggo

de recurso, se assim o"desejarem, observando-se o dlsposto no Art. 109 da Lei Federal n, °
8.666/1993. !

' N | ' » ] s _
14.21 Néo havendo recursos, ou definitivamente julgados, sers declarado o vencedor.



o A ——

e

P L

- ° 3 " : ; )
comumcada as proponentes ;por meIO‘f_dos; melos usuals de comumcagao (edzta
Js‘ !- ¢

‘vencedora do certame.,

15.1 As Microempresas, IEmpresa. de Pequeno Porte ou Equiparadas deverfio apresentar toda a
documentagao exigida para efelto de comprovagdo de sua regularidade fiscal  trabalhista (item
10.2, 2.1 “a” e “b”); mesmo que apresente alguma restrlt;ao.

""\'Hf

] empate}amma escrito, a ME, EPP ou equiparadas’ ‘thelhor c1a551ﬁcada podera
apresentar nova pr0posta de-i prec;o inferior 4 menof proposta cla551ﬁcada, na propna sessdo se
presente o representante oom oder para ofertar nova proposta ou no prazo de 24 horas se néo

15.5 No caso de ME EPP ou eq}uparadas ser declarada vencedora do certame e havendo alguma
restr1<;a0 na comprovagad: [ "sua regulandade ﬁscal e traba1h1sta ser—lhe -4 concedldo prazo de

i ,osterlor”*assﬁ{naturw wde contrato,zsob pena de decalr‘”‘"
nte- aphcag:ao“das sanc;oes prev1stas1"no Art. 81: c/c Art. .87& da Lel‘%Federal 1. i °
8%66/1993 : Fize oGl . - :

pubhcag:aornaazmprensq of It l): [partn' da d1vulga<;ao do é'sl_.iltad'o‘\'-doj’ julg

-(c C !
post%mom 109\9a»L_eL_ ggi

A,

_ l :
15.8 Caso a proponente vencedbra néo apresente os documentos ex1g1dos no item 15.6, ou nfo

“ocorrendo a confratagfo| ou a ‘apresenta¢do de nova. proposta de pregos pela.ME, EPP ou

equiparadas melhor clasmﬁcadg‘ sefdo convocadas as ME, EPP ou equlparadas remanescentes

15.9 Na hipétese de ndo contratagao de ME, EPP ou equiparadas, nos teimos dos itens
anteriores, o objeto seréd adjudifado em favor da proposta de menor prego originalmente

: b

vit
.2\1

16

e



a 8"4

15.10 A fa151dade de declarar;ao prestada (Modelo n° 12) objetlvando os beneficios instituidos &

Microempresa. e EmprIeSa -de. Pequeno Potte caractériza o crime de que trata o artigo 299 do

Codigo Penal, sem prejuizo-de enquadramento em outras figuras pénais, bem ¢omo sujeitara a

pessoa juridica a sangfio de impedimento de participar de licitacoes e de ser contratada: por

qualquer érgéo ou.entic'li_ade da Administrag8o Publica pelo praZo de até cinco anos. 287
1 y

16. ADJUDICACAO'E CONTRATACAO Ly '

0 1101tad0r e a proponente /yenc
PARANACIDADE. 4 "

16 3 A proponente, vencedora devera apresentar para- celebragao do’ co-ntrato qultag:ao de débito

Junte a0 Conselho Reglonal de Engenhana e Agronorma CREA e/ou‘ConselhO\ de;Arqultetura
. U ¢ . ] T ] stac . H

- :‘-M..__‘_,_,__________,_dm

1 apresentar na asmﬁatura do termo de Contrato de

\ --, " .) f- l
17.2 O valor da garantla*de e'xecucao seid obtido pela aphca(;ﬂb de 5% (cinco por cento) sobre o
valor contratual acrescido da garantia adicional se houver. (subn‘em 14.1 7)

17 SUA. contratada perdera.algaranna de execugfio'e.a:garantia. ad1c10nal se houver, quandos Eats
a) da inadimpléncia das obrigagdes e/ou rescisio unilateral do jContrato de Empreitada;
b} quando do néo recebimento provisério e definitivo e/ou nid'iceitagio da obra pelo licitador,

176 A devolugao da garantia de éxecugdo ou o valor que dela restar, dar-se-4 por requerimento-
mediante a apresentag:ao de:

ot

R

SO

a) termo de receb1ment6 definitivo;

e e

-~

PN

T
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b) certiddo negativa de débitos Expedida pelo INSS, referente ao objeto contratado concluido;

¢) comprovantes, nos casos preyistos, de ligac;ﬁes definitivas de 4gua e/ou energia elétrica. As
despesas referentes ao consumq «de Agua e energia, durante a execugdio do objeto, sfo de inteira
responsabilidade da contratada i

"ad

18. PRAZOS i
' C{ *» S . . . , .

18.1 Na contagem dos ‘prazos previstos neste edital, excluir-se-4 o dia da
publicagdo/notificagiio/convocagho e incluir-se-4_o-dia- do—vencmento 86 se iniciam ou vencem

os prazos referidos neste editaliém d1a de- eif:fézl:ente 110; llcltador

18.3 0 prazo-para inie ml&o da execucao ‘do obleto sera contado da data da assmatura citada

no extratmdmcontrato nubllcado no Didrio Oficial. A

18.: 4 0 prazo de execug:ao da;obra podera ser alterado nos-caso§ espe01ﬁcado :,ﬁa Clausula
Quarta da mmuta do’ Contll‘ato de Empreltada . - .y

19.1 A proponente deve respeltar ngorosamente a5 TOrmas estabelecu:las nas espec1ﬁca90es
técnicas que integrarm o edltaj ; ‘_em c?mo garantir a qualidade de todos os materiais e servigos
executados, em conform1dade com as'normas e especificagbes do DNIT, por meio da relagio de

ensaios necessarios conforme*Anexo I do contrato, parte integrante deste edital.

=58,

\w' o
19.2 Durante a execugéo da obra todos os consumos de materiais das misturas serdo reavaliados
'ati;ravés‘“de ensajos-Os, serv1g:os somente Serdp aceitos e rned1dos se=forem executac}os dentro da
margem: de tolerancla, conforme e,Spec1ﬁca90es do DER-PR e/ou. DNIT \\ I
\ . \ N, / = !
19 3. fo cohsumos de” matenals afendos atraves dea\ensalos quando executados a thenor do que

os! "a'tlvos cm; éf'ados desde* ace\1tos tecpicamente \,;

; r——’"f/ - \
20 SEGURANCA E MTE/DI NA DO TRABALHO \
s ‘;—“ﬂ*"‘* T
20 1 A segurang:a ¢ medicina. dmtrabalho esta dlsmphnada-.na
do Contrato de Empreltada 5-‘5_»'

21. PLACAS DE OBRA

21.1 O fornecimento e i;hstala:'f’,:_ao das placas de obra estd disciplinada na Clausula Sexta da
minuta do Contrato de Empreitada modelo anexo.

I 7

-Fn’- e

r'.'
i
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21.2 As placas deverdo ser afixadas, em local visivel, preferencialmente no acesso principal do
empreendimento ou voltadas para a via que favorega a melhor visualizagio e deverdo ser

mantidas em bom: estado de conservagfo, inclusive quanto & mtegndade do padriio das cores, até

rs
N
—

a realizagdo da medlgao final, substituindo-as ou recuperando—as quando verificado o seu

desgaste,, precanedade, por solicitagio do PARANACIDADE ou ainda ter seus valores
descontados, caso sejam removidas. :

22, PAGAMENTO. ’- -

22 1 O pagamento dos serv1gos ‘sera ef tuadafr

22.2 O*faturament_cl 31evera ‘ser protocoladb ~€m 01 (uma) v1a, no. protocolo“‘geral na sede do
hcltador e devera ser apresentado conforme segue, de modo a;padromzar condlgoes j\forma de

‘apresentagao LR

b) copia da guia de recolhlmento da\ E’rewdenma Socxal 'GDS do(s) més(s) de execuglo por
obra(s), devidamente qultada(s) de: Coriformidade com o relat6rio do SEFIP/GFIP com as folhas
detalhadas ‘e resumjdas’ da obra contratada, bern como corhprovante(s) de transmlssao do(s)

de Garantia por Tempoia‘%des«Serwg:o FGTS do(s) ultimo(s) recolhimento(s) devido(s),
dev1damente qultada(s), de conform1dade com o demonstratlvo de dados referentes a0

4

OBS Deverao ser apresentados 08 omprovantes de recolhlmento de INSS &EG

. I
rcontratada, dev1dos em tocllos os’ meses, contadosﬂ,’entre a data de assmatura do contrato €0

e) a liberagdo da primeira parcela fica.condicionada & apresenfagao
e.1) da ART pela CONTRATADA,; g
e.2) comprovagio de abertura da matricula CEI/CNO _]unt ‘3 Receita Federal, com os dados
conforme contrato; | : : |
e.3) da quitagdo Junto ao FGTS/CEF, por meio do CRS., i

f) a liberagdo da 1 ultnnal parcela fica condmlonada a apresentag:ao

: . ;r?

J Ve,

19
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.24 PENALIDADES /|/

f.1) da certidédo negatlva de débitos, expedida pela Receita Federal, referente ao objeto
contratado concluido (ern caso de obra civil a CND deverd conter a metragem da obra
conforme projeto/drea de reforma/area de acréscimo/area nova);
£.2) do Termo de Receblmenfo Provisério;
£.3) de comprovante, nos casos prev1stos de hgagoes definitivas de 4gua e energia elétrica. As
despesas referentes ao consumo de 4gua e energia, durante a execugiio do objeto, sdo de
inteira responsablhdade da CONTRATADA
f.4)-A altima medigio, e respectlvo pagamento, devera corresponder, no minimo, 4 10% (dez
por cento) do valor total do contrato, para tanto-a- penultima. medigdo devera ser realizada de
maneira a reservar o percentual m}Q1mo para a ult:una medlgae £
‘ {_’H"‘ PR ’ '
) no més em que ocorrer entreg d
serem medidos e pagos 0s servu;o S, 8"
Edital, deverfo ser entregues o&segumtes documentos -
g.1)-original- {is) ou cépla "autentlcada‘fs) da (s) Nota (s) Fiscal (zs)“‘de aquls1g:ao dos
refendos materiais; S ﬁ /
8.2) declaragao des fornemmento de produtos e subprodutos de madeira’ dc ongem exot1ca ou
de origen nativa: de procedencla legal (Modelon; °11);- =~ =~ =
g é) orlgmal da’ prlmelra V1a‘:da ATPF - Autorizagio de Transporte de Produtos Floresta1s
expedlda pélo Instltuto Bxa}s éiro de Meio Ambiente e dos Recursos Naturals Renovéveis —
IBAMAS . -~ ‘ > : ;
g.4) comprovapt C adastro;Tecmco Federal do’ Instltuto Bras1le1ro-de MEIO Ambiente e
dos Recursos Naturals .Renovévels ~1BA ‘IBAMA; ‘d6"fornecedor-de produtos ou subprodutos de
madeira de or1gem natlva R
h) declaragéo de reahzac;ao de ensa1o§ — firmada pelo CONTRATANTE e pelo responsavel da
CONTRATADA; \ ™1 L. ]
i) laudos devidamentg: assmados pelo profissional responsavel, conforme ART especifica e
quitada, quando o faturamento oco{rer apos a realizagdo de ensaio, conforme relagdo constante
na plamlha orgamentarla | <

23 DO RECEBIMEN-T )
23 1 0 receb1ment0 provxs}orlo € deﬁmtwo da obra estao d1301p1i‘r‘1ada_‘s’ na Clausula Déb_ilnaf_Sex'fta
da: minuta? do Contrato de Empreltada _ f‘\ o A L

‘—s—-—*’

A,

s nalidades a Ser}am ‘@rplmadas por descumprlmento v 1 i
Décima Nona da)  mingta: dofContrato de\Emprmta .
i 1 d

25. RESCISAO BRSO

25.1 O licitador se reserva o d1re1to de rescindir o contrato, independentemente de interpelagio

judicial, nos casos deﬁnldos 'na Clausula Vigésima Primeira da minuta de Contrato de
Empreitada. S

26. DISPOSICOES GEIIIAIS
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- feriado ou poento facultst

jurrs

"
[E 7

P

26.1 O licitador se reserva o direito de revogar ou anular esta licitagio, parcial ou totalmente,

¢ i \,sem que caiba a proponente o direito de qualquer reclamagfio ou indenizaggo.
Y -l

-; f e5fo gu indenizagdo 291

26.2 O licitador poder? declarar a licitagfo desérta-ou fracassida, quando, respectivamerite, ndo
acorrerem proponentes; a licitaglo ou.nenhuma das propostas dé pregos satisfizer o objeto.

26.3 A participagio nesta licitagio implica.a aceitacdo integral ¢ irretratdvel dos termos do edital.

3
h

26.4 Durante a fase 11c4 itatoria a Comisséio de_ L1c't
vistorias nas 1nstalac,:oes das propone:ntes~>~M

26.5 Fica estabelemdo que |
verbalmente por serv1d0re$£ 1
para 1mpugnagoes, reclamm

a se_rem seguIdos.

26.8 Caso as datas%re”'

26.9 Os casos om1sso|s serdo resolv1dos pela Comisséo de Lwltag:ao 4 luz da leglslagao da
P e s sy
spec

rudenc
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MODELO N° 01

CARTA-CREDENCIAL 292

Local, de__ de20_

A Comissio de Licitaga

Ref : Edital de Concorré‘_

Prezados Senhore

fa:ques 'efer' a11c1tag;ao em pigrafe.

‘t.» i




DECLARACAO DE RECEBIMENTO DE DOCUMENTOS

____,_O__m R

Ref.: Edital de Condorréneia n° _

documentagao e tomou
execug:ao do objeto da C

23

MODELON° 02 - : 293
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MODELO N° 03

ATESTADO DE VISITA

G. _./'_'—

294
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MODELO N° 03.1 ‘
- 295

DECLARACAO FORMAL DE DISPENSA

Concorréncia Nacional n° 120
Objeto:

Nome da Empresa; °
CNPJ n®
Enderego:
Fone: -

0/ nome da proponente) Sr. (a). (mser:r 0° nome do
representante) devxdamente hablhtado _]unto ao CREA/CAU, DECLARA qué ‘renuncia a
Vlslta T,écmca aos logais’ e/ou mstalagoes do. obJeto l1c1tado deaque tem pleno conheclmento

L8

questloﬁamentos ‘
Contratante.

tura do Respor'sdveLTecmco)

R




|
I
| |
: MODELO N° 04 296
|

DECLARAGCAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA

L
¥

i
!
I
! .
Ref.: Edital de Concorrféncia‘.'n° _
|

CREA /CAU ). '
. N° ..‘.responsé,v_elgtecnic?o? /

R LA

Declaramos, outrossr__ 'ue 0 (s) ‘profissional (als) acuna relacmnado (s) pettence (m)
a0 nosso quadro tecmco de proﬁssmnals/ contrata: de pr_eftfg:‘_gg__cl@ servicos.

26
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| : : 297
MODELO N° 05

* CAPACIDADE FINANCEIRA.
Ref.: Edital de Concorréncia 1° i o

e e
Declaramos qlie as. demonstragoes abzuxolacorrespondem areal sﬁuat;ao da proponente.

ol plleltado‘pelqﬂkhcltador nos

u nformagoes que "comprova:ao -as

Solvéncia Geral'(SG)‘ = L

Representante;legal Contador
(Nome, RGn° e assinatw'a) {nome, n° CRC e assinatura,)

r

27
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DECLARACAO IDE SUJEICAO AO EDITAL E INEXISTENCIA DE FATOS
SUPERVENIENTES IMPEDITIVOS DA HABILITACAO

it

T
!
i
1
1
1

Ref.: Edital de Concorrléncia n®_,

O signatatio do presen .
expressamente, que se’ sujelta as condlgoes estabelecndas no ed1tal de Concorrenc1a e
respect1v ,,_;mmodelos /adendos, anexos e .docilimentos € que. acatard mtegralmente qualquer
dec1sao que venha al sef tomada pelo hcltador o 4

(_ . ;' - :._L. """-’?:--.." =/ J,« B
Declara, amda, para todos 0s ﬁns de-direito, .a. inexisténocia: de: fatos supervenlentes
1mped1t1vos da’ quahﬁca(;ao ou que comprometam a idoneidade da proponente nos termos do
Artigo 32, paragrafo 2° e. Arﬁgo 97 da Lei 8.666; de 21 de junho de 1993, e suas aIterar;oes e
que esta. clente da obmgatonedade de decIarar ocorréncias. postenores

o ﬂ'u%“ . . =
EE . O, P

il

o .
P .
L

28
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MODELO N° 07 | |
(Razdo social, endereco, telefone, e-mail e CNPJ/MF). 2 9 9

1 el

| PROPOSTA DE PRECOS

Local, de . de20

A Comissfio d

O prego gIobal proposto para execug:ao da~0bra‘objet“’ﬂa hcltac;ao supramencionada &
de RS (inserir o valar da proposta) (inserir o valor por. extensa)

BT

‘*‘r ‘l

'l

Empreitada. e A

I
e

| e proTrnempre, I
,

. O,prazo de vahdade da proposta de prec?os ¢ de (msertr 0: pra;_de validade) ‘( (inserir cE

1 .':.

| e

i

29
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MODELO N° 08 .
7e¢ " PLANILHA DE SERVICOS
Ref.: Edital de Concorrenc1a n°_/
MUNICIPIO : ‘ *
. OBRA : Lo
. | .
ITEM | CODIGO | ORIGEM [ DISCRIMINAGA | UMID. | __QUANT. __ | PRECO | PRECO | PRECO
-0DOS vl FEA NP S SUBTOTAL
SERVICOS | (RS)

o eTan T I i e
ass:r;arura do- rfes onsavel legaf) (nome CREA/CAU n e assmatura Responsavel Técnico

(Nome, RG' ¥
habilitado)

-

30




