PROJETO EXECUTIVO
DE RECUPERACAO E
REFORCO DA OBRA DE
ARTE ESPECIAL (OAE-
PONTE), ESTRADA
MUNICIPAL KO-402,
SOBRE O RIO NEGRO;
CAMPINA DOS MAIA,
PIEN-PR




OBRA:
RECUPERACAO E REFORCO DA OBRA DE ARTE ESPECIAL (OAE-PONTE)
ESTRADA MUNICIPAL KO-402, SOBRE O RIO NEGRO; CAMPINA DOS MAIA, PIEN-PR

OBJETO: RECUPERACAO E REFORCO DA OBRA DE ARTE ESPECIAL (OAE-PONTE)
ESTRADA MUNICIPAL KO-402, SOBRE O RIO NEGRO; NA DIVISA DOS
MUNICIPIOS DE PIEN/PR (LOCALIDADE DE CAMPINA DOS MAIA) E
CAMPO ALEGRE/SC (LOCALIDADE DE CORREDEIRA).
TODOS OS SERVICOS DEVEM SER EXECUTADOS DE ACORDO COM AS
ESPECIFICACOES QUE SEGUEM E EM CONFORMIDADE COM AS
NORMAS TECNICAS PERTINENTES.

DIMENESOES: COMPRIMENTO TOTAL DE 31,25M E LARGURA DE 7,05M

OBRA: RECUPERACAO E REFORCO DA OBRA DE ARTE ESPECIAL (OAE-PONTE)
ESTRADA MUNICIPAL KO-402, SOBRE O RIO NEGRO

ENDERECO: DIVISA DOS MUNICIPIOS DE PIEN/PR (LOCALIDADE DE CAMPINA DOS
MAIA) E CAMPO ALEGRE/SC (LOCALIDADE DE CORREDEIRA).

COORD.:

OAE — PONTE SOBRE RIO NEGRO

P INICIAL P FINAL
Latitude Longitude Latitude Longitude
26°9'57.16"S | 49°25'21.20"0 | 26°9'58.01"S | 49°25'21.81"0

PROPRIETARIO: MUNICIPIO DE PIEN-PR / MUNICIPIO DE CAMPO ALEGRE-SC

PRAZO DE

EXECUCAO: 120 DIAS CORRIDOS.
VALOR MAXIMO

PREVISTO: R$  213.113,37
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INSPECAO ESPECIAL DE OBRA DE ARTE ESPECIAL
ESTRADA KO-402
PONTE SOBRE O RIO NEGRO

MEMORIA DE CALCULO - ELEMENTOS ESTRUTURAIS
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1. INTRODUCAO

O presente documento apresenta a memoria de calculo dos elementos a serem implantados ou
reforcados na OAE. Para obtencado dos esforgos e reacdes de apoio, foi desenvolvido um modelo
computacional utilizando o software CSi Bridge, apresentados nas figuras seguintes. Os desenhos
apresentados s3o retirados na modelagem estrutural da Obra de Arte Especial, utilizando-se o
Método dos Elementos Finitos como o fundamento matematico e as informacdes de geometria
obtidas da inspecao realizada, cujo relatorio encontra-se em documento anexo.

Os resultados sao mostrados de forma dispersa pelo fato que o interesse esta nas reacoes de apoio,
necessarias para o possivel erguimento da estrutura para garantir o comportamento estrutural
como se pretende, com a adicao de aparelhos de apoio de neoprene fretados, garantindo que a
estrutura nao apresentara em futuro deslocamentos transversais horizontais nao recomendados.

Os diagramas de esforcos identificam que a estrutura possui caracteristicas geométricas em
condicoes de absorvé-los, mostrando que as patologias apresentadas se mostram mais aparentes
devido a deslocamentos espurios do que de sobrecargas. Apesar disso, foi recomendado em
relatérios que se estabelecesse em operacao situacoes de reducao de velocidades na entrada da
OAE para mitigar o efeito do impacto do veiculo, que é funcao direta da sua velocidade.

As figuras que indicam a modelagem sao:

i

—tt 4 & e

b Dy

Figura 1: morfologia da OAE
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Figura 2: Esquema estrutural

Figura 3: Estrutura deformada.

A carga de trafego aplicada é definida nas normas brasileiras vigentes.

A aplicacdao dos modelos computacionais indicados anteriormente, com a aplicacao do trem de
carga TB-450, devidamente implantado no programa CSi BRIDGE, permitiu que fossem encontrados

os esforgos para a consideracao do dimensionamento e avaliacdo da estrutura como segue neste

relatdrio.

As cargas aplicadas obedeceram as condicdes de normalizac3o. E apresentado apenas as

caracteristicas das cargas moveis das pontes Classe 45, obrigatdrias para as rodovias federais. O
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trem-tipo é composto por um veiculo de 450 kN, multiddo de 500kg/m? na pista e multidao de 300

kg/m? nos passeios.

e Veiculo de 45 tf (450 kN)

e Peso total do veiculo: 45 tf (450 kN);

e Quantidade de eixos: 3;

e Peso de uma roda dianteira: 7,5 tf (75kN);

e Peso de uma roda traseira: 7,5 tf (75 kN);

e Peso de uma roda intermediaria: 7,5 tf (75kN);
e largura de contato de cada roda: 0,50m;

e Comprimento de contato de cada roda: 0,20m;
e Distancia entre os eixos: 1,50m;

e Distancia entre os centros de rodas dos eixos: 2,00m.

Figura 4 Esquema para formagdo do trem-tipo
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Figura 5 Esquema do trem tipo a ser aplicado
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A Norma ABNT NBR 7188:2013 preconiza uma majoracao nos valores das cargas conforme

a seguinte equacao:

Q = P*CIV «CNF = CIA

q = p*CIV*CNF *CIA

Onde:

P é o valor estatico de uma roda do trem-tipo (kN);

e p é ovalor estatico da carga mdvel uniformemente distribuida (kN/m?2), conhecida também
como carga de multidao;

e Qé ovalor estatico P acrescido de todos os coeficientes de ponderagao;

e g éovalorestatico p acrescido de todos os coeficientes de ponderacao;

e (lVé o coeficiente de Impacto Vertical;

e (CHF é o Coeficiente do Numero de Faixas de rolamento (define a probabilidade do veiculo
atuar em mais de uma faixa de rolamento);

e (IA é o Coeficiente de Impacto Adicional (define a majoragdo da carga movel em fungdo das

imperfeicdes dos elos de continuidade da pista de rolamento). Utilizado para caracterizar o

comportamento em juntas de dilatacdo e extremidades das obras, as condi¢cdes de acessos

e estruturas de transicdo como lajes de aproximacao.
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