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1. APRESENTACAO

ADA ENGENHARIA E COSNTRUCAO LTDA, entrega nesta oportunidade o presente

Projeto de Pavimentagdao Rodoviaria Rural para a Prefeitura Municipal de Pién, conforme

segue:

Estrada Municipal KO - 002 Trecho 06 que se encontra localizada no Bairro de Campina

dos Crespins do Municipio de Pién/PR.

A Estrada Municipal KO - 002 Trecho 06 possuem um eixo geométrico de 271,24 metros.

O trabalho em questdo apresenta como escopo os seguintes Estudos e Projetos:

Estudo Topografico;

Estudo Hidroldgico;

Estudo Geotécnico;

Estudo de Trafego;

Projeto Topografico;

Projeto Terraplenagem;

Projeto Geométrico;

Projeto de Pavimentacao;

Projeto de Drenagem Pluvial;

Projeto de Obras Complementares (Calgada)

Projeto de Sinalizagao;

O Projeto Basico de Pavimentagao Urbana possui um unico volume distribuido da

seguinte maneira:

e Relatério do Projeto;
e Projeto Basico;

e Esquema Construtivo.



1.1 Tipo de Pavimento

e Concreto Asféltico usinado a Quente;

e Inclinagdo Transversal 2 %;

1.2 Drenagem

e Tubos em Concreto Simples e Armados;

e (Caixas de Ligacao;

e (Caixas de Captacao;

e Sarjeta Triangular de Concreto;

e Transposicao de Segmento;

1.3 Obras Complementares

e Concreto Fck 20 Mpa;

e Passeios Grama;

1.4 Sinalizacdo

e Sinalizacdo Horizontal faixa nos bordos, centro da pista e travessias de

pedestre;

e Sinalizagdo Vertical “Placas”;

LOGRADOURO

1 ESTRADA MUNIPAL K0-002 T

TRECHO INICIAL

Final do Asfalto Existente

Coordenadas
(UTM)

E=658570.1555

N=7112258.7126

TRECHO FINAL

Por sua Extensdo
de 271,24

Coordenadas
(UTM)

E=658835.0184

N=7112244.2474

COMPRIMENTO
DA RUA

271,24

AREA
PAVIMENTADA

2.302,96

TOTAL

TOTAL

TOTAL

271,24

2.302,96




2. PLANTA DE SITUACAO

Municipios do entorno imediato
Regido Metropolitana de Curitiba de Pién
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3. MAPA DE LOCALIZACAO

ESTRADA MUNICIPAL K0-002 TRECHO 026 . . Legenda
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4. ESTUDO TOPOGRAFICO

Os estudos topograficos necessdrios a execucdo do projeto consistem em
levantamentos planialtimétrico cadastral e georreferenciado, visando fornece a base
cartografica do projeto, pelos quais se caracterizam fielmente o terreno e as condi¢des locais,

alvo do estudo, pela ética planialtimétrica.
Os servicos topograficos executados foram constituidos de trés fases:

e Implantacdo de marcos de apoio basicos georreferenciado;

e Levantamento planialtimétrico georreferenciado dos pontos caracteristicos e
cadastrais com auxilio de GNSS RTK.

e Processamento dos dados de campo, em escritério, através de software especifico

para topografia e projetos viarios, Bentley Topograph.

O levantamento foi elaborado com equipamento tipo GNSS RTK A10, da Hi Target.

Os estudos topograficos foram iniciados com a implantacdo de marcos com placa
com um ponto de referéncia, definidos pela prefeitura Municipal de Pién, estrategicamente
localizados, dando sequéncia com o levantamento de todos os pontos de interesse,

objetivando o melhor reconhecimento possivel do terreno e das condigdes locais.

Segue abaixo as fotos dos marcos de apoio implantados, as coordenadas e elevagao

estdo no projeto de Topografia.
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Os dados obtidos em campo foram processados em softwares especificos, indicando a

precisao obtida em cada um dos levantamentos topograficos.

Entre estes marcos foi realizada uma poligonal enquadrada. O enquadramento
permitiu verificar a precisdao planimétrica e altimétricas do levantamento, tendo sido
alcancada precisdo superior a exigida pela norma NBR 13133 execuc¢des de levantamento

topografico.

As coordenadas geograficas obtidas neste processamento, foram transformadas em
coordenadas de origem UTM, a partir do datum oficial brasileiro (SIRGAS-2000), para permitir
a locacdo de qualquer ponto do projeto, de maneira répida, durante a construcdo, nestes
marcos foi atribuido um sistema de coordenadas local — LTM, onde ndo serdo necessarias

correcGes de angulos e distancias do sistema UTM.

O Estudo Topografico teve como objetivo, a elaboracdo da base cartografica necessaria

ao desenvolvimento dos projetos. Compreenderam basicamente de duas etapas distintas:

4.1 Restituicdo Aerofotogramétrica
Esta fase compreendeu a materializacdo do tracado estudado em campo, abrangendo
a locacdo dos eixos das vias e o respectivo nivelamento direto e contra, bem como os

levantamentos planialtimétricos cadastrais em locais especificos de Obras de Arte Correntes.

Foram levantadas caracteristicas do terreno (planimetria e altimetria) através de
irradiacdes necessdrias a sua total configuracao. Nestes levantamentos foram cadastradas as
seguintes informagdes: cercas, edificagcdes, entradas residenciais e comerciais, corregos,
valetas, taludes, caixas, bordo de pistas, postes, pontos de 6nibus, canaletas, orelhdo,
sinalizagdes, tubulagdes e pontos notdveis para garantir a correta representagdo do relevo,

concluida assim etapa de campo.

4.2 Levantamento de Campo
Pelos mapas fornecidos, verificou-se que foram levantadas caracteristicas do terreno
(planimetria e altimetria) através de irradiacdes necessarias a sua total configuracdo. Nestes
levantamentos foram cadastradas as seguintes informacgdes: cercas, edificacdes, entradas
residenciais e comerciais, cérregos, valetas, taludes, caixas, bordo de pistas, postes, pontos de
Onibus, canaletas, orelhdo, sinaliza¢Ges, tubula¢cdes e pontos notdveis para garantir a correta

representacdo do relevo, concluida assim etapa de campo.



5. ESTUDO GEOTECNICO

O Estudo Geotécnico objetivou o detalhamento das condi¢cdes do subleito, visando a
caracterizacdo qualitativa e quantitativa das condicionantes e problemas geotécnicos
existentes, para fins de dimensionamento do pavimento.

Para o estudo geotécnico do presente trecho, foi feita uma visita in loco e analisado as
condicbes do terreno existente, foi encontrado em todo trecho materiais granulares
estabilizado do tipo serpentinito, pois toda a area em questdo se trata de pedreira de saibro
de serpentinito.

Durante a visita foi feita uma escavacdo de um poco de inspecdo e constatado que o

“;

material “in situ” esta apto a servir como sub-base e assim foi considerado no trecho como

um todo este tipo de material e base.

5.1 Conclusoes
Ao todo foi feito um poco de inspecdo, e para chegar-se num CBR de projeto para a via
em questdo, utilizou-se as recomendacbes e formulas do Método de Projetos de

Pavimentacdo Flexivel, do IPR/DNIT, e sendo assim fica definido como o CBR de Projeto = 20%.



6. ESTUDO DE TRAFEGO

Os pavimentos sdao dimensionados para um periodo de tempo “P” em anos,

considerando o trafego inicial e previsdo do trafego final. O tradfego vai aumentando com o

passar do tempo e para isto é previsto um crescimento de trafego, que pode ser em

progressao aritmética ou geométrica.

Para o projeto em questdo foi adotado um periodo de projeto de 10 anos e uma taxa de

crescimento linear de 3%.

6.1 VMD - Volume Médio Diario

Para o estudo de trafego em questdo foi adotado como parametro uma estimativa de

volume de veiculos que passa pela rua.

Em visita ao local de implantacdo e observacdo do transito gerou-se uma planilha de

contagem de trafego.

Segue abaixo dados dos veiculos de projeto:

siMaoLo

CONFIGURAGCAD

DESCRICAD

Automovel

L&

Gnious

Caminhag

Caminhag

4z

Caminhdz

281 C—i—| Semi-rebogue
a2 %_w‘ Semi-rabogqus
-
253 M Semi-rabogus
sz m Semi-reboque
383 @*_]— Semi-rabogqus
le ola ]

Febogue

a3

Rebogue

Tabela 7.1 - Veiculos adotados para fins de projeto.



Numero N

O numero “N” é um parametro para o dimensionamento do pavimento flexivel e é
definido pelo nimero de repeticdes de um eixo-padrdo de 8,2 t (18.000 Ib ou 80 kN), durante

o periodo de vida util definido em projeto.

Para determinar o numero N é necessdrio se conhecer o trafego de veiculos, volume

médio didrio de trafego, periodo de vida util, fatores de veiculo e climaticos.

De acordo com o levantamento realizado no local, as vias do presente projeto
receberam a sua classificacdo de acordo com o método da Prefeitura de Sdo Paulo, e assim

temos as seguintes caracteristicas para as ruas em questao:

Trafego Médio
Ruas ou avenidas para as quais é prevista a passagem de caminh&es e 6nibus em
numero de 21 a 100 por dia, por faixa de trafego, caracterizado por numero "N" tipico de

5x10° solicitacdes do eixo simples padrdo (80kN) para o periodo de 10 anos.

6.2 Classificacdo das Vias

Logradouro Numero "N" TRAFEGO

1 ESTRADA MUNICIPAL KO-002 TRECHO 6 5,00E+05 MEDIO
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7. PROJETO GEOMETRICO

O Projeto Geométrico teve como objetivo a definicdo das caracteristicas planimétricas
e altimétricas da via, a fim de que apresente as condi¢cdes adequadas de seguranca e conforto

para seus usuarios.

O estudo do tracado previu a correcao minima do leito existente da rua, para permitir

maior mobilidade e rapidez no transporte local.

7.1 Defini¢do do Tragado

O estudo e defini¢ao do tragado foi feita com auxilio de levantamento topografico e em
seguida submetidos a analise da Prefeitura Municipal de Pién, apds aprovacdo de ambas as
partes se passou ao desenvolvimento do Projeto Geométrico propriamente dito, que também
servird de base para o desenvolvimento dos projetos de terraplenagem, pavimentacdo,

drenagem, obras complementares e sinalizacdo.

7.2 Planimetria

A planimetria foi realizado de forma a utilizar-se da maneira adequada a plataforma e
os alinhamentos prediais existente, com os dados obtidos da topografia foram geradas as
plantas, nas plantas foram definidos os tracados com a determinacdo do eixo de locacdo e a
implantacdo do estaqueamento de 20 em 20 metros, além dos pontos notaveis inicio e final

de curvas e dos pontos de interse¢dao horizontal.

Na Estrada Municipal KO - 002 Trecho 06 foi previsto em projeto manter as pistas de
rolamento no tragado existente, devido aos desniveis dos lotes, e por ser uma via ingreme,
foram considerados basicamente o aspecto funcional da via e por ser um tragado ja
consolidado e a minimizagdo dos custos de implantagao, foi prevista a algumas remocdes de
calgcada pois o mesmo foi feito por moradores e encontrasse fora do padrdao e normas da

Prefeitura Municipal, ndo podendo ser reaproveitado.

O projeto prevé a construcao de pistas de rolamento com largura indicado em planta de
7,00 metros, com plataforma com duas faixas de 3,50 metros em se¢ao detalhado, e ciclofaixa

compartilha na largura de 1,50 metros, totalizando 8,50 metros de projetado.

A ciclofaixa sera apenas de um lado da via, para acabamento da pista sera implantado

em ambos os lados da via, sarjeta triangular de concreto tipo 2, e na passagem do carro em
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frente a residéncia transposicdo de segmento com tudo concreto @ 30,0 cm coberto com

concreto.

Nos cruzamentos entre as ruas, os raios de concordancias adotados para o futuro

passeio de 5,00 m, ou quando diferente deste, conforme indicado na planta.
A declividade transversal da pista e de 2%, do centro para as bordas.

7.3 Faixa de Dominio
Por estar inserida numa regido rural, a faixa de dominio, de forma geral, é o limite dos

muros ou cercas das rocgas.

7.4 Altimetria
Para a altimetria aplicada procurou-se que o nivel do greide projetado estivesse o mais

proximo o possivel do terreno natural das residéncias dos cruzamentos com as demais vias.

Desta forma definiram-se as rampas e concordancias verticais do greide de
pavimentacdo, esse greide forneceu subsidios ao desenvolvimento do projeto de

terraplenagem.

7.5 Apresentacdo nas pranchas

Em plantas estdo representados, na escala 1:500:

e Eixo do projeto estaqueamento de 20,00 em 20,00 metros;

e A Estrada Municipal - KO 002 trecho 06 inicia da estaca Opp até a estaca final
13+11,24 entre a final do asfalto existente por sua extensdo de271,24 metros.
Plataforma contendo largura das pistas e da area destinado aos passeios;

e Elementos cadastrado como: alinhamento predial, arvores, postes, po¢o de

inspecgao, etc.
No perfil Longitudinal em escala vertical 1:50 e horizontal 1:500 estdo apresentados;

e O terreno Natural;

e O greide de Pavimentacao;

e Inclinagdo e distancia;

e Comprimento das proje¢des horizontal das curvas de concordancia vertical;
e Cotas PCV, PIV e PTV, elevacao de cada curva vertical;

e Estagueamento.



7.6 Caracteristicas da Via

Na defini¢ao das caracteristicas da via foi considerado:

- Tratados como via local de media velocidade (40 km/h). Nesses trechos as
caracteristicas geométricas de projeto foram condicionadas as condi¢des atuais, objetivando

a minima interferéncia com as propriedades confinantes.

Para o dimensionamento da largura de pistas e raio minimo de curvas, foram utilizados
os contetidos de normas vigentes, adotados da lei Complementar N2 018/2015, dos 6rgdos
oficiais gestores de sistemas viadrios do Municipio de Pién, considerando também a circulacdo

de veiculos pesados, como 6nibus e Caminhdes.
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8. PROJETO DE TERRAPLENAGEM

Para o projeto em questdo estd sendo previsto a regularizacdo do terreno natural, com
posterior a descompactacdo do mesmo, em virtude de ser uma area de rocha.

O projeto prevé a nova pista projetada em sua totalidade em cima do material existente,
a regularizacdo sera para retira as imperfeicoes do terreno natural, e para o encaixe com o

asfalto existente na estaca Opp.



9. PROJETO DE DRENAGEM PLUVIAL

Foi previsto em projeto em ambos os lados da pista sarjeta triangular de concreto tipo
2 em toda a extensdo, nas entradas de residéncia que ha passagem de carro previmos
transposicdo de segmento com tubo de @ 30,0 cm com cobertura sobre o tubo com
concreto Fck 11 Mpa, o servico devera ser executado conforme a especificagdes de servigco
DER/PR ES-D 02/18.

Em todo o trecho pavimentado no lado oposto das sarjetas, esta previsto em planta, na
largura de 1,00 metro a implantacdo de grama em placa para ndo ocorrer erosao na lateral da
pista e protecdo a sarjetas.

As valas para execucao da sarjeta triangular de concreto tipo 02, foi previsto no item
regularizacdo, o servico devera ser executado conforme a especificacées de servico DER/PR

ES-D 01/18.



10. PROJETO DE PAVIMENTACAO

O pavimento é uma estrutura com uma ou mais camadas, com caracteristicas para
receber as cargas aplicadas na superficie e distribui-las, de maneira que as tensoes resultantes

figuem abaixo das tensdes admissiveis dos materiais que constituem a estrutura.

10.1 Pavimento Flexivel

O pavimento flexivel é aquele em que todas as camadas sofrem uma deformacdo
eldstica sob o carregamento aplicado e, portanto, a carga se distribui em parcelas
aproximadamente equivalentes entre as camadas. A Figura 10.1 ilustra todas as camadas

possiveis para a estrutura de um pavimento flexivel.

Revestimento

- Base

Sub-base

* Reforg¢o do Subleito

Regularizag¢do do Subleito

0 RO :
IO suvieio
R R R R R RO,
LR

/N

Figura 10.1 - Camadas de um pavimento flexivel.

Todas as camadas tém a fung¢do de resistir e distribuir os esforgos verticais, com a
excec¢ao do subleito que deve absorver definitivamente esses esforgcos. Quanto mais superior
estiver a camada, maiores serdo as suas caracteristicas tecnoldgicas na medida em que

maiores serdo as solicitagdes incidentes.

Subleito
E o terreno de fundacdo do pavimento. A camada préxima da superficie (aprox. 1,5m de
prof.) é considerada subleito, pois, a medida que se aprofunda no macico, as pressdes

exercidas pelo trafego sdao reduzidas a ponto de serem consideradas despreziveis.
Regularizacdao do Subleito

E a camada de espessura irregular, construida sobre o subleito e destinada a conforma-

lo, transversal e longitudinalmente, de acordo com o projeto geométrico. Deve ser executada
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preferencialmente em aterro evitando cortes em material ja compactado pelo trafego de anos
e substituicdo de uma camada ja compactada naturalmente por outra a ser compactada. O
preparo do subleito pode comprometer todo o trabalho de pavimentagdo, caso nao for

executado corretamente, principalmente com relacdo ao grau de compactacao exigido.

Sub-base

Camada complementar a base, quando, por circunstancias técnicas e econémicas, ndo
for aconselhavel construir a base diretamente sobre a regularizacdo ou reforco do subleito. A
sub-base, além de funcdes estruturais, apresenta outras secunddrias como:

° Prevenir a intrusdo ou bombeamento do solo (que depende da frequéncia de
cargas pesadas, presenca de solo de granulometria fina que possa ser
carregado pela agua e presenca de agua livre no pavimento, geralmente
oriunda de infiltra¢des) do subleito na base, levando o pavimento a ruina;

° Prevenir o acimulo de agua livre no pavimento;

° Proporcionar uma plataforma de trabalho para os equipamentos pesados
utilizados na fase de construgdo do pavimento.

A sub-base deve ter: estabilidade, capacidade de suporte, 6tima capacidade drenante e
reduzida suscetibilidade as variacbes volumétricas. Tem sido mais frequente o emprego de
materiais granulares ou estabilizados na sub-base.

Neste projeto a sub-base e existente, em vista in loco constatou-se o material de rocha,
podendo ser usado como sub-base para o projeto em questao.

Base

E a camada destinada a resistir aos esforgos verticais oriundos do trafego e distribui-los.
A base deve reduzir as tensGes de compressao no subleito e na sub-base a niveis aceitaveis,
de modo a minimizar ou eliminar as deformacgdes de consolida¢do e cisalhamento no subleito
e/ou sub-base.

Além disso, deve garantir que a magnitude das tensdes de flexdao no revestimento ndo
o leve ao trincamento prematuro. Portanto, as especificagdes para os materiais dessa camada
sdo mais rigorosas em termos de resisténcia, plasticidade, graduacao e durabilidade.

Nestes projetos optou se pela utilizagcdo de brita graduada granitica ou basaltica.
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Revestimento

E a camada final do pavimento, fica na superficie e recebe diretamente a a¢do do
trafego, tem como funcdao melhorar a superficie de rolamento quanto as condicbes de
conforto e seguranca, além de resistir ao desgaste.

E importante que os revestimentos sejam adequadamente compactados durante a
construgdo, evitando-se defeitos posteriores como afundamento nas trilhas de rodas,
desagregacdo e deterioracdo devido ao excesso de infiltracdo de dgua. E necessario cuidado
na fixacdo da espessura do revestimento, pois representa a camada de maior custo unitario,
com grande margem de diferenca em relacdo as demais. E por definicio deste projeto o
Revestimento é em Concreto Betuminoso Usinado a Quente — CBUQ, adotou-se para efeitos
de orcamento a densidade de 2,40 ton/m3, e com objetivo de garantir a correta composicdo

desta camada segue a tabela com a defini¢cdo de cada tipo de faixa, fornecida pelo DER PR:

Pﬂ":ﬁ::;:;ﬂh“ Percentagem passando, em peso
ABNT | Abertura, mm | FaixaA | FaixaB | FaixaC | FaixaD | FaixaE Faixa F
114" 38.1 100 100 - - - -
1" 254 95-100 | 90-100 100 - - -
34" 19,1 80 -100 — 80 — 100 100 100 —
w 12,7 - 56 — 80 - 80—100 | 90-100 -
b 9.5 45-80 - 5680 70 -90 75-190 100
n.® 4 4.8 28-160 29-59 35-65 50-T70 45 - 65 75100
n? 10 2,00 20-45 18 -42 22-46 33-48 25-135 50 -390
n.? 40 0,42 10-32 8-22 8-24 15-25 8-17 20-50
n.® 80 0,18 B-20 - - 8-—17 5-13 7-28
n.® 200 0,075 3-8 1-7 2-8 4—10 2-10 3-10
Utilizagdo como Ligagao Rolamento Reperfilagem
\ariagao do teor de ligante 40-55 45-6,0 50-65
Espessura max., cm 6,0 50 3,0

10.2 Dimensionamento do Pavimento Asfaltico — Método Prefeitura de S3o Paulo.

O método da Prefeitura de Sdo Paulo baseia-se no método do DNER, que se baseia na
capacidade de suporte (CBR) do subleito e dos materiais integrantes do pavimento, no
numero de repeti¢cdes do eixo padrdo (numero N) determinado no estudo de trafego e nos
coeficientes de equivaléncia estrutural dos materiais adotados coerentemente com os
resultados da pista experimental da AASHTO. Contudo define-se o trafego por faixas de

volume, de acordo com o tipo de veiculo.



Caracteristicas dos Materiais

Para o dimensionamento das camadas é necessdrio se conhecer as caracteristicas dos
materiais, classificados conforme o coeficiente de equivaléncia estrutural que é a razao da
espessura granular para uma unidade de espessura do material considerado. A Tabela 10.2

fornece seus valores.

Nas camadas do pavimento o material a ser utilizado deve ter certas caracteristicas,
como segue:
° Sub-base: os materiais para sub-base devem possuir CBR maior ou igual a 20%,
indice de grupo igual a 0, e expansdo menor ou igual a 1%;
° Base: para esta camada os materiais devem apresentar um CBR maior ou igual
a 80%, uma expansao menor ou igual a 0,5%, limite de liquidez menor ou igual

a 25% e indice de plasticidade menor ou igual a 6%.

Tabela 10.2 - Coeficientes de equivaléncia estrutural.

Componentes do Pavimento K

Concreto betuminoso usinado a quente 2,0

Revestimento e |Pré-misturado a quente 1,7
bases betuminosas |Pré misturado a frio 1,4
Macadame betuminoso de penetragao 1,2

Base de macadame hidraulico

Base estabilizada granulometricamente (solo,

Camadas Granulares [mistura de solos, solo- brita, brita graduada)
(ndo cimentadas, |Base de solo melhorado com cimento 1,0
nao betuminosas) [Sub-base estabilizada granulometricamente

Sub-base de solo melhorado com cimento

Reforco subleito

Rcs, 7 dias, superior a 45 kfg/cm? 1,7
Solo-cimento Rcs, 7 dias, entre 45e 28 kfg/cm? 1,4
Rcs, 7 dias, entre 28 e 21 kfg/cm? 1,2

Dimensionamento da Estrutura do Pavimento

Conforme a classificacao realizada nas vias do presente projeto e classificadas pelo
método da Prefeitura Municipal de S3o Paulo, temos que o nimero N (pardmetro de
contagem de trafego) adotado para as ruas em questdo sdo, os de trefego médio que ¢ igual

5x10°, para uma vida Util de 10 anos e uma taxa de crescimento de 3%.



RKr+BKb>H20(1)

RKr+BKb+h20Ks>Hm(2)

Onde:
. R = espessura real da camada de rolamento
° B = espessura real da camada de base
° h20 = espessura real da camada de sub-base
° Kr = coeficiente estrutural da camada de rolamento
° Kb = coeficiente estrutural da camada de base
. Ks = coeficiente estrutural da camada de sub-base
° H20 = espessura estrutural do pavimento necessaria acima da sub-base
° Hm = espessura estrutural do pavimento necessaria acima do subleito

Os H’s (espessura da soma das camadas, situadas sobre camada de material com CBR

especifico) sdo obtidos através da formulagdo:

caracteristicas apresentadas na Tabela 10.3

Tabela 10.3-Caracteristicas das camadas do pavimento para o dimensionamento.

H = 77,67 . N%%482 , CBR%5% (3

Para o dimensionamento da estrutura do pavimento foram utilizados materiais com as

Camada do Pavimento

Caracteristicas

Subleito

- CBR > 2,0%;
- Expansao < 2%;

Reforgo

-CBR 2 10 %;
-1G =0 (indice de grupo);
- Expansao < 2,0%.

Sub-base

- CBR > 20%;
-1G =0 (indice de grupo);
- Expansao < 1,0%.

Base

- CBR 2 80%;
- Expansao < 0,50%;
- Limite de liquidez < 25%;

- indice de plasticidade < 6%.

Dessa forma, dimensionando temos:

Estrada Municipal - KO 002 Trecho 06 — Hm= 0,25 para CBR=20,0%



10.3 - Resultado do Dimensionamento

Utilizando os parametros mencionados, foi dimensionado o pavimento, sendo as

espessuras e os calculos das camadas demonstrados abaixo:

Estrada Mun

| 70

icipal - KO 002 - Trecho 06

Sub-base existente;

Base em Brita Graduada Compactado = 15,00 cm;

Revestimento em CBUQ Faixa “C”= 5,00 cm.

Secdo Tipica de Pavimentacdo Para Pista de 8,50 metros

850

REVESTIMENTO C.B.U.Q.

SUB BASE

700

150

10.4 - EspecificagOes

DER/PR ES-P 05/18: Base de Brita Graduada Compactado;

DER/PR ES-P 21/17: Revestimento Asfaltico em CAUQ;

DER/PR ES-P 17/17: Pintura de ligagcdo/ Camada de Imprimacdo EAI;



10.5 — Memorial de Calculo dos Quantitativos

MEMORIAL DE CALCULO QUANTITATIVOS - ESTRADA MUNICIPAL -KO 002

BASE BRITA GRADUADA

LARGURA = 7,00 ESPESSURA =| 0,15 m | AREA DA BASE(*) = 1.898,93 m2
VOLUME TOTAL DA BASE= 284,84 m3
BASE BRITA GRADUADA (CICLOFAIXA)
LARGURA = 1,50 ESPESSURA=| 0,10 m | AREA DA BASE(*) = 404,03 m?2
VOLUME TOTAL DA BASE= 40,40 m3
REVESTIMENTO EM C.B.U.Q. FAIXA"C"
LARGURA = 8,00 ESPESSURA=| 0,05 m AREA DO REVESTIMENTO(*) = 1.898,93 m2
VOLUME TOTAL CBUQ= 94,95 m3
PESO ESPECIFICO C.B.U.Q = 2,40 t/m3
TONELADA DE C.B.U.Q= 227,87 ton
REVESTIMENTO EM C.B.U.Q. FAIXA "C" - (CICLOFAIXA)
LARGURA = 1,50 ESPESSURA=| 0,03 m AREA DO REVESTIMENTO(*) = 404,03 m2
VOLUME TOTAL CBUQ= 12,12 m3
PESO ESPECIFICO C.B.U.Q = 2,40 t/m3
TONELADA DE C.B.U.Q= 29,09 ton
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11. PROJETO DE SINALIZACAO

O projeto de sinalizacao foi desenvolvido segundo as orientacdes e recomendacdes
preconizadas nas Especificacdes e Normas dos seguintes manuais:

. “Manual de Sinalizagdo Rodovidria” - Departamento Nacional de Estradas de
Rodagem - DNER, edi¢do 1999.

° Volume | “Sinalizacdo Vertical de Regulamentacdo” - Conselho Nacional de
Transito - CONTRAN, edicdo 2005.

. Volume Il “Sinalizagao Vertical de Adverténcia” - Conselho Nacional de Transito
- CONTRAN, edicdo 2007.

° Volume IV “Sinalizacdo Horizontal” - Conselho Nacional de Transito - CONTRAN,
edicdo 2007.

Quanto a sinalizacdo vertical, o projeto definiu as dimensGes de placas e suas respectivas
localizagBes garantindo uma maior fluidez, seguranca e conforto ao trafego.

O projeto de sinalizacdo que consta no presente volume, mostra os desenhos e detalhes
dos dispositivos de sinalizacdo.

A sinalizacdo vertical contém placas de regulamentacdo e placas de adverténcia.

As placas serdo totalmente refletivas com pelicula Grau Técnico e as demarcagdes em
pista serdo realizadas com aplicagdo de resina acrilica aplicado por aspersao, através do
processo de aspersao, durabilidade 3 anos.

Os materiais das placas devem atender aos parametros estabelecidos pelas normas
NBR-11904, NBR-16179, NBR-14891 e NBR-14644.

Na demarcacgdo das linhas continuas, seccionadas, de canalizagdo e contorno de areas
neutras sera executada pintura com resina acrilica emulsionada a agua, refletorizada com
microesferas de vidro, aplicada pelo processo mecanico, na cor branca ou amarela, conforme

indicado nos detalhes, do projeto.

O projeto de sinalizagdao horizontal previu a implantag¢ao dos seguintes elementos para

a sinalizagdo da via:

e Faixa de Balizamento Simples Amarela — continua e longitudinal a pista, com

0,15m de largura, a ser implantada no eixo da via ou deslocada do mesmo.



e Faixa de Balizamento Simples branca — continua e longitudinal a pista, com
0,15m de largura e 0,10m de afastamento da sarjeta, a ser implantada nos
bordos da via.

e Faixa de Retencdo Branca — continua transversal a pista, com 0,40m de largura,
implantada nos cruzamentos onde a parada de veiculos é obrigatéria.

A sinalizacdo devera ser executada conforme as seguintes especificacdes:

° DNER-ES 340/97 - Sinalizagdo vertical;

° DNER-ES 339/97 - Sinalizacdo horizontal.

Para a delimitacdo do espaco da ciclofaixa na largura de 1,50 metros a partir da borda
da sarjeta implantada, esta previso a pintura e horizontal e sinalizacdo vertical, e tachdes

bidirecionais.



12. PROIJETO DE OBRAS COMPLEMENTARES

As obras complementares podem ser definidas como estruturas executadas ao longo
da via de forma a proteger a faixa que fica entre o alinhamento predial até o meio-fio e a
definir a circulacdo de pessoas e ciclistas e a definir a entrada de veiculos nos diversos imoveis

localizados ao longo da via.

O desenvolvimento do projeto de obras complementares fica definido como a
definicdo da faixa de calcada, faixa de grama, acesso aos imdveis, rampa para pessoas com
deficiéncia e ainda qualquer outro dispositivo que garanta a perfeita locomocado dos pedestres

de forma segura ao longo da via, tais como muro de arrimos pontes/passarelas entre outros.

12.1 Ciclofaixa.

Conforme disposicGes contidas no Anexo | do CTB, entende-se como:

“Ciclofaixa - parte da pista de rolamento destinada a circulacdo exclusiva de ciclos,

delimitada por sinalizacdo especifica”

Na infraestrutura ciclovidria consiste em espacos destinados a circulacdo de pessoas e
bicicletas exclusiva ou compartilhada, no projeto em questdo optamos em usar a faixa
compartilhado acrescentamos que o mesmo sera bidirecional, quando apresenta sentido

duplo de circulagao.

Na estrada K0-002 trecho 06 a ciclofaixa, serd no mesmo nivel que a pista de rolamento
e sua estrutura serd camada de base de brita graduada compactada 10,0 centimetro,
imprimagdo EAI, pintura de ligacdo e revestimento concreto asfaltico usinado a quente
camada com 3,0 centimetros, mantendo a inclinagao projetada de 2,0 % (porcento) para o
bordo, com largura também de 1,50 metros por se tratar de uma area de menor movimento
a Prefeitura Municipal de Pién optou-se por esse molde de ciclofaixa compartilhada, para a
separacdo de espaco entre e pedestre e veiculo esta previsto a implantacdo de tachao

bidirecional e sinalizacao horizontal na bordo desta ciclofaixa e também sinalizagdo vertical.

Nas entradas dos moradores na passagem do carro, apds a transposicao de segmento
sera feita até alinhamento predial a sua entrada, sendo uma camada de base em brita
graduada com 10 cm de espessura final, e um lastro de concreto fck 11 Mpa, com espessura

final de 8,0 cm.



12.2 Paisagismo

As gramas em leiva serdo plantadas em locais definidos em projeto, em placas contendo
gramineas e leguminosas, transplantadas de viveiro ou outro local de extracao, para o local
de implantacdo, provendo a cobertura imediata do solo, sobre camada de terra vegetal
adubada e preparada previamente, com espessura de 10 cm, acompanhando sempre a

inclinagdo do terreno natural.

A grama devera ser da espécie esmeralda em placas de grama devem ter o formato
retangular (0,40 m x 0,20 m) ou quadrado (em média 0,40 m x 0,40 m) e 6 cm de espessura,
ndo devendo conter sementes ou material vegetativo de ervas daninhas e tendo sido retiradas
no maximo ha 2 (dois) dias, em condi¢des adequadas de conservacao e transporte.

Recomenda-se que as leivas extraidas sejam imediatamente transplantadas,
preferencialmente em dias Umidos. Em caso de seca prolongada, recomenda-se a realizacdo
deirrigacdo preliminar abundante por aspersao sobre a superficie das leivas com até 12 horas

de antecedéncia da retirada das placas.

Por ser um terreno de muitas rochas, foi previsto em projeto uma camada de 7,0
centimetro de terra preta vegetal sendo, necessario a descompactacao do terreno e para o
plantio das grama aplicacdo de 5,00 centimetro de terra vegetal preta, apds o plantio em cima
da grama ocorrera espalhamento de mais uma camada de terra com espessura de 2,0

centimetro, devera ser rastelada e removido o excesso e os torrdo, e molhada.
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13. QUADRO DE QUANTIDADES

Para definicdo dos precos apresentados na sequencia utilizamos distancia de
transporte para os itens que assim eram exigidos na composicao de custos. As distancias de
transporte levam em consideracdo, como ponte de chegada, o centro geométrico da Estrada
Municipal KO - 002 Trecho 06 objetivando a melhoria dos calculos e também uma correta
distribuicdo dos materiais. Segue a memorial das Distancias de Transporte, com utilizacdo do

Programa Google Maps.

13.1 ANEXO 01 - Calculo BDI, Or¢amento e Cronograma Fisico Financeiro

’%’ Prefeitura de
PIEN DISTANCIAS MEDIAS DE TRANSPORTES ,;___A ADA

_ ESTRADA MUNICIPAL KO-

Municipio PIEN Trecho: 02 TRECHO 06
Obra: Pavimentagdo Urbana Bairro: CAMPINA DOS CRESPINS
Materiais Origem Destino Distancia (km)
Brita Graduada BK Mineragao Obra 4,90
CAP-50/70 Repar Araucaria Usina 92,70
EAIl Repar Araucaria Obra 78,20
Emulsdo Greca Asfaltos Obra 79,30
Macadame Seco BK Mineragdo Obra 4,90
Massa a quente Usina Paviplan Obra 13,40
Preenchimento . .

. N Pedreira Santa Emilia Obra 4,90
rebaixo ¢/ rachdo
Areia Maahs Areia Brita Obra 19,30
Concreto Usinado Maahs Areia Brita Obra 19,30

PLANILHA DE TRANSPORTES

PROJETO: PAVIMENTACAO URBANA -ESTRADA MUNICIPAL KO-002 TRECHO 06 LOCAL: PIEN / PR
X1 -DMT em KM - X2 - DMT em KM - rodovia TOTAL do Consumo

ITEM  CODIGO SERVICO DESCRICAO DO SERVICO UNID  X-DMT em KM rodovia Pavimentada Nio Pavimentada Transporte  Material TOTAL (R$)
T2 Brita Graduada 100%PM m3 RS 10,73
T2.1 DER PR 972100 Local - caminhdo basculante t 4,90 4,29 2,50 10,73
T3 C.B.U.Q. - excl. fornec. do CAP (até 10.000 t) - FAIXA C t RS 12,88
T3.1 DER PR 973000 Local - massa a quente - caminh3o basculante t 13,40 12,88 1,00 12,88
T4 Forneci de emul faltica p/ impri EAI t RS 66,41
T4.1 DER PR 974100 Material asfaltico a frio t 78,20 66,41 1,00 66,41
T5 Fornecimento de emulsdo RR-1C t RS 66,99
T5.1 DER PR 974100 Material asféltico a frio t 79,30 66,99 1,00 66,99
T6 Fornecimento de CAP-50/70 t RS 82,38
T6.1 DER PR 974000 Material asféltico a quente t 92,70 82,38 1,000 82,38
T10 Concreto Usinado m3 RS 22,31
T10.1 DERPR972100 Local - caminhdo basculante t 19,30 4,70 15,93 1,400 22,31
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14. CARACTERIZACAO FOTOGRAFICA

14.1 Fotos 21/02/2022










15. ART DE PROJETO/ORCAMENTO/
LEVANTAMENTOS TOPOGRAFICOS

15.1 ANEXO 02



16.

16.1

16.2

16.3

16.4

16.5

16.6

16.7

PROJETOS

Projeto de Levantamento Topografico
Projeto Geométrico

Projeto de Drenagem

Projeto de Detalhe de Drenagem
Projeto de Pavimentagao

Projeto de obras Complementares

Projeto de Sinalizagao



17. PLANO DE EXECUCAO DA OBRA

O plano de execucdo das obras consiste na elucidacdo de todas as fases executivas do
empreendimento no que tange:

. Servigos Preliminares;

° Terraplenagem;

. Drenagem Pluvial;

° Pavimentacao;

° Paisagismo/Urbanismo;

. Sinalizagdo Viaria.

Tais servicos sdo alvos de detalhamento no referido projeto, estando dispostos, quanto

a sua execucao, em conformidade com o cronograma sequencialmente apresentado.

17.1 Servigos Preliminares

Nesta fase da obra devera ser instalada a placa de obra, com dimensdes de
4,00x2,00m, a placa devera ser do tipo metalica, Padrdo SEDU/PR, e serd instalada em local
definido pela fiscalizacdo da obra, os custos de tal servico deverd estar inclusos no valor do
BDI da empresa contratada.

O remanejamento dos postes e com posterior recolocagao, também sera feita nesta
etapa, os postes que se localizam dentro da pista e/ou contidos no passeio interferindo na
acessibilidade deverdao ser remanejados conforme mostra o projeto geométrico e
interferéncia, fica a cargo da empreiteira responsavel pela execugao da obra juntamente com
o departamento de iluminagcdo da Prefeitura Municipal solicitar e perfeita execucdo da

relocac¢do, assim como todos os tramites junto com a Copel.

17.2 Terraplenagem

Consiste na execucdo da regularizacdo do terreno natural, para o perfeito encaixe da

secao de pavimentagdo na via existente.



17.3 Drenagem Pluvial
Execucdo de dispositivos para direcionar o fluxo das dguas precipitadas para regides de

desague, composto de Sarjeta Triangular de Concreto e Transposi¢cdo de seguimento.

17.4 Pavimentacao

Etapas da obra onde sdo executadas as camadas de pavimentacdo, sendo: regularizacao,
camada de base (brita graduada simples), imprimacado EAI, pintura de ligacdo e revestimento
concreto asfaltico usinado a quente.

E recomendado o emprego de cimento asfaltico de petréleo do tipo CAP-50/70,

atendendo ao Regulamento Técnico ANP 03/2005.

17.5 Obras Complementares
Em toda a extensdo da via, as entradas dos moradores, serd executada até o

alinhamento predial na largura de sua entrada, as entradas serdo executadas em concreto.

17.6 Sinalizagdo Viaria
Fase onde serad executada a pintura das faixas, colocacdo de placas de adverténcia e

placas de regulamentacdo e as pinturas das travessias elevadas e da ciclofaixa.

17.7 Paisagismo
Na largura de 1,00 metro em toda extensdo da rua serd plantada grama em placas, para

evitar erosdo, e também de vir sujeira na sarjeta.

17.8 Observagdes Gerais

Em caso de conflitos ou divergéncias entre informacdes dos diversos projetos, o projeto
Geométrico é que deve ser seguido e observado primeiro, antes de verificar os outros,
entretanto a fiscalizagdo devera ser consultada sobre estes conflitos.

No caso de conflitos de quantitativos, entre projetos e planilhas, devera ser respeitado
0 quantitativo dos projetos, verificando sempre se o0 mesmo se apresenta com a ultima

revisao.



18. ESQUEMA OPERACIONAL

Por ocasido da execucdo da obra a empresa construtora devera providenciar os
devidos caminhos de servicos e desvios para permitir acesso para os usuarios normais e

moradores confinantes.

Nas areas urbanas, onde ndo for possivel o desvio do trafego por outra rua,
recomenda-se para atender ao exposto acima, o ataque as frentes de servicos em panos

correspondentes a meia-pista, o que permitird o fluxo do trafego local.

Todos os custos decorrentes da implantacdo de variantes, acessos ou caminhos de
servicos, ndo serdo objeto de medicdo em separado. Tais 6nus deverdo estar diluidos nos

custos dos servicos constantes da planilha de quantitativos de servicos.

A obra apresenta um cronograma executivo como apresentado, pelo seu porte e os
volumes levantados, oferece plenas condi¢Ges de diminuicdo do prazo executivo proposto,
minimizando também as interferéncias com a rua existente no que diz respeito aos usuarios

desta.

18.1 Sinalizagdo de Obras
A sinalizacdo de obras na pista devera:

° Advertir, com a necessaria antecedéncia, a existéncia de obras em andamento
e a situagao da pista;

° Regulamentar a velocidade e outras condigdes para a circulagdo segura nas
proximidades das obras;

° Canalizar e ordenar o fluxo de veiculos junto a obra de modo a evitar
movimentos conflitantes, reduzir o risco de acidentes e minimizar o quanto
possivel os congestionamentos;

° Fornecer informacgdes corretas, claras e padronizadas aos usudrios da via.

Serd exigida da empreiteira executora a sinalizagao preventiva e de alerta, com intuito

de prevenir acidentes aos usuarios da via em obras.
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Esta sinalizacdo devera ser implantada, no inicio e ao longo da Rua ou Avenida em obra,

identificando os pontos de riscos, com placas informativas de maquinas transitando no local,

solicitando Atencdo, desvios e ruas ou acessos fechados. Cerquites para isolar valas abertas,

Cones e direcionadores de fluxo de veiculos e pedestres, os custos deverdo estar inclusos

dentro do orgamento da empreiteira.

18.2 Relagao de Equipamentos

A mobilizacdo dos equipamentos podera ser feita de acordo com o cronograma

detalhado, para as diversas frentes de servicos. Todo equipamento sera inspecionado pela

fiscalizacdo antes do inicio do servico, e quando solicitado devera ser substituido no prazo de

48 horas. Segue abaixo relacdo minima de equipamentos:

Moto niveladora 140 HP

Carregadeira frontal de pneus 170 HP

Rolo pé-de-carneiro autopropelido VAP-55 8,3 HP

Rolo vibratério liso autopropelido 11t

Rolo tandem liso 6-8 t

Rolo pneus autopropelido 20 t

Rolo Compactador Tanden 1,6 - 2,5 Ton (Ciclovia)

Retroescavadeira 62 HP

Escavadeira Hidraulica

Caminhao tanque 10.000 |

Caminhao espargidor de asfalto 6.000 |

Caminhdo basculante 10,0 m3

Usina solos brita graduada 350 t/h

Usina de asfalto gravimétrica 60/80 t/h

Vibro acabadora esteiras 98 t/h

Vassoura Autopropelida (tipo Bobcat)




A quantidade necessaria de cada equipamento para a perfeita execucdo de servico sera
de responsabilidade da empresa construtora, de maneira que a mesma atenda o cronograma

previsto para a obra.

As camadas de pavimentacdo em BGS e CBUQ, passardo por verificacdo através de
ensaios Fisicos e Mecanicos, de acordo com as especificacdes dos érgaos regularizadores
(DNIT, DER). Dai a importancia de a utilizagdo de misturas pétreas e/ou asfélticas serem

fabricadas, em usinas de solos e gravimétricas, para garantia da qualidade dos insumos.

18.3 Relagao de Profissionais

Sob responsabilidade da CONTRATADA, esta a disponibilizacdo de toda mao de obra
necessaria a execucao dos servicos, porém sdo profissionais que compdem a equipe minima

responsavel pelo acompanhamento e bom andamento da realizacdo dos servicos em campo:

e Engenheiro Responsavel Técnico;
e Engenheiro Preposto;

e Mestre de obras.

Face particularidades relacionadas a produtividade das equipes o dimensionamento,
tanto destas equipes bem como dos equipamentos necessarios ao atendimento do
cronograma visando a implantagdo da obra dentro do prazo, fica sob responsabilidade da

empresa CONTRATADA.



19. ESPECIFICACOES EXECUTIVAS

As especificacOes listadas encontram-se no Manual de Especificacdes de Servigos
Rodovidrios do DER/PR. Os particulares a esta obra foram descritos na sequéncia.

19.1 SERVICOS PRELIMINARES
ER/PR ES-P 02/05 — Preenchimento de Rebaixos de Cortes em Rocha;

19.2 SERVICOS DE TERRAPLENAGEM

DER/PR ES-T 01/18 - Servigos preliminares;
DER/PR ES-P 01/05 - Regularizagdo do Subleito;
DER/PR ES-T 02/18 - Cortes;

DER/PR ES-T 06/18 — Aterros.

19.3 SERVICOS DE PAVIMENTAGAO

DER/PR ES-P 07/05 - Camadas Estabilizadas Granulometricamente (Sub-base);
DER/PR ES-P 05/18 - Brita Graduada.

DER/PR ES-P 17/17 - Pinturas Asfalticas;

DER/PR ES-P 21/05 - Concreto Asfaltico Usinado a Quente.

19.4 SERVICOS DE DRENAGEM

DER/PR ES-D 01/18 - Sarjetas e Valetas;
DER/PR ES-D 02/18 - Transposicdo de Segmentos de Sarjetas
DER/PR ES-D 12/18 - Dispositivos de Drenagem Pluvial Urbana;

19.5 SERVICOS DE OBRAS COMPLEMENTARES

DER/PR ES-OC 13/18 - Meios-Fios;
DER/PR ES-P 0C15/05 — Protecdo Vegetal (Grama).

19.6 SERVICOS DE SINALIZAGCAO VIARIA

DER/PR ES-OC 02/18 —Sinalizacdo Horizontal com Tinta a Base de Resina Acrilica Emulsionada
em Agua, Retrorefletiva;

DER/PR ES-OC 09/18 — Fornecimento e Instalagdo de Placas Laterais para Sinalizagdo Vertical;
DER/PR ES-OC 16/18 — Ondula¢des Transversais tipo A e Faixa Elevada;

DER/PR ES-OC 08/18 - Tachdes Refletivos.


https://www.der.pr.gov.br/sites/der/arquivos_restritos/files/documento/2019-10/es-p02-05rebaixocorteemrocha.pdf
http://www.der.pr.gov.br/sites/der/arquivos_restritos/files/documento/2019-10/esd0218transposicaodesegmentosdesarjetas.pdf
http://www.der.pr.gov.br/sites/der/arquivos_restritos/files/documento/2019-10/esoc0818tachoesrefletivos.pdf

20. CONTROLE TECNOLOGICO

Compete a empresa executante a realizacdo de teste de ensaios em quantidade
especificada, que demostrem a selecdo adequada dos insumos e a realizacdo de servicos de
boa qualidade e em conformidade com as especificagdes DER/PR, citadas anteriormente.

As quantidades de ensaios para controle interno de execucdo referem-se as quantidades
minimas aceitdveis, podendo a critério da Prefeitura Municipal de Pién ou da empresa
executante, serem ampliados para garantia da qualidade da obra.

Os ensaios e as quantidades necessarias constam nas normas ja mencionadas do
DER/PR, que compdem o presente memorial.

Os custos relativos a tais procedimentos deveram estar incluidos nos custos dos servigos
a serem executados pela empresa construtora.

Todos os resultados dos ensaios exigidos deverdo ser apresentados com a devida
Anotacdo de Responsabilidade Técnica — ART do profissional responsavel pelos mesmos. Os
relatorios deverdo ser entregues em cada etapa que seja exigida e deverd compor o relatério

da Fiscalizacdo da Prefeitura Municipal.



21. CANTEIRO DE OBRAS

A empresa Executante da obra serd responsavel por fornecimento e montagem, no local
da obra, de todo o equipamento necessdrio a execuc¢do dos servicos, inclusive a eventual
instalacdo de depdsitos, bem como a construcdo de alojamentos, escritérios e outras
instalacGes necessarias ao trabalho.

N3do havera qualquer pagamento em separado para o canteiro de obras. Seus custos
deverdo ser incluidos nos precos propostos para os varios itens de servico, constantes no
Quadro de Quantidades.

Toda aquisicdo de terreno, direitos de exploracdo, serviddes, facilidades ou direitos de
acesso que venham a serem necessarios para pedreiras, jazidas ou outras finalidades, que
estejam além dos limites da faixa de dominio, deverdo ser adquiridos pela Executante e o seu

custo incluido nos precos propostos para os varios itens de servicos.
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NOTAS ;am; Prefeitura Municipal de Pién A ADA
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CAMADAS CONSTITUIDAS DO PAVIMENTO

PARA

PE®OE©E®E@@®@®E

PISTA DE 8,50m DE LARGURA:

REGULARIZAGAO E COMPACTAGAO DO SUB-LEITO 100% P.N.
SUB—BASE EXISTENTE EM MATERIAL DE ROCHA

BASE DE BRITA GRADUADA COMPACTADA — ESP. = 15,0cm
IMPRIMAGAO COM EMULSAO EAI / PINTURA DE LIGAGAO RR—1C
C.B.U.Q. FAIXA "C” (DER/PR) — ESP. = 5,0 cm

SARJETAS TRIANGULARES DE CONCRETO TIPO 2
ATERRO DE PASSEIO C/ SOLO PROVENIENTE DA PROPRIA VIA

REGULARIZAGAO E COMPACTAGAO DO PASSEIO

GRAMA EM PLACAS

REGULARIZAGAO E COMPACTAGAO (CICLOFAIXA)

BASE DE BRITA GRADUADA COMPACTADO— ESP. = 10,0cm
IMPRIMAGAO COM EMULSAO EAl / PINTURA DE LIGAGAO RR—1C
C.B.U.Q. FAIXA "C” (DER/PR) — ESP. = 3,0 cm (CICLOFAIXA)
TERRA VEGETAL PRETA— ESP. = 7,0cm

CAMADAS CONSTITUIDAS DO PAVIMENTO

PARA

DINBIOISISIOIOIOIOIOISIOIOND

PISTA DE 8,50m DE LARGURA:

REGULARIZAGAO E COMPACTAGAO DO SUB—LEITO 100% P.N.

— SUB-BASE EXISTENTE EM MATERIAL DE ROCHA

— BASE DE BRITA GRADUADA COMPACTADA — ESP. = 15,0cm

— IMPRIMAGAO COM EMULSAO EAl / PINTURA DE LIGAGAO RR-1C

— C.B.U.Q. FAIXA "C" (DER/PR) — ESP. = 5,0 cm

— SARJETAS TRIANGULARES DE CONCRETO TIPO 2
~ ATERRO DE PASSEIO C/ SOLO PROVENIENTE DA PROPRIA VIA
~ REGULARIZAGAO E COMPACTAGAO DO PASSEIO

~ GRAMA EM PLACAS

— TRANSPOSIGAO DE SEGMENTOS DE SARJETA C/TUBO DE 30
~ REGULARIZAGAO E COMPACTAGAO

— BASE DE BRITA GRADUADA COMPACTADO— ESP. = 10,0cm
~ IMPRIMAGAO COM EMULSAO EAl / PINTURA DE LIGAGAO RR—1C
~ C.B.U.Q. FAIXA "C” (DER/PR) — ESP. = 3,0 cm (CICLOFAIXA)
~ CONCRETO Fck 11MPa — ESP.= 8,0 cm

— TERRA VEGETAL PRETA— ESP. = 7,0cm

ESPACO ORGAOS PUBLICOS

QUADRO QUANTITATIVO NOTAS . " -
e R 0 (4, Prefeitura Municipal de Pién ADA
@ ua Amazona 373 - Centr e arana - C 3.86( ( ENGENHARIA
BASE EM BRITA GRADUADA COMPACTACAO 457,96 m3 - CONSTRUGAO
MPRIMAGAO COM EMULSAO EA > 302,95 m2 s PAVIMENTACAO URBANA - ESTRADA MUNICIPAL KO-002
PINTURA DE LIGACAO RR-1C 2.302,96 m2 ; TRECHO 06
— PROPRIETARIO: ASSINATURA:
CBUQ FAIXA "C" ~ DER/PR 256,96 ton PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN
CNPJ: 76.002.666/0001-40
AUTOR DO PROJETO: E ASSINATURA:
ADAILTON ROGERIO DE OLIVEIRA
CARACTERISTICAS DA VIA ENGENHEIRO CIVIL - CREA PR 68.917/D ART ne: &% /ﬁ/
EXTENSAO TOTAL DA RUA 271,24 m CRANGHIA: " O scQueNCA
LARGURA 8,50 m PROJETO PAVIMENTACAO O-I
SECAO TIPO E DETALHES /01
0 EMISSAO DO PROJETO MAR/22 | AR.O. AR.O. ARQUIVO: DESENHO: DATA: ESCALA: REVISAO:
REV. MODIFICACAO DATA VERIF. APROV. 1004-ESTRADA_M _KO_002_TRECHO_06-PAV-PB-R00.dWvg G.A.G. MARCO|2022 1:100 00
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ESPACO ORGAOS PUBLICOS

NOTAS iy » w_a . n
1. CONFERIR AS MEDIDAS IN-LOCO. 33* Prefe“u!’a Mumpl?a. de Plen A Am
2. O MATERIAL TERRA VEGETAL SERA APLICADO 5,0 CM EM BAIXO DA GRAMA PARA O PLANTIO E 2,0 CM VAI N T R ENGENHARIA
SER PARA ESPALHAMENTO EM CIMA DA GRAMA. _
s PAVIMENTACAO URBANA:RUA ESTRADA MUNICIPAL KO-002
— TRECHO 06
PROPRIETARIO: ASSINATURA:
~ PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN
CONVENGOES QUADRO DE QUANTIDADES CNPL: 76.002.666/0001-40
A AUTOR DO PROJETO: ASSINATURA:
DESCRICAO QUANTIDADE |UNID. ADAILTON ROGERIO DE OLIVEIRA W% / %(/
|:| GRAMA EM PLACAS - PASSEIO REGULARIZACAO E COMPACTAGAO DO PASSEIO 564,18 | m2 ENGENHEIRO CIVIL — CREA PR 68.917/D ART ne: , .
BASE DE BRITA GRADUADA COMPACTADA 569 | m3 PRANCHA:
[] ENTRADAS RESIDENCIAIS EM CONCRETO AREA CONCRETO ENTRADAS (8,0 cm) 3,03 | m3
GRAMA EM PLACAS - PASSEIO 526,27 | m2
ARVORE A RETIRAR TERRA VEGETAL PRETA (7,0 cm)

36,84

m3

EMISSAO DO PROJETO

REV.

MODIFICAGAO

N\ SEQUENCIA:
PROJETO OBRAS COMPLEMENTARES

PLANTA 01 /02
ARQUIVO: DESENHO:

1004-ESTRADA_M _KO_002-OBR-PB-R00.dwg

DATA: ESCALA:

REVISAO:
G.AG MARCO 12022 1:250

00
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BNGES /

DETALHES ENTRADAS ACESSO DE VEICULOS

ESCALA 1:30

QIOIOI0I0O

ENTRADA DE VEICULOS EM CONCRETO = 8,0 cm
BASE EM BRITA GRADUADA COMPACTADO — Esp.
REGULARIZAGAO E COMPACTAGAO DO PASSEIO

ATERRO DE PASSEIO COM SOLO PROVENIENTE DA PROPRIA VIA
TRANSPOSIGAO DE SEGMENTOS DE SARJETA C/TUBO DE #30

ESTRUTURA DO PAVIMENTO

= 10,0cm

ENTRADA RESIDENCIAS

CALCADA EM CONCRETO
( ESP. = 8,00 cm )

TRANSPOSICAO DE
SEGMENTOS DE SARJETA

C/ TUBO DE ¢30

VAR.

100,100 700
| B

VAR.

100,100 |

700

100

/100

VAR.

DETALHE

ESCALA 1:125

CALCADAS

N\ ALINHAMENTO PREDIAL

SIMBOLO NOME POPULAR NOME CIENTIFICO PORTE DIM/ COVA
——————— DIRETAMENTE
+:+:+:+:+:+:+:+: SOBRE
++++++++++++++++ GRAMA ESMERALDA ZOYS'A JAPON'CA PLACA O SOLO
PREPARADO
moomoo% VAR.
/ ALINHAMENTO PREDIAL
SARJETA TRIANGULAR
/ DE CONCRETO TIPO 2
( POSTE
TRANSPOSICAO DE
SEGMENTOS DE SARJETA
C/ TUBO DE ¢30
ENTRADA RESIDENCIAS
CALCADA EM CONCRETO
( ESP. = 8,00 cm )
NOTAS ] . e A
1. CONFERIR AS MEDIDAS IN-LOCO. ie” Prefeitura Mun|C|paI de Pién
2. O MATERIAL TERRA VEGETAL PRETA, ELA SERA APLICADA 5,0 CM EM BAIXO DA GRAMA PARA O PLANTIO € @ Risa Aifiazonas 1* 373 - Cenirb - Fiéi~ Paron - CER 83.860.000 GhRsTRUGHD
2,0 CM VAI SER PARA ESPALHAMENTO EM CIMA DA GRAMA -
B PAVIMENTACAO URBANA:RUA ESTRADA MUNICIPAL KO-002

CONVENCOES

GRAMA EM PLACAS - PASSEIO

— TRECHO 06

PROPRIETARIO: ASSINATURA:
PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN

CNPJ: 76.002.666/0001-40

AUTOR DO PROJETO: .
ADAILTON ROGERIO DE OLIVEIRA

ASSINATURA: 2; /

HE

ENTRADAS RESIDENCIAIS EM CONCRETO

ARVORE A RETIRAR

ENGENHEIRO CIVIL - CREA PR 68.917/D ART n2:
PRANCHA: N SEQUENCIA:
PROJETO OBRAS COMPLEMENTARES 02/
DETALHES 02
0 EMISSAO DO PROJETO MAR/22 | A.R.O. A.R.O. ARQUIVO: DESENHO: DATA: ESCALA: REVISAO:
REV. MODIFICAGAO DATA VERIF. APROV. 1004-ESTRADA_M _KO_002-OBR-PB-R00.dw{ G.A.G MARGCO|2022 INDICADA 00
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BDI ESTIMATIVO - SEM DESONERAGAO
CONSTRUGCAO DE RODOVIAS

ADMINISTRAGAO CENTRAL AC(*) 3,80
ADMINISTRAGAO LOCAL AL(*) 3,80
RISCOS R(*) 0,50
SEGUROS E GARANTIAS SG(*) 0,32
DESPESAS FINANCEIRAS DF(*) 1,02
LUCRO L(*) 6,70
ISS 2,00
PIS 0,65

TRIBUTOS (T)
COFINS 3,00
CPRB 0,00
SUB-TOTAL 5,65
BDI % 23,86
BDI REDUZIDO - LIGANTES - 13.86

BETUMINOSOS

PERCENTUAL DE ISS = 5% X 40% = 2,00% (**)

BDI = (((((1+(AC+AL+R+5G)/100)x(1+DF/100)x(1+L/100))/(1-T/100))-1)x100)

(*) PERCENTUAIS MEDIOS - EM CONFORMIDADE COM O ACORDAO 2622/13-P TCU
(**) % DA BASE DE CALCULO DO(S) MUNICIPIO(S) ABRANGIDO(S) PELA OBRA

ilton Rogério de Oliveira
genheiro Civil - CREA PR 68.917/D
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PLANILHA ORCAMENTARIA

MUNICIPIO:

PIEN /PR

DATA:

08/08/2022

PROJETO:

PAVIMENTAGAO URBANA - ESTRADA MUNICIPAL KO-002 TRECHO 06

BDI:

23,86%

13,86%

TABELA DE REF.:

DER PR (AGO/2022) - SINAPI (AGO/2022) - PREF. CURITIBA (ABR/2022) - ORSE

Enc. Sociais: SEM DESONERAGAO

(0UT/2022)
CODIGO ~ CUSTO

ITEM SERVICO DESCRICAO DO SERVICO UNIDADE QUANT UNITARIO TOTAL (RS)

1. SERVICOS PRELIMINARES RS 11.656,74

1.1 DER PR 820000 Placa de obra - 3,00 x 1,50m) m2 4,50 826,68 3.720,06

1.10 DERPR 844000 Remanejamento poste linha transmigao ud 1,00 6.377,05 6.377,05

112 09164/ORSE Locagég topogréfic.a com ni~ve|.amen.to de segéfs t.ransversais m 271,24 575 1.559,63
de servigos de pavimentagdo, inclusive conferéncias

2. TERRAPLENAGEM RS 13.796,80

2.1  DERPR511100 Regularizagdo compactagdo do subleito 100% PN (A) m2 2.574,03 5,36 13.796,80

3. DRENAGEM RS 60.547,27

3.6 DER PR 650100 Sarjeta triangular concreto - tipo 2 m 529,92 105,10 55.694,59

3.7 DERPR655200 Transp.segmento sarjeta tipo- 2 (ST-2/SZ-3) c/tubo 0,30m m 12,00 404,39 4.852,68

4, PAVIMENTAGCAO RS 152.193,49

4.2 DER PR 531100 Brita Graduada 100%PM m3 457,96 178,10 81.562,68

4.3  DERPR560100 Imprimagdo impermeab. exclusive fornec. da emulsdo EAI m?2 2.302,96 0,62 1.427,84

4.4  DERPR561100 Pintura de ligagdo exclusive fornec. da emulsdo m?2 2.302,96 0,42 967,24

4.5 DER PR 570000 C.B.U.Q. - excl. fornec. do CAP (até 10.000 t) - FAIXA C t 256,96 265,55 68.235,73

5. LIGANTES ASFALTICOS RS 108.784,48

5.1 DER PR 173120 Fornecimento de emulsdo Asfaltica p/ imprimagdo EAI t 2,76 5.857,06 16.165,49

5.2 DER PR 173040 Fornecimento de emulsdo RR-1C t 1,15 5.146,55 5.918,53

. Ci to asfaltico d trol | 50/70 (coletad
5.9 SINAPI INS |r.nen 0 asfa .|co e pe r.o eo a granel (cap) 50/70 (coletado ; 14,65 591812 86.700,46
41899 caixa na anp cimento de icms)

6. SERVICOS COMPLEMENTARES RS 24.170,65

6.1 DERPR511100 Regularizagdo compactagdo do subleito 100% PN (A) m2 564,18 5,36 3.024,00

6.2 DER PR 531100 Brita Graduada 100%PM m3 5,69 178,10 1.013,39

6.3 DER PR 605200 Concreto Fck =11 MPa, preparo em betoneira e lang. m3 3,03 564,02 1.708,98

6.4 PAI-014 F i to e Espalh todeT Pret 3 36,84 282,98 10.424,98

. SMOP/PR ornecimento e Espalhamento de Terra Preta m , , 424,

6.5  DER PR 800000 Enleivamento (Plantio de Grama em placas) m2 526,27 15,20 7.999,30

7. SINALIZAGCAO VIARIA RS 19.250,04

7.1 DER PR 820000 Placa sinalizacdo c/ pelicula refletiva m2 2,05 826,68 1.694,69

72 DER PR 821300 Suporte metdl.galv.fogo d=2,5" c/tampa e aletas anti-giro un 900 511,12 4.600,08
h=3,00m

23 DER PR 822000 Faixa de sinalizagdo horizontal c/tinta resina acrilica base m2 180,50 42,74 7.714,57
solvente

7.6 DER PR 871000 Tacha refletiva bidirecional ud 270,00 19,41 5.240,70

8. ENSAIOS TECNOLOGICOS RS 9.785,71
Ensaio de Massa Especifica - In Situ - Método Frasco de Areia

8.1 8.1 DAER/RS (Grau de Compactagdo) - Regularizagdo e Compactagdo do ud 3,00 144,89 434,67
Subleito

8.2 8.1 DAER/RS Ensaio de Massa Esp~ecifica - In Situ - Método Frasco de Areia ud 300 144,89 434,67
(Grau de Compactacdo) - Base

8.3 5.1 DAER/RS Ensaio de Granulometria do Agregado ud 3,00 147,73 443,19

8.4 74022/27 Ensa|o.de Controle de Taxa de Aplicagdo de Ligante ud 3,00 97,41 292,23

SEIL/2016 Betuminoso

Pagina 1
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CODIGO ~ CUSTO
ITEM SERVICO DESCRICAO DO SERVICO UNIDADE QUANT UNITARIO TOTAL (RS)
8.5 7.4 DAER/RS  Ensaio de Percentagem de Betume - Misturas Betuminosas ud 3,00 175,46 526,38
8.6 74022/53 Ens.::uc? de Controle do Grau de Compactagdo da Mistura ud 300 102,64 307,92
SEIL/2016 Asfaltica
8.7 74022/56 Ensaio de Densidade do Material Betuminoso ud 3,00 83,64 250,92
SEIL/2016
Ensaio de Traga C do Di tral - Mist
3.8 74022/55 nsalo_ e Tragao por Compressao Diametra isturas ud 3,00 225,91 677,73
SEIL/2016 Betuminosas
8.9 7.1 DAER/RS Extra%‘ao de Corpo de Prova de Concreto Asféltico com Sonda ud 300 136,81 410,43
Rotativa
Mobilizagdo e Desmobilizagdo de Equipamento e Equipe para
8.10 3.2 DAER/RS rizag rizag quipame quipe p gb 1,00 6.007,57 6.007,57
Extracdo de Corpos de Prova da Capa Asféltica
TOTAL DA OBRA RS 400.185,18

Orgado por:

Adailton Rogério de Oliveira %
Engenheiro Civil CREA PR 68.917/D [ ’
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S Prefeiturade

= PIEN

DISTANCIAS MEDIAS DE TRANSPORTES é ADA

CONSTRUCAQ

_ ESTRADA MUNICIPAL KO-

Municipio PIEN Trecho: 602 TRECHO 06
Obra: Pavimentac¢ao Urbana Bairro: CAMPINA DOS CRESPINS
Materiais Origem Destino Distancia (km)
Brita Graduada BK Mineragao Obra 4,90
CAP-50/70 Repar Araucaria Usina 92,70
EAI Repar Araucaria Obra 78,20
Emulsdo Greca Asfaltos Obra 79,30
Macadame Seco BK Mineragao Obra 4,90
Massa a quente Usina Paviplan Obra 13,40
Preenchimento . .

. . Pedreira Santa Emilia Obra 4,90
rebaixo ¢/ rachdo
Areia Maahs Areia Brita Obra 19,30
Concreto Usinado Maahs Areia Brita Obra 19,30

Adallton Rogério de Oliveira
Engenheiro Civil - CREA PR 68.917/D



PLANILHA DE TRANSPORTES

PROJETO: PAVIMENTACAO URBANA -ESTRADA MUNICIPAL KO-002 TRECHO 06 LOCAL: PIEN / PR
ITEM CODIGO SERVICO DESCRICAO DO SERVICO UNID X-DMTemKM X1- ,DMT em KM= X2- D[V'T em KM - rodovia TOTAL do c°"su',"° TOTAL (R$)
rodovia Pavimentada Nao Pavimentada Transporte Material

T1 Macadame Seco, preenchido com BG m3 RS 8,71
T1.1 DER PR 972100 Local - caminhdo basculante t 4,90 4,29 0,68 2,92
T1.2 DER PR 972100 Local - caminhdo basculante t 4,90 4,29 1,35 5,79
T2 Brita Graduada 100%PM m3 RS 10,73
T2.1 DER PR 972100 Local - caminhdo basculante t 4,90 4,29 2,50 10,73
T3 C.B.U.Q. - excl. fornec. do CAP (até 10.000 t) - FAIXA C t RS 12,88
T3.1 DER PR 973000 Local - massa a quente - caminhdo basculante t 13,40 12,88 1,00 12,88
T4 Fornecimento de emulsio Asfaltica p/ imprimagéo EAI t RS 66,41
T4.1 DER PR 974100 Material asfaltico a frio t 78,20 66,41 1,00 66,41
T5 Fornecimento de emulsdo RR-1C t RS 66,99
T5.1 DERPR974100 Material asfaltico a frio t 79,30 66,99 1,00 66,99
T6 Fornecimento de CAP-50/70 t RS 82,38
T6.1 DER PR 974000 Material asfaltico a quente t 92,70 82,38 1,000 82,38
T10 Concreto Usinado m3 RS 22,31
T10.1 DERPR972100 Local - caminhdo basculante t 19,30 4,70 15,93 1,400 22,31

C

ailton Rogério de Oliveira
Engenheiro Civil - CREA PR 68.917/D
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COMPOSICAO DE SERVICOS

PAVIMENTACAO URBANA- ESTRADA MUNICIPAL KO-002 TRECHO

PROJETO: 06 SINAPI DEZ/2021 LOCAL: PIEN
ITEM CcODIGO SERVICO DESCRICAO DO SERVICO UI::EA QUANT - TOTAL (RS)
C1 Caixa Coletora de Sarjeta com Grelha de Ferro ud RS 4.125,36
C11 DER PR 605800 Concreto Fck = 25 MPa, preparo em betoneira e lang. m3 2,292 450,05 1.031,51
Cl1.2 DER PR 602100 Formas de madeira compensada resinada m2 21,680 90,76 1.967,68
C1.3 DER PR 730000 Ago CA-50 fornec. dobr. Colocacédo kg 12,080 17,75 214,42
Ci4 DER PR 601100 Apiloamento Manual m3 5,000 45,66 228,30
C1.5 DER PR 603200 Grelha ferro p/ cxa. coletora sarjeta un 1,000 683,45 683,45
Caixa de Captacao em Alvenaria de Blocos vazados de
Cc2 Concreto, preenchidos com Concreto, com Fundo em ud RS 1.016,16
Concreto Armado

c2.1 DER PR 603000 Aco CA-50 fornec. dobr. Colocagdo kg 14,64 18,08 264,69
C2.2 DER PR 605500 Concreto Fck = 20 MPa, preparo em betoneira e lang. m3 0,51 429,03 218,81
c2.3 DER PR 602100 Formas de madeira compensada resinada m2 0,51 90,76 46,29
C2.4 DER PR 604100 Argamassa de Cimento e Areia 1:4 m3 0,02 365,63 7,31
C2.5 DER PR 191919 Bloco concreto estrutural 19x19x19cm ud 12,00 2,95 35,40
C2.6 DER PR 191939 Bloco concreto estrutural 19x19x39cm ud 30,00 3,55 106,50
Cc2.7 DER PR 200260 Pedreiro (assentamento de blocos apenas) h 1,73 34,43 59,56
C2.8 DER PR 200130 Servente (assentamento de blocos apenas) h 1,29 26,58 34,29
C2.9 M CUR(ZTA GAP- Fornecimento e assentamento grelha concreto armado ud 1,00 243,31 243,31

ilton Rogéri'o%ﬁira

Engenheiro Civil - CREA PR 68.917/D
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Prefe'rt}lra de

PIEN

CRONOGRAMA FISICO FINANCEIRO

ENGEMHAM

R1A
J

Engenheiro Civil - CREA PR 68.917/D

CONBTRUGAZ
Projeto: PAVIMENTACAO URBANA - ESTRADA MUNICIPAL KO-002 TRECHO 06 Valor da Obra - RS 400.185,18 Folha:
Local: PIEN / PR Prazo de Execucdo 6 meses 1/1
Convenio: RECURSOS PROPRIOS Area da Obra - m2 2.302,96
MES MES MES MES MES MES MES
ITEM SERVICOS
VALOR 1 2 3 4 5 6
11.656,74 11.656,74
1 |SERVICOS PRELIMINARE
2,91% 100,00%
13.796,80 6.898,40 6.898,40
2 |TERRAPLENAGEM
3,45% 50,00% 50,00%
60.547,27 18.164,18 18.164,18 18.164,18 6.054,73
3 |DRENAGEM
15,13% 30,00% 30,00% 30,00% 10,00%
- 152.193,49 15.219,35 45.658,05 45.658,05 30.438,70 15.219,35
4 |PAVIMENTAGAO
38,03% 10,00% 30,00% 30,00% 20,00% 10,00%
108.784,48 10.878,45 32.635,34 32.635,34 21.756,90 10.878,45
5 [LIGANTES ASFALTICOS
27,18% 10,00% 30,00% 30,00% 20,00% 10,00%
B SERVICOS 24.170,65 2.417,07 7.251,20 7.251,20 4.834,13 2.417,07
COMPLEMENTARES 6,04% 10,00% 30,00% 30,00% 20,00% 10,00%
- 19.250,04 19.250,04
7 [SINALIZAGAO VIARIA
4,81% 100,00%
8 ENSAIOS 9.785,71 4.892,86 4.892,86
TECNOLOGICOS 2,45% 50,00% 50,00%
8 (0] - IO 400.185,18 36.719,32 53.577,44|  103.708,77 91.599,31 61.922,58 52.657,76 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
PERCENTUAL NO MES ......ccevervrreruenens 9,18% 13,39% 25,92% 22,89% 15,47% 13,16% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
TOTAL ACUMULADO ............... 36.719,32 90.296,76|  194.005,53|  285.604,84| 347.527,42|  400.185,18  400.185,18|  400.185,18 400.185,18|  400.185,18|  400.185,18|  400.185,18
PERCENTUAL ACUMULADO ............... 9,18% 22,56% 48,48% 71,37% 86,84% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00%
dailton Rogério de Oliveira
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