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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIE!N —~PR.
PROJETO — RUA TOCANTINS
|

1  IDENTIFICAGAO DO EMPREENDEDOR E CONSULTOR: '

1.1 IdentificagGo do Empreendedor;

MUNICIPIO DE PIEN
CNPJ sob n° 76.002.666/0001-40

Prefeito Municipal, senhor Maicon Grosskopf.

|
!

|

Rua Amazonas, n° 373, Centro, Pién - Parand — CEP: 83.840-000 ‘ '
I
|
|

Secretdria Municipal de Planejamento, Obras e Urbanismo: Sra. Cassia Janes Hermes'

Fone: {41) 3632 - 1136 — e-mail: notas@pien.pr.gov.br

1.2 Identificagcdo do Consultor:

TERRA PROJETOS E CONSULTORIA LTDA.
CNPJ: 15.129.617/0001-89

Fone: (48) 3466-3489

Rua Vidal Ramos, 195 - Sala 01 - Centro
Orleans/SC - CEP: 88.870-000.

1.2.1 Equipe Técnica.

Oéliton Antunes Coelho Engenheiro Civil
Guilherme Silveira Barzan Engenheiro Civil
Mateus Jacques Nazario Engenharia Civil

Mdrcia C. Mattei Della Giustina  Engenheira Agrimensora
Marcos Cancelier Mattei Engenheiro Agrimensor
Regis da Silva Engenheiro Eletricista
Rangel Warmeling Feldhaus Engenheiro Ambiental
Cassio Martins Coelho Eng.® Sanit. e Ambiental
Douglas Da Silva De Souza Arquiteto e Urbanista

Diego Gabriel Teixeira Laboratorista

|
|
¥
|

CREA 115.283-2
CREA 098.954-4
CREA 164.158-6
CREA 081.383-3
CREA 1)12.997-9
CREA 1] ;5.225-0
CREA 123.791-2
CREA 174.384.0
CAU A48070-3

RG. 5.0{15|.861
I

LizRra —

_1 - IDENTIFICAGAQ DO EMPREENDEDOR E CONSULTOR:

Engenharia 1 reveor [ 7] mar/2022 | ] l'




|
553
|

g
PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN'— PR,
PROJETO ~ RUA TOCANTINS

o

2 APRESENTACAO

Os servigos para a elaboracéo de projeto basico e exqzcuﬁvo de
pavimentacdo asfaltica da RUA TOCANTINS segmento da regi(jol do bairo
Centro, PIEN-PR, entre a ESTACA 0+0,000m & ESTACA 0+413,45m, com extensdo |
de 413,45m, foram desenvolvidos de acordo com o termo de referéncia do

Edital de Tomada de Pregos n.° 003/2021, CONTRATO NP 044/20;2], esdo |
constituidos de 4 (quatro) etapas:

|
I
1 = \
! .
1°Etapa

|
|

Mapa de Situagdo e Localizacédo; |

e FEstudos: |'
v Topogrdficos; ;
i

i
¥" Hidrolégicos .'

v Geotécnico;
v Trafego;

2° Etapa

Projeto Geométrico
Projeto Terraplenagem
Projeto Drenagem
Projeto de Pavimentacao
Projeto de Sindlizacdo
Projetos Complementares

3° Etapa ,

Memorial Descritivo

Planilha Orgamentdria
Cronograma Fisico - Financeiro
Plano de Trabalho

ART e Laudo

4° Etapa

* Aprovag@o

+
1
]
i
1
1
|
i
!

Abaixo segue locdlizag@o do empreendimento através de imagem drea.

i T 2-APRESENTAGCAO
RRA'

i |
Engenhatla | A | MaR/2022 | | .
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN- PR.
PROJETO —~ RUA TOCANTINS

u

RUA TOCANTINS .
BAIRRO: CENTRO |
<| CEP:83.860000 {8

. Pl Qhv Al
L SMN'S -, Clmaraijiiigeipal ve
- 38) v_ ? i >

igura 2-1 Locaiizag&o do Empreendimento :
Fonte: Google Earth / Setembro 2021 i

F
 NUmero do Confrato: 044/2021 .

» Data de Assinatura:  19/05/2021 i '.
Objeto do Contrato: é a Contratacédo de empresa especializada para
elaboracdo de estudos e projeto basico de engenharla para obragr. de
pavimentagdo e drenagem no munilcipio de Pién, conforme Termo de
Referéncia e Edital da Tomada de Precos 03/2021.

« Ordem de Inicio [Nota de Empenho 2935/2936/2937): 2] /05/20'21

|
i
2.1 Planta de Localizacdo da Area ‘

2 - APRESENTAGAO

F———

—=tngenharia . | Rev.Ol | | maR/2022 [ ]
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Emlsalo hidal
DESCRIGAD

VDG
POR

PO

(F) CANCELADD
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3 ESTUDOS i

3.1 Estudo Topogréfico;

| J

1
Topografia é a base para diversos trabalhos de engenhc é: onde o
conhecimento das formas e dimensdes do terreno é importante. E ela esta
presente do inicio ao fim da obra, como na etapa de plcnejamen’ro e projeto,
fornecendo informacées sobre o terreno: na execucdo e ccompanhomem‘o
da obra, realizando locagdes e fazendo verifi lcagdes métricas; e f' naimente

H
no monitoramento da obra apés a sua execugdo, para de’rermlnor por
exemplo, os deslocamentos.

|
O trabalho tem como finalidade orientar as equipes que atuam
diretamente na implantacéo do projeto rodovidrio a seguirem as onem‘ac;oes
constantes nas instrugdes de servico 1S-204 e 1S-205 do DNIT e NBR ]3.133 da

ABNT de tal forma a minimizar os possiveis erros, reduzindo refrcb'glhos em
campo e até mesmo nos escritdrios. |

3.1.1 Objetivos |

Estabelecer a metodologia no desenvolvimento dos‘ Estudos
Topogrdficos para elaboracdo de projeto de engenharia rodovidria. !
Apresentar diretrizes e definices a serem seguidas poro 0s
levantamentos topogrdficos de uma por¢Go limitada da Terra ofroves de
aparelhos topogrdficos, utilizando métodos e técnicas de Ievcnfqmenfo para

poder resolver os problemas de engenharia através da apllcqq:po da
|
topografia. !

@R e o 3-EsuDos
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|
3.1.2 Sistema Geodésico Brasileiro | !
|

- Pl u - 1 ) -
Segundo a NBR 13.133, o SGB (Sistema Geodésico Brasileiro) significa:
“Conjunto de pontos gecdésicos descritores da superficie fisica datemq,
implantados e rnaterialzados na porg@io da superficie temestre deh‘mnlodc pelas
fronteiras do pois. com finalidades de utilizacdo que vao desde o otend:mento de
projetos intemacionais de cunho clentifico, passando pelas amaragdes € controles de
trabalhos geodésicos e cartografices, até o apoio aos levcnfcmentosmo herizonte

topogrdfico, onde prevalecem os critérios de exatiddo sobre as snmpllflcc:coes para g
figura da tera”. | |

O SGB e composto pelas redes altimétricas, ploninﬁéiricos e
gravimetricas e pode ser dividido em duas fases distintas: uma anterior e outra
posterior ao advento da tecnologia de observacdo de satélites crﬁfliéicis com
fins de posicionamento, o qual se mostra amplamente superior nos: quesitos

rapidez e economia de recursos humanos e financeiro.

Atualmente, o SGB oficial denomina-se SIRGAS 2000, o qual possui as
seguintes caracteristicas: A

Sistema Geodésico de Referencia: Sistema de Referencia Terestre Internacional (ITRS}
Elipsolde de Revolucdo: Do Sisterna Geodésico de Referéncia de 1980 (GRSBO) com:; semi-
eixo maior {a) = 6.378.137,000 e achatamento {f) 1/298,257222101; |
Orientagao: Polos; |
Materializagdo: Todas as estacoes que compdem a Rede Geodésica Brasileira;

Referencial Aitimetrico: Nivel Médio dos Mares definido pelas observacdes marégrafas
tomadas no porto de Imbituba, litoral de Santa Cataring, de 1949 a 1957. i

3.1.1 Implantag&o do Ponto de Apoio

Os servicos de levantamento topogrdfico foram exiecu’rodos
conforme ABNT-NBR 13.133/94 de Execucgdo de Levantamentos ’ropcligrdﬂcos.

O ponto de apoio estd amarrado G RBMC do IBGE, utiliza Io sistema
de projec@o Universal Transversa de Mercator {UTM) e a altitude ortémétrica
(Nivel médio dos Mares) foi calculada através do método da onéiulc:g:c":o
geoidal com software MAPGEQ2015. ¥

Todos os trabalhos referentes ao transporte de coordenadlgs foram

efetuados com técnica de Posicionamento Global Relativo Es‘rc:ﬂ'ico por
|
M e e 3-ESTUDOS
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i
Satélites {GNSS) e calculadas em ambiente virtual através do ms’remc PPP,

disponibilizado pelo IBGE no f ! site

. L. L
“hﬂos://www.ibcxe.qov.br/c:leocienciasllnformclcoes-sobre-Do::IClonomento—

. . .« . . 1 .
geodesico/servicos-para-posicionamento-geodesico/1 6334-servico-online-
|

|
|

O ponto de Apoio denominado "Base" recebeu o nome 'de “Cent",

e estd localizado no Cemitério {Centro), este local foi escolhido pela equipe

para-pos-processamento-de-dados-anss-ibae-

ppp.html2edicao=163358t=processar-os-dados"

de campo por ser um local seguro, com boa recep¢do de sinal e o mais
proximo dos Jocais de trabalho.
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Figura 3-1- Localizagéo BASE :
Fonte: Google Earth Setembro 2021 L

3.1.1 Levantamento do Eixo de Referéncia l ‘
|: 1
|
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Para o inicio e a antecipagdo dos levantamentos de campo de
I
geotecnia e outras inspegdes necessdrias, foi locada inicialmente uma linha

de referéncia no eixo da pista de rolamento, tendo como ponto de bar’rida a
Estaca 0-0,000m. |

A demarcacgdo deste levantamento foi feita com porofuso telheiro
nas dimensdes SX RS 5/16 x 110mm ZC c/ved. a cada 20,00 {vinte) me’rros até
Estaca 0+413,45m.

3.1.2 Levantamento cadastral ‘

A partir do ponto de apoio bdasico (base), foi realizado cbim auxilio
de estagdo total e GNSS, o levantamento planialtimétrico codc:stlral para
obtencdo de restituigdio tfopografica com precisdo compativel com a escala
1: 500 (classe | PAC da NBR 13133/94), sendo realizados olcrgc:menfos para
abranger toda a drea necessdria para a correta elaboracéo do prole'ro
abrangendo ainda, edificagdes lindeiras, ruas de acessos, IOCO|IZO(;GO atual
dos bordos e eixo da pista existente, calcada, Pé e Crista de Tolude, Caixas
Coletoras de drenagem, Meio Fio, Muro e Cerca existente, P[occs de
Sindlizagdo, Poste, Galeria Pluvial Existente e Valos. i

Foram levantadas ainda as “linhas de quebra” (talvegues, cl:livisores,

etc.), os elementos construidos. Além disso, a equipe topogrdafica da empresa

|
elaborou o cadastro de todo o posteamento e arvores na drea em elasiudo.
O levantamento da nuvem de pontos contempla todos s pontos
caracteristicos dentro da faixa de dominio {offsets existentes, benfeitorias,
vegetagdo, uso do solo, obras de artes especiais e comentes, drécs com
problemas de degradagd@o ambiental, redes elétricas, felefonicas, de fibra
oticq, -adutoras de dgua potdvel, redes de dgua pluvial de esgo’ro e gas)

coletando no minimo 200 pontos por hectare.

. . |
Observando-se os seguintes itens;

LPERRA —— LS00
£ Engonhoria | Rev.or [ 1 maR/022 ]
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Rede Eléirica {localizacao); ,
Arvores (Grvores com diémetros entre 15 e 30 cm e drvores
com digmetro maior que 30 cm); [

Obras-de-Arte Correntes {montante e jusante e ‘cota da

maxima cheia de vestigios, idenfificando o fipo deldimensao
da obrayj; .

A alimefria deverd ser detalhada de ccordo:icom as
caracteristicas do terreno (pé e crista de taludes,! erostes,

.

etc.). )
Segue abaixo Tabela com relacéo dos codigos utilizados no
levantamento & seus respectivos significados. 1
I
Tabela 3-1 - Tabela de Codigos de Levantamento. ,
Cddigo Significado !
ch Pista Existente '
asf Asfalto Existente |
bo Bordo de Pista Existente !
ace Acesso Existente !
mu Muro existente ;
ce Cerca Existente !
cr Crista de Talude |
pe Pé de Talude '
talude talude
talvegue Talvegue
pt Poste
tubo Galeria Pluvial existente
valo Valo Existente .
edif Edificacdo K
pco Ponto de Cota I
pc Ponto de Controle
Onibus Ponto de énibus

3.1.3

Fonle: Arquivo Pessoal

Equipamentos Utilizados i

&)
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Para a execugdo dos trabalhos geodésicos e de topografia foram

]

utilizados equipamentos de Ultima gerag@o tecnolégica, consideﬁodo fator
primordial para execugdo de medidas e veracidade das observacdes.

Para execucdo do transporte de coordenadas, foi U’rilizcic:io um par
de receptores GPS Geodésico, Marca GNSS Gintec F90 RTII(: o tripla

frequéncia, com:

ALERRA = I

~Engenharia
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Placi GPS Novaiel OEM720: * Hemisgliers P28, “Amarkaha BDA30Y
Caras; 536 91 515
GPS:QEMUIEANAINS | GRS ICAMIRLICAPAOCNS | GPS:LLCANZENIERS
GLONASS: LICAMICAZPNANS | GUONASS: 61/G2, PPz,  GLONASS: \ACANL2CA/LS
Baibou: BI/H2B3 BelDow: BI/A/MI: ‘Beiﬂguzfll,mm:
Saiines GALTD: EVES/AIBOCEW/ESYES']  GAULEDIFIBC/ESA/ESE | - GALILEG: 1/ 3A/ESB/ESALT
NANE: L5 QZSSICAA LA ALE NAMCLS:
Gl SBAS: LIfLS SBAS: L CALS 0255 LICAISAIFLIC
QESS: EALIC/ eSS Saa:i afs
i K I+
Taxa e Atuzlizagio ' mmm?m'm ,wmfgm - 'sngiz,[ga;dm
iy [V ol | Ve e | e
i Verthak: 2 (51 x 10R) man Verteat £ (5e1x 300} mm | Verical 4 (8412 10*0] mm
ProdistoRIK Horzoatal + (10+1330%D  mm | Horhonsal: < |241x30%0) mm borizontah 115112 1095 mm.
Verticak2 2041 ¥10%0)mm | Vertical: 2 (1541 X 10%0) mm Vartcal: + [1521 x 1040) mm
Alimentagdo Bateriz Baterls Dupla: 7.2v/3400mAh" 2 {Autonomia para até 30 hotas de duragdo)
Entrada 5~20v DE [
Sistama Opsractonal rtnux 2 )
Meméra ‘Intema BG: TF Extendido: Méximo da 326 i
Busoath V2.1 '+ ENR / V42 Modo Dupdo, Classe 2 |
Wit 802.11 bfifn: |,
Todas as Ared com excag2o dos EUA Amirica do Horta.
"ECISE, 46 ECIBA 4G ¢
Hlitica 15 FDD LTE! 81/B3/BS/1,/a8/820 FODLTE: wym 1§
TOD LTE: B38/BA0/B41 WEDMA: BY/BA/RY
W/COMALBL/BS/ES I
“GSMi81/B4 !
TRM10L: 1W da potdncia) Fraquénela 810470 MMz B
u:{'r"m:o DistIntia do trabalho: Skm em condigbos eals [
SATEL, PEC-GMSK, Trim Talk 4505, South, Trimark | 15200), Scuth 10200
Balha Elaitdnics Dlmontval « Sensor de Inclinagde |
TNC Pasa Antena UHF
Conexdes 5 Pinos Ridio Extemno a Fonte Externa I
7 Pincs Conendo com o PC, Controfadors & outros dlspositives externas, tomo Ecobalinetnos
Outas: SIM Stot e TF Klot.
BotBes. Hotlia dai:lgzr. :
tntériace Dlinlay. 4 Inditadarss sesido: Satdlites, Uk d2 Daidos, Bluctooth e Status Wikl |-
idlomas Supore de vor Malt:tdiomas TTS, ’
Dimengio 156mm x 76 mm :
Estrutura Paso 12 Kg com as Duas baterias inclusag N
Tetnp, do Trabilhm, HIC~EEE f o
Tamp: Armazeft, -0 C= 0 L
Amblente Protegio et I']
Guiadas At62 métics n ban3o e queda nanira) da 1,2 metis 1]
Umidada 100% !

LiERRA -
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Juntamente, foram utilizadas estacdes Totais Marcg
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modelos GTS W3100, ambas com coletor interno de dados, tendo

precisGo angular de 7" e precisdo linear de 2 mm + 2.

d NBR 342
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= IBGE Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

Relatério do Posicionamento por Ponto Preciso (PPP)

:

Sumaéario do Processamento do marco: Cent

[ Tnicio:aaaa vm/op mismss,ss 2021/06,/15 16:58:00,00
Fim:sasa/Mu/op me:Mamiss,ss 2021/06/15 23:04:00,00
Modo de Operacio do Usuario: ESTATICO
Observagio processada: CODIGO & FASE
Modelo da Antena: NAO DISPONIVEL
Orbitas dos satélites:! RAPIDA
Frequéncia processada: L3
Intervalo do processamento(s): 30,00
Sigma? da pseudodistancia{m): 5,000
Sigma da portadora(m) 0,010
Altura -da Antena®(m): 2,643
Angulo de Elevagio(graus): 10,000
Residuos da pseudodistancia(m): 1,30 GPS 2,08 GLONASS
Residuos da fase da portadoralcm): 0,73 GPS 0,98 GLONASS

Coordenadas SIRGAS

T -

; |
; Latitude(gms) Longitude(gms)  Alt. Geo.(m) UTM N(m) UTM E(m) MC |

[ Em 2000.4 (% a qus dove sor unds)® _-26° :05° 56,5165 -49° 25 85,2016" 850,54 . . 7119398157  657345.166 -51
{ Na data do levantamento® -26° 05 56,5083" -49° 25° 35,2932 850,54 7112398.410  657355.122 -51
. Sigma(95%)% (m) 0,003 0,005 0,011

Modelo Geoidal MAPGEOQ2015

Ondulagioc Geoidal (m) 3,71
| Altitude Ortométrica (m) 846,83

Precisao esperada para um levantamento estatico (metros)

L

Tipo de Heceptor Uma frequéncia Duas frequéncias
Planimétrico Altimétrico Planimétrico Altimétrico :
Apds 1 hora 0,700 0,600 0,040 0,040 ’
Apés 2 horas 0,330 0,330 0,017 0,018
Apoés 4 horas 0,170 0,220 0,009 0,010
Apés 6 horas 0,120 0,180 0,005 , 0,008

1 Orbitas obtidas do International GNSS Service (IGS) ou do Natural Resources of Canada (NRCan).
2 O termo "Sigma” ¢ referente ao desvio-padrio.
3 Distancin Vertical do Marco ao Plano de Referéncia da Antena (PRA).

i
4 A coordennda oficial na data de referéncia do Sistema SIRGAS, ou seja, 2000.4. A redugio de velocidade foi feita nu. dut.a do levantamento,
|f

L .

utilizando 0 modelo VEMOS em 2000.4.
5 A data de levantamento considerada ¢ a data de infcio da sessdo.
6 Este desvio-padria representa a confiabilidade interna do processamento e ndo a exatidio da coordenada.

O# resultados ap loa neste relatd
Em caso de dfividas, criti ag 1¥.9 ibgo@Qibge.gov.br ou polo telefonn 0800-7T218181.
Esto servi¢o de posicionamento faz nso do aplicativo de proceasamento CSRS-PPP desenvolvido pelo Geodetlc Survey Division of Natural Resources of

Processamanto autorizado para use do 1IBGE,

Processado em: 21/06/2021 11:34:49

de d da qualidade doa dades envlados & do P hi to das Inf por parte do usuario.
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3.2 Estudo Hidrolégico; l

I
]

Hidrologia segundo a definicdo contida no Diciondrio Aurélio
"Hidrologia € o estudo da dgua nos estados, sélidos, liquido e gc:so!so, da sua
ocorréncia, distribuicdo e circulagdo na natureza”.

O estudo hidroldgico tem por objetivo a obtengdo de elementos e
o estabelecimento de critérios para a determinag@o das vcrzc")e§ para o
dimensionamento das obras de drenagem novas e verificacdo de slu‘r" ciéncia
das obras de drenagem existentes. '

. L :
Com o estudo hidrolégico, buscam-se obter as precipitagdes mais
|3
severas ocorridas ao longo dos anos, e a intensidade das chuvas mciis criticas,
. - . . " . |,
as quais serdo submetidas os dispositivos de drenagem projetados e existentes.

A partir dessas informagdes torna-se possivel calcular a vazdo o ser|recebidc

por cada dispositivo de drenagem a ser implantado no local e também os
existentes.

O Bstudo Hidrolégico que apresentamos possui os resulitqdos da
coleta e processamento dos dados pluviométricos e fluviométricos ob’ndos de
estagdes meteoroldgicas de drgdo oficiais, com objetivo de definir ¢ (:15 vazdes
€ niveis d'agua para o dimensionamento das obras de arfe e drsposmvos de
drenagem. Também foi efetuada visita “in-loco”, visando obter jun‘ro a
funciondrios da prefeitura municipal de Pién e a moradores mais prolmmos da
obra, informag6es do histérico das ocoréncias mais significativas, fcnls;como:

» Mdaxima cheia: |
> Transbordamento das obras existentes |
> Saidas D'agua |
» Pontos de dlagamentos |
> Entre outras. |

|

|
]
3.2.1 Coleta de Dados

3 LESTUDOS
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Para este estudo a consulteria utilizou os seguintes dados:

* Imagem de satélite do Google Earth:
» Cartas digitais IBGE - Esc. 1:50,000:

RUA TOCANTINS

* Dados Pluwomefncos da esfogco sGo cpresenfad%s a seguir:

Rio

s-RosaranA o N I e

A i \1?& @“{D‘% o ;f biim‘% p;]
. : '. ‘ IR Rl
- { LT < S 3 o “J
‘ e = c e ba ke
. LeA— P
| ]| socors g ' 'J:TC\-?. Ty ‘{f‘m

. - .3 Bocia ,\:- -

L

A BaixarXipg

Baixer Dadoy

Unidade ds Federegdo FR

A Huncipw QUITANDINHA

' Responsve! ANA
Operadore ATAR
EscritSria Regionat
Roteuwro 2

1 Tipo Pluviomérrica
Cidgn 2549003
Noma RO DAVARZEA

DOs UM

tais info

Meis indo

Fonte: Hidroweb

I

A Figura acima mostra a localizagdo da estagéo pluviométiica para

o trecho em estudo, a dist@ncia entre a estagdo e o tracado do projeto em

questdo & de aproximadamente 18 Km.

As informagdes a respeito desta estag@o sdo apresentadas na

Tabela abaixo, tais informacdes foram refiradas do Sisterna de Informacdes

Hidroldgicas da Agéncia Nacional de Aguas - ANA.

Engenharia

|

3 ESTUDOS

e

] REV.O I:] MAR/2022 [ | :




O
o

PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN —PR.
PROJETO ~ RUA TOCANTINS

Tabela 3-2 - Dados da Estagc@o Andlisada para o Trecho
Dados Estacdo

|
Codigo 2549003 ! :
Nome Estagdo RIO DA VARZEA DOS LIMA i l
Cdodigo Adicional I |

Bacia 6 - RIO PARANA !

Rio
Estado PARANA
Municipio QUITANDINHA
Responsavel ANA |

!

[
SubBacia 65 - RIOS PARANA IGUACU E OUTROS !

|

I

Operadora IAT-PR
Latitude -2595

Lonpitude -49.3930555555556
Fonte: Hidroweb

|
Os dados de chuva (Leituras pluviométricas) podem ser obhdos

através da Agencia Nacional de Aguaos ANA no endere(;o
hitp://hidroweb.ana.gov.br.

Foi escolhida a estag@o pluviométrica de Quitandinha bor estar
locdlizada préxima da drea de intervencdo do projeto e conter U:mq série
histria satisfatéria para o dimensiocnamento dos itens do projeto.

Para projetos desta magnitude & necessdrio no minimo umc série de
15 anos, sendo que a referida estagdo contém uma série de 79 onos 0 que

possibilifou o descarte de 4 anos que n&o estavam completos, res’rondo para
0s cdlculos 75 anos.

3.2.2 Pluviometria

|
Pluviometria é o ramo da climatologia que se ocupa da disiri%uig:c‘:o

. . on -
das chuvas em diferentes épocas e regioes, representa-se a quantidade de

. . ]
chuva pela dltura de dgua caida e acumulada sobre uma superficie plcna e
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impermedvel. Ela é avaliada por meio de estacdes mefeorologlcos'dc ANA,
utilizando-se aparelhos chamados pluviémetros ou pluvidgrafos, c:onforme
sejam simples receptéaculos da dgua precipitada ou registrem esscsmlfurcs no
decorrer do tempo.

Nesse estudo, visou-se construir uma obrg que seja odequ'c:do para
escoar a vazdo de projeto. No caso normal, pode-se correr o risco, éssumtdo
apds consideracdes de ordem econdmicaq, de que a estrutura venho a falhar
durante a sua vida 0til, sendo necessario, entdo, conhece-lo.

Para isso analisamos estatisticamente as observacdes reclizgdas nos
postos hidrométricos, verificando-se com que frequéncia elas assumiram dada

magnitude. Em seguida, podem-se avdliar as probabilidades fecl’)%icos de

L
ocorréncia das mesmas. Ol

Os dados observados podem ser considerados em sua To’rdlli'dade, o]
que constitui uma série fotal, ou apenas os superiores a um certo limite inferior
(série parcial), ou, ainda, 56 0 maxime de cada ano (serie anual).

Eles sGo ordenados em ordem decrescente e a cada um ¢€ atribuido

0 seu nimero de ordem m (m variando de 1 a n, sendo n = nimero'de anos

de observagao). |
A frequéncia com que foi igualado ou superado um evento de
ordem m (precipita¢c@o maior que 100 mm/d) é: t

Método da Califérnia: '

m 63
F=—a o5 F=— 4 F =0,84 ou84%
n 75

Considerando-a como uma boa estimativa da probct':\iilidcde
tedrica (P) e definindo o tempo de recoméncia {periodo de recorrencm
tempo de retorno) como sendo o intervalo médio de anos em que pode
ocorrer ou ser superado um dado evento, tem se a seguinte relacdo;

1

1
= =—— =119 S
P F P 084 = F=119AN0O I
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|
ConclusGo eventos de precipitacdes maiores que 100 r'n,m tem a
|

probabilidade de ser igualada ou superada de 84% e o seu fempo de
recorréncia € de 01 anos.

3.2.2.1 Tipos de Chuva

Precipitacéo é a queda de dgua na superficie do solo, néd somente
no estado liquido — chuva - como também no estado sélido — neve e|granizo.

A chuva é resultado do resfriamento que sofre uma mcsso! de ar ao
expandiir-se, quando se eleva a temperatura, aumentando grcdqﬁvc:lri'nenfe a
umidade relativa dessa massa de ar. Atingida a saturagdo, poderd iniciarse
a condensagdo e a formagdo das nuvens ou mesmo a preciph‘cq:c"llo, que se
apresenta tanto mais intensa quanto maior for resfriamento e q quantidade
de agua contida no ar ascendente.

A ascensdo do ar Umido é o processo que produz condensacdo e
precipitagdes considerdveis; deste modo, as chuvas s&o classificadas

segundo as causas do movimento ascendente, a saber: I

1
. Chuva orogrdfica - E causada pela elevagdo do ar ao subir eltranspor

cadeias de montanhas, produzindo precipitagbes locais, mais elevadas e
frequentes no lado dos ventos dominantes.

. . - ? .
. Chuva ciclénica - E causada por ciclones com depressoesiclzenfrals
provocando movimentos atmosféricos ascendentes. |
. Chuva de conveccao - Resulta dos movimentos ascendentes do ar

guente mais leve do que o ar mais denso e frio que o rodeia.

|
|
3.2.3 Processamento de Dados Pluviométricos .

X .
A partir da obtencéo dos dados de chuva (Pluviométricos), foi
realizado o processamento com auxilio do software Hidro 1.2 disponibilizado

no site http://hidroweb.ana.gov.br, para avaliacdo da precipitagdo (F'[‘ |l= mm)

: 3 L EsTUDOS.
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e aintensidade pluviométrica (I = mm/h) relacionado com o temp

no projeto e o cdiculo de concentracdo das bacias.

os seguintes dados: Quadro Resumo das mdximas precipitagdes Me

dias de chuva, precipitagdo total mensal e precipitac@o maxima de

recomréncia (Tr) Adotado no projeto e o tempo de concentfracdo cllos bacias

Com o processamento dos dados indicado acima foi poss

(Tc), A curva de intensidade x Duraga@o x Frequéncia.

3.2.3.1 Precipitacao Total Mensal

Tabela 3-3 — Tabela do Total de Precipitacdes

ivel obter
nsatis, dos
24 horas;

1
A infensidade pluviométrica/precipitacao, relacionadas com o fempo de !

PRECIPITACAD TOTAL MENSAL _
Ano Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun Jul Ago | Set | Out | Nov | Dez Total [ Meédia [1 Minimo Maxirno .
1941 127 [ 163 | 100 | 48 | 103 | 56 | 32 | 116 | 138 ] 105 [ 219 | 178 | | 1384 | 115 |'. 32 21§
1942 153 | 180 | 210 | 60 29 | 153 | 109 | 34 [127] 46 | 118 | &4 1284 | 107 29 210 .
1943 166 | 140 | 123 | 24 | a7 | 90 | 74 [143 ]| 96 [ o0 | 30 | 43 1055 | 88 [, 24 166
1944 153 1124 | 178 [ 31 | 7 [ 20 | 20 [ 116 | 24 | 116 [ 228 | 31 1086 | 89 |' 7 228 |
1945 102 71 | 78 | 47 | 18 | 113 | 180 | 18 [ 98 | 81 | a1 | 131 g78 | 82 |'l18 180 |
1946 253 13364155 | 23 | 98 | 97 | 133 | 142 | 55 [ 142 | 62 [ 123 | [ 1619 | 135 [1!{ 23 336
1947 176 | 158 | 19 [ 52 | 76 | 42 | 63 | 76 [ 200|147 | 48 [ 128 | | 1106 | 100 ['| 19 200 |
1948 103 | 184 | 60 | 64 [152| o | 170 [191 | 66 | 76 [ 73 | 37 1176 | o8 "o 191 !
1949 80 | 98 (104 (152 | 46 | 147 | 18 | 84 | 77 | 88 | 67 L 207 | [ 1167 | o7 18 2071 °
1950 134 (116 | 247 | 61 | 68 | 30 | 36 | 46 [141]13s| 87 | 111 | | 1211 ] 101 |1 30 2470 .
1951 205|234 | 97 |49 | 51 | 42 | 24 | 6 | a3 [287]| 67 {110 | [ 1304 | 109 |': 6 295| !
1952 109 [112 | 128 | 21 | 18 | 128 40 | 17 |17z ] 132 185 | 104 | | 1170 | 98 |, 17 185l
1953 190 | 153 | 131 | 53 | 77 | 8 | 59 | 48 | 54 |176| o7 | 123 | | 167 | o7 |. 8 190 .
1954 292 | 103 | 120 | 49 | 304 | 83 | 104 | 33 | 115|277 | 46 | 112 1648 | 137 | ' ‘33 3041 |
1955 103 | 67 [163 | 59 | 1511188 | 192 | 58 [ 47 [ 45 | 56 | 215 | [ 1343 | 112 |, 45 215]
1956 | 286|120 | 87 | 96 [141 | 73 | 67 | 42 | ov [ 79| 6 | 145 | 1238 | 103 [ 6 286| |
1957 1201|164 [ 111 | 80 | 34 | 167 | 298 | 273 | 255 { 154 | 107 [ 240 | [ 2083 | 474 | '134 208! |
1958 101|258 | 156 | 19 [ 113 | 79 | 39 | 67 |14 ] 150 | 80 [ 143 | | 1317 | 110 119 258 |
1959 | 202|163 ] 63 |225| 79 | 73 | 18 [ 86 | 91 ) v5 | 20 | 112) | 1217 | 104 118 225)
1960 236 | 194 | 86 [182 | 121{ 93 | 45 | 157 | 112|150 | 185 | 98 1656 | 138 | . l4s 238 |
1961 98 | 174 [ 208 [117 | 47 | 160 20 | 22 | 219|135 | 200 | @3 1404 | 124 | ''20 219
1962 95 | 161 | 113 | 64 | 43 | 32 | 64 | 65 (123 )153{ 33 | 30 866 | 80 '32 161 |
1963 280 [ 120 | 1681 25 | 16 [ 20 | 21 | 34 | 119 146 | 194 [ 152 | [ 1204 | 108 | ' s 280
1964 51 | 236 | 178 | 60 | 74 [142| 90 | 110 | 109] 68 | 53 | o7 1267 | 108 | |'s1 236
1965 224 | 102 | 43 | 60 | 62 | 28 | 53 | 30 | 77 | 94 | 117 | 266 | | 1147 | o5 ''28 266 |
1966 157181 | 114 | 77 [ 71 | 70 | 36 | 73 | 80 |219) 45 | 177 | 1300 ] 100 | ! 38 219

Lirrra
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1967 86 | 145|113 | 3 | 32 |155| 53 | 64 | 38 | 111 ] 108 | 59 964 | &0 | 3
1968 {23156 | 96 . 69 | 60 | 43 | 20 | 62 | 78 137 | 53 | 135 | | 1038 | 87 | 29
1969 1831203 | 80 | 171|132 | 153 | 70 | 52 [ 142 | 106 | 228 | 59 1578 | 131 '] =2
1970 76 1111189 | 53 | 151 /298| 44 | 41 | 146 72 | 37 | 400 | | 1526 | 127 || a7
1971 206 ] 140 1 202 1 110 1 169 | 104 | 131_| 43 | 102 95 | 63 | 122 | | 1487 | 124 43
1972 1241|182 ) 152 | 64 ) 22 | 47 | 89 | 146 | 188 | 259 | o5 | 200 | | 1684 | 140 22
1978 1185142 86 | 73 | 82 | 160 | 104 | 168 | 190 | 55 | 89 | o7 1440 | 120 | 55
1974 12731142 | 140 | 52 | 30 | 169 | 99 | 43 | 61 | 105 74 | o8 1285 | 107 30
1975 1144114711132 149 | 68 | 72 | 79 | 120 {117 143 | 223 | 235 | | 1531 | 128 49
1976 1255/ 106 | 208 | 108 {202 | 112 | 118 | 139 | 92 | 105 | 115 | 187 | | 1725 | 144 92
1977 13172351242 | 66 | 20 | 43 | 82 | 111 | 87 | 211 123 | 234 | | 1770 | 148 29
1978 102 1128 | 169 | 0 | 62 | 88 | 107 | 117 | 178 ] 72 | 140 | 53 1225 | 102 0
1979 79 170 | 94 193 1202 |44 | 63 | 71 | 202|233 | 132 [ 220 | | 1508 | 125 44
1980 166 /1331 84 | 08 | 42 | 99 | 200 | 206 | 212 | 117 ] 59 | as0 | | 1775 | 148 42
1981 1561 39 1 64 170 | 10 | 38 | 64 | 88 | 81 [ 127 ] 141 | 161 | [ 1047 | &7 19
1982 7 12641 69 | 10 | 78 |237| 126 | 73 | 30 | 103 | 246 | 242 | | 4586 | 132 |+ 10
1983 1132 | 134 | 141 | 179 | 267 | 274 | 407 | 30 | 211 | 70 | 55 | 202 | | 2110 | 178 30
1984 91 1 47 | 145 | 64 ) 114 | 142 56| 241 | 95 | 48 | 149 | 204 | | 1485 | 124 47
1985 73 12101 85 | 159 | 10 | 44 | 43 | 3 [102] o1 | 101 | 86 1007 | 84 3
1966 12891122178 1124 | 79 | 32 | 32 | 135 [ 100 98 | 242 | 164 | | 1454 | 125 32
1987 {133 1155) 85 | 139|264 1138 | 37 | 95 | 0 |133| a5 | 100 | | 1204 | 108 || o
1968 1169 1215) 64 | 1131297 | 83 | 14 | 10 [ 151|102 | 35 | 163 ] | 1434 | 118 | 10
1989 1200 | 123 | 90 133 )122| 35 | 189 | 50 |174| 63 | 83 | 78 1458 | 122 |, 38
1990 1458 11551204 | 110 | 84 | 146 | 265 | 160 | 162 [ 108 | 205 | 6 | | 2140 | 178 |* sa
1991 125[176 | 67 | 47 | 64 [207 | 26 | 73 | 24 | 218 78 | 150 | | 1253 | 104 24
1992 40 | 169 1224 | 23 [ 401 ) 114 | 132 [ 142 | 98 | 122 | 104 | 37 1604 | 134 23
1993 1290|234 1122 | 40 {165 72 | 115 | 14 | 266 | 119 62 | 153 | | 1671 | 139 14
1994 82 1171|188 | 111} 85 | 133 | 164 | 8 | 10 | 121 | 177 | 170 | [ 1320 | 110 8
1995 13411264189 [ 53 | 15 | 148) 150 | 42 | 10 | o | 95 | 137 | | 1345 | 112 0 k
1996 12621118 | 263 | 94 | 5 | 147 | 122 | 83 | 183 | 179 [ 60 | 345 | | 1881 | 157 5 345" |
1957 1204 1215) 72 | 47 | 57 | 106 | 402 | 120 | 167 | 230 | 188 | 136 | | 1540 | 140 ) 230} |
1988 1210|176 1 199 | 239 | 40 | 65 | 144 | 287 | 277 [472] o | 141 | 1958 | 163 ' 9 287|_|
1999 12471222 | 162 | 50 | 50 | 86 | 163 | 8 | 120 [ 165 122 | 142 | | 1548 | 120 | '8 247 |
2000 1131(194[1491 16 | 26 |131] 84 | 85 | 193 (157 | 70 | 138 | | 1385 | 115 | ' i1s 194]_|
2001 180 1192 | 147 | 82 | 88 | 125| 172 | 86 | 98 137 | o7 | 105 | | 1507 | 128 | - |82 192|
2002 12471225) 98 | 50 | 67 | 55 | 49 | 107 {202 | 124 | 168 | 212 | | 1803 | 134 149 247|
2003 12001122174 | 76 | 36 | 125| 89 [ 21 |116] 64 | 93 | 150 | | 1214 | 101 21 209 |
2004 |167| 93 | 146|120 /180 | 72 | 49 | 28 | o5 | 149 | 101 | 67 1276 | 106 128 180 |
2005 233177 1 90 1 98 11051109 | 82 | 164 | 266 | 240 | 86 [ 122 | | 1672 | 130 | ) 17y 266 |
2006 149 1132 1109/ 15 | 20 | 20 | 55 | 53 |175| 67 | 181 | 201 | | 1195 | 100 | | 15 201 |
2007 11931245 | 117 | 156 {203 | 19 | 95 | 22 | 71 | 130 ] 192 | 286 | | 4729 | 148 | ' 19 286
2008 11991321105 | 155 | 51 | 126 | 20 | ¢4 | 71 | 253 | 138 | 79 1433 | 119 | 20 253
2009 . 2311173 | 31 | 26 1 98 | 70 | 276 | 100 | 373 | 128 | 207 | 220 | (1950 | 1e2 | . 28 373
2010 1200 /1891202 |214) 82 | 90 | 135 | 72 | 113125 87 | 261 | | 4851 | 184 | + 72 290
2011 3101358 1 149 61 | 31 | 110 | 197 | 252 | 120 | 230 [ 114 | 140 | | 2082 | 172 31 358
2012 1171|144 ] 39 1200 | 59 | 268 | 121 | 16 | 65 | 113 | 76 | 238 | | 1510 | 125 16 268
2013 59 1190|199 1107 | 90 [373 | 138 | 69 | 147 [ 121 | 168 | g5 1755 | 148 59 373
2014 11211 &1 | 184 | 53 | 65 {334 | 20 | 39 | 131 73 | 145 | 210 | | 1472 | 123 29 334 |
2015 {2400 174 ] 147 | 30 (192 [ 114 | 199 | 32 | 118 ] 188 | 237 | 262 | | 1251 | 154 | 30 262 |

' VALOR DE ORDEM MENSAL || '
Media | 182 | 160 125 [ 81 | o1 [108] g9 | 85 [ 124 [ 132 [ 112 [ 154 '
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MINIMO 173|190} s | o0 0 3 )lo| a 6 | 3t |
MAXIMO 458 | 356 | 263 | 230 | 401 | 373 | 407 | 287 | 373 | 287 | 245 | 4090 |
Fonte: Hidroweb |
P !
R s50p
E 400 :
C 300 |
[ 200 .
100
p 0 ‘
I Z
TLMfNIMO ,
Média i
AMAXIMO| 458 | 358 | 263 | 233 | 401 | 373 | a07 ’
0 MES h i

B MINIMO mMédia @mMAXIMO

Figura 3-3 - Grafico da Precipitagcdo Total Mensal
Fonte: Arquivo Pessoal

3.2.3.2 Precipitacdo Mdxima Mensal

Tabela 3-4 — Tabela da Precipitac@io Maxima Mensal

PRECIPITACAO MAXIMA MENSAL } i
Anc Jan | Fev | Mar | Abr { Mai | Jun | Jut Ago | Set | Qut | Nov | Dez Total | Média Minimo Maxin]m
1941 49 | 43 | 25 | 22 | 30 | 31 | 10| 20 |43 |37 | 66 | 65 458 38 |10 66l
1942 42 | 61|79 | 18 |10 | 69 [ 30 | 19 [ 28 | 20| 32 | 18 427 | 38 10 791
1943 48 | 41 | 52 | 17 | 12 (27 | 19 |61 |25 | 28| 12 | & 350 29 8 61| |
1944 24 133 |37 | 8 ) 4|8 |17]50|14]25]02] 12 325 | 27 |[iig gz] |
1945 33 125 |31 | 18| 12 |38 |116{ 13 | 26 | 25 | 17 | a1 384 | 32 |!'42 116
1946 34 139 | 117 {11 | 26 | 22 | 28 | &8 | 27 |65 | 17 | o8 551 46 |11 117,
1947 32 (48 | 7 [ 20|25 | 1031 |27 |60]32] 16| 24 334 28 |tz 50
1948 34 {30 {25 |39 |75 | 0 |76 | 44 |34 | 25| 48 | 10 441 37 |ilo 76l |
1949 35 | 23 [ 26 | 70 | 30 | 59 | 10 | 34 | 16 | 18 | 19 | 30 381 32 10 70
1950 18| 18 | 93 | 28 | 22 | 18 [ 17 | 14 [ 54 | 28 | 30 | 24 385 22 | . l4 93
1951 67 1 80 | 42 | 13 | 22 [ 17 | 11| 3 [ 17|86 | 19 | 18 364 | 30 [il3 80 |
1952 20 132 75 {12 | 17 | 33 | 24 | 7 [ 27|31 | 45 | 40 ar2 31 7 75 |
1953 25 | 70 | 25 | 16 | 26 | 3 | 23 | 18 [ 25 |44 | 25 | 15 316 % 3 7ol |
1954 44 126 | 31 | 17 [111] 19 | 25 | 15 | a0 [ 9a [ 13 | 77 512 | 43 l13 11] .
1955 76 | 34 ) 49 | 21 [ 50 | 31 (47| 13 |32 [ 15| 14 | 8 472 | 30 ! !13 8o |
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1958 36 | 36 | 24 |55 | 45 [ 22 | 43| 20| 23| 25| 6 | 68 401 33 |’ s
1957 26 | 84 | 24 | 24 | 6 |63 | 54 [ 65 | 64 | 47 | 59 | 47 563 | 47 |+ 6
1958 22 {05 (101 5 |41 )30 | 13| 25 | a5 | 56 | 37 | 33 508 | 42 |! s
1959 46 | 38 | 23 [109| 28 | 50 | 10| 34 {26 | 23] 13 | 58 455 38 | 10
1960 78 | 39 | 24 | 64 | 42 | 35 | 30 | 43 | 57 | 28 | 55 | 32 520 | 44 | 24
1961 20 | 45 1 83 | 37 [ 19 [ 43 |17 | 13 | 49 [ 28 | 31 | 25 418 35 | 13
1962 21 135 | 35 |20 ) 23|19 21|17 28!22] 8 | 15 269 | 22 |, =8
1963 53 | 34 | 31 (20| 8 | 14 | 12| 13 |30 |23 [ a1 | 45 325 | 27
1964 34 | 72 | 30 | 25 |60 | 27 {20 | 18 | 33 [ 27 | 22 | 40 418 35 | 18 7
1985 49 | 19| 8 | 8 | 8 |7 [ 7] 7 |28]a3]| 25] as 254 21 ‘7 4 !
1966 25 | 40 | 27 | 50 | 38 | 24 | 22 | 31 | 28 | 56 | 12 | 40 393 33 12 56
1967 25 | 22 | 38 | 3 | 28 | 44 | 85 [ 28 | 20 | 31 | 33 | 37 345 29 a 44
1968 37 | 40 | 25 | 34 [ 31 |27 | 20 | 31 |31 [ 53] 16 | a2 azr | 31 ' e 5%
1969 47 | 66 | 52 | 53 | 73 | 83 | 30 | 24 {42 [ 33 | 62 | 21 588 | 49 I 21 g |
1970 20 | 40 | 25 |36 |54 |70 | 22| 13|55 )19 16| &1 433 6 | 13 0 |,
1971 B4 | 56 | 40 | 26 | 60 | 54 | 95 | 25 | 42 | 30 | 25 | 30 568 | 47 [l] 25 95;
1972 36 | 43 | 26 | 15 | 13 | 16 | 19 | 34 | 43 | 93 [ 53 [ 57 447 | 37 |\' 13
1973 38 | 66 | 36 | 34 | 40 [ 61 | 37 | 55 | 55 | 22 | 33 | 23 490 | a1 [l 22 61
1974 81 {47 153 [ 19 |16 | 39 | 61| 15 | 30 | a1 | 37 | 57 495 41 |11 15 g |
1975 4 |71 |46 |25 |41 |17 ) 25| 40 | 33| 50| 50 | 48 486 | a1 '] 17 71 |
1976 54 | 38 | 64 | 50 ) 48 | 25 [ 30 | a3 | 28 | 22 | 23 | 50 491 a1 |1l o2 64 '
1977 9 | 71 | 43 | 32 | 13 | 21 | 25 | 20 | 21 | 38 [ 40 | 108 536 | 45 |i 13 106 5
1978 34 | 78 [ 54 | 0 |50 | 47 | 24 | 71 | 42 {24 | 23 | 23 480 4 |, a 78
1979 35 [ 35 | 41 |35 |56 | 18| 20 a7 |sa)a]s7| 7 530 | 44 |! 18 84 :
1980 40 | 23 | 31 | 35 | 13 [ 38 | 42 [ 112 | a7 | 32 | 20 | &0 501 42 |l 13 12
1981 32 111 )30 /36| 7 | 10|28 32|24 |2a]37] 52 323 27 |l 7 52
1982 8 174 | 27 | 3 |40 |51 |50 26 |14 a2 47 | 48 430 | 3 [l 3 74 !
1983 33 | 31 | 31 |72 | 94 |100) 99 | 22 | 48 | 23 | 21 | 43 616 51 |F) 21 100 |
1984 18 | 19 | 36 | 21 | 34 | 56 | 33| 70 | 54 | 23| 28 | 72 463 30 |'t1g 72| |
1985 34 140 | 19 | 35 | 7 j2s ) 18| 1 | 30| 18] 235 | 25 201 24 |ii a0t |
1986 57 | 28 | 25 | 61 | 22 [ 16 | 13 | 72 {47 | 33 | 40 | 85 471 3 |li13 72
1987 27 | 42 | 19 | 52 [ 50 |47 | 15 /56 | o |44 | 158 | 20 397 33 |ilo 58]
1988 63 1102 | 32 | 33 | 64 | 25 | 11| 6 [ 64| 40| 19 | 30 496 | 41 |[i's 102
1989 76 | 33 | 22 | 24 | 47 | 13 | 75 | 19 |37 |27 | 32 | 38 440 | 37 [4113 76
1900 64 | 31 | 32 | 20 | 37 | 44 | 49 | 64 [ 40 | 38 | 62 | 40 539 | 45 |['i20 64
1991 37 {50 | 10 [ 12 | 25 | o7 | 24 | 22 | 7 | 45| 17 | 36 391 33 |7 g7
1992 11 1 40 | 79 | 11 [114 | 82 | a5 | 27 | 28 [ 30 | 38 | 22 534 | 44 | . i1 114] |
1993 45 | 48 | 30 |17 | 83 | 25 (36 | 8 |43 | 28 | 23 | a7 421 s |.ls a3l |
1994 16 | 28 | 29 | 52 | 42 | 46 |40 ] 8 | 3 | 27| a3 | 40 313 | 31 [ils 52| |
1995 71|51 |20 28| 6 | 66|82 )a3|s |0 24/ 37 420 as g g2l |
1996 44 | 25 | 98 | 36 | 3 | 33 | 63| 24 |37 |33]| 17 | 72 485 | a0 | 1!a 98| |
1997 58 | 37 | 47 1 30 | 21 | 31 | 18 | 26 | 44 | 33 | 30 | 48 417 35 116 58 |
1908 35 1 29 | 44 | 73 | 21 | 49 [ 57 | 88 |67 | 31| a | a7 501 42 2 73 |
1999 37 148 | 46 |30 | 18 [ 27 | 83| 4 |45 | a0 | 30 | 55 476 40 ila 83
2000 50 | 44 | 44 | 8 | 8 | 27 |36 | a7 |44 35| 22 | 42 398 33 |l 50
2001 53 | 40 | 42 | 38 | 20 | 58 | 49 | 46 | 20 | 48 | 30 | 52 496 a1 ! |20 58| |
2002 52 | 50 | 35 | 16 | 19 | 46 [ 20 | 28 | 60 | 27 | 40 | 58 469 39 tl1s 60 | |
2003 80 | 42 | 27 |36 | 23 | 34 | 50| 7 |44 17| 40 | a2 451 38 117 go ! |
2004 41 | 40 | 50 | 69 | 42 | 42 | 18 | 16 | 49 | 31 | 25 | 24 446 37 s 59 | |
2005 B9 | 27 | 38 | 19 | 33 | 38 | 21 | 86 | 52 | 67 | 26 | 43 519 | 43 | e 86
2006 38 160 | 46 [ 6 |22 | 25| 24 | 28 | 38 | 20 | 43 | s5 411 34 [| 6 60 '
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2007 34 [ 56 | 48 | 54 | 49| 0 o6 | 11 |ar| 28! 74| ap 515 43 9
2008 33 [ 24 [ 27 | 79 | 37 | 33 | 28 | 46 | 19| 75| 35 | 34 4m s It 19
2009 58 | 45 | 11 | 14 | 58 | 21 | 46 | 30 [101{ 33 | 59 | 53 529 44 I 14
2010 43 | 31 [ 40 |64 | 32 | 43 | 34 { 20 | 36| 34| 23 | =8 456 38 I 20
2011 43 | 75 | 58 | 17 | 20 | 46 | 33 | 65 | 63 | s9 | 47 | 64 500 49 W 17
2012 79 [ 29 [ 14 1 81 140 | 84 | 20| 13 | 26| 27 | 19 | 145 577 48 1|l 13
2013 30 | 48 | 50 | 68 | 26 | 87 | 64 | 18 | 50 | 50 | 49 | a5 579 48 i 18
2014 48 | 23 [ 27 | 7 |31 [148)| 15| 21 |42 | a3 | 25 | a8 478 w I 7
2015 64 | 53 | 40 | 19 | 27 | 39 |30 | 19 | 27 | 46 | 34 | a2 439 a7 19
VALOR DE ORDEM MENSAL !
MEDIA | 43 | 44 | 40 | 32 | 34 | 30 | 34 | 31 | 37 | 36 | 33 | 45 ! !
MINIMO sl1lz lo|lalolzl1]olo] 3]s ‘
MAXIMO 96 (102 [ 117 | 108 | 114 | 148 | 116 | 112 | 101 | o4 | a2 | 145
Fonte; Hidroweb |
K
1
]
]
PRECIPITACAO MAXIMA MENSAL |
' ‘
P = — '
R 150 — = '
£ 100 — = :
c — — o
[ 50 — : |
p
] 0 =
T Jan | Fev | Mar [ Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez
aMinmo| 8 11| 7 | o |3 | o 7 0o 3| 8
CIMEDIA | 43 | 44 | 40 | 32 | 38 [ 39 | 24 | 31 | 37 | 36 | 33 45
2 MAXIMO{ 96 | 102 | 117 | 209 | 114 | 148 [ 216 | 112 | 101 | 54 | 92 | 145
MES
2 MINIMO mMEDIA B MAXIMO
Figura 3-4 - Gréfico da Precipitacéio méxima mensal | »
Fonte: Arquivo Pessoal "
I
3.2.3.3 Dias de Chuva
Tabela 3-5 — Tabela dos Dias de Chuva
DIAS DE CHUVA I | !
Ang Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | out | Nov | Dez Total | Media | IMinimo | Maxdmo!
1941 12 (13| 13| 8 8 6 |7 96 |12]|12] 10| 11 119 10 "8 13
1942 M| 13710109 4886 | 10] 7 107 ) 4 13

Engenharla .
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1943 M[13]10]| 3|6 |15|8] 8 |8l12]s 8 107 g ‘3
1944 15| 9 |13, 7|37 2] 4 2|10 10] 5 87 7 | 2
1845 B [122)1w| 7|3 |81 2]|7]10] 7 8 o2 8 too
1946 19 | 20 8 3 & g |10 6 4 6 6 5 101 8 .3
1947 89 | 13| 4|4 .86 6|48 [12]15] s 8 95 8 | 4
1948 7112 8 |68 |of10] 7515 g 8 82 7 I o
1949 419 6129 (17|13 8 [10]17 ] 11| 13 149 12 '] 8
1950 B8 )19 |1 |14)1s|e|10][11]15] 12 | 17 169 14 L9
1951 18123114 |14|13|1w0(7] 86 |5 [13] 11| 21 155 13 I 5
1952 Wl 4]|5|9ls] 5 15811 141 12 114 10 .4
1953 411211316 |8)4]|6|l s 815 7 | 14 114 s | 4
1954 B84 | 13|89 12|09 4 [a]13] 5 9 123 m il 4
1955 8 |8 |12)o9 )7 |13f|12] 8 3]z 8 | 12 107 s [ 3
1956 )12 1B(12({13(10]6| 8 s8] 7] 1 6 112 9 D1
1957 Bl )12l10(10] 09 [17]| 12 [10] 10 | 11 | 14 143 12 . B
1958 12112 9 6 |12 7 |6] 868 |11]| 8 7 | 10 108 g s
1959 6|17 | 6 | 8|7 | 43090 9] 10]s5 9 103 a |I'l 3
1950 9 |14/ 10]10]| 6|4 (5] 9 s ][11]10]11 104 g |! 4
1961 Bl 12|11 7|8 2] 4 1] ]15] s 116 10 '\ g
1962 mMj12|9l7|s|2]s8l7 |7 ]12] 5 5 80 8 2 )
1963 18 1213|215 (4|6 |7 97 13 1 107 9 ilog T
1964 2 |8 |122ls5|3e|l7|15510] s 6 9 g2 8 ) 1
1966 15 /11 ] 9 |14 9 |[10({10)] 6 o] s ]| 6 | 16 123 0 |'' g 16
1986 12118} 9 |4 |5 |7 (56710710 100 8 g 16
1867 10| 14| 9 1 2 8 |4| 5 (6| 7 10] 8 B2 7 i 14
1968 13 8 |4 (3|6 33|51l 711 78 7 N 12
1869 10111 ] 6 | 8|8 |14 a]o]8|14]s5 97 8 | 4 14 |
1970 7 7147|106 68|96l 5 18 93 8 14 18
1971 Bl 71137 | 1|8 |s]s]7]s5]s8 | 1 104 g "l g 13 '
1972 16)19]|15| 8|6 |8 |s8] 9 |15]1a] 5 9 132 1 I g g !
1973 )4 10|89 ]s|[7]10]14]a]| o |12 113 0 | a4 18 |
1974 17| 7|14 7| 5|17 6 a|s ]| 61 7 98 a vl o4 17 |
1975 WfNn |11 |5 19|84l |11]o]|12T 19 115 10 |14 19 |
1978 1811013 )9 122|910 7 [1w0]11] a | 12 130 1 Lty 18 |
1977 71121245 4] 8713|1113 125 10 4 20 |
1978 12110 9 ol a|la]lsa| 7|60 15] & a0 a il o 15
1978 6 | 9 g (12| 4 (8| 7 [12]13] 13 11 112 9 Vo 13
1980 14 | 14 6| 8|8 |11 11 |14 14] &8 | 22 13§ 1 I g 29
1981 17| 7 5| 5|86 7|7 [10] 13 ] 15 109 9 ‘1 g 17!
1982 6 |13 19|67 |1Bla] 7 a1 1] 18 133 1 1o 19 |
1983 6115116111517 ]18| 5 [15] o | o | 17 164 14 ils 18! |
1984 12| 9 |17 |12|13]7 41309 18 | 11 128 11 il a 17] |
1985 5 17| 15|15 3| 4 [11] 4 12 [ 8 9 113 9 |3 17| |
1986 19118 | 14|14 9|4 |11| 86 [13]7 1151 19 149 12 1 4 19| |
1987 616 | 5 141366 o o] 1] 8 | 14 119 10 o 16] |
1988 1211210 )|15[2)|9 |3 a4 ]7 11035 |12 119 10 'l 3 200 |
1988 22 | 18| 14 | 14| 11|12 (11| o [14| &8 | 10 | 15 158 13 B 22
1990 26 (12 | 18| 18] 6 [ 14 |13] 10 {12113 ] 18 | 11 171 14 6 26
1991 211 |24 |16 [12 |14 5111014 14 | 12 157 13 Il s 24| !
1992 118 21) 6 [15] 8 [14]1214] 13 9 8 147 12 Ile 21/
1993 2 |21 17 (1011121710 20112 13 22 187 16 | 110 22
|1
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_raecs

8 1 15 155 13 1 2 .
1905 2|17 |16 |7 |8 |12]7] s 1] 12|13 125 10 Cq 99 1
1996 21 20 (21 )14 ) 6 V13|11 5 |[16[17] 14 | 16 174 15 | 5 21 |
1997 2t )9 (1271121381 ]n1]l21] 18] 13 170 14 L7 a1 |
1998 172 )17 |47 |8 |11]1sV2]17] 10| 18 175 15 | 7 23 |
1999 25 |14 [ 18|11 |10)] 9 |9 4 |8 14 13 10 140 12 I 4 25
2000 1] 17 | 14|68 1|87 |[14]14] 11| 13 134 1 | & 17
2001 1915|138 |9 |8|o| 6 |12]10] 9 | 12 130 11 Il & 19
2002 1|12y 7 112287 |1w0]11! 1| 10 127 1 |l 2 18
2003 15 | 7 8 6 | 4 8 18| 4 7| 8 6 12 g3 8 ] 4 15
2004 12110 7 |8 |13|3]|s| 21]s 8 g 95 g8 |1l 2 13
2005 13 4 (o7 |7 |78 [12|15] 7 8 100 8 |'' 4 15
2006 1 8 | 3| 3|3 |4 ale] 7] 12]mn 84 7 i3 15 |
2007 1212 7 7103 |7 3 4 | 11 6 13 95 8 ' 3 13 |
2008 15 (14 )10 1213 |[8|2]11]9|11]15] o 119 10 |'] 2 15 |
2009 15110 | 6 | 4|7 |e |14 9 [12]11] 8 | 12 116 0 |'f 4 15 |
2010 19111 116|109 |5 |7 5 |66]10] 8[| 12 118 w '] s 19 |
2011 19 19|12 |8 )| 3|6 |10 916 ¢ 6 7 114 1w [I! 3 16 |
2012 12113 6 | 7|39 |10 26|77 7 88 7 Il 2 15 |
2013 6 |14 9 (3 |8l13|e6| 5|6 & 8 6 90 8 N 14 |
2014 1] 10 | 13|11 4 |1113| 4 [8] 4] 11] 18 106 9 I 16 !
2015 15| 10|12 2|64 [10] 3 8 |9 (20| 18 115 100 |i =2 20 |
VALOR DE ORDEM MENSAL ' :
MEDIA 14 113 |12 | 8 | 8 | 8 |8 7 la{1] 10] 12 |
MINIMO 2 14|l 4]0)2)o0]2]1]o0]1 1 5 | ,
MAXIMO | 26 | 23 | 24 | 18 | 20 | 17 [19] 15 [ 20 | 21 | 20 | 22 i

LiERRA =

Engenharia

ore—

Fonte: Hidroweb

GRAFICO DOS DIAS DE CHUVA

Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Apo | Set | Out Nov | Dez |
MfNIM0244020210115!
MEDIA 14 ] 13 | 12| 8 8 8 8 7 9 (11| 10| 12 |
MAXIMO| 26 | 23 |24 {18 |20 [ 17 [ 19 | 15 | 20 | 21 20 | 22 |

' MES I

mMINIMO @ MEDIA m MAXIMO ;
|
1
Figura 3-5 — Grdfico dos dias de Chuva '
Fonte: Arguivo Pesscal |
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3.2.4 Relacéo !nfensidade—Durog:&o-Frequéncfa

. . . ~ . .
Analisando os dados de precipitagdo observa-se que, quanto maior
1
a duragdo da chuva, menor é a suq intensidade. Também se observc que os
maiores valores de intensidade s&o menos frequentes. Estas re!clc;oes podem

ser traduzidas por curvas de intensidade-duracéio com defermlnoc;oo da
frequéncia. |

Nesse caso utilizamos o método das Isozonas, junto ao |ro're:ro do
[
Eng.° Taborga Torrico, indicados na Instrugcdo de Servico, onde: L

|
Andlisando estatisticamente os dados de precipitacdes m'dximas da

série histdrica {1940 a 201 9). desconsiderando os anos que ndo possue:m dados
completos, temos 75 anos de registro, j

Assim temos:
75 3.420,30 77.73 20,52
Eventos SOMA MEDIA DESVIO

Podemos assim findlizar o Equacdo que permite calcular! cs alturas
de chuvas em funcé@o do Tempo de Recorréncia e durac¢do do even’ro

Os valores de K (Fator de Frequéncia} segundo Lei de Gumbel,
corrigem as alturas de precipitacéo. '

Tabela 3-6 - Valores de K (GUMBEL)
Valores de K (GUMBEL)

'

!

Tr-Tempo de Recanéncia em anos ||

5 10 15 25 50 100 ’
0,820 | 1,466 | 1,827 | 2,283 | 2,889 | 3,490 '|
|

Fonte: Arquivo Pessoal

chuva - Duragdo - Tempo de Recorréncia adotando as relagdes:
= (t,T)
Onde

LIiERRA =

Engenharia |
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H = altura da Precipitacio em mm '
t=Tempo de duracéio da chuva em hs '
T=Tempo de Recorréncia, em anos '

i

i
i
_ k.m |
DL ”

|

Onde
i = Infensidade média maxima da chuva, em mm |

T = Periodo de retorno em anos '

t = Durag@o da chuva, em minutos .

K. m, b, n = parametros da equagdo determinados para cada locdl.

Transformando os valores conhecidos das chuvas mcmmcs de um

dia em chuvas de 24 h, 1 h e 6 min de duracdo, (lzoma C) temos Os valores

desagregados de chuva apresentados na tabela abaixo:

Tabela 3-7 — Relacao de Intensidade pelo tempo de recorrencm

Meédia K Desvio i , .

77,73\ + (] 0,820 x| 2052 )] = 94,56 | mm Max. | 1dia ;

Tr-5 Anos 1,095 | x| 94,56 = 103,54 | mm Max.| 24 h ;
0,401 [ x| 103,54 = | 41,52 |mm Max.| 1h
0,098 | x| 103,54 ={10,15 | mm Max.| 0,1h
vl
77,73 |+](] 1,468 | x| 20,52 ()| = [ 107.81 [mm Max. | 1dia
Tr-10 1,085 | x | 107,81 = | 118,05 | mm Max.| 24h
Anos 0,387 | x| 118,05 = | 46,87 [ mm Max.| 1h
0,098 | x| 118,05 = ! 11,57 [mm Max.| 0;1h
o/ il
7773 | +](] 1,827 | x{ 20,52 )] = [115.22 [mm Max.| 1dia
Tr-15 Anos 1,095 |x|11522( | = 126,16 |mm Max. 24p
0,385 | x| 126,16 = | 49,83 | mm Max.| 1H
0.098 x| 126,16 = [ 12,36 |mm Max.} 0,7h
1
77731 +1(]2.283 x| 20,52 [}] = [124.57 [mm Max. | 1dia
Tr-25 Anos 1,085 | x | 124,57 = | 136,40 | mm Max.| 24h
0,392 (x| 136,40 = | 53,47 | mm Max.| 1h!
0,098 | x| 136,40 ={ 13,37 [mm Max.| 0,1h
7773 +((]2.889 x( 20,52 |}] = [137.00 [mm Max.| 1dia
Tr-50 1,095 [ x | 137,00 = | 150,02 | mm Max.| 24'h
Anos 0,388 |x,150,02| | = | 58,21 [mm Max.| 1hl
0,098 | x | 150,02 = | 14,70 { mm Max.| 0,1h}

| !

3 - ESTUDOS
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77,73 | +1(|3.490 [ x| 20,52 |)] = | 149,33 | mm Max. ‘Tdia .
Tr- 100 1,095 | x| 149,33( | = [ 163,52 | mm Max. | 124 h P
Anos 0384 |x]16352] | = | 6279 |mm Max.| 1h '
0,088 |x|16352] =] 1439 [mm Max.| 0,1h |
Fonte: Arquivo Pessoal t ll ,
1 ' ;
160,00 +— e e e e =
— [ ad i F . r 'p.
140,00 Cunva-deilintensidad
N
$ 12000 5RN
s AN
s 100,00 Ay
w NN
=]
80,00
S
£ 60,00 =
o e —
£ 40,00 _——— ———
20,00
0,00 : ;
0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 i 2,50
TEMPO EM HORAS :
I
===Tr10ANOS e===Tr15ANOS ==s=Tr25ANOS e====Tr50 ANOS ; !
Figura 3-6 — Grdfico de Intensidade da Precipitagdo i '
Fonte: Arquive Pessoal !
!
160,00 : — . —— ——— !
) ] i 1 L 1 1 1 1 .
Gt deBradiniabs — e :
140,00 —Urva-de-Hrecipitagao bt S-Freguencia
—
: T
S 120,00 — ' : =l
s - et :
s 100,00 s st
wl
Q
80,00
IS. )
< ﬁ
£ 60,00 - j
G /! .
& 40,00
a.
20,00
0,00 .
0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 2500 : 30,00
TEMPO EM HORAS I .
====Tr10ANOS emmmTr15ANOS =mmeeTr25ANOS =mmmsTr 50 ANOS |
Figura 3-7 - Grafico de Durag¢do e Frequéncia da Precipitacgo
Fonte: Arquivo Pessoal
13- ESTUDOS
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3.2.5 Tempo de Recomréncia : ‘
!

: !

Tempo de Recoméncia é o inverso da probabilidc:'de de um
determinado evento hidroldgico ser igualado ou excedido errll um ano
qualquer. Ao se decidir, portanto, que uma obra serd projetada | pcrc uma
vazdo com periodo de retorno T anos, automaticamente, deCIde-se ograu de
profecdo conferido & populacgdo. Trata-se, portanto, de escolher chI o "risco
aceitavel" pela comunidade. -

O tempo de recoméncia de uma obra estd relacionado & sua
importancia, ou seja, quanto mais importante & obra, maior def:\l/eré ser a
seguranga dessa obra contra chuvas de elevada magnitude, e, cs;sim, maior
deve ser o seu tempo de recorréncia. |

Sendo assim, com o tempo de recorréncia maior, o riscol de falhas
no sistema de drenagem para essas obras madis importantes tende a ser
menor. [ |
Em outras palavras, podemos dizer que o tempo de recérrencm "Tr"
estd relacionado ao grau de proteg@o a ser conferido & obrc:,| Iquc:nio a
precipitagdes de elevada magnitude que ocorrem a cada “Tr" anos.

Niveis altos de seguranga implicam, portanto, custos elevados e
grandes interferéncias no ambiente urbano. Minimizar custos e m’rerferencms
¢ um objetivo importante em projetos de drenagem urbana, mc:si ndo deve
ser alcangado pela escolha de periodos de retorno incdequ:qdomenfe
pequenos. Caso isso acontegq, as consequéncias, muito provébelmenfe,
sergo perversas, pois a ocupagdo das dreas “protegidas” serd encorgjada

pela falsa sensagdo de seguranga que as obras propiciam.

Além disso, vale destacar que, dentro de uma mesma’ obra, os
tempos de recoméncia serGo diferentes a depender do dispositivo de
drenagem projetado. Por exemplo, um bueiro de rodovia com capacidade

de vazdo insuficiente pode causar a erosd@o dos taludes junto @ boca de

LitRRA-
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; I
I
jusante, ruptura do aterro por fransbordamento das dguas, ou inun'c;agdo de

dreas a montante. .

- I 1 -
Sendo assim, a escolha dos tempos de recorréncia serd de’rermnnadg por meio
i 1

de andlises técnico-econdmicas, e deverd abranger: .

> Tipo., importancia e seguranga da obraq; "

> Classe da obrg; .

> Estimativa de custos de restauracdo na hipétese de destruicGo; |

> Estimativa de outros prejuizos resultantes de ocorréncia de c!iescorgcs
maiores que as de projeto: |

» Comparativo de custo entre g obra para diferentes tempos de recorréncia:

» Risco para as vidas humanas em face de acidentes provocados pela
destruicdo da obra. ¥

}
|
Ressalta-se, por fim, que o tempo de recoréncia de projeto deve ser

]
andlisado em cada caso particular, Em linhas gerdis sdo adotados |‘3|elo DNIT

Os seguintes valores usudis:

Tabela 3-8 ~ Tempo de Retorno para Sistemas Urbanos

SISTEMA DE DRENAGEM CARACTERISTICAS INTERVALOS{ANOS)

Residencial 2a5
Comercial 2a5

Microdrenagem: Areas de prédio ptiblico 2ab I

Aeroporto Sa 10: |

Areas comercias e avenidas 5a10 |

Macrodrenagem - 10a 25: |

Zoneamento de &reas ribeirinhas - 52100

Fonte: Adaplado de C.M.Tucci, 2005 !

!
|
I
\
[

Para este estudo serd utilizado o Tempo de Recorréncia de § anos,

1

5
atendendo as condicdes apresentadas acima. |
|
n
i
|

E importante, neste ponto, enfatizar a diferenca entre os conceitos

de periodo de retorno e risco.

Entende-se por risco a probabilidade, a possibilidade de uma

il
determinada obra vir a falhar pelo menos uma vez durante sua vida ILn‘ll. Esse

conceito leva em conta que uma obra projetada para um periodo delretorno

frd€ce,
¢ P

Texpde-se, todo o ano, a uma probabilidade 1 /T de vir a falhar. E intuitivo que,

' ___ 3 EsTUDOS
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|

!
ao longo de sua vida 0til, essa obra terd um risco de falha mcuor.do que 1/,
porque se ficard exposta, repetidamente, a essq probabilidade de insucesso.
Apds definido o Tr, calculamos o risco pela expressdo cll seguir que,

pode ser deduzida da teoria das probabilidades.

R=100[1- (1-3)]

Lo !
R=100.[1—(1—%) ] ~ R =6358% 5
|1 |
|

Onde: |
R = risco em porcentagem: |'

T = periodo de retorno em anos; |
N = vida 0til da obra em anos. :

l

Tabela 3-9 - Probabilidade de ocoméncia em fungdo do pen’odo:de retorno

T VIDA UTIL DA OBRA (ANOS) l
(ANOS) 2 5 25 50 100, |
2 75 97 99 | 99 [ 99 |
5 36 67 999 1C 99 J 999
10 19 41 93 99 99,9
25 25 18 64 87 98
50 40 10 40 64 87
( \ 100 2 5 22 39 63
- 500 04 1 5 9 15

Fonte: Back, 2002

|
Tabela 3-10 - Séries de Precnplfog:c:o Maxima I

Precipitagdo Precipitacéo .
Ano Maxlmr; Aﬁal Ordgnagg m F T i
1941 66 35 1 1,59 22,00,
1942 79 40 2 1,83 11,00
1943 61 44 3 2,00 7,33 |
1944 92 49 4 2,22 5,50
1945 116 50 5 2,27 4,40
1946 117 50 6 2,28 3,67
1947 50 52 7 2,36 3,14
1948 76 52 8 2,36 2,75 |

3 - ESTUDOS
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1949 70 53 ] 2,41 244!

1950 93 53 10 2,41 2,20

1951 80 56 11 255 2,00 |

1952 75 58 12 262 1,83

1953 70 58 13 2,65 1,69 ;
1954 111 59 14 2,67 1,57 .

1955 89 59 15 2,67 1,47 | \
1956 66 60 16 273 1,38 | i
1957 84 60 17 2,73 1,29 :
1958 101 61 18 2,77 1,22

1959 109 61 19 2,77 1,16 »

1960 78 84 20 2,89 1,10

1961 83 64 21 2,90 1,05 |

1962 35 64 22 2,92 1,00 ' ' ;
1963 53 64 23 2,93 0,96 '
1964 72 66 24 2,98 0,92

1965 49 66 25 2,99 0,88 . 1
1966 56 70 26 3,18 0,85 ' :
1967 44 70 27 3,18 0,81 ,
1068 53 70 28 3,20 0,79 ' !
1969 83 71 29 3,20 0,76 ! !
1970 70 72 30 3,25 0,73 |

1971 95 72 31 3,27 0,71

1972 93 72 32 3,28 0,69

1973 61 73 33 3,33 0,67

1974 81 74 34 3,35 0,65

1975 71 75 35 3.41 0,63 ' ;
1976 84 75 36 3,42 0,61 f
1977 106 76 37 3,45 0,59 | |
1978 78 76 38 3,46 0,58 | {
1979 84 78 39 3,53 0,56 ! , |
1980 112 78 40 3,53 0,55 |

1981 52 79 41 3,59 0,54

1982 74 79 42 3,60 0,52

1983 100 80 43 3,64 0,51 ;

1984 72 80 44 3,64 0,50

1985 40 81 45 3,67 0,49 | :
1986 72 82 46 3,70 0,48' ,
1987 59 83 47 3,75 0,47i |
1988 102 83 48 3,76 0,46' .
1989 76 83 49 3,77 0,45

1990 64 83 50 3,79 0,44

1991 97 84 51 3,82 0,43! ,
1992 114 84 52 3,82 0,42i i
1993 83 86 53 3,93 0.42! .
1994 52 87 54 3,94 0,41! L
1995 82 89 55 4,05 0,40/ | |
1996 98 80 56 4,09 0,39/ | i
1997 58 92 57 418 0,39] | \
1998 73 93 58 423 0,38/ |

1999 83 93 59 423 0,37] |

Lizrra —
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5

2000 50 95 60 4,33 0,37 |
2001 58 97 61 4,43 0,36 |
2002 60 98 62 4,46 0,35 |
2003 80 100 63 4,52 0,35 |
2004 59 101 64 4,58 0,34 |
2005 86 101 65 4,59 0,34
2006 60 102 66 4,62 0,33
2007 90 108 87 4,82 0,33 .
2008 79 109 68 4,94 0,32
2008 101 111 69 5,05 0,32 .
2010 64 112 70 5,09 0,31
2011 75 114 71 517 0,31
2012 145 116 72 526 0,31/
2013 87 117 73 5,34 0,30,
2014 148 145 74 6,59 0,30'
2015 64 148 75 6,70 0,29

Fonte: Arquivo Pessoal ,

3.2.6 Estudo da Bacia Hidrogrdfica -

!

Segundo Paulo Sampaio Wilken, “A bacia contribuinte déa um curso
de dagua ou bacia de drenagem & a drea receptora da precipi’lrag:do que
alimenta parte ou todo o escoamento do curso de Aagua e de seus afluentes”.

Do ponto de vista hidrolégico, o escoamento de um curso de dgua

ou defibvio, pode ser considerado como um produto do ciclo hlldrologlco

influenciando por dois grupos de fatores: i

> Fatores Climdticos: Incluem os efeifos da chuva e da
evapotranspiragdo, os quais apresentam variagdes ao longo do ano, de
acordo com a climatologia local. |
> Fatores Fisioldgicos: Relativos &s caracteristicas da bacia com‘nbunn’re e
do leito dos cursos de dgua. |

|
Os limites de uma bacia contribuinte podem ser defrmdos pelos
divisores de agua ou espigdes que a separam das bacias cdjacenfes OU no
caso de dreas urbanas por diversos motivos a drea de contnbuu;qo pode

sofrer algumas alteragdes do seu caminho natural.

3-ESTUDOS
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De acordo com a literatura a bacia hidrografica em dreas urbanas| !
deve ser definida observando-se as ruas adjacentes ao local do projeto,}
conforme pode ser observado na fig. abaixo. | : !

,' )
| i ;

3.2.7  Planta da Bacia de Contribuicdo: H |

:

Fy A
i L 1

H |

l 1

|

i
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I

A drea da bacia foi obtida através de mosaicagem dc imagem|
Carta $G-22-7-B disponivel ‘ ' em|
https://www.cnpm.embrapa. br/prole’ros/relevobr/downloctd/pr/sq—Qz-z-b him |

|l
com a utilizagdo de software de geoprocessamento. Apds o downlocld a
carta foi importada no Software Auto Cad Civil 3D 2021, e a partir 'dcs curvas

de nivel da carta o programa pode gerar sua prépria superficie o que facilitou
na hora de delimitar a bacia de contribuicdo. i

Uma vez que a bacia foi calculada de forma. automatizada pelo |

software obtemos uma grande precisdo e eliminamos os erros operacionds.

Caracteristicas da Bacia de Contribuicdo:

» Forma Retangular
> Topografia Plana
» Vegetacdao Pouca, com algumas Greas sem ecliiﬁcagc":o :

» Declividade media da bacia3 ,00% i

L
t

O estudo hidrolégico mostra que ha uma diferenca morcthe entre

a pequena e 4a grande bacia de drenagem, que ndo |depende |

exclusivamente do seu tamanho. Para uma pequena bacia de drerlwogem oS
caudais sdo principalmente influenciados pelas condigdes climdticas da
locdlidade, fisicas do solo e da cobertura sobre a qual o homem fem algum
controle; assim, no seu estudo hidrolégico é dada maior afenc;oolo prépria
bacia, i \

Para uma bacia grande, o efeito do armazenamento no leito do
curso d'agua torna-se muito pronunciado, de tal modo que nela predomlnc
o esfudo hidrolégico do curso d'agua efetuando-se medidas diretas dos
caudais em pontos predeterminados e estudos estatisticos das vlc':lzées oS
quais sGo muitas vezes estendidos e extrapolados. No caso de bacias
Pequenas, ac contrario das bacias grandes, as medidas diretas ndo |1em valor
significante porque o homem, alterando no tempo as condigdes flsllcos da
cobertura do solo, por onde a dgua se escoa, modifica as condic;oes de

|
escocamento independentemente de variagcdes dos fatores climdaticos locais.

LisrRA
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3.2.8 Tempo de Concenfracdo

E o intervalo de tempo entre o inicio da precipitacéo e o instante
em que foda a bacia contribui para a vazéo na sec¢do estudada. | :
Existem vdrias formulas indicadas para a determinacdo dgljs tempos

de concentracdo das bacias hidrogréficas. No Manual de Projeto de
Engenharia- capitulo - Hidrologia — DNER recomenda-se que o projetista
deverq escolher a férmula do tempo de concentracdo tendo em \Iusto

I
a) a mais compativel com a forma da bacia;

| 1
b) a mais adaptavel & regi@o do interesse da rodovia: !

C) a que contenha o maior nUmero de elementos ffsicos: decllv:dade de
talvegue, natureza do solo, recobrimento vegetal, etc.; '

d) a disting@o entre dreas rurais e urbanas. K

Para esse caso optamos por executar os cdlculos pelo método de

Kirpich, indicado para o método racional que & o método de cdlculo da
vazdo de projeto para bacia de contribui¢do adotada neste estudo.

O tempo de concentracdo é calculado pela expressdo:

Tc =

(0.294. L)"""’
Vi

Onde:

Tc =Tempo de Concentragdo em hora
L = ExtensGo do talvegue principal, em Km
I = Declividade efetiva do falvegue em %

3.2.9 Coeficiente de Defltivio

Coeficiente de deflivio ou coeficiente de escoamento superficial
ou ainda coeficiente de “run-off”, é q relagéo entre o volume de dagua
esc:ocdo superﬂmolmenfe eo volume precipitado.

@ERR e o 31ESTDOS
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A &gua de chuva precipitada sobre a superficie de L:*ano bacia
hidrogrdfica tem uma parcela consideravel de seu volume retfida através das
depressdes do terreno [mais ou menos dependendo da geomorflollogio), da
vegetagdo, da interceptacao para uso na agricultura, consumo ]h:umcno e
infilfrac@o no solo que formam e alimentam os lengdis fredticos. O ;Iaerceniuol
do volume restante que escoaq até o local da drea em estudo é chi:!mcdo de
coeficiente de defitvio.

A tabela de coeficiente de deflivio a ser utilizada clleverc'z ser
compativel com o método de célculo de vazdo e da érea da bacia.

Tabela 3-11 - Valores de Coeficiente de Deflivio para regides

OCUPAGAD DO SOLO {C) i ,
DE EDIFICAGAQ MUITO DENSA: partes centrais, densamente construldas de uma 0,70a 0.9|5',
cidade com rua e calcadas pavimentadas. !
DE EDIFICAGAO NAO MUITO DENSA: partes adjacentes ao centro, de menor 0,60a O.TIO
densidade de habitagBas, mas comrua e calcadas pavimentadas. |
DE EDIFICAGAC COM POUCAS SUPERFICIES LIVRES: partes residenciais com 0,50 2 0,60.
construcdes ceradas, nuas pavimentadas. !
DE EDIFICAGAO COM MUITAS SUPERFICIES LIVRES: partes residencials com ruas 0.25a0,50
macadamizadas ou pavimenladas, mas com muitas dreas verdes.

DE SUBURBIOS COM ALGUMA EDIFICAGAO: parles de amabaldes e suburbios com 0,10 a 0,25

_Pequena densidade de construcaes. :

DE MATAS, PARQUES E CAMPOS DE ESPORTES: partes rurais, dreas verdes, 005a0,20 ,
superficles arborizadas, parques ajardinados e campos de esporte sem pavimentacio. |

Fonte: WILKEN,1978 APPUD PORTO, 1995, '

Apds uma andlise mais criteriosa constatamos que todas as bacias
estudadas nesse projeto estdo classificadas com drea de DE EDIFICACOES
COM MUITAS SUPERFICIES LIVERS, porém ainda vdrias ruas encontrarn-se sem

pavimentagdo por este motivo optamos por escolher como Coeficiente de

Deflivio C = 0,25 i

3.2.10 Area Minima

Define-se como drea minima, a porcdo bidimensional de solo, a

partir da qual, qualquer drea menor que esta ndo implicard na reducdo do
' 3-ESTUDOS

, |
—tngenharls | Revor [ ] mar022 [ ]




f i i

- 591

|
PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN - PR.
PROJETO - RUA TOCANTINS

| 3
I
didmetro da tubulag@o minima nomalmente adotado que é de @ 0,40m, '
diGmetro este que se mostra eficiente na manutengdo das obros |
|
Portanto, a area minima, & fung@o do diametro mlmmo estipulado
para ser usado no projefo. Para este caso, utilizou-se como dlomeiro minimo 5
|
@ 0,40m para as galerias pluviais longitudinais, e também @ 0, 40m para as| i
travessias, onde haverd funcdo exclusiva de esgotamento de urma ouno|
maximo duas caixas coletoras. ,
|
. 3.2.11  Resumo dos Bacias Hidrogrdficas | i ’
I
\ .) 1
Apds os estudos da bacia hidrografica chegamos qos: seguintes :
|
resultados a respeito da bacia. K
Tabela 3-12 - Resumo das Bacias Hidrograficas :
Caracteristicas das Bacias : 1
- - |
. Areq i | Coet. Deflgvio Intensidade |
Bacia (m?) Referencia (c) Pluvimétrica !
A.C-01 | 005 CX-01 0,25 101,500
A.C-02 | 007 CX-02 0.25 101,500
A.C-03| 0,08 CX-03 0.25 101,500
_ AC04| 009 CX-04 0,25 101,500 .
0 AC-05| 0,10 CX-05 0.25 101,500 - '
R AC-06| 0,14 CX-04 0.25 101,500
AC-07 | 0,31 CX-07 0.25 101,500
AC08| 043 CX-08 0,25 101,500 L
AC0?| 0,35 CX-0% 0.25 101,500 :
AC-10] 0156 CX-10 0,25 101,500 '
AC-11 | 029 CX-11 0,25 101,500
AC-12| 0,19 CX-12 0,25 101,500 N |
A.C-13 | 0,08 CX-13 0,25 101,500 , '
AC.-14| 007 CX-14 0,25 101,500 "
AC-15| 0,06 CX-15 0.25 101,500 !
AC-16 | 005 CX-14 0,25 101,500 |
A.C-17 | 005 CX-17 0.25 101,500 '
AC.-18 | 0,07 CX-18 0,25 101,500

Total 2,64 '
Fonte: Arquivo Pessoal '
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3.3 Estudo de Geotécnico: |

O Estudo Geotécnico foi desenvolvido de forma a se cc')nhecer as
caracteristicas dos materiais constituintes do subleito, classificar os materiais
de corte e fundacdes de aterros, determinando suas ccrccfenshccs fisico-
mecdnicas, estudando e indicando os materiais a serem uﬂllzcdos na
terraplanagem, pavimentacdo, drenagem e obras de arte correntes

Os trabalhos desenvolvidos se basearam nos dados fornecrdos pelos
estudos topogrdficos, no projeto geométrico e no exame inloco do 1rec:ho em
estudo. Com base no estudo topografico e projeto geomefnco foram
programados os locais e profundidades das sondagens parq pesquiscs do
subleito, bem como os ensaios a serem reqlizados.

3.3.1 Investigacées Geotécnicas

|
Os estudos geotécnicos foram iniciados com a programacdo das

investigagdes geotécnicas, elaborada a partir dos estudos prehmmores e
visando complementar as sondagens e ensaios executados para o Projeto
B&sico. Foram programadas investigacdes de sub-superficie ao Iongo do eixo
€ nas dreas potenciais a ocoréncia de solos e materiais possiveis de serem

utilizados na construc@o. Na Tabelg abaixo sGo apresentados os tipos e
finalidade das investigacées redlizadas.

Tabela 3-13 - Investigacées Geotécnicas Utilizadas

INVESTIGACCES ) FINALIDADE
Pogos de inspegéo Caracterizagdo do subsolo através da identificag8o visual da estratlgraﬁa
Ensaios de caracterizagio Determinagzio de Indices fisicos e granulometria
. X Determinago das caracieristicas do solo na compactagéo para emprego no
Ensaios de compactagéo controle de compactagio [ [
o 3| EsTUDOS
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'
. - Determinagdo da capacidade de suporte do solo do subleito e da variagdo da
Ensaios de CER e Expanséo massa especifica durante a saturagdo N

Densidade Determinag&o do fator de homageneizag&o para compensagdo qos volumes de
corte e aterro ol

Fonte: Arquivo Pessoal |
11

)
Para a execucdo das sondagens e ensaios de campo e de
laboratério foram adotadas as normas do Departamento ch::ional de

Infraestrutura Terrestre - DNIT e da Associagdo Brasileira de Normas ITécnicc:s—

ABNT, a saber: i

> Andilise granulométrica por peneiramento (DNER-ME 080/94) e
sedimentagdo (DNER-ME 051/94) '

> Teor de umidade - [DNER-ME 213/94); '

»  Compactagdo na energia do Proctor Normal e do Proctor Intermedidrio
(DNER-ME 129/94); ’

> ExpansGo (DNER-ME 029/94);

» Indice de Suporte Cdiiférnia - 1SC [DNER-ME 049/94);

P
|

|
Para o projeto executivo foram programados, 2pogos de inspecédio

para caractetizagdo do subleito, totalizandos 2 investigagdes no eixo.

As investigagdes confirmam q indicagdo preliminar de que: o trecho
em que a Rua Tocantins estd inserida trata-se de regido com caracteristicas
geotécnicas homogéneas, no que tange a granulometria, em que prevalece
quase que em toda a extensd@o, material argiloso. .

O estudo estatistico dos resultados dos ensaios de !abo}afério e
dos ensaios de campo (Tabela abalxo) corobora a conclusd@o acima, pois
apresenta pequenos desvios-padréo, indicando que numa distribuicdo
normal de frequéncias, teriamos uma curva de pequena omplituc::ie. Uma

curva como esta reflete @ homogeneidade das amostras. !

|
]
]
b

Tabela 3-14 - Resumo dos Ensaios Geotécnicos :

QUADRO 10 - RESUMO DOS ENSAIOS GEOTECNICOS I |
Estaca Lade | Furo Amostra Material CBR Expia'nsﬁo
18+10,00 EX | 996 1 Argila Variegada 5,91 1,04
5+5,00 EX 997 1 Argila Variegada 5,59 0,93

Fonte: Arquivo Pessogl I [
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|
3

em estudo

nas épocas
| -
secas, durante as quais as investigagdes foram levadas a cqbo ndo foi

identificado nivel d’agua nos furos de sondagens executados.

Os resultados acima evidenciam, portanto, que na dreql

predomina material argiloso. Com umidade natural bastante aita
i
|
[

:
|
i
i
33.2  Cdlculo do ISC de Projeto L ‘
t

[
|
i
Como a Terraplanagem envolve o uso de solos, houve {por bem
fratar estatisticamente todos os solos, apesar das amostras cpresentorem as

mesmas carqacteristicas fisicas e mecanicas, dentro dos critérios esiabelec:ldos
nas Especificagdes Gerais para Obras Rodovidrias do DNIT.

i
i

Todos os valores foram tratados estatisticamente, col vlados a |

média arifmética e o desvio destas amostras. A determinacao doslln’rervclos
de aceitagd@o dos valores computados foi feita através de: '

Limite superior; { X + 1.5 ) "
Limite inferior: [ X ~1.5 )

Onde:

X = Média aritmética dos valores analisados
S = Desvio Padrdo

t = Varidvel em fung@o do n° de amostras analisadas
N = N.° de amosiras

Tabela 3-15 - Valores de “"

1
Valoresde t 1
N t \
3 0,1 |
5 0,15 ;
6 0,2 i
7a19 | 0,25 !
> 20 0,3 ‘
Fonte: DNIT 2004 !
|
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Tabela 3-16 — Limites do CBR |

Limite Superior I

f
Fonte: Arquivo Pessoal

X t s LS ! | ;
5,75 0,1 0,23 5,77 E | i
Limite Inferior i ' i

X t s LS ' ;
5,75 0,1 0,23 573 "I }

Como todos os valores estdo dentro do intervalo calculados ndo f

9i preciso
nova andlise. ,

)
l 1
ISCp=X-K.5/(N) % ’
|

K'=1,29 - Valor do coeficiente usado & aqguele relativo ao intervalo
de confianca de 90%.

|
Os valores estatisticos encontrados foram: !

|
Tabela 3-17 = Cdlculo do ISC de Projeto !
X k 5 n ISCp i
i
I

5,75 1,29 0,23 2 5,68

Fonte: Arquivo Pessoal

3.3.3 Ocorréncia de Solos Moles

NGo foram identificados locais com ocoréncia de solo com E

t
propriedades desfavordveis [elevada deformabilidade em presenga ld’c’:guc
e baixa capacidade de suporte] & integridade da plataforma.

i
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|
3.3.4 Caracteristicas do Materiais para Aferro i
|

As especificagdes do DEINFRA/DNIT orientam que pc:rclt’emprego
em aterros, o solo deve apresentar as seguintes caracteristicas: l l

»  Corpo de aterro: CBR>6% e EXP<4%
»  Camadas finais de aterro (60 cm finais): CBR>8% e EXP<2%

i
3.4 Estudo de Trafego; '.
|
j

O Estudo de Trafego tem como objetivo obter, através de Ime’rodos.
sistemdticos de coleta, dados relativos ao comportamento deste 1rc1fego ao
longo da vida Util desta via no que se refere ao pedestre, o ve:culo aviae
finalmente o meio ambiente. '

O Estudo de Trafego foi desenvolvido com base na Insfrugdo de
Servico 15-02 do DER/SC e teve por objetivo caracterizar o trafego exrstenfe e
previsto para o trecho, durante toda a vida Otil do projeto, fornecendo 0s
parGmetros e embasamentos a serem empregados no dlmen5|onc:|menfo das
solugdes de geometriq, pavimentagdo, sinalizacdo e outros.

Por meio dos estudos de trafego & possivel conhecer o nUmero de
veiculos que circulam por uma via em um determinado, pen’o:do, suas
velocidades, suas acdes mtuas, os locais onde seus condutores Edesejom
estaciond-los, os locais onde se concentram os acidentes de transito; etc.

Permitem a determinagdo quantitativa da capacidade das vias e,
em consequéncia, o estabelecimento dos mejos construtivos nece'ss:drios a
melhoria da circulag@o ou das caracteristicas de seu projeto.

Para a estimativa dos volumes de tréfego atual e futuro nc')lfrecho
efetuaram-se contagens volumétricas e classificatérias, cujos resultados foram
devidamente tratados para a obtencdo dos dados desejados.

3 ESTUDOS
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3.4.1 Dados do Trafego

H
Os dados do trafego local foram obtidos através de lcontagens

volumétrico-classificatdrias realizadas nas proximidades da estaca 5+0,00 do

|
trecho em estudo, nos dois movimentos principais. '

Os resultados destas pesquisas foram devidamente ircﬂcnl:ios paraa

obtengcGo da demanda no que diz respeito ao trafego gercdo e
principalmente ao réfego futuro.

As contagens volumétrico-classificatérias foram redlizadés durante |

trés dias consecutivos, no periodo de 13 horas em dois dias e, 24 horgs emum
dia. A contagem de 24 horas possibilitou a determinac@o do :Fafor de
Expans@o Hordria - Fh, a ser aplicado sobre os volumes de 13 horas! |

3

Tabela 3-18 ~ Posto de Contagem de Trafego '

POSTO LOCALIZAGAD DATA

HORARIO,
Estaca 5+0,00 — Cruzamento 01/06/2021 6:00 s 19:00 (13 horas)
P1 da Rua Reinaldo de Oliveira 02/06/2021 0:00 as 24:00 (24 horas)
Mendes 03/06/2021 6:00 as 19:00 (13 horas)

Fonte: Arquivo Pessoal

Sobre os volumes de 24 horas foram aplicados os Fciliores de
Sazonalidade Didria - Fd e Sazonalidade Mensal -~ Fm, para a definicdo do
Irafego Médio Didrioc Anual - TMDA, no ano da contagem.

|
O ano-base foi considerado para a abertura do trafego foi <'p de 2021
€, consequentemente, 2031 como o 10° ano.

i
|
Tabela 3-19 - Resumo da Contagem de Trafego ‘
|
|

DIAS HORARIO SENTIDO TRAFEGO Vi ON Cs CD | RSR
TERCA —FEIRA CRESCENTE 112 [ 8 6 10
6:00H AS 19:00H DECRESCENTE 95 6 9 3 I''0
QUARTA —FEIRA CRESCENTE 135 6 12 8 b1
0:00H AS 24:00H DECRESCENTE 142 6 13 6 Vo1
QUINTA ~FEIRA / CRESCENTE 96 6 9 5 | o
6:00H AS 19:00H DECRESCENTE 85 6 11 11 i1
l

|
i
Fonte: Arquivo Pessoal II
I
I
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F
Onde: l
]
[}

+ VP =>Automoveis (veiculos pequenos)

ON =>Onibus

CS =>Caminhdes Rodado Simples i
CD =>Caminhdes Rodados Duplos !
RSR =>Reboque ou Semi- Reboque E

* S o0

O fator de expansdo hordria foi calculado a partir da coriﬂc:gem de | |
24 horas, comparados com os volumes no periodo de 13 horas do mesmo dia. :

|
A seguir sGo apresentados os fatores de expansao no Quadro abaixo.

I
Tabela 3-20 - Fator de Expans@o Hordria I . I
l

DIAS '
VP ON cs D RSR TOTAL :
HORARIO ' '
ot
It 1
_QUARTA —FEIRA 206 12 25 14 2 i 259 Lo
- 6:00H AS 19:00H g
QUARTA —FEIRA / 277 12 25 14 2 [ 330 |
0:00H AS 24:00H | '
Fh 1,34 1 1 1 L 1,27

Fonte: Arquivo Pessoal !

Multiplicando o fator de expansdo hordria nos demais dias de
contagem do frafego, tem-se o Quadro abaixo., '

Tabela 3-21 — Volume para 24 Horas L | ,

DIAS SENTIDO ] |

HORARIO TRAFEGO VP ON s CD | | RSR |

TERCA—FEIRA | CRESCENTE 150 6 8 6 oy :

6:00H AS 19:00H | DECRESCENTE | 127 6 9 3 , I 0 1
QUARTA —FEIRA | CRESCENTE 181 6 12 8 1
0:00H AS 24:00H | DECRESCENTE | 190 6 13 6 1
QUINTA-FEIRA/ | CRESCENTE 129 6 9 5 0
6:00H AS 19:00H | DECRESCENTE | 114 6 11 11 1

Fonte: Arquivo Pessoal [ |
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Fazendo-se a soma para os dois movimentos ea medlcls entre os 3
dias de contagem tem-se 0 Quadro abaixo que mostra o resumo dc TMDA
(Tréfego Médio Didrio Anual} para cada veiculo. i '

Fonte: Arquivo Pessoal

I
Tabela 3-22 - Trafego Médio Didrio Anudl '
TDMA - 2020 i
1
Automoveis 297 '
Onibus 12 '
Ca_rmnhao 21 r
Simples i
e e '
i\ ! Caminhdo Duplo 13 |
e 1
Semi-Reboque 1 o
[
TOTAL 344 :
|
Fonte: Arquivo Pessoal i
]
H
Projecdo de trafego para o trecho ' ]
Sobre o Trafego Médio Didrio Anual (TMDA) foi aplicado as, Tcxos de
crescimento anual para determinagéo do Trafego Futuro. O Qucdro abaixo
mostra a faxa de crescimento anudl: !
Tabela 3-23 — Taxa de Crescimento
TAXA DE CRESCIMENTO %
FaEN H
PERIODO AUTOMOVEIS | ONIBUS | CAMINHOES !
2020-2025 4,03 4,5 4,34 ;
' [
2025-2030 3,63 4,05 3,9 |
2030-2035 3,27 3,65 3,51 i !
2035-2040 | 3,15 348 | 3,42 .' |
{
|

Usando-se o Quadro acima pode-se estimar o frafego para os

proximos anos de acordo com cada periodo. Sendo a aberfura da rodovia

Liznsa’

3L ESTUDOS
Engenharia

) | REv.O1 | | mar/2022 [ ] !

4&‘0&&

e — o mee =




FEN
1

\__/J

r
£00
I

PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN ~ PR,
PROJETO — RUA TOCANTINS

considerada para 2016 para um periodo de 10 anos. O Quadro ob&ixo mostra
o cdlculo do trafego projetado. | |

Tabela 3-24 — Tradfego Projetado

E
1
o
LI
1
i
|
|
1

ANO vp ON cs cD RSR |,
2021 309 13 22 14 1 '
2022 321 13 23 14 1 i .
2023 334 14 24 15 1 !
2024 348 14 25 15 1 ! '
2025 360 15 26 16 1
2026 374 15 27 17 1 ' .
2027 387 16 28 17 1 :
2028 401 17 29 18 1

2029 416 17 30 19 1 :
2030 429 18 31 19 1
2031 443 19 32 20 2

Fonte: Arquivo Pessoal

Pardmetro N

e [

Depois de feita a contagem de trafego e calculada a TMDA, foi

estimado o trafego para os préximos ancs, e calculado o nimero N..
O ndmero N foi calculado pela metodologia da USACE, cf: Quadro
acima mostra o fator veiculo da metodologia. O Quadro abaixo mostra o

cdlculo do nUmero N.

Tabela 3-25 - Fator de Veiculo

METODO USACE L ON S co RSR
0 0,79 1,149 4,767 12,078
Fonte: Arquive Pessoal

LiERRA =
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|

Tabela 3-246 —~ Cdlculo do NOmero *N*

|

NUMERQ DE N - USACE l

ANO 365*Fp*Fr 3 (Vi * Fvi)JANUAL ACUMULADO
2021 182,5 112,346  [20503,0583 20503,05835:
2022 182,5 117,237 [21395,7838 41898,84216:
2023 182,5 122,342 [22327,3837 54225,22588;
2024 182,5 127,669 [23299,5511 37525,77699j
2025 182,5 132,665 [24211,3284 111737,1054]
2026 182,5 137,856 [25158,7903 (136895,8956|
2027 182,5 143,251 [26143,3336 [163039,2293 |
2028 182,5 148,857 [27166,4098 [190205,6391 '
2029 182,5 154,682 [28229,5272 [218435,1663
2030 182,5 160,131 (29223,9063 247559,072'6
2031 182,5 165,772 |30253,3167 [277912,3893

Fonte; Arquivo Pessoal
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4 PROJETOS

4.1 Projeto Geométrico

|
Esta fase denominada de Projeto Executivo objetiva d'e'-falhcr e
consolidar o que foi apresentado e discutido na fase Prelirlninc:r de

Pavimentagdo da Rua Tocantins, o presente especifica o segmento daregido
de Pien. "

Este segmento, denominado de drea de intervengdo dolprOJefo,
tem uma extenséo total de 413,45m. ‘

Com a proposi¢@o acima descrita, os trabalhos foram deselnvolv:dos
com o objetivo de enquadrar a rua dentro dos limites existente, respelfando
as edificagdes lindeiras, com a fungGo de atender o trafego de Iocclztl Acima
de tudo, para permitir a expansédo ocupacional futura das dreas lrndelras sem
prejudicar a qualidade de transito da rua.

O eixo proposto para pavimentagdo foi fracado tendo em vista os

. . . e I

muros existentes, procurou-se onde houvesse mdior disponibilidade de espaco
1

lateral. !

|

|

4.1.1 Elementos da Secdo Transversal

A plataforma da pista pavimentada é composta dos seguintes
elementos:

» Pista de Rolamento 2 faixas de tréfego com 3,50 m cada.

o Calcada Nos dois lados da via com 1,50 m.

B fngenharia 1 rev.or [ ] maR/2022 [::{
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4.1.2 Faixa de Dominio

forma geral, é o limite dos muros.

l
I
Por estar inserida numa regigo urbanizada, a faixa de diomrnlo de
|
i
|
4.2 Projeto de Terraplenagem ‘

I
O projeto em questdio objetiva a orientacé@o dos semq:os da

terraplenagem e distribuicdo de materiais. A seguir, apresenta-se as diretrizes | !
bdsicas que nortearam este projeto. |

4.2.1  Cortes | : |
;

Devido a qualidade do material encontrado no sub-leito, nao foi

necessana a utilizagdo de empréstimo de jazidas, afim de suprir a deficiéncia

de materiais para a execucdo das calgadas, corpo de aterro e camadas
finais de aterros. '. ’

4,2.2 Aterros

Para as calgadas, corpo de atermo e camada flincl de
terraplenagem, deverdo ser empregados materidis proveniente do c"otrte.

Sendo que para as drea onde serdo executadas as colq:cd:c:s deve-
$& compactar com equipamento apropriado sem controle do 5|';rc1u de !

compactagdo, para a camada de corpo de aterro esta deve ser lancada

| @ERRA
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b
em camadas inferiores a 0,30 meiros e aplicada a compactagdo |cxfé atingir

a energia de 95% do proctor Normal, para a camada final de Terrapllencgem
esta deve ser langcada em camadas inferiores a 0,20 metros e apllcodc a
compactagdo até atingir a energia de 100% do proctor Normal,

|
'

4.2.3  Servicos Preliminares

|
Previamente as operacSes de corte e aterro, deveroo ser
executadas as operacdes de preparacdo da drea destingda a lmplcnfcgco

do corpo estradal, o que compreende: a remocdo da ccmcdcﬂvege’rcl

supetficial e arvores, arbustos, tocos, entulhos e quaisquer outros consrderodos
prejudicidais. [ !

4.2.4 DeterminagGo de Volumes

I
A metodologia utilizada para o cdlculo de volumes foi g plcmlmeino

das secdes fransversais gabaritadas pelo processo de integracdo| grdfica,
cujos valores de drea foram transportadas a planilhas abaixo. !

|
O cdicuio do volume é elaborado a partir das drea das seccdes

transversdis, pela aplicagco do método da média das drea conformq férmula
. |
abaixo:

_A1+42 L g
T2 2

|
¥
'l
'
O resultado € o volume dos prismas correspondentes as estacas em
1

estudo. '

ﬁERR A L T S S e e i s 4 = PROJETOS
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4.2.5 Recomendacdes

DeverGo ser seguidas as InstrugSes de Servico do DNIT e as

Especificagdes Complementares que fazem parte integrante deste projeto.

Tabela 4-1 — Especificagdes de Servico !
|

SERVICOS ESPECIFICACOES DE SERVICO
Servicos Preliminares 104/2009
Caminho de Servi¢o 105/2009
Corte 106/2009
Empréstimo 107/2009
Aterro 108/200%

Fonte: Arquivo Pessoal !

]
!
]

|
4.3 Projeto de Drenagem f
k

!
'
!
1

O Projeto de drenagem serd desenvolvido com os dados obtidos
dos estudos Hidrolégicos e Topogrdficos, compreende'ndo o
dimensionamento, « verificagdo hidraulica, a funcionolidcdle e o
posicionamento das obras e dispositivos.

Este projeto tem como objetivo apresentar solugdes para captacdo
e condugdo da dgua que precipitam e escoam na drea de abrcngéncia do
projeto. Nos segmentos com meio fio ou calgadas que confinam GES aguas

pluvidis, a drenagem pluvial estd sendo coletada com caixas coletoras com
boca de lobo e galerias de concreto.

|
|
|
4.3.1 Metodologia

i
|
Os trabalhos foram desenvolvidos segundo as diretrizes e inslh'uc;ées
relacionadas a seguir {IPR-726):

_@Eﬁﬁﬁ;ﬁ 1 revor [T 7] marsoz2 [T |
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* 8-203: Instrucdo de Servico para Estudos Hidroldgicos;
* [5-210: InstrugGo de Servico para Projeto de Drenagem.

4.3.2  Situacdo dg Drenagem Existente ! -
|

Para este projeto néo foi considera a drenagem existente, pois néio
suprimi as necessidades minimas exigidas.

4.3.3  Dispositivos de Drenagem
g
|
Para adequar o escoamento superficial da dagua, uffllzou-se 0s

dispositivos de drenagem superficial apresentados no Album de Pro;efos-hpos
de Dispositivos de drenagem - DNIT.

Verificou-se a necessidade dos seguintes dispositivos:
*  Meio-fio
* Caixas coletoras com boca de lobo e grelha de corllcrefo
L ]
[ ]

Caixas de ligacao e passagem - CLP; |-
Galerias de concreto para aguas pluviais, |

1
} :
|
1

|
4.3.4 Cdlculo da Vazdo das Bacias . ‘

Para o cdlculo da vazdo da bacia hidrogrdfica, foi esclolhldo o)
método racional que para bacias que ndo apresentam complexrdcde e que
tenham até 2 kmz2de drea de drenagem, € usual que a vazao de pro;eto seja
determinada pelo Método Racional. Esse método foi introduzido em I188‘3’ eé
largamente utilizado nos Estados Unidos e em outros paises. Embora tenha sido
frequentemente sujeito a criticas académicas por sua simplicidade, rlmenhum

outro método foi desenvolv:do dentro de um nivel de aceitacdo gerol O

@ERRA i ——— __4-PROJETOS
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Método Racional, adequadamente aplicado, pode conduzir a irésulfcdos
satisfatérios em projetos de drenagem urbana que tenham }ésfrufurcs

* ra - . - - l'-! e *
hidraulicas como galerias, bueiros etc., e ainda para estruturas hidrdulicas

projetadas em pequenas dreas rurais.

O Método é dado pela seguinte férmula: .

Q =0,0028.C.1.4

Onde:

Q=m?3/s

A=ha

I =mm/h

C = Coeficiente de defldvio.

I
|
I
i 1
!
1
|
|
i

. |
Conforme recomenda a literatura foram checadas algumas

. . . . . - |
v" Planimetria da bacia para determinac&o de sua drea. E Importante notar

que, em dreas urbanas, nem sempre a drea da bacia & deferminbda pelo
seu divisor de dguas, sendo de ocoméncia relativamente comum a
transposic@io de dguas pluvidis de bacias vizinhas através de, tubos e
galerias; .
Existéncia de uma relacao intensidade-durag@o-frequéncia repres:enfcﬁvq
do regime de chuvas intensas na drea: I
Escolha de um coeficiente de escoamento superficial representativo das
condi¢des futuras da bacia: |[
Determina¢do do tempo de concentragdo, ou seja, o tempo de percurso
da agua desde o ponto mais distante da bacia hidrografica até 'a secdo
de interesse. Apds o fempo de concentragdo, toda a drea da bacia estard
contribuindo para o escoamento, desde que a dura¢do da chuva
excedente seja no minimo igual ao tempo de concentracéo.

4.3.5 Dimensionamento Hidr&ulico

3
!
;
|
|
I
I
|
1

Foi utilizado o método de dimensionamento de condutos livres

(canais), em condicdes de escoamento permanente e uniforme, feito com o

auxiio de equacdes empiricas, também foi utiizado o software hidrom,

4 - PROJETOS
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1
desenvolvido pelo professor e doutor em hidrologia Alvaro stlé Back e

i
também o software canal, elaborado pela Universidade Federal de Vigosa.

4.3.6  Coeficiente de Rugosidade de M anning !

i !
|

A rugosidade pode ser determinada, porém, é um coeﬂc':lente que

ja foi objeto de vdrios estudos e podendo ser obtido de vdrias ’rcbelos de

literatura de estudos hidrdulicos.

Tabela 4-2 - Coeficiente de Manning h

TIFO DE CANAL n Ve
DESCRIGAC Minimo Médio Méximo: | -
Acabado a cothsr do pedrelro 0,011 0,013 0015 |
Acabado a desempanadsira 0,013 0,015 0,018
Acabado com areia grossa 0,015 0,012 0,020 |
CONGRETO|Sem acabamento 0,014 0,017 0,020 |
Langado com segio regularizada 0,016 0,019 0023 |,
Langado com segdo ondulada 0,018 0,022 o025 '
Sobre rocha bem escavada 0,017 0,020 0023 !
Sobre rocha Irregular 0,022 0,027 o030 '’

Fonte: Drenagem e Cenfrole da Eros@o Urbana {Chow, V.T), Champagnat, 1997, '

Para o coeficiente de rgosidade de Manning (n) foram
consideradas a seguinte indicagdo, conforme o livio de Gestdo de dguas
pluviais urbanas: “a pratica usual no Brasil & utilizar um coeﬂCJenfe de
rugosidade de Manning, de 0,013 para o cdlcuio de canais e gclencs Porém,
esse valor é adequado para tubos de concreto novos, mas :ndo &
representativo das reais condigées de funcionamento de condutos rtlac:is

Depois de poucos anos de funcionamento, as condlt;oes dos
condutos/candals e das juntas comegcam a se deteriorar, e, mesmo em canais
com boas condicdes de manutengdo, € inevitavel a presenca de seclﬁmen’ros
e outros materiais que aumentam g resisténcia ao escoamento dc:s aguas.

Porém, pelos considerados do parégrafo anterior, um n de Manning <‘:f‘e 0,015
1

l
 LIERRA -

- ) o 4 - PROJETOS
Engenharia 1 REV. Q1 :I MAR/2022 :l

==




t ’
|
t

|
6019

PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN — PR.
PROJETO —~ RUA TOCANTINS
|}

a 0,016 &€ bem mais adequado para simular as condicdes de func:o]ncmenfo
da rede de drenagem durante a sua vida Gfil. ' ‘

Consultando a literatura a respeito de dimensionarmentos Ec}e canais
se obtive como coeficiente de rugosidade de Manning - n para Loncreto i
acabado a desempenadeira: ¥

- minimo = 0,013;

- normal = 0,015: '*
- mdaximo = 0,014; '

|
!
!

4.3.7  Relagdo de Enchimento :

. ~ . . [
As galerias serdo projetadas como condutos livres e de\lferczo ser
. . . . . [
obedecidas em projeto as seguintes condicdes; |

Tabela 4-3 - Relacdo Y/D

Tipo de conduto Rela¢do de enchimento
Galerias e ramais circulares Y/D<0,85 \
Galerias retangulares fechadas Y/D < 0,90 : I
Canaletas retangulares abertas Y/D 50,80 \
Canaletas circulares abertas (meia calha) Y/D<0,30 !

Fonte: Drenagern e Controle da Erosao Urbang (Chow. V.T), Champagnat,1997.

4.3.8  Equagdo de Dimensionamento

As seguintes equagdes foram ufilizadas para a determinacdo das

dimensdes mais apropriadas do canal: !
i
I

4.3.8.1 Equacdo de Manning — Velocidade !

|
V =[1/n (Ru)zz (i)s] j

ﬂ@gﬁﬁﬁf 1 rev.or | | Mario22 [ ||
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h |
Onde: - a
V - Velocidade média {m/s);

n - Coeficiente de rugosidade de Manning: , ,
RH - Raio hidraulico (m); ' :

i — Declividade média {m/m); |

4.3.8.2 Raio Hidraulico — RH !

: |

. 3 e e - s 1. . !
O raio hidrdulico sendo uma grandeza linear e ccracfenshco tipico | .

do escoamento foi definido como sendo o quociente da drea molhada pelo
petimetro molhado da sec@o do escoamento. Dada por: | - ‘

Ru= [Aw/ Pu] ,

|
Onde; !
Ru— Raio hidraulico {m); .
An— Area molhada {m2); I,
Pm— Perimetro molhado [m); i

4.3.8.3 Declividade Média

A declividade média ~ i - do trecho do canal (galeria} executado
dada pelo quociente entre o desnivel do fundo do canai (diferenga :qe cotas

de montante e jusante - h) e o seu comprimento {L), medido no plano
horizontal. Obtido:

} 1

} |
i=[h/L] | |
. 1
Onde: i
i — Declividade média {m/m); '
_h-Diferenga de cotas {m); ]

L — Comprimento do trecho em estudo:

__4-PROJETOS
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4.4 Projeto de Pavimentagé&o; i 1
)

O Projeto de Pavimentagéo desenvolvido definiu a segao:l ’rlronsversal
do pavimento, em tangente e em linha reta, suas espessuras ao 'longo do
trecho, bem como o estabelecimento do tipo do pcvimenfo,! Ideﬁnindo
geometricamente as diferentes camadas componentes, es’rabeklacendo oS
materidis constituintes.

O Projeto de Pavimentagdo Asfdlfica da Rua Tocantins, ne municipio
de Pién, com extensdio de 413,446 metros, seguiu as orientacdes dols métodos
preconizados pelo DEINFRA. '-

O objetivo do projeto de pavimentacdo é a de estudare apresentar

a methor estrutura para o pavimento, andlisando sob o ponto de vista técnico
]

€ econdmico, de forma a aperfeicoar a solugdo proposta no tocante aos |

aspectos técnicos com a maior economia possivel. |

De forma geral, a estrutura dimensionada deverd atender as
seguintes caracteristicas:

+ Dar conforto ao usudrio:

¢ Resistir e distribuir os esforcos verticais orundos do tréfego;
¢ Resistir aos esforcos horizontdis;

+ Serimpermedvel, evitando a infiltracdo das dguas superficiais;

'

¢ Melhorar a qudlidade de vida da populagdo e do sistema vidrio.

4.4, 1 Dimensionamento do Pavimento.

O dimensionamento do pavimento foi desenvolvido de acordo com

o método de projeto de Pavimentos Flexiveis do DNER de 1979, da c;uforic do

Eng® Murillo Lopes de Souza. i

Relativamente aos materiais infegrantes do pavimento, sdo

|
adotados coeficientes de equivaléncia estrutural tomando por ;bcse os

.

i 4T hrosEOS
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ificacdes

i
resultados obtidos na Pista Experimental da AASHTO, com mo:d
julgadas oportunas. |

Os coeficientes estruturdis utilizados foram baseados na Tabela abaixo:

Tabela 4-4 - Coeficiente dos Componentes do Pavimento'

Fonle; Arquivo Pessoal

COMPONENTES DO PAVIMENTO COEFICIENTE

Base ou revestimento de concreto betuminoso | 12,00

Base ou revestimento pré-misturado a Quente, de graduacgio V11,70

Base ou revestimento pré-misturado a frio, de graduagdo ' 11,40

Base ou revestimento betuminosg por penetragio 111,20

Camadas granulares 1 (1,00

Solo cimento com resisténcia a compressao a 7 dias, superior a 45 kgfem 111,70

Solo cimento com resisténcia a compressdo a 7 dias, entre 45 kg/cm e 28 kgfcm '1,40

Solo cimento com resisténcia 3 compressdo a 7 dias, entre 28 kg/cm e 21 ke/cm ! 1,20
|
I

A Capacidade de Suporte do subleito, e dos materigis constituintes
do pavimento é dada pelo CBR, adotando-se o método dé ensaio
preconizado pelo DNER, em corpos-de-prova indeformados ou moldlqdos em

laboratério para as condicdes de massa especifica aparente e umidade

especificada para o servico. V!

442  Dados dos Estudos de Trafego e Geotécnicos.

¢ NOmero de Solicitagdes no Eixo Padréo = N ;

O Vdlor de N foi obtido conforme descrito nos estudos de fr:ofego e
apresentou o seguinte valor: ‘

N= 2,78 E+05

+ Indice de Suporte Califérnia ISCp

O ISC de Projeto foi obtido conforme descrito nos
Geotécnicos e apresentou o seguinte valor:

ISC projeto = 5,48%

“@E,RRI;”
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4.4.3 Caracteristica das Camadas do Pavimento

Para o dimensionamento da estrutura do pavimento da
deste projeto, adotaram-se os seguintes dados;

+ Subleito — CBRp = 5,68%
¢+ Sub-Base — CBR = 20,00%
¢ Base — CBR = 80,00%

Coeficientes Estruturais

¢+ Revestimento Concreto Betuminoso — KR = 2,00
¢ Base Granular — KB = 1,00
¢ Sub-base Granular — KSB = 1,00

4.4.4 Determinagdo da Espessura do Revestimento

Em fungdo do ndmero de repeticbes de eixo padrdo

anferiormente (N =), foi possivel determinar Q espessura e o
revestimento a ser adotado.

Tabela 4-5 - Espessura do Revestimento

!
3
|

I
|
i

ruo objeto

adotado

fipo de

N

Espessura do Revestimento Betummoso

N<10° Tratamentos ‘superficiais betuminosos

10°<N<5x10° Revestimentos betuminosos com 5,0 cm de espessura

5x10%<N<10” Concreto betuminoso com 7,5 cm de espessura
10 <eNz5x107 Concreto betuminoso com 10,0 cm-de espessura
N>5x107 Concreto betuminoso com 12,5 em de espessura

Fonte; DNIT 2004

De acordo com a Tabela acima, como pode ser observ

ado, em

fungGo do nimero de “N" obtém-se como revestimento apenas um

tratamento superficial. Porém adota-se uma espessura de 5,00
revestimento em Concreto Betuminoso.

cm de
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R=5,00 cm

4.4.5  Determinacdo das Camadas Granulares

¢ Espessura da Camada de Base
KR -R+KB -B2>H20
2X5+1XB225
B=15-Adota-se 0,15 m

¢ Espessura da Camada de Sub-Base
KR R+ KB -B+KS -h20>Hn
2x5+1x15+ 1xh20> 50
SB = 25 Adota-se 0,25m

‘ . |,
Desta forma, pelo dimensionamento das camadas através do

Método do DNER, obtiveram-se os seguintes valores:

6]
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Tabela 4-6 — Resumo das Espessuras do Pavimento

Fonle: Arquivo Pesscal

4.5 Projetos De Acessibilidade

Este documento estabelece critérios e pardmetros técnicos a

Camada Material Espessura |
Revestimento “Concreto Betuminoso 005m |
Base Brita Graduada 0,15m |
Sub-Base Macadame Seco 0,25m |
Espessura Total do Pavimento 0,45m |

[

serem

observados quanto ao projeto, construgdo, instalagdo e adaptacdo do meio

urbano e rural, e de edificacdes ds condi¢des de acessibilidade.

@EERRA
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No estabelecimento desses critérios e parGmetros técnicos foram

consideradas diversas condicées de mobilidade e de percepg¢do do
ambiente, com ou sem a ajuda de aparelhos especificos, comlq préteses,
aparelhos de apoio, cadeiras de rodas, bengadias de rosirecmenilo, sistemas
assistivos de audig@io ou qualquer outro que venha aq comﬁ)lemen’rcr

necessidades individuais.

|
Este documento visa proporcionar utilizacGo de maneira
auténoma, independente e segura do ambiente, edificacdes, 'mobilidrio,
]
equipamentos urbanos e elementos & maior quantidade possivel dle pessoas,

independentemente de idade, estatura ou limitagcdo de mobilidade ou

percepcao. |

As dreas técnicas de servico ou de acesso restrito, como casas de

o . N - |
magquinas, barriletes, passagem de uso técnico etc., nGo necessitam ser

acessiveis. P
As edificagdes residenciais multifamiliares, condominios e }clonjunfos
habitacionais necessitam ser acessiveis em suas dareas de uso c?mum. As

unidades autdnomas acessiveis sao localizadas em rota acessivel, |

NOTA Para serem considerados acessiveis, todos os espacos, e}diﬁcoc;ées,
mobilidrios e equipamentos urbanos que vierem a ser projetados, construidos, montados ou
implantados, bem como as reformas e ampliagdes de edificagtes e equipamentos urbanos,
atendem ao disposto nesta Norma.

gﬁ

4.5.1 Referéncias normativas

[
Os documentos relacionados a seguir sdo indispensl'dveas a

. - ~ . . |
aplicagcdo deste documento. Para referéncias datadas, aplicam-se somente

as edi¢Ses citadas. Para referéncias ndo datadas, aplicam-se as edicdes mais

recentes do referido documento (incluindo emendas).

v ABNT NBR 5410, instalagdes elétricas de baixa tensd@o
v' ABNT NBR 9077, Saidas de emergéncia em edificios
v' ABNT NBR 10152, Niveis de ruido para conforto acustico — Procedimento

Ny . PrROJETOS
&EERR—A{ i e—— . _____ 4-FROJETOS

Engenharia

R

] oreveor [ ] marozz [ I




[’
|
616

PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN — PR.
PROJETO — RUA TOCANTINS

v" ABNT NBR 10283, Revestimentos eletroliticos de metais e plc’:sﬁco!s sanitdrios

— Requisitos e métodos de ensaio
v' ABNT NBR 10898, Sistema de fluminagdo de emergéncia '
v" ABNT NBR 11008, Tintas — Determinagd@o da aderéncia !

v ABNT NBR 11785, Barra antipanico — Requisitos !

v ABNT NBR 13434 (todas as partes), Sindlizagdo de seguranca contra
1

incéndio e panico

v ABNT NBR 13713, Instalacdes hidraulicas prediais — Aparelhos al.:lfomc’n‘icos
acionados mecanicamente e com ciclo de fechamento automdtico —

Requisitos e métodos de ensaio

¥ ABNT NBR 14718, Guarda-corpos para edificaco ’

v ABNT NBR 15097 [todas as partes), Aparelho sanitério de material'cerdmico

v ABNT NBR 15250, Acessibilidade em caixa de auto-atendimento bancario

v" ABNT NBR 15599, Acessibilidade — Comunicagdo na prestacdo de servigos

v" ABNT NBR ISO 9384 (todas as partes), Plataformas de elevacao motorizadas
para pessoas com mobilidade reduzida ~ Requisitos para segurancg,
dimensdes e operacdo |

v ABNT NBR NM 313, Elevadores de passageiros — Requisifos de s'efgurcxnt;a
para construgdo e instalagdo — Requisitos particulares para a acessibilidade
das pessoas, incluindo pessoas com deficiéncia ABNT NBR IEC 60529, Graus
de proteg@o para invélucros de equipamentos elétricos (cédigo IP)

v ASTM C609-07, Measurement of light reflectance value and small color
differences between pieces of ceramic tile '

4.5.2 Termos, definicoes '
I
i
|

Para os efeitos deste documento, aplicam-se os seguintes termos,
definicdes e abreviaturas:

> ACESSIBILIDADE: possibilidade e condicdo de dalcance, percepcdo e
entendimento para utilizacéo, com seguran¢a e autonomia, de espacos,
mobilidrios, equipamentos urbanos, edificages, fransportes, informacdo e
comunicagdo, inclusive seus sistemas e tecnologias, bem como outros
servicos e instalacdes abertos ao pUblico, de uso pUblico ou privado de uso
coletivo, tanto na zona urbana como na rural, por pessoa com deficiéncia
ou mobilidade reduzida. ;

> ACESSIVEL: Espagos, mobilidrios, equipamentos urbanos, edifiqcc;c‘)es,
fransportes, informacdo e comunicagdo, inclusive seus sistemas e

tecnologias ou elemento que possa ser alcangado, acionado, utilizado e
vivenciado por qualquer pessoa.

f @fﬁnﬂ’ —
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|

Lrakee._

> ADAPTAVEL: Espago, edificag@o, mobiliario, equipamento u]rbcno ou
elemento cujas caracteristicas possam ser alteradas para qué se torne
acessivel !

> ADAPTADO: Espaco, edificacdo, mobilidrio, equipamento urbano ou
elemento cujas caracteristicas originais foram alteradas posfe'-n'ormenfe
para serem acessiveis. ;

> ADEQUADO: Espaco, edificacdo, mobilidrio, equipamento urbano ou
elemento cujas caracteristicas foram originalmente planejadas p'drcl serem
acessivels, | '

> AJUDA TECNICA: Produtos, equipamentos, dispositivos, | recursos,
metodologias, esiratégias, praticas e servicos que objetivem promover a
funcionalidade, relacionada & atividade e & participag@o da pessoa com
deficiéncia ou mobilidade reduzida, visando a sua ct{fonomio,
independéncia, qualidade de vida e inclusdo social. 'y

NOTA  Esse termo também pode ser denominado "lecnologia assistiva®, b

> AREA DE APROXIMACAOQ: Espago sem obstaculos, destinado d !garonﬁr
manobra, deslocamento e aproximagdo de todas as pessods, para
utilizag&o de mobilidrio ou elemento com autonomia e segurcng:q.i
l

> AREA DE CIRCULAGAO: Espaco livre de obstdculos, destinado ao, uso de
todas as pessoas. H

> AREA DE DESCANSO: Area adjacente e interigada as dreas de cir¢ulacdo
interna ou externa &s edificacdes, destinada a usudrios que necessitem de
paradas femporén’os para posfen:or continuagdo do trgjeto. I ’

> AREA DE REFUGIO OU RESGATE: Area com acesso direto para uma saida,
destinada a manter em seguranca pessoas com deficiéncia jou com
mobilidade reduzida, enquanto aguardam socoro em situacao de sinistro.

> AREA DE TRANSFERENCIA: Espacgo livre de obstaculos, correspondente no
minimo a um médulo de referéncia, a ser utilizado para transferéncia por
pessoa com deficiéncia ou mobilidade reduzida, observando as Greas de
circulagdo e manocbra, |

> CALCADA: Parte da viq, normalmente segregada e em nivel diferente, ndo
destinada & circulagéo de veiculos, reservada qo trénsito de pedestres e,
quando possivel, a implantag@o de mobilidrio, sinalizagdo, veglefagc":o.
placas de sinalizac&o e outros fins. B

> CALCADA REBAIXADA: Rampa construida ou implantada na cadlgcada,
destinada a promover a concordancia de nivel entre estes e o leito
carrocavel, I

> CONTRASIE: Diferen¢a perceptivel visual, t&fil ou sonora. | :

»> DESENHO UNIVERSAL: Concepcdo de produtos, ambientes, programas e
sefrvicos a serem utilizados por todas as pessoas, sem necessidade de
adaptagd@o ou projeto especifico, incluindo os recursos de tecnologia
assistiva. |

NOTA O conceito de desenho universal tem como pressupostos: equiporag?o das

possibilidades de uso, flexibilidade no uso, uso simples e intuitivo, captacao da inqunacﬁo,

toler@ncia ao emo, minimo esforco fisico, dimensionamento de espacgos para acesso, Uso e

interagdo de todos os usudrios. £ composto por sete principios, descritos no Anexo Al
|

|
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> ELEMENTO: Qualquer dispositivo de comando, acionamento, comutacdo
OU comunicagdo, como, por exemplo, telefones, in’rercomqniccdores,
interruptores, torneiras, registros, vdalvulas, botoeiras, painéis de icomando,
entre outros. '

» EQUIPAMENTO URBANO: Todos os bens puUblicos e privados, de: utilidade
pUblica, destinados & prestagdo de servicos necessdrios ao funcionamento
da cidade, em espacos piblicos e privados. i

> FAIXA ELEVADA: Elevacdo do nivel do leito carrogdvel composto de drea
plana elevadaq, sinalizada com faixa para travessia de pedestresie rampa
de transposicGo para veiculos, desfinada a nivelar o leito ccrr:ogével as
calgadas em ambos os lados da via. i

> FAIXA DE TRAVESSIA DE PEDESTRES: Sindiizacdo fronsversolf ao leito
camogavel, destinada a ordenar e indicar os deslocamentos dos pedestres
para a travessia da via.

> FATORES DE IMPEDANCIA: Elementos ou condigdes que possam interferir no
fluxo de pedesires, como, por exemplo, mobilidrio urbano, entradas de
edificagdes junto ao dlinhamento, vitrines junto ao alinhamento,
vegetagdo, postes de sinalizacdo, entre outros. N

> FOCO DE PEDESTRES: Indicacdo luminosa de permissdo ou impedimento de
locomogéo na faixa apropriada. .

> GUIA DE BALIZAMENTO: Elemento edificado ou instalado junto cos limites
laterais das superficies de piso, destinado a definir claramente os limites da
drea de circulagéo de pedestres.

» IMPRATICABILIDADE: Condicao ou conjunto de condicdes fisicas'ou legais
que possam impedir a adaptacdo de edificagbes, mobilidrio,
equipamentos ou elementos & acessibilidade.

> LINHA-GUIA: Qualquer elemento natural ou edificado que possa ser
uilizado como referéncia de orientagdo direcional por todas as. pessodas,
especiaimente as com deficiéncia visual. : ,

»> LOCAL DE REUNIAQ: Espaco interno ou externo que acomode grupo de
pessoas reunidas para atividades de lazer, cultural, politica, social,
educaciondl, religiosa ou para consumo de alimentos e bebidas. |

> MOBILIARIO URBANO: Conjunto de objetos existentes nas vias e nos espacos
publicos, superpostos ou adicionados aos elementos de urbanizagdo ou de
edificagdo, de forma que sua modificag@o ou seu traslado néo provoque
alteracdes substanciais nesses elementos, como semdforos, postes de
sindlizagdo e similares, termingis e pontos de acesso coletivo &s
felecomunicacdes, fontes de aguaq, lixeiras, toldos, marquises, |bancos,
quiosques e quaisquer outros de natureza andloga. ' :

> PASSEIO: Parte da calgada ou da pista de rolamento, neste ultimo caso
separada por pintura ou elemento fisico, livre de interferéncias, desﬁlnoda a
circulos;ﬁo exclusiva de pedestres e, excepcionalmente, de ciclis’rasl.

> PISO TATIL: Piso caracterizado por textura e cor contrastantes em r]eloc;ao
ao piso adjacente, destinado a constituir alerta ou linha-guiq, servindo de
orientacdo, principalmente, as pessoas com deficiéncia visual ou baixa
vis@o. SGo de dois tipos: piso tatil de alerta e piso tatil direcional.
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> RAMPA: Inclinac@o da superficie de piso, longitudinal ao Senfido de
caminhamento, com declividade igual ou superior a 5 %. ' '

> REFORMA: Intervencdo fisica em edificacdo, mobilidrio, equipamento
urbano ou elemento, que implique a modificagdo de suas caracteristicas
esfruturais e funcionais.

> ROTA ACESSIVEL: Trajeto continuo, desobstruido e sinalizado, que conecte
os ambientes externos ou internos de espacos e edificacdes, e|que possq
ser utilizado de forma auténoma e segura por todas as pessoas, inclusive
aquelas com deficiéncia e mobilidade reduzida. A rota acessivel pode
incorporar estacionamentos, calcadas rebaixadas, faixas de travessia de
pedestres, pisos, corredores, escadas e rampas, entre outros. ' '

> ROTA DE FUGA: Trajeto continuo, devidamente protegido, cons?i,fuido por
portas, comedores, antecamaras, passagens exiernas, balcdes, vestibulos,
escadas, rampas ou outros dispositivos de saida ou combin096e§ ;destes, a
ser percorido pelo usudrio, em caso de sinisfro de qualquer ponto da
edificagdo, até atingir uma darea seguraQ. ¥

» SERVICO ASSISTIDO: Apoio para quxiliar qualquer pessoa com dificuldade
de circular no ambiente ou de utilizar algum equipamento. " |

» USO COMUM: Espacos, salas ou elementos, externos ou internos, qisponiveis
Para o uso de um grupo especifico de pessoas (por exemplo,,salas em
edificio de escritérios, ocupadas geralmente por funciondrios,
colaboradores e eventuais visitantes). a

> USO PUBLICO: Espacos, salas ou elementos extermnos ou internos, disponiveis
para o publico em geral. O uso pUblico pode ocorrer em edificacées ou
equipamentos de propriedade publica ou privada. | ;

» USO RESTRITO: Espacos, salas ou elementos internos ou extemos, disponiveis
estritamente para pessoas autorizadas (por exemplo, casas de mdquinas,
barriletes, passagem de uso técnico e outros com fungbes similares).

> VESTIARIOS: Comodo para a troca de roupa, podendo ser em Ic:onjunto
com banheiros ou sanitdrios !

|
NOTA Os termos barreiras, pessoa com deficiéncia e pessoa cormn mohllidade reduzida estdo
definidos em legislagdo vigente. |

4.6 Projetos de Sinalizagdo: !
|
|

4.6.1 Sindlizacdo Horizontal: ‘ :
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. |
E um subsistema da sindlizag@o vidria que se utiliza |de linhas,

|
marcagoes, simbolos e legendas, pintados ou apostos sobre o pavimento das
vias.

!
Tém como fung@o organizar o fluxo de velculos e pedestres:

| .
controlar e orientar os deslocamentos em situagcdes com problemos de |

geometria, topografia ou frente a obstaculos; complementar os Ismols de
regulamentagdo, adverténcia ou indicagdo.
Faixa Continua sao linhas sem interrupg@o pelo trecho dcl‘ via onde

estdo demarcando; podem estar longitudinalmente ou fransversamente
opostas & via. !

Tracejada ou Seccionada séo linhas fracejadas com espogomenfos
de extens&o igual ou maior que o tfrago. l |
Simbolos e Legendas séo infformagdes escritas ou desenhcdcs no
pavimento indicando uma situagdo ou complementando uma smc:hzc:c;c:o
vertical existente
A cor amarela regulamenta os fluxos de sentidos | oposfos,
delimitagGo de espacos proibidos para estacionamento e/ou porgdc e na

marcagdo de obstaculos. Vermelha é para regulagdo de espaco destinado

ao deslocamento de bicicletas leves (ciclovias). Simbolos [Hospitais e
Farmdcias - cruz). Branca é para regulagdo de fluxos de mesmo sentido;
delimitagéio de espacos especicais, de trechos de vias, deshncdos ao
estacionamento regulamentado de veiculos em condicGes especias;
marcagdo de faixa de pedestres; pintura de simbolos e legendas. Azul para
pinturas de simbolos em dreas especiais de estacionamento ou de pcroda

para embarque e desembarque e Preta: proporcionar con’rrc:s’relenfre 0

pavimento e a pintura. ! !

4.6.1.1 Sindlizac&o Horizontal a Base de Tinta Acrflica !
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I Especificacdes Técnicas. i |

Esta especificac@o fixa as condi¢des  exigidas dc:| empresa
contratada, quanto & tinta & base de resina acriica a ser utilizada na

demarcagdo vidria. E i

In. Documentos Complementares. }

Na aplicagGo desta especifi icac@o é necessario consultar as segumies Normas
da ABNT: I

NBR 11862:

NBR-15438; i
NBR-16184; i
NBR 7396; X

|
A finta deve ser fornecida para uso em superficie de pcvnmenfo de

concreto asfdltico e /ou de blocos sextavados de concreto (blokref] apods a
abertura do recipiente, nGo deverd apresentar sedimentos, natas ou grumos
Deve ser suscefivel de rejuvenescimento mediante aplicagdo de nova
camada e deve estar apta a ser aplicada nas seguintes condicdes: | .

* Temperatura entre 5°C e 40°C: |

» Umidade relativa do ar até 80%; |
A finta deve estar em condicdes de ser aplicada por mf:':quinc:s
apropriadas e ter a consisténcia especificada, sem ser necessdria a adigdo
de outro aditivo qualquer. Pode ser aplicada em espessuras, quand(') Umida,
varidveis de 0,4 a 0,9mm; A finta quando aplicada na qucnﬂdode
especificada, deve recobrir perfeitamente o pavimento e permitir o Ilbercgco

do tréfego no periodo maximo de tempo de 30 minutos. |
A finta deve manter integraimente a sua coesdo e cor apds
cphcac,:co no pavimento; a finta aplicada, apds secagem fisica tofel deve
apresentar plasticidade e caracteristicas de adesividade ao pcvrmeinfo, e
produzir pelicula seca, fosca e de aspecto uniforme, sem apresentar fissuras,
gretas ou descascamento durante o periodo de vida i,

____4-PROJETOS

@ERRA —

Engenharla j REV, 01 D MAR/2022 :]




2

PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN — PR.
PROJETO - RUA TOC/l-\NTINS

A tinta para demarcacao vidria a base de resina acrlica deve

atender aos Requisitos Quantitativos e Qualitativos conforme as tabelas da
NBR 11862 da ABNT.

6

__.'1\3___._

Deve atender &s disposicées da NBR 15438/06.

Requisitos Especificos

Requisitos quantitativos para tinta branca e amarela pela 'INBR 11862

Tabela 4-7 - Quantitativos Tinta Acrilica

Fonte: Arquivo DETRAN

Requisitos quantitativos para tinta branca e amarela pelaNBR 12935

Tabela 4-8 — Quantitativos Resina Livre

Fonte: Arquivo DETRAN

1

1

Minimo Maximo !

Requisitos - Tinta Acrilica ,
Consisténcia a0 g5 i
Estabilidade - 5 L
Matéria ndo Volatil 62,8 - ! i
Pigmento 40 50 H
Veiculo nao Volatil 38 - Y
Tempo de Secagem - 20 I
Resisténeia a Abrasao 80 - :
Massa especifica 1,30 1,45 !

Britho - 20

Minimo Maximo !
Requisitos - Resina livre :
Consisténcia 75 95 '
Estabilidade - 10 !
Tempe de Secagem - 20 |
Resisténcia a Abrasgo 60 - '
Massa especifica 1,35 -
Brilho - 20 |

Requisitos qualitativos para tinta branca e amarela pela NBR 11 862:

f.
II
1
'I
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Tabela 4-9 - Qudlitativo Tinta Acrilica 3 ‘
|

Requlsitos - Tinta

Acrlilica

Resisténcia 8 agua Inalterada

Sangramento Ausents !

Flexibitidade Inalterada :

Intégridade Inallerada

Reslsténcla ao calor Inaiterada \

ldentificacéio do veiculo ndn |0 especlrograma de Infravermelho  deve !

volati] apresentar bandas caracteristicas !
predominantes de resinas acrillcas e estireno. |

Resisténcla ao 1

1
-cor Leve alteragdo
[~ Integridade Inalterada

f

:

Intemperismo - 400 h |
Fonte: Arquivo DETRAN i}
l

f

Tabela 4-10 - Qualitativo Resina Livre

Requisitos — Reslna livre
Cor (notagdo.  Munsell}[N 9.5 (tolerancia N 9,0)
Branca
Amarela 10 YR 7,514
{tolerancla 10 YR 6,514 e 85 YR 7 5114}
Preta NO5
Azul 5 PB 2/8 (tolerancia 2,5 PB 4/10 6 10 B 4/8)
Vermelha 7.8 R414 {tolerdncla 7,5 R 5/10.0 5.5 R §M12)
[Resisténcla & luz (100 h) | Cor levemante allerada
Resisténcla a agua Inaltarada
Sangramento Ausente i
Flexibilidade Inalterada X
Integridade Inalterada !
Reslsténcla ao cafor Inalterada ;
Fonte: Arquivo DETRAN
1

A retrorrefietorizagdo inicial minima da sindlizacdo deverd serde 250

mcd/lux.m? para o branco e 150 mecd/lux.m? para o amarelo, sendo que esses
|

valores devem se manter por um periodo ndo inferior a 30 dias apdés conclusco

do servico e se manter com 80% dos valores i iniciais no periodo compreendldo
entre 30 e 40 dias. |

As microesferas devem ser distribuidas uniformemente sobre a

superficie da faixa e devem estar suficientemente ancoradas, ou sejc com

i
60% do seu diéimetro imerso no material. !
!
}

4.6.1.2 Tachdes e Mini Tachdes
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Os tachdes e mini-tachdes com elementos refletivos sdo dlsposmvos
auxiliares a sinalizagéo horizontal, fixados na superficie do pcvnmenfo que tém
como fungGo bdsica a candlizacdo de trafego e a implantacdo espac;odc e
seqUencial. Visam a delimitar uma linha que caracterize condicdes de
restricGo parcial quanto a ultrapassagem. S@o utilizados também nos
segmentos que necessitem de reducéo da velocidade nas rodovio:s.

O material dos tachdes e mini-tachdes devemn suportar carga de no
minimo 1500 kgf. |

O corpo deve ser de material organo-inorgdnico & base !de resings
sintéticas e materiais de enchimento constituidos de minerais de cor amarela
permanente, contendo na base estrutura em ago 1010/1020, fela:ée nylon,
para absor¢do de impactos, e dois pinos de fixag@o com barra 1ron|s!versal.

Pino de fixagc@io deve ser constituido de parafusos He rosca
completa, ago 1010/1020, com prote¢c@o contra a oxidacdo de\lfendo ser
parte do corpo do tachdo ou mini-tachd@o, no mesmo material, eliminando

qualquer forma de fixagdo entre os pinos e o tachdo ou mini-tach&o apds a

fabricacdo. I

Deve ser constituido por elementos refletivos de vidro laprdodo e
espelhado, ou outro material com caracteristicas de durezq, resmfenc:lo a
dabras@o e retro-refletividade superior o vidro lapidado, mcrus’rcdos em
suporte de ABS, fixados por meio de rebites e cola. ¥

A cola € constituida de material sintético, pré-acelerado, ¢ a base de
resinas de poliéster de cura rdpida e oferecer perfeita c:derencrc dos
dispositivos ao pavimento de concreto ou asfdltico; seu tempo de secagem
ndo pode ser superior a 45 minutos. |

As dimensdes recomendadas sdo as apresentadas nas | figuras

abaixo. :
|
|
1
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Figura 4-1 - Tachéo Refletivo com Pino de Fixagdo
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NG MINL-TACHAG BIDIRECIONAL, EXISTE ELEMENTO REFLETIOO DOS DOIS LADOS DA PEGA, '
NOMGNGDIRECIONAL, O ELBVENTD ESTA FRESENTE EM APENAS UM DOS LADDS,

Figura 4-2 - Mini-tachdo Refletivo com Pino de FixacGo
|
)
4.6.2 Sindlizacao Vertical: l
1

E um subsistema da sinalizagdo vidria cujo meio de comuhiccc;ao
estd na posicdo verlical, normalmente em placaq, fixado ao lado ou s;ul‘spenso
sobre a pista, transmitindo mensagens de cardter permonén're e,
eventualmente, variaveis, através de legendas e/ou sfmbolc:‘)s pré-

reconhecidos e legalmente instituidos. '
|

4.6.2.1 Sindlizac@o de requlamentacdo
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1)
Tem por finadlidade informar aos usudrios as condigdes, p'oibig:ées
obrigagdes ou restricdes no uso das vias. Suas mensagens sGo lmperchvcs eo

I
desrespeito a elas constitui infracao. I

'
A forma padr&o do sinal de regulamentacéo é a circular, 'fe as cores
sdo vermelhaq, preta e branca.

Tabela 4-11 - Caracteristicas dos Sinais de Regulamentacéd

Cor | ':
Fundo Branca I
Simbolo FPreta |
Tarja Vermelha I .
Ol Vermelha | i
Letrag Preta :

Fonte: Arquivo DENATRAN

Constituem excegdo quanto & forma, os singis R-1 —i Parada
Obrigatdria e R-2 - D& a Preferéncia, com as caracteristicas '

Tabela 4-12 — Caracteristicas dos Sinais de Regulomen’rcc;ao;

Sinal
Cor
Forma Cédigo

Funda Vermelha ' I

I

Crla lmlema Branca !

R-1 [

Qria oxterna Vemalha |

I

betras Branca !

1
Fundo Branca : ,

R-2 i
I
Crla Vermetha ! |

1

1

Fonte: Arquivo DENATRAN

Devem ser observadas as dimensdes minimas dos singis, conforme o
. s . |
ambiente em que s@o implantados, considerando-se que o aumento no

tamanho dos sinais implica em aumento nas dimensdes de orlas, |'|'Gr_|'CJS e
simbolos.

|
l
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4.6.2.2 Sindlizacdo de Adverténcia

Tem por findlidade alertar os usudrios da via para condigdes
potencialmente perigosas, indicando sua natureza.
A forma padrdo dos sinais de adverténcia é quadrada, devendo
uma das diagonais ficar na posicio vertical, A sindlizagdio de adverténcia
estdo associadas as cores amarela e preta.

Tabela 4-13 - Caracteristicas dos Sinais de Adverténcia

| |
628
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Forma

Cor

Fundo Amarela
Simbolo Preta
Crla interma Preta

Otla exterma Amapela
Legendy Prets

Fonte: Arquivo DENATRAN

Devem ser observadas as dimensdes minimas dos sindis, conforme a
via em que sdo implantados, considerando-se que o aumento no fcmonho

dos sinais implica em aumento nas dimensées de orlas e simbolos. |

4.6.3 Sinalizagdo de Obras;

A execugGo de servigcos de manutencao do pavimento e de obras
em rodovias, em especial, assim como a ocorméncia de sn'rucc;oes de
emergénciaq, s@o fatores que determinam o surgimento de problemc:s de
fluidez e seguranga na circulagcd&o de veiculos. Sitvagdes desfe lipo
constifuem-se em fatos imprevistos para quem esta dirigindo co Iowgo da
rodovia, em condig¢ées de velocidade relativamente constantes.

Além de um adequado planejamento para a execugdo desses fipos

de obras e do desenvolvimento de projetos de desvio de transito, cuidado

i

!
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especial deve ser dado & sinalizagdo para que se obtenha um controle seguro

do fluxo de trafego.

Seguindo esse pressuposto, uma sindlizag@o para as obras em

rodovias deve:

» Adverlir, com a necessdria antecedéncia, a existéncia de obras ou

situagdes de emergéncia adiante e a situagdo que se verificard na pista
de rolamento;

|
» Candlizar e ordenar o fluxo de veiculos junto & obra, de modo|a evitar

movimentos conflitantes, evitar acidentes e minimizar congeshon@menfo

» Fornecer informacdes corretas, claras e padronizadas aos usucmos da via.

4.6.3.1 Condicdes Determinantes

|

|
L

A sindlizacdo deve estar sempre adaptada as ccrocferfs’,’riccs da

obras e da rodovia onde serd implantada. Deve apresentar boa IegiBilidcde,

visibilidade e credibiidade. Dessa forma, as condictes bdsicas que

determinam a escolha do tipo e quantidade de sinais e disposiﬁvds € suas
caracteristicas. ' [
I 1
[
[
!
4.6.3.1.1 Duragdo da obra

¥
|

!

1 ]

A sindlizagdo proviséria deve ter caracteristicas proprias, conforme
o tempo necessdrio & execucdo das obras, que podem ser de curta ou longa
duracdo. |

Para as obras de curta durac&@o, os dispositivos de sinqlizoc;c’jo

1
devem, também, ser os mais portateis possiveis, admitindo-se, porém,

Engenharia {orevoor [ fmarzo2 [

Regulamentar a velocidade e outras condigdes para a circulagdo segura;

{ -
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. ¥
disposifivos fixos e de maior porte. Para as de longa duragdo, a poricblhdade

perde importancia como fator determinante na escolha dos drsposmvos

O fato gerador da necessidade da intervencao pode,;fambem,
ocorer de forma ndo prevista [casos emergenciais), tais como
desmoronamentos, acidentes ou eroséo da pista. Nos casos de emelargénc:ios,
recomenda-se a utilizag&o de dispositivos portateis, possibilitando uma répida
implantagéo ou desativacdo da sinalizaggo. ‘

|
i
A sinalizag@o de obras também se caracterizard por uma mcnor ou

menor necessidade de adogdo de dispositivos portateis, conforme oI evento
determine aimplantag@o de canteiros de obras méveis ou fixos. ¥
' !

4.6.3.1.2 Mobilidade da obra

4.6.3.1.3 Interferéncia no trafego !
|
i '
A locdlizag&o da obra na pista de rolamento determing a alteracdo

da circulagdo de forma especifica, conforme a situagdo E)loquele
acostamento, faixas & direita, & esquerda, no centro ou toda a plsfo Isso
implica em variagdes na forma de sinalizar o trecho em obras, como objehvo
de candlizar adequadamente o fluxo de veiculos. . !

.
1

4.6.3.1.4 Caracteristicas da rodovia ’

ROJETOS
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Além da variacdo na localizag&o da obra na pista, a caractenshcc
do frecho da rodovia em obras também determinard a vcncc;co da

sindliza¢Go, particularmente, nas seguintes condigdes: |

. . - . . | ~
* Rodovia de pista Unica, com uma ou duas faixas de circulacdo por
sentido;

* Rodovia de pista dupla {com canteiro central), com duas ou mais faixas
de circulagdo por sentido;

» Trecho de rodovia apresentando melhores ou piores condi¢cdes de
visibilidade. }

|
Tendo em vista a condic@o de imprevisibilidade da sn‘ucc;c:o

4,6.3.1.5 Legibilidade e visibilidade

provocada pela ocomréncia de obras ou emergéncias, a smc:hzcgoo a ser
implantada deve apresentar legibilidade e visibiidade. Para 1c1nfo, a
sinalizag&o proviséria deve: |
» Apresentar dimensdes e caracteristicas padronizadas; !
* Serimplantada com critérios uniformes: I
» Apresentar bom estado de conservacao; !

!
!
|

* Estar adaptada as condicoes atmosféricas, devendo ser sempre

retrorrefletiva ou acompanhada de dispositivos luminosos, quondo oS

canteiros de obras permanecerem afivados durante o periodo no’rumo ou
estiverem implantados em locais sujeitos & neblina;

* Ser objeto de manutengao, enquanto perdurar a situagdo tempordria.

4.6.3.1.6 Credibiidade
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Como toda a sindlizac&o de transito, a relativa a obras deve
informar ao usudrio a exata situac@o decomrente da implantagdo do 'canteiro
de obras. Assim, o conjunto de sinais deve ser implantado de forma a frc:nsmmr
com clareza e precisGo as condigbes que serdo encontradas odian’re tais
como: a locdlizagdo da obra, as consequéncias na circulagdo e, o fim do
trecho em obras. |

A informagdo precisa através da sindlizagdo, da real |situagdo
verificada, é fundamental para credibilidade das mensagens fronsmitidcs e
para a predisposigdo de obediéncia a determinacgdes e onenfccoes Assim, é
de fundamental importancia informar o fim do trecho em obras, quondo a

condi¢cdo normal da pista voltar a ocorrer. {
i

4.6.3.2 Sindlizac&o Vertical de Obras '

|
Os dispositivos de sinalizacdo vertical regularmente l'inilizados
quando da ocorréncia de obras, servicos de manutengdo e consewélc;ﬁo ou
ainda de situagdes de emergéncias em rodovias, ! I
Asinalizagdo vertical tempordriq, utilizada quando da exec l:)c; do de
obras, & composta principadimente de sinais de adverténcia 'e de
regulamentagdo. Sinais de indicacdo s@o necessdrios quando a Iocc'::lizog:c":o
das obras determina a necessidade de desvios de fluxos de veiculos,
A aplicagGo conjunta desses sinais tem por objetivo advertir os
usudrrios sobre as condicdes do tréfego na viq, regulamentar a circulolq:éo de

fransito e fornecer indicacdes necessdrias ao seu deslocamento.

4,6.3.2.1 Cores
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Os sinais verticais tempordrios sdo apresentados com as seguintes
cores:
+ Sinais de regulamentagdo: fundo branco, orla e tarja vermelhas elsimbolos

pretos, com exce¢do do sinal de parada obrigatéria R-1;

 Sinais de adverténcia: fundo laranja e orla, legendas e simbolos pretos:

* Singis de indicagdo: fundo laranja e orla, legendas e simbolos prlefos.

4.6.3.2.2 Dimensbes

Os sinais tempordarios de regulamentacdo e adverténcia devem ter
as seguintes dimensdes;

* 1,20 m para rodovias de classe 0 e |A:

* 1,00 m para rodovias de classe IB:

* 0,80 m para rodovias de classe Il Il e V.

i
3
Essas medidas se referem a: I

» Distadncia entre lados opostos, no sinal de iPCIerG
Obrigatéria, R-1; |
* Lado dosinal D& a Preferéncia, R-2; ! i
» Didmetro de sinais circulares de regulomen’rcx;(‘:::cix
* Lado do quadrado dos sinais de adveriéncia. f
Os sinais tempordrios de indicagdio de obras devem ter dlmensoes

compativeis com o nUmero de faixas e com a classe da rodoviaq, empregcmdo
altura de lefra apropriada na diagramacdo das legendas. i

i
4.6.3.2.3 Posicionamento das placas

O posicionamento das placas de sinalizacdo de obras pode variar

. Ty

!

1 1
conforme o periodo de durac&o das obras e se as obras s&o em um local
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I
especifico ou se sGo moéveis, como por exemplo, @ execugdo de pintura de

|
faixas. !

No caso de obras de longa duragdo, num local especifico, ,cIJs placas
de sinalizagdo de obras podem ser instaladas na margem da via, colnforme o
estabelecido no Manual de Sindlizac@o Rodovidria do

DNIT, ou até mesmo na prépria pista, dependendo da situacao.

No caso de obras moéveis, de reparos de curta dur:alc,:ao ou
emergéncias, as placas de sinalizagdo podem ser colocadas sobre davaletes
ou suportes méveis, dispostos da maneira mais apropriada para garantir a

seguranga de usudrios, trabalhadores e a integridade dos disposiﬁvo‘s.

]
[

i
f
4.6.3.2.4 Materiais utilizados g
[

|
As placas de sinalizacéio de obras podem ser confecmonodas em

chapas de ago, de aluminio ou outro material especificado no Manucl de
Sinalizagdo Rodovidria e nas Especificacbes de Servico do DNIT, desge que
| |

|

recobertas por pelicula retrorretfletiva.

4.6.3.3 Sindlizac&o Vertical de Adverténcia de Obras

I,
| -
Os sinais de adverténcia utilizados nesta obras apresentam,’ em suQ

maioria, a forma quadrada com uma diagonal na horizontal. |

4.6.3.3.1 Sinal A-24: Obras
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Adverte o condutor de veiculos da existénciq, adiante, de obras no
leito ou junto & rodovia. b

Deve ser utilizado para advertir da existéncia de trecho da rodovia

!
com execucdo de obras na pista, acostamento efou sobre 'canteiros

divisorios, .]

O sinal A-24 deve ser, sempre, o primeiro da sequéncia da

sindlizac&o de obras. Portanto, deve ser colocado na drea de pré—sinalizcc;ao
antecedendo os demadis sinais de adverténcia ou reguk:tmem‘cx;c:tol Ili)eve vir
acompanhado de informag@o complementar, do tipo “A ... m” quando a

obra for executada na pista ou acostamento.

Figura-S - Sinal A-24: Obras

4.6.3.4 Sindlizacdo Vertical de Regulamentacéo

O conjunto completo de placas de sindlizac@o verhclzol de
regulamentagdo encontra-se no Manual de Sinalizacdo Rodovidria do DNIT.

Estas placas se destinam a regulamentar as condigdes de CIrculoc;oq na via.

~ - . . -~ T
Nesta subsegdio sGo apresentados os sindis de regulamentag&o utilizados na

sindlizac&o de obras ou emergéncias.

"J‘"E-‘?;p

4.6.3.4.1 Sinal R-7: Proibido ultrapassar
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Assinala ao condutor do veiculo que é proibido rediizar a eperacdo
de ulfrapassagem no trecho regulamentado.

Deve ser utilizado nas seguintes condicaes:
* Quando os servicos de execucdo das obras ndo permitam a
ultrapassagem segura dos veiculos:

» Ser colocado na area de pré-sinalizagdo, em vias de pista dnica e sentido
duplo de circulacdo;

* Na drea de atividade, no caso de desvios com faixa Unica por sc—;*rpﬁdo de
|

trafego. I |

Em desvios extensos, deve ser repetida a cada 500 Im para
|

relembrar ao condutor do veiculo a restricdo de ultrapassagem.

Figura 4-4 - Sinal R-7: Prbibido ultrapassar

|

4.6.3.4.2 Sinal R-19: Velocidade maxima permitida - |

: 0l

'

Regulamenta o limite méximo de velocidade em que oivel’culo

pode circular. A velocidade indicada deve ser observada a partir c!lo local

onde for colocada a placa até onde houver outra que a modifique. i

Deve ser utilizado sempre que haja necessidade de conf;role de

velocidade, em fun¢d@o do potencial de periculosidade no segme;nio em
obra.

Deve ser colocado nas seguintes condicées e quantidades:
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* Quantas forem necessdrias, na drea de pré-sinalizag&o, para|reduzir a
velocidade dos veiculos na aproximacdo do trecho em obras;

* Nadreade atividade, para regulamentar a velocidade na passo:gem pelo
local da obra; e

* ApOs o final das obras, para retomar a regulamentagdo da velocidade
normal da via.

Em desvios extensos, deve ser repetida a cada 500 m, para reforcar
a restricdo ao condutor do velculo.

Figura 4-5 - Sinal R-19: Velocidade maxima permitida

4.6.3.5 Sindlizacdo Vertical de Indicacdo de Obras

i
|
|
[
|
A execugdo de obras ou a ocorréncia de sifuagbes de emergéncia
em rodovias podem determinar: |
|
|
[

» O bloqueio total da pista efou acostamento: e

* A necessidade de se implantar sinalizacé@o que oriente os mo’rcl)nsfos a
circularem por desvios para o acostamento ou para pista vcncn’re
provisoriq,

Nestes casos, utiliza-se a sinalizac@o vertical de indicagdo. As olcc:as
devem seguir os critérios da sec@o 8 do Manual De Sinalizacao de Obros e
Emergéncias em Rodovias, serem apresentadas na forma retanguiar € e serem

confeccionadas com as seguintes cores: fundo laranja e letras, setas e tarjas
pretas.
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4.6.3.5.1 Sinal de acostamento em obras a ... mefros

Adverte o condutor da existéncia de obras ou serivic;os no

1
acostamento. !

- |
Deve ser utiizado sempre houver reparos no acostamento

propriamente dito ou servicos que exijam a presenca de homens e/ou
maquinas no acostamento, tais como limpeza da faixa de dominio.

¥

metros

4.6.3.5.2 Sinal de fim de obras

Adverte o condutor do veiculo do término do frecho em obras na vig

Dever ser utilizado nas seguintes condigdes:

» Sempre que o condutor do veiculo possa retornar & condi¢&o normal de
trafego na viq; |

* Ser colocado imediatamente apés o trecho em obras, na drea de
sinalizag&o de fim das obras.

4.6.3.6 Projetos —Tipo

Segue abaixo se¢do tipo de sinalizagdo de obra com bloqueio do
acostamento que serd aplicado nesta obra. '

 LTERRA®
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[
|
Legendo: ‘
& cone ou cilindro « fluminoglio inlerminents : .
s borreira closse | o 1l > bandeira opoiedo em cone : ,
1 bomeira closse I ‘| ploco em coluno simples ' '
—» senlido de circulaglo 1| ploca em coluno dupla ! ,
I
1

Nolo: 1—-A3 barreiros closse I, It e It podom ser substitufdos por borreiras plSsticas ou !opt%:pea;

2~Colas em melros

3-0 espogomento méximo recomendével
entrs cones, cilindros o entro barrelras & de:
« 15 m, no conalizag8s para mudanga do faixo de trélego | J
+ 30 m, na candlizeglo em tangente ' !

Figura 4-8 - Sinalizacéo de Obra - legenda
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIE[}I -PR.
PROJETO — RUA TOCANTINS

5 MEMORIAL DE QUANTITATIVOS

Inicialmente a equipe de projetistas e auxiliares foram campo para
realizar os servigos topograficos, geotécnicos, estudo de rafego Ie- relatérios
fotogrdéficos da situacao atual do empreendimento. .

Apds a conclusGo dos servicos de campo a equipe de' escritério .
procedeu com o download e processamento dos dados sendo entdo

diagnosticados as intervencdes necessdrias para implantagdo da obra.

Conhecendo a redlidade e as necessidades do locdl, fot discutido |

junto com o corpo técnico do municipio quais as solucdes mais cdequadcs
para tal situacdo.

Foi informado ao municipio a disponibilidade de espaco ém todos
os segmentos da via e desta forma o gabarito foi dimensionado clde acordo
com a disponibilidade existente e o plano diretor. X

Concluidos os projetos foram levantados os quantitativos a pcrhr das
Pecas Grdficas com auxilio do software Auto Cad Civil 3d. e posfenormen’re
calculados com auxilio de planilha eletrdnica que serdo apresen’rodos abaixo:
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QUADRO RESUMO DOS SERVICOS PRELIMINARES

Hidrossemeadura

LOCALIZAGAQ

Trecho

INICIO

FINAL

Area (m3

1-1D

+

0,000

3

6,050

145,40

1-1E

14,000

17

0,000

281,90

0.00

0,00

0,00

0,00

+l+]++|+)+]+

0,00

+l+l+]+1+]+|+]+

0,00

Tofal de Area (m?)
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Reiatério de Cdlulo de Volume

Q_EERRA
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i

415,312

[ Distanclas (m) Area (m?) Slume rolume)
Estaca Progressiva D:fa";i‘;la Corte Aterro Corte2 Aterro2 Corte3
0400000 1,00 000 367 155 0,000 ° 0,000 0:000 | 0,000
0+020,00 20,00 1000 189 145 55600 30,000 55600 |: 30,000
" 0+025,67 25,67 284 291 095 13608 6804 69,208 36,804
0+030,55 30,55 244 803 071 19374 4050 8582 |, 40854
~0+035,44 3544 245 545 083 25624 3765 114,205 ' . 44,620
0+040,00 40,00 228 490 095 23598 4,058 137,803 |' 48678
" 0+060,00 60,00 1000 072 167 56200 26200 _ 194,003 74,878
0+080,00 80,00 1000 016 146 8800 31,300 202,803 || 106,178
0+088.61 88,61 431 084 167 3444 13475 206247 | 119,653
0+10000 10000 ~ 570 078 122 8067 18450 214,334 |, 136,111
_0+10025 10029 __ 015 075 122 0228 03k Biise2 " 136,465
0+11197 11197 584 088 202 9753 18822 2243156 || 155,387
0+120,00 120,00 402 _ 131 234 8793 17,505 233107 ., 172,802
0+14000 14000 1000 1,28 208 25700 44000 256,807 | 216,892
. 0+16000 160,00 10,00 _ %78 144 30400 32000 285207 248892
0+16586 16586 293 220 1,04 11661 6,387 300860 | 255,280
OM7824 17624 680 401 087 41545 12778 Baiatd 388057
0+18000 18000 038 406 087 3,067 0661 345480 || 268,719
_Ov19261 19261 631 279 097 43489 11801 366670 1.280,320
0+20000 20000 369 281 085 20892 6725 400362 || 287,045
0422000 22000 1000 .05 084 48600 14800 a57.oan 301,945
0+23328 23328 684 121 133 21,848 13081 479608 | 315026
_0%24000 " 240,00 338 115 148 7862 9474 48r.a70 | 324400
| 0+241,34 241,34 067 110 150 1494 1983 488,954 |' 326,383
024940 24940 403 091 178 8100 13218 497,085 ' 330,602
0+26000 26000 530 093 068 975 13038 506817 | 352,640
_0+28000 28000 1000 919 007 101200 7,500 608,017 . 360,140
0+28447 28447 224 1279 003 49125 0224 657142 | 360,363
0+29228 29225 380 1600 000 111883 0117 7e3.1% 360,480
0+300,00 300,00 388 11,24 008 105555 0,310 874,600 | 360,790
.0$30002 30002 001 _ 1123 008 0225 0002 874915 360791
0132000 32000 999 992 026 211,289 3397 1085203 | 364,188
_0+34000 340,00 10,00 4,04 0,08 139,800 3400 7535803 . 367,588
0436000 36000 10,00 215 087 61,900 9,600  1.287,708 | 377,088
_0+36009 360,00 004 215 087 0493 0078 1287897 . 377,166
0+38849 36849 420 207 085 17724 7,24 1305621 |, 384,390
0437680 376,89 420 2.0 093 17178 7,476 _ 1322799 | 391,866
0+38000 38000 186 161 1,13 5845 3208 1328444 | 395,070
_0+40000 40000 1000 241 041 40200 15400 1368644 | 410,470
0+41345 41345 672 262 031 33827 4842 1402470 | 415312
Total 1,402,370 40 40
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PLANILHA DE DISTRIBUIGAQ DOS MATERIAIS - PASSEIQ COM CONCRETO ﬁg “RRA" - '
— ge!! arta
BIMENSCES QUANTIDADES \
SEGMENTO: 1 LOCALIZACAO: LE Cem;‘:;Temo I.c;sﬂuru Espessura (m) | Total {Und,) To!lrall(m’] Total (m¥) |
Regularzagdo e Compactagdo 99.28 1,50 - - 148,92 - |
Lasiro do Bila $2.28 1,50 0.03 - 143,92 447 |
Execucdio de Passelo em Concrofo [Calgada) $2.28 1,50 0,07 - 145,04 1015 |
Piso Alerta 4.60 030 0.020 - 138 -
Assentamenio Piso 4.60 0,30 0.050 - 138 0.07
U, o eehaa0, ) 008 ] A A I

A 4
I o L o 1 0 1 0 00 e 0 e Ry 0 i e R g e b —— O —

b et e o e Rt T30 U IR R “STRNTB AR
SEGMENTO: 2 LOCAUZAGAO: D Cam;;::erﬂo Lnrr;;ru Espessura (m)| Total (Unid,) Toti (m?) | Total (mn) ]
[Regulanzacto e Cempaciogdo 74,70 1,50 S - 142,05 -
Lastro de Brita 94,70 1,50 0,03 - 142,05 4,26 i
Execugdio de Passelo em Concreto [Calgada) 94,70 1.50 0,07 - 138,17 9,67 '
Piso Alerfa 4,60 0,30 0.020 - 1,38 -
Assentamento Pso 4,60 0,30 0,050 - 1,38 0.07
Aceseaolole - - y - O O B X ! IS
b e e e e e e et e e e e e e -"_"_"Fri\'ﬁsféﬁ"—"_"""_"-"_'ﬁi'.l','q'N'T'IB:\'l:-E's"_"""_
L* SEGMENTO: 3 tocalizagho: [ L c""‘fr':]“em ""[’r';”'} @ |Espessura (m)| Total unid.) | Tetal(m® | Total ()
Regulanzagdo e Compactcg@o 21832 1,50 - - 327,48 -
Lastro de Bifa 21832 1,50 0,03 - 327.48 9.82
Execugdo de Passelo em Concrelo [Calgada) 218,32 1,50 0.07 - 314,71 2203
Pko Alerta .23 030 0,020 - 277 -
Assentamento Pso 9,23 030 0.050 - 297 0.14
Acesso ao Lote 14,00 4,00 10

- — s ot o —

1
e e e -"—"_"'l':l'riii'ﬁs'di-s'"_"'-"_"'_"_"-'('1'@'?57761\1:?5"-"_"_
SEGMENTO: 4 LOCALIZACAO: LD Com?r:;nanto Largurg Espessura ()| Total (Unld.) Tetal (Jln’) Total (m?)
Regutarizacto e Compactagao 281,82 1,50 - - 422,73 -
Lastra de Bt 281,82 1.50 0,03 - 422,73 12,68
I_E_xecug:c‘io de Passelo em Concrefo [Calgada) 281,82 1.50 0,07 - 419,94 29,40
Piso Alerta 9,23 0,30 0,020 - 277 -

_;;\fsemo_men:o_PP_o

e e e e e e m o o 020, L OO0

0,050 -

0,14

RESUMO
QUANTITATIVOS .
SERVICOS v
Total (Unldade)| Total (m) Total (m™@) Tolal (m™ i
Regulanzagdo e Compactagdo - - 1.041,18 . -
Lastro <2 Brila - - - 1 31,24
Execucfo de Passela em Concrefo [Calgada) - - 1.017.88 | . 71,25
Piso Alerta - - 8.30 L
Assontemento Plso - - 830 1 042
Acesso ao Lote 4,00 - 15,00 P
i S T TR BT | T RGP R Ve S AT T R A T
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i MEMORIA DE CALCULO SINAUZACAC HORIZGMNTAL ' ‘l‘:ﬁ.R.. RA
| e b
o 1t e ——— —— .
g B R e T 1T e CADENCIA (i1 0]
"‘{ SINAUZAGAD HORIIONTAL - TIPO LINHAS Ink I Comprimenta {m| Traga Expagoments
cle FAnal
Ne Exo na falxa 1im o fm
5 SINAIZAGAO CORBRANCA !
%|linha de Borda « LE 0 l+] oo |o]+] 13850 | 1368 13,69 - .
P i [+ 0850 |8 [+] ¢5% | 8ar 91,59 - - N
A S|+] 4000 [ [+] reno 17.53 20,69 - i -
B ¢ |+] 8aro Jtal+f thron | 20238 203.53 - - -
- o+) 18300 [17|+] 2820 443 702 - -1 -
17 |+] toav0 [20)+] 13045 | 0308 65,93 - -
5 * + 0,00 - - .
% Unha da Bardo - LD o0f+] oo [oJe] 13850 | 1385 13,68 - i -
= t ]+l o850 [s[+] oo [ 7o 83.32 - =i -
s s [+] 3740 |6 [+] sesto | dze7 24,75 P - .
B 6 |+] agio [1al+] 1010 [ 20238 20112 - -1 -
i 16 +]| 18300 T20 [+ 13445 | 7506 74,87 - -1 .
[ * + 0.00 - - -
§smnlu AQ COR AMARELA L1
¥ [Uinha Simplss Centinya -Eka O 1+) 0000 | 0 +] 3450 13,85 13,65 - -1 -
& T |+ 0850 | 4 [+| 15800 | 74,95 74.06 - 1 B
5 S 1+] 13000 [ & [+] &0 861 830 - - -
* 6 [+] sae |Ta[+] 111w | mozia 202,39 - - 1 -
: 17+ 15990 [20]+| 3445 | 5946 60,06 - P -
. ¥ ¥ .00 - i -
gumu imples Secclonado - Eo 16| +] lasw0 [ 171+ taswo | 1se0 15,60 100 2,00 %
¥ v 0.00 T.00 200,
o — ——— =2 T
Br==" . TRECKD-MIOES Bantialive
| SMAUTAGAO HORIZONTAL- TiPO FAIKAS DE PEDESTRE/DITERES NA MSTA il Comprmenta Unidade Area par
o Final ) Urdtada fny | To1<4 )
SINATTAGEO COR BRANCA
Travessda de Pedestra | 1+] | [+ 1375 | 41
| [ || ] 0.00
— ——— —_— —
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PLACA DE ADVERIENCIA

MEMOGRIA DE cALCULO SINALIZAGAO VERTICAL

it

ESTACA REFERENCIA

-
PO | pOSIGAD

ﬁﬁRRA

et bngrnnaria

[ AR T2

UNIDADES

Placa' | Suporfe

Placas Adverténcias Dimensbes [0.60x0,50)m - Urbano

0 +| 12,830

A-32b

1 +| L770

A-32b

[ 0,900

A-32b

-] 2.570

A-32b

16 10,050

A-32b

R|B|m|GlR|G

1
1
I
1
]
!

16 18,890

|| F ]+

A-32b

|
[
]

FLACA DE REGULAMENTAGAO

ESTACA REFERENCIA

UNIDADES

TIPO | POSICAO

Suparle

Placas Regulamentcedo RT Lado 0,331 m- Urbano

4 +) 15860

R-1

5 +| 9060

R-1

17 +] 0,000

R-1

PLACAS DE IDENTIFICAGAO [

ESTACA REFERENCIA

SRSPRNER & SRS A

O -y -

TIPO | FOSICAD

Placas Identificacdo Dimensaes [0,.45%0,25)m - Nomde de Ruas

Kit LD

5__|*[ 1,973
[+]
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PLANILHA DE DISTRIBUICAO DOS MATERIAIS - SINALIZAGAO VIARIA

L 2 e e R 8

IS PO

DIMENSOES (M) " v
SINALIZAGAO HORIZONTAL - TIPO LINHAS COMPRIMENTO |I.ARGI.IRA CADENCIA (%) |  CONTAVEL (M) | [Guantidade (m?) |
SINAFZACAO COR ERANCA ‘
Linha de Berdo- LE 40275 0. - $02.75 4078 |
Linha de Bordo- LD 397,54 ] - 39754 " 3975
SINMIACAS COR AMARELA
Linha Simples Contlnua - Exo 359.55 [A] - 359,55 1 35,96
Urha Simples Seccionada - Exo 15,60 0.1 % 520 I 0,52
L e e s e e g e co———— . - PSRN NN |
HESejmieininielef ol steieten : e SRR Bttt - SEa
. ! ;
SINALIZAGAO HORIZONTAL - TIPO FAIXAS DE PEDESTRE/DIZERES NA PISTA COMPRIMENTO I LARGURA I Quantdade {m") J
SINAIZAGAO COR BRANCA [ It
[lavessio do Pechstre J '
-;

I T T T e T T T RIS ADE T QAT B B, ) B *;’1!‘
INALZACAO VE L [ f
s ¢ A Placa Suporte Placa () Supertafm) Ploca [m',Supma[mj ?
PLACAS DE ADVERTENGIA .
Placas Adverténcias Di {0,60x0.80)m - Urbano é I & 1 0.36 I 335 [ 216 | 210 |
[ ] I ] !
FLACAS D REGULAMETACED : i
Placas Regulamentagdo R1 Lado 0,331 m - Urbane 3 I 3 7 0,50 | 3.33 [ 2150 T 999 :
| | I [ I
PLACAS DE IDENTIFICAGAO 1
poses denlleoste Direner 04RO Nomde doRues __ — ) T T 1 I ol e o %

ey e

e 1 e 0 S s 0 R e B

RESUMO ! 1
i
SERVIGOS Total (Unid.) l Total (m) I 1 1 Tokal fm) !
SINAUZAGAD HORIZONTAL 1,
Tolal Sinalizacdo Cor Branca - - 1 121,31
Total Sinalizagéo Cor Amareka - - ) 34,48
TOTAL 0 0,00 | 157,78
SINALIZACAD VERTICAL !
Tolal Placas da Reguk tacdofAdverdncia/indicagio 9.00 3309 | 377
Total Placas de ldentificagas - Nome da Ruas 1,00 3,00 ' 0.11
TOTAL 10,00 AL 09 ' 389 -
T e A L e R - T — —— — e N T — F
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ELTe,

é MEMORIAL DESCRITIVO

Caberd ao Construtor, a responsabilidade da mo:bilizcg:ao,

instalag@o, manutengéo e desmobilizag&o do Canteiro de Obras, dépésifo de

materiais e abrigo de pessoal, incluindo a disponibilizag@o de todo o material

necessdrio, além do fornecimento e manuteng&o dos equipamentos utilizados
Nos servicos. ;

Todos os servigos auxiliares necessdrios, tais como manejo ambiental,
tratamento e recuperacées de drea, destino final de esgotos scni’rclin'os, etc, :
serGo de responsabilidade do Construtor. |

Os materidis e servicos somente poderdo ser alterados m'iedianfe
consulta prévia aos autores do projeto, fiscalizagdo e da equipe técnica da
Caixa, quando houver alteragé@o do orcamento, ou da funcionclliidclde do
objeto, por escrito. Também devem estar de acordo com as especiﬁccg:c*)es
do Manual de Pavimentacdo e Drenagem do DNIT - 2006, regulamc—ianfcc;ées
do DEINFRA-SC e do DNIT.

Os servicos contratados seréio executados rigorosamente de acordo

com ds normas a seguir: |

l. Todos os materiais deverdo respeitar as Normas vigentes de Pt::wimenicg:ﬁo
Astdltica (NBR11170 e NBR 11171 - Servicos de pavimentagdo); '
l. Manual de Pavimentacao — DNIT/2006: '
. Album de Projetos — Tipo de Dispositivos de Drenagem - DNIT/2006;, ° -
V. Manual de Drenagem de Rodovias — DNIT/2006: > E
V. NBR 9050 ~ Acessibilidade a edificacées, mobilidrio, espacos e equipamentos '
urbanos; :
VI.  NBR 16537 - Acessibilidade — Sinalizacdo tatil no piso — Diretriz para elaboracdn
de projetos e instalacao; | '
VIl NR 18 - Condig&es e meio ambiente de trabalho na indUstria da construc@o; .
VIl NBR 9061 ~ Seguranca de escavacdo a céu aberto; i '1
IX. Termopldastico EM-372:
X.  NBR 13159 - Material termopléstico aplicado por aspers&o;
Xl. IPR 738 —DNIT;
Xl. E-321-0001 Celesc;

Xlll. - Norma DNIT 104/2009 ~ ES, Norma DNIT 106/2009 ~ ES e Norma DNIT 1 )8/2009 — ES ‘I

I
|
L

|
|
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|r I
653
! Ay

PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN - PR. ‘#G- Iy - Y
PROJETO — RUA TOCANTINS %hﬁz&

|

XIV.  MATERIAIS — Todo material novo a ser utiizado na obra sereI:'1 de prime:in'::
quadlidade efou atendendo ao descrito no memorial, serdo ft#mecidos p«lelé_l
CONTRATADA; . !

XV. MAO DE OBRA — A mdo de obra a empregar pela CONTRATADA deverd 'sér
corretamente dimensionada para atender ao Cronograma de Execucao cas
obras, além de tecnicamente quadlificada e especializada para o servico; ;

XVi. RECEBIMENTO - Serdo impugnados todos os trabalhos que ndo s;cﬁsfoc;czm as
condicdes confratudis. Ficando a cargo da CONTRATADA a dlemo!k;c”xo e a
execucdo dos frabalhos impugnados, estando por sua conta'exclusiva |a
despesas decorrentes dessas providéncias; .

XVI.  EQUIPAMENTO DE SEGURANGCA — Deverd estar disponivel na obrq para use Qo
trabalhadores, visitantes e inspetores; |

XVIll, DIARIO DE OBRA - Deverd estar disponivel na obra para anotacdes diversusl,
tanto pela CONTRATADA, como pela FISCALIZACAO; '

. . 1!
A confratada deverd manter na obra um engenheiro e um mestre |
de obra. E obrigatério que o engenheiro tenha conhecimento dos: projetos, E
!
i

memorial descritivo de projeto, termo de referéncia e especificacdes
1

técnicas, normas e manudis, ndo podendo alegar desconhecimgnfo dos
mesmos. O mestre deverd ter experiéncia na execucd@o dos. servigos
contratados, caso observado pela equipe fiscalizadora que o5 proflissionois
envolvidos diretamente na obra n&o tenham a experiéncia e pratica na |
execucdo dos frabalhos e servigos necessdrios, a fiscalizacao poderé:x Isolicitar

sua substituicdo.

t
|
|
6.1 Servigos Preliminares

6.1.1 Placa de Obra

A empresa contratada providenciard a colocagao da p[acc de
identificag&@o da obra com dimensdes de 4,00x2,00 metros. i
Para fabricagdo da placa de obra é necessd@rio “metalon” de 20x20

mm para o quadro da placa que serd em lona 360 g com impressac; 1digﬁ‘cﬂ,

I
6 - MEMORIAL DESCRITIVO
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estrutura de madeira de no minimo 3" para fixag&o da placa no chdo com
concreto magro. I
O modelo de placa utilizado deverd ser conforme "Manual de uso

|
da marca do Govermno Estadual do programa PARANA CIDADE", lde versdio
vigente. !

6.1.2 locagdo da obra

A locagdo da obra serd executada com feodolito ele’rrc‘)nllclo.

Caberd ao Engenheiro Responsavel da Contratada prclaceder a
aferic@o das dimensées, dos dlinhamentos, dos angulos e de qucisq:u:er outras
indicagdes constantes no projeto, com as reais condigdes enconi'rpdos no
local.

A empresa executora procederd a locacdo da obra, pqriiindo dos
marcos de referéncia indicados no projeto. A locacdo serd delimifrddo por
meio de estacas de madeira fixadas provisoriamente em pontos eslp:nec:’ﬁcos
para sinalizar os elementos construtivos do projeto, como bordo Ide pista,
calgadas, ciclovias, canteiros, meio-fio, esquinas, fravessias e quc:isqt.:ler outros
pontos relevantes a perfeita execuc@o da obra. A ocomréncia de etro na
locagcGo da obra projetada implicard, para a construtora, a obrig]og:f:‘:o de
proceder por sua conta e nos prazos estipulados - as modificagées,
demoli¢des e reposigdes que se tormarem necessdrias, a juizo da fiscalizagdo.

Os servigos topogrdficos compreendem a locacdo do.eixo do
tfragado, seu nivelamento e seccionamento transversal, a marc’cho e
nivelamento dos "offsets”, bem como alocac@o de todos os demais éervic;os
previstos para a execugdo da obra (ex: dispositivos da drenogerrll pluvial,
entre outros). Os controles geométricos que serdo realizados visando aferir os

l
resultados obfidos pela contratada e que pressupdem a uﬁlizog:dq de tais

LiERRA =

|
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|
servicos serGo conduzidos em conformidade com os termos e condicdes
I

estabelecidos.

6.1.3 Hidro-semeadura

E o processo de Implantagcdo das espécies vegetdais, porimeio de
jateamento de sementes sobre o solo, consistindo o jateamento na c!p[icaq:ﬁo
hidromecdanica de uma massa aquosa ou pastosa composta por adubos ou
fertilizantes e nutrientes, consorciacdo de sementes, matérig olrgdnicc
(esterco), camada protetora e adesivos, que objetivam a germinqq':ﬁo das
sementes, e cuja composigdo tem o traco caracteristico deferminado pelas
necessidades de correcdo do solo e de nutricdo da vege’rcu;t:lo a ser

infroduzida. ;

6.2 Terraplenagem
6.2.1 Escavacdo e Carga de Material 19 Cat.: |
|

Para a execugdo deste servico deverd ser empregado trator de
esteiras com poténcia minima de 110 HP, com Laming e Escariﬁcodori.

O subleito existente deve ser desagregado com Gu:lu’lio do
escarificador, o material desagrado deve ser corfado até a cota final de
terraplenagem, e amontado. |

Para o caregamento do material excedente deverd ser uﬂﬁz‘qda pa
carregadeira com poténcia minima de 170 HP

O material proveniente do corte que ndo ser@ utilizado em|aterro

deverd ser encaminhado para bota-fora indicado pela munICIpohdodele

:@‘ERRA . 6 - MEMORIAL DESCRITIVO
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1

No processo de escavagdo, sempre que houver necessidldde, serd
precedido da execugdo dos servicos de remocdo das cc:mc:dct:sI de md
qudlidade, caso estas sejam encontradas, visando o preparo do sublle:ito, pois
podem vir a ocorrer trechos entre os pontos onde foram realizadas as
sondagem, que contenham material inadequado para a sqlildez do
pavimento. Tais materiais removidos também devem ser trcnsporfc’dos parq
locais previamente indicados, de modo a ndo causar transtorno & iobrc em
carater tempordrio ou definitivo. |

O empreiteiro deverd visitar a obra e verificar as condigales locals
antes de formular seu preco, pols estas ocorréncias de solos moles cleveram

ser executadas por conta da emprelteira.

6.2.2 Transporte local com caminh&o basculante para local de botc?—forc::

Define-se pelo transporte do material de 19, 2° e 3° cdtegoric,
escavado dentro dos “off-sets” de terraplenagem para a drea de béic-foro.
Todo o material residual e que sobrar do aterro deverd ser ’rrc:nspor’r:qdo por
caminhdes basculantes, com protegdo superior. DMT definido no prc:)J:e’ro de
terraplenagem. i

A medicQo efetuar-se-& levando em considerac@o o volume

transportado em m? para o bota-fora.

I
| 1
6.2.3 CompactacGo Mecdnica, sem Conirole do GC (C/ Compclzlcfodor
Placa 400 Kgj; i
|

Deverd ser empregada nas area que constituem as calcadas, o
servente com auxilio de uma enxada espalhard o material em comcldcs de

no maximo 20 centimetros até que a superficie fique uniforme e nlc cota

6 - MEMORIAL DESCRITIVO
____0-MEMORIAL DESCRITIVC

mnﬁﬁaﬁ ] orevoor [ T maro22 || i




PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN — PR.
PROJETO — RUA TOCANTINS

determinada no projeto. Para a compactacdo serd ulilizado Uirflw placa
compactadora de 400 kg até que a superficie apresente (visuqlfnente) o)
suporte necessdrio para receber o pavimento projetado.
|
¥
6.2.4 Compactagdo de Aterros 100% Proctor Normal: l |
i
O material a ser empregado no atemo vai ser Ianq;:odo por
caminhdes basculante, este deve ser espalhado com moto nivelc;l]:dorc em
camada n&o superior a 20 cm, deve-se utilizar um caminhdo p:ipo para
adequar a umidade, em seguida entra o trator de pneus com grade!- :de disco
a fim de homogeneizar o solo, apés a homogeneizacdo a moto ni\:(elodorc
regulariza a superficie para o rolo efetuar as passadas até atingir © :grau de
compacta¢&o de 100% Proctor Normal. ¥
O material empregado deve satisfazer as seguintes exigénf:'ics:

¢ Expansdo menor ou igual a 2%;
e CBR maior ou igual a 8%:

|
i ;
6.2.5 Espalhamento de Material em Bota Fora
|
K
’.

Antes de descarregar o material no bota fora, o servente deverd
posicionar o caminh&o reservando um espaco adequado entre o's| montes
pPara que a camadas seja infefior a 40 cm. © espalhamento do material deve
ser efetuado por trator de esteira com lamina. H
|

6.3 Drenagem |

& - MEMORIAL DESCRITIVO
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6.3.1 Escavacdo Mecanizada de Vala ! '

A escavagdo da vala serd executada de jusante para n’llonfonfe,
devera ser utilizada uma retro escavadeira para abertura da vala até a cota
determinada em projeto. .

Além disso a escavacdo da vala deve ter uma folga de 20 cm de
cada lado do tubo para facilitar sua construcdo e dar seguranga ao !operdrio.

Deve se garantir a regularidade do fundo da vala, confor:me perfil
projetado, os locais escavados deverdo ficar isentos de daguas, pedras e
matérias orgénicos.

Em momento nenhuma serd permitido a execucdo da Tubulogqo
bem como a escavagdo se o solo estiver saturado, em se tratando de parte
da rede instalada e houver uma chuva, o material deverd ser fimpo
interiormente !

O construtor terd que consultar o projeto de drencger'n, onde
constam as cotas de cada frecho de chegada, de saida, bem como as cotas
de fundo e cota de tampa juntamente com a planta da drenagem, Devendo
o construtor fazer os devidos cdleulos subtraindo ou somando as cotas da
estaca com as de projeto e verificar com a trena as cotas de referénc::ia.

Todos os problemas que possam ocomer com as redes de
abastecimento de dagua, energia, telefone e gdés, serdo de inteira

responsabilidade da CONTRATADA, cabendo a esta a devida recuperacdo.

1

6.3.2 Reaterro de Vala sem confrole de compactagdo [
'

|

O reaterro deverd ser feito por uma retro escavadeira em ccmimadcs

i . . NN
de no maximo 30,00 centimetros cada, apiloadas nos primeiros| 40,00
centimetros com soquete manual e a partir disso com soquetes mecc?‘lxnicos

Para ohnglr uma melhor compcc’roc;oo o reaterro deve ser umidificado com

| @ERR A\ ———— ___________6-MEMORALDESCRMVO
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auxiio de caminhdo-pipa. O material empregado deve ser Io mesmo
escavado na prépria vala, desde que sejam de primeira qualidade.lCuidado
especial deve ser tomado quanto aoc material da primeira ccmadc (que
envolve o tubo), verificando-se a inexisténcia de pedras ou ou'rros| ]mcﬁencls

que possam afetar a tubulagdo quando sobre ela lancada. : !

6.3.3 Lastro de Vala com Pedra Brita , !

. .. | .
Apds a regularizagdo do fundo da vala, o servente deve fazer o

I
langamento manual da quantidade especificada no projeto, deve regularizar
a parte superior do lastro da vala para entdo ser aplicada a compactacdo

com compactador de solos de percussdo. |

6.3.4 Galerias de Aguas Pluviais

Devem ser posicionadas conforme projeto e serdo 1cm%bém de
encdixe tipo macho e fémea. Deve-se ressaltar que os didmetros indigodos no
projeto correspondem aos diimetros internos dos tubos. |

Os tubos devem ser limpos internamente e sem defeilibs, ngo
podendo ser assentadas as pecas trincadas. Cuidado especial é:i'eve ser
tomado principalmente com as bolsas e pontas dos tubos. Os tubos Ideverc?:o
ser colocados cuidadosamente, seguindo-se todas as dimen%cl")es de
profundidade e os valores de declividade indicados nos desenhos técnicos,
de modo a ficarem no dlinhamento, repousando em leito de ,r’ncferial
compactado com soquete mecéanico para que fique suficiemememle firme e
uniforme impedindo assim recalque e deslocamentos. As tubulagdes por

declividade serdo sempre assentadas de jusante para montcnfeﬂ com o)

[ I

macho voltado pc:ra jusante ( figura abaixo). ; |

@E RRA S smm——————— — 6 - MEMORIAL DESCRITIVO
Engenhain\a _ REv.0l [ ] mar/022 |:|




il
660
I

PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN PR.
PROJETO - RUA TOCANTINS

Nivel da pista
JV (0 tubo devera deslizar em diregio a0 encaixe

|-Area de encaixe deverd receber argamassa e lona

Tubude concret ool

CMONTANTE[[ - =S O T N T

i §_JUSANTE

Sempre que o trabalho for inferrompido, o Gltimo tubo assentado
deverd ser tamponado, a fim de evitar a entrada de elementos esfrophos.

Os tubos devem ser icados por retro escavadeira e posic:ionodos
com auxilio de um servente, sendo que serdo encaixadas ainda ic!;bdcs e
acopladas com djuste manual, sem necessidade de manobra deldesllzcr
sobre o Lastro. Concomitante com o assentamento do tubo, deve ser
posicionada a lona pldstica que vai revestir a emendaq, que deve emvofver
todo o perfmetro desta juncdo.

Os tubos deverdo serrejuntados com argamassa de cimenfo! e areia
no fraco 1:3, devendo ser tomada a maxima precaugdo no rejunfonl‘zlenfo a
fim de se evitar qualquer vazio. Antes da execucdo do rejunte, as porﬁfﬁos dos
tubos deverdo ser devidamente umedecidas.

1
O rejuntamento dos fubos deverd ser executado depois de ser feito
. ~ » N . -~ |
0 encaixe de frés fubos adiante, a fim de que o rejunte ndo venha a se romper

il
em consequéncia de abdlos, e apds a redlizacdo da ligacGo da erlnendc,

deverd ser concluido o processo de encapar com a lona pldstica.

A tubulagdo recebera esse tipo de kratamento de rejuniameqtb com
argamassa e lona quando o mesmo houver desencaixa entre os tubos ou
algum fipo de quebra nos encaixes.

[ ]
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|

6.3.5 Caixa Coletora Combinada com Tampa e Grelha de Concr

Deverd ser executada com blocos de concreto estrutural Irejuntodos
com argamassa de cimento e areia no trago 1:4. A laje do fundo deverd ser
em concreto com espessura minima de 0,08m e resisténcia de ISMHCJ.

O anel superior da caixa deverd ser em concreto bem nivelado e
desempenado, no fraco 1:2:2, cimento, areiq, brita com resisténcia (:':ie 20MPa.
A ligacdo da caixa com bueiro executado deverd ser com tubo deI concreto
no didmetro de projeto, com acabamento interno e rejun’r(::do com
argamassa de cimento e areia no trago 1:3.

A CONTRATADA fornecerd as tampas e grelhas de ‘concre’ro
obedecendo ao projeto anexo fabricado em concreto com resis’réqcio de 20
MPa cos 28 dics. x

Este servico seguird a EspecificacGo de Servico da no‘,rr'nG DNIT
026/2004 ES.

6.3.6 Caixa de Ligacdo e Passagem X

'
Devera ser executada com concreto armado fck = |20 MPq,

confeccionado em betoneira considerando lancamento manual, armcgco
com ago CA-60 nas dimensbes de projeto, as formas serdo em ’rcxbuos de
pinho podendo ser reutilizadas por até 3 vezes.

A liga¢do da caixa com bueiro executado deverd ser corn! tubo de
concreto no dimetro de projeto, com acabamento internc e rejunfcfléio com
argamassa de cimento e areia no trago 1:3. '

A fabricagc@o da tampa deve ser feita com forma de pinr%ct, onde
serd colocada a armadura em ago conforme projeto, sobre espacadores
dispostos de maneira que a armadura se mantenha suspensa sem ﬂexc"zo, e

em segu:do deve ser langado o concreto, $6 poderd ocorrer o desforme apos

@R R A L L L - MEMORIAL DESCRIIVO
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o periodo minimo de 7 dics, e a instalac@o no local da obra apds 28 dias,

sendo que as pegas deverdo ser icadas com auxilio de retro esccvcur:ieirc.

6.3.7 Meio Fio com Sarjeta

i
O meio-fio com sarjeta serd@ em concreto pré-moldcul:!o com

resisténcia minima de 15Mpa aos 28 dias. O concreto deve ser prepdrado de

acordo com o prescrito nas normas NBR-12654 e NBR 12655. Além de atender

!
|

ao que dispdem as especificacdes do DER/PR.

No processo de fabricagdo dever&o ser assegurado que c':sI pecas

sejam homogéneas e compactadas para obedecerem &s exigéncias
. o , . . I
previstas, e n@o possuirem tincas, fraturas ou outros defeitos, que!possam

- oA s .y
prejudicar o assentamento ou mesmo afetar a resisténcia e durabilidade do

pavimento. |

»

As dimensbes serdo as de projeto quanto & altura e e$pessurc
podendo o comprimento ser de 0,80m para facilitar o manuseio. Os nlj'ptericis
utilizados na fabricagdo. dos pré-moldados deverdo satisfazer as seguinfes
condigdes: i

Cimento: obedecer &s exigéncias da ABNT e ABCP; I

Agregados: obedecer as exigéncias da ABNT-EB-4; !

Agua: estar isenta de elementos prejudiciais as reages do c!imem‘o:

O concreto utilizado deverd ser preparado de acordo Ilcl:om o)
prescrito na norma NBR 6118/03, além de atender ao que dispde a norr!n:c DNIT
020/2006-ES. Os meio-fio dever&o estar num alinhamento perfeito e cllsisen’res
sobre uma base regularizada, devendo o espagcamento {junta} entre rlﬁeio-ﬁo
ndo ultrapassar a 0,015m. |

O rejuntamento serd com cimento e areia no traco 1:3, desde a
base até o fopo do meio-fio, devendo as juntas estar limpas de impurezas e
molhadas.
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6.4 Pavimentagdo Asfdltica ,

6.4.1 Regularizagdo e Compactacdo do Sub-Leito;

!
Apds a execugdo dos servicos de corte e aterro deve-se proceder

|
|

|

||

com a regularizacéo e compactacdo do sub-leito, para tal é necesscmo que
a motoniveladora escarifique toda a drea de intervengdo do projeto até uma
profundidade 20 cm, apés o solo estar escarificado deve entrar o caminh@o
pipa e acrescentar dgua até que o solo atinja a umidade cdequc!c:io, assim
que a umidade for comegida deve ser procedido o gradeomenfouﬁ: fim de
homogeneizar toda a camada escarificada, @ moto niveladora retc!:r'nc para
dar acabamento e nivelar o greide de acordo com o projeto, cssi‘m que o
greide estiver de acordo com o projeto o rolo executa a compocfcl:lq:é'lo até

atingir um grau de compactagdo maior que 95% do proctor normal.

6.4.2 Sub-Base de Macadame Seco: |

Apos a liberacdo pela Fiscalizacdo/Contratante para o setvigo de

Regularizag&o do Sub-Leito, logo deverd ser iniciada a sub-base, cniésl, que se

perca o servigo de regularizacao. '

O agregado gratdo deverd ser constituido por produto rt—;Ls!,uHonfe
de britagem primdria (pedra rachdo) de rocha sa, deve ser espaih',ddo em
uma camada uniformemente distribuida, obedecendo aos alinhamentos e
perfis projetados. A espessura solta dos agregados deve ser consfante e
suficiente para que seja obtida a espessura especificada apds compactagdo,
o espalhamento serd feito com moto niveladora.

LirRRy e
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Para o espalhamento do agregado graddo deve-se ;Li)ﬁ“ZGr a
escavadeira hidrdulica para redlizar a quebras dos montes e| a moto
niveladora para espalhamento, deve-se executar a verificag@o do greide e
da secdo fransversal com cordéis ou gabaritos; caso ocorra deficiéncia ou
excesso de material, deve-se efetuar a correcdo pela adi¢cdo ou remocdo do
material. No caso de existir deficiéncia de material, utilizar sempre agregado
graddo, sendo vetado o uso de agregado middo Efetuadas as c,f(érrec;c")es
necessdrias, deve ser obtida a acomodac@ic do material | =grc:IL’Jdo,
previamente ao langcamento do material de enchimento, pela passagem do
rolo liso sem vibrar.

Apds a distribuigdo do material de enchimento, a camada‘deve ser
compactada com uso de rolo liso vibratério, para forcar a peneiroc;c:o do
material nos vazios do agregado graddo. | |

Logo apds a completa compactagdo da camada, deve! ser feita
nova verificag@o na superficie para verificar a ocorréncia de ech:esso ou
deficiéncia de material de enchimento. Constatado o excesso ou falta de
finos, deve-se redlizar as correcdes necessdrias da seguinte forma:

Se houver deficiéncia de finos, deve-se processar o espalhamento da
segunda camada de material de enchimento: !
Se houver excesso de finos, deve-se processar a remo¢&o do mcfenal
excedente por meios manuais ou mecéanicos, utiizando-se ferrcmentcls
auxiliares, tais como: pd, enxada, rastelo ou vassoura mecanica. .

A compactagdo deve prossequir até se obter um bom

entrosamento dos agregados componentes da camada de macadame

seco. , |

6.4.3 Base de Brita Graduada

1
A superficie a receber a camada de base de brita graduccllo deve

estar totalmente concluida, perfeitamente limpa, isenta de lama e ':c;iemcxis

6 - MEMORIAL DESCRIVO

@;nﬁﬁﬁ: | rev.or [ fmarzoze [ |

Nelty

;}S




L

I{ 1
|
665

PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN - PR,

PROJETO ~ RUA TOCANTINS %

agentes prejudiciais, desempenada e com as declividades esfcbelecrdos no
projeto, além de ter recebido prévia aprovacéao por parte da fi scchzogoo

Eventuais defeitos existentes devem ser adequadamente reporados
antes da distribuic@o da brita graduada. | ‘

A brita graduada produzida na central deve ser clesccrregcdc
diretamente sobre caminhdes basculantes e em seguida fransportada para
pista. Os materiais devem ser protegidos por lonas para evitar ;Iaerdo de
umidade durante seu transporte. )

N&o € permitido o transporte de brita graduada para a pis’ro:qucmdo
a camada subjacente estiver molhadaq, incapaz de suportar, sem se dl'eformcr,
a movimentagdo do equipamento. | |

A distribvicdo da brita groduadc deve ser feita com moto
niveladora, capaz de distribuir a brita graduada em espessura uniforme, sem
produzir segregacdo, e de forma a evitar conformacédo adicjc:)ncl da
camada. !

A compactagdo da brita graduada deve ser executada rﬁedionfe
0 emprego de rolos vibratérios lisos, nos trechos em tangente, a compactagdo
deve evoluir partindo das bordas para eixo, e nas curvas, partindo da borda
interna para borda externa. Em cada passada, o equipamento UﬁIizc;c,io deve
recobrir, ao menos, a metade da faixa anteriormente compactada. '

Durante a compactagdo, deve ser promovido o umedeCImenfo da
superficie da camada mediante emprego de caminhdo tanque |mgcdor de
dgua. .

A compactacdo deve evoluir até que se obtenha o girou de
compactagdo minime igual ou superior a 100% em relagdo <‘:1 ‘ massa
especifica aparente seca mdxima, obtido no ensaio de compactacéo

Caracteristicas do material:

equivalente de areia sejam superiores a 55%
» Os resultados individuais de CBR devem ser iguadis ou maiores a IOO‘I%,
» Os valores individuais de expans@o devem ser menores que 0,3%.

l
|
* Os agregados mildos s@o aceitos desde que os resultados individuais de
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|
é.4.4 Imprimagéo | |
y

O ligante asféltico empregado na imprimacd@o deve ser o asfalio
diluido CM-30, em conformidade com a norma DNER — EM 3463/97, /IA taxa de

|
|
Apés a perfeita conformagéio geométrica da base, prcf‘)_ceder a

varredura da superficie utilizando trator de pneu equipado com!vassoura

aplicagdo "T" é na ordem de 1,2 I/m2.

mecdanica, de modo a eliminar todo e qualquer material solto. ]

A distibuicdo do ligante deve ser feita por carros equipados com
bomba reguladora de press@o e sistema completo de aquecime:-:':nfo que
permitam a aplicagdo do ligante asfdltico em gquantidade Uniformej ‘

Deve-se imprimar a largura total da pista em um mesmo|furno de
frabalho e deixd-la, sempre que possivel, fechada co trafego. Quando isto
ndo for possivel, trabalha-se em uma faixa de trafego e exec:u’rc-se a
imprimacgdo da faixa de frafego adjacente assim que a primeira for'liberada

ao trafego. .
|
y
|
|

6.4.5 Pintura de Ligago

Na pintura de ligacdo deve ser aplicadoe o seguinte material
asfdlfico: - emulsdo catidnica de ruptura rapida RR-1C, a taxa de aplicacao

da emuls@o, definida é de 0,7 I/m2. : .
| Antes da aplicagcdo da pintura de ligacéo deve-se proc;eder a
limpeza da superficie, que deve ser executada com emprego de vgssouras
mecanicas rotativas acoplada a frator de pneus. Devem ser removid'los todos
os materiais soltos e nocivos encontrados sobre a superficie da camada.
A aplicacdo deve ser feita por caminh@o distribuidor de T—Jmulsﬁo
astaltica, sistema de aquecimento, bomba de presséio reguldvel, mon'c‘qmetro_s_

. @ERR A . 6-MEMORIALDESCRIVO
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e termdmetros de fdacil leitura, e mangueira de operagdo manual para
aspersdo; o equipamento espargidor deve possuir certificado del afericdo |

atualizado. |

|
6.4.6 Revestimento Asfdltico | '
|

Revestimento asfditico € uma mistura executada a quente, :em usinga
apropriada, com caracteristicas especificas. E composta de agregado
graduado, cimento asfdltico (CAP 50/70), e melhorador de adesividade,
espalhada e compactada a quente. ., '

Ndo e permitida a execug&o dos servicos em dias de cl'%uva. O i
concreto asfdltico somente deve ser fabricado, transportado e C;]FJ"CCIdO
quando a temperatura ambiente for superior a 10 °C. ;

A superficie deve apresentarse limpa, isenta de pd ou: outras
substGncias prejudiciais, Eventudis defeitos existentes devemn ser
adequadamente reparados, previamente & aplicac@o da mistura.

O Revestimento ndo poderd distar hd mais de 100 i km do | :
empreendimento. A densidade para efeito de orcamento foi conside:zr!cdc as | .
meédias das densidades obtidas nas usinas da regido cujo valor verifi(:‘:cdo foi
de 2,40 fon/m?® e o teor de asfalto de 5,2% - |

O transporte se fard em caminhdes basculantes as cogombas dos
veiculos devem ser cobertas com lonas impermedveis durante o Trcmspérfe de .
forma a proteger a massa asfdltica da ac@io de chuvas ocasioﬁais, da
eventual confaminagdo por poeira e, especialmente, evitar a perda de f
temperatura e queda de particulas durante o transporte. As lonas devérln estar |
bem fixadas na dianteira para néo pemitir a entrada de ar entre a coLfJeriura ';
e a mistura. H ll

Deve ser assegurado, previamente ao inicio dos ’rrobq:l}wos, o] }

aquecimento conveniente da mesa dlisadora da acabadora & temperatura

S MEMORIAL DESCRITVG” |
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compativel com a da massa a ser distribufda. Deve-se observar que o S|s’remc
de aquecimento destina-se exclusivamente ao aquecimento dc: mesa

alisadora e nunca de massa asfdltica que eventualmente tenha esfncdo em

demasia, i

. ~ |
Na descarga, o caminh&o deve ser empurrado pela acabadoraq,
ndo se permitindo choques ou fravamento dos pneus durante a operagdo.
A rolagem tem inicio logo apés a distribuic@o do concrefoicsfc’:lﬁco.

A fixagdo da temperatura de rolagem condiciona-se & natureza da massa e
!

as caracteristicas do equipamento utilizado.

a) inicia-se a rolagem com uma passada com rolo liso; i

b) logo apés, a passada com rolo liso, inicia-se a rolagem com umc1| passada
do rolo pneumdtico atuando com baixa pressdo:; '

¢} @ medida que a mistura for sendo compactada e houver consequen’re
crescimento de sua resisténcia, seguem-se coberturas com lo rolo
pneumdtico, com incremento gradual da presséo; ' ‘

d} o acabamento da superficie e comegdo das marcas dos pneus deve ser
feito com o rolo tandem, sem vibrar:

e} a compactacdo deve ser iniciada pelas bordas, [ongn‘udlnclmenfe
continuando em dire¢cGo ao eixo da pista;

f) cada passada do rolo deve ser recoberta na seguinte, em 1/3 da largura
do rolo;

g) durante arolagem ndo serdo permitidas mudangas de dire¢do ou inversdes
bruscas de marcha, nem estacionamento do eguipamento sobre o
revestimento recém rolado, ainda quente;

h} as rodas dos rolos devem ser ligeiramente umedecidas para evitar a
aderéncia da mistura; nos rolos pneumdticos, devem ser uhhzc:dos o}
mesmos produtos indicados para a cagamba dos cc:mlnhoes
transportadores; nos rolos metdlicos lisos, se for utilizada dguaq, esta deve ser

pulverizada, n&o se permitido que escora pelo fambor e ccumule se na
superficie da camada. ! Il

O processo de execugdo das juntas transversais e longitudinais deve
assegurar condigbes de acabamento adequadas, de modo que ndo sejam
percebidas iregularidades nas emendas.

|
|
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'
No reinicio dos trabalhos, deve-se redlizar a compoc’rcgoo da

emenda com o rolo perpendicular ao eixo, com 1/3 do rolo sobre p pano ja
compactado e os outros 2/3 sobre a massa recém aplicada. I

Sempre que solicitados serdo apresentados ensaios e Laudo Técnico
de Controle Tecnolégico do pavimento asfdltico fornecidos pelo f'o:briccxn’re
e/ou providenciados pela construtora para comprovar ctendimento as
normas técnicas vigentes. Os ensaios deverdo ser acompanhados de Parecer

|
Técnico, com arespectiva ART/RRT. [

4.5 Sindlizacdo Vidria

6.5.1 Sinalizagdo Horizontal
|

Inicialmente deve ser executada a limpeza da drea a ser ::Jpﬁcodc
a pintura de modo a eliminar qualquer tipo de material que possa prejudicar
a aderéncia do produto no pavimento, utilizando vassouras e es:c:‘ovos. A
superficie deve ser esfregada até que esteja completamente isenta de
materiais soltos ou qualquer substéncia divergente do pavimento conforme
determinado no projeto, de maneira que a pintura possa ser executada
diretamente no pavimento asfdltico apresente perfeita aderéncia.

A pré-marcagdo serd feita com base no projeto e com o uso de
corda para determinar localizag&o precisa. A marcacdo deve iser feita
manualmente com tinta, utilizando pinceis, brochas e spray. Apé:[s" Q pré-
marcagdo o caminhdo equipado com mdaquina demarcadora de fcuxos de
trafego a frio, inicia a pintura das faixas de acordo com o projeto. :

A tinta a ser ufiizada serd do fipo @ base de resina acriica, a
espessura de aplicagdo deve ser de 0,6 mm, As esferas de vidro retro-refletivas

tipo I B devem ser adicionadas & tinta na razéo de 200 g/l de tinta, de modo

a permanecerem internas a pelicula aplicada.

@%nﬁﬁaﬁ | REV.OI [:l MAR/2022 |:j
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Os servicos ndo podem ser executados quando a ten;ﬂ:percfurc
ambiente estiver acima de 40°C ou estiver inferior a 5°C, e quando fiver
ocorrido chuva 2 horas antes da aplicagéo; ’ |

. A abertura do tfrecho o trafego somente pode ser feital <':pés. no

. . - - N . - i
minimo, 30 minutos apds o término da aplicagdo.

|
i
|
6.5.2 Singlizacdo Vertical |
|
|

As placas de sinalizagdo de transito deverdo ser colocadas apods a
conclus@o da obra, conforme projeto de sinalizacao. .

As placas de regulamentagédo, adverténcia e indiccq:c‘:o:deverc'zo
ser confeccionadas chapas metdlicas zincadas [NBR-11904), dev:'e;rc":lo ser
revestidas com peliculas refletivas fipo I-A [NBR- 14644) e as lefras, homeros,
setas e tarjas com pelicula do mesmo tipo (I-A), para as letras, nomeros, setas
e tarjas da cor preta, usar pelicula IV-B.

As sinalizagdes verticais serdo em tubo de aco gclvonlzado de
diGmetro = 2" com paredes de 1,95 mm com tampdo de pldastico n0' fopo do
tubo para evitar infiltragdo de agua, fixada na calcada em sapotc de
concreto 15 Mpa com di@imetro de 25 cm x 60 cm de profundidade. As placas
serdo em ago carbono 3 mm de espessura que serdo fixadas no ’rubo de acgo
galvanizado com furagdo para fixacdo da placa vedada na parte supenor
com acessorios como, porcas, amuelas e parafusos galvanizados acima
descfito. '

A base da chapa metdlica da placa deve sempre esfc:lr‘c 2,20
metros em relacd@o ao nivel do piso aonde estd instalada. Também (Iieve ser
instalada com um angulo de 93° [novenia e trés graus) emrelagéo ao sentido

de frafego, bem como uma inclinagdo verfical de 3° (frés graus).

_@E.ﬁeﬁaﬁ ] REV. 01 E: MAR/2022 [:] '|
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Para a instalag@o das placas, se feita posteriormente a execucdo

L
das cal¢cadas, deve executar um furo com serra copo na calgcada egqstente,
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SERN e posteriormente a instalagdo, redlizar o fechamento e ccaboménfo do

passeio, garantido uma superficie sem imperfeicées. |
|

As placas de identificacdo de rua com dimensées de 45x25 cm,

esmaltada, na cor azul "Del Rey" com letras brancas.

6.6 Ensdios tecnolégicos

6.6.1 Ensaios de Subleito

apresenfar os seguintes ensaios:
* Equivalente de Areia - DNER-ME 054/97 - IPR/DNIT:
* Compactagdo - DNIT 164/2013-ME;

"‘; Para liberagcdo e aprovagdo da base, a empreiteira

6.6.2 Ensaios de Base

|
|
|
1
1
|
I
!
1
'
ra que

|
€

I 1

|

|

|

|

|

I

b

Para liberagGo e aprovagdo da base, a empreiteira terd que
Fi
K

apresem‘or os seguinfes ensaios:

Lizrra—

Engunharia
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* Equivalente de Areia - DNER-ME 054/97 - IPR/DNIT: |
* Compactacdo - DNIT 164/2013-ME: l
|

6.6.3 Ensaios da Capa Asfditica ;

|
Para liberagcdo e aprovacéo da capa asfdlfica, a emprei:hleira terg
que apresentar os seguintes ensaios; |
* Teor de Betume - NORMA DNIT 158/2011 — ME; '
» Ensaio Marshall - ABNT NBR 12891; |

* Granulometria Do Material Asfdltico - DNER-ME 083/98 - iIPR/DNIT:

6.6.4 Ensaios de Concreto

Para liberagdo e aprovagGo da concretagem, a empreiteira ferd
que apresentar os seguintes ensaios; |

* Procedimento para moldagem e cura de corpos de pro;vo - NBR
5738/15; :

* Ensaio de compressGo em corpos de prova cilindricos - NBR
5739/18;

6.7 Ciritérios de Medi¢&do e Pagamento.

A empresa executora deverd fornecer toda topografia que

comprove os volumes de ferraplenagem, apresentando suas respectivas

se¢Oes transversais a cada solicitagdo de medicéo.

A empresa executora deve fornecer o as built ao final dos servicos.
|
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A contratada deverd apresentar, antes do inicio dos trabalhos, o seu

trago ideal, baseado nos materiais utitizados pela confratada e na faixa de

servigo C. i

. . . il
Para a execug@o da capa asfdltica, (que deverd ocorrer de

. . . - . . 1
segunda a sexto-feira) a fiscalizacdo deverd ser comunicada para

acompanhamento dos frabalhos. )

Findlizada a execugdo da capa asfdlfica., serd efeiuc’da por
empresa contratada pelo Municipio, coleta do material para execuc;oo dos
ensdios e emissdo de laudos técnicos que apresentem ccracfens’r:cos como

teor de ligante, espessura, densidade, grau de compactagdo, etc,

A partir dos laudos, serd verificado se o traco agresenia!:lo pela
coniratada condiz com o executado, sendo admifida, para o teor de beiume,
uma variacdo méxima de 0,3 (NORMA DNIT 031/2006 - - ES). l |

Em caso de divergéncla, a capa asféltica néo serd aceiia pela

|

fiscalizagdo. '
Salienta-se que a medig&io dos servicos referente a capa c:sfc:h‘lca

ocorrerd somente posteriormente a emissdo do laudo e c:provc:gao do
material por parte da fiscalizagdo. |
Poderd, a qualquer momento, a FISCALIZAGAO requfsitar a
CONTRATADA a redlizagdio de testes de qualidade dos materlais empregados
e servicos executados por meio de empresa especializadag, ndo vmcu!lada a
CONTRATADA. As despesas inerentes a estes ensaios comerdo por c:on’rg! Onica
e exclusiva da CONTRATADA. !
Como critério de medigdo em relacdo ao CAP, serd utilizado a
media aritméfica dos resultados dos ensdios de controle ’recnolc’)gl;ico da

massa asfdltica (ensaios realizados por empresa contratada pelo Municipio),

até o limite do orcamento. :

A Empresa devera fornecer, antes do Iniclo dos servigos o projeto da
massa asfdlfica a ser ufilizada no local, indicando minimamente: a ttl'.xxc de
aplicagdo do CAP 50/70, a faixa granulométrica e densidade, com daila ndo

superior a 12 meses. L

|
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Salienta-se que deverd ser disponibilizado a qualquer momento,
quando solicitado pela FISCALIZACAQ, os tickets de balanca e ou notas fiscais

comn os pesos das cargas vtilizadas no local.

6.7.1 Consideracbes Gerais

Para aprovagdo dos servicos de pavimentagdo, apds a execucao
de cada camada e antes da execugdo da posterior, deverd ser Info:rmcldcz a
fiscalizag@o para que possa comparecer ao local das obras fozlendo as
verificagdes necessdrias e conferéncia de espessuras. Ndo serdo medidos os
servicos que ndo tenham sido previamente informados e conferiqps pela
fiscalizagdo da Contratante. , !

Todo material ulilizado deverd ser de 1a quaiidade, ter cp'rcl?vc:g:ao
previa por parte da Municipalidade, assim como, qualquer cl’rerdc;c‘:o ou
substituicdo que venham a favorecer o melhoramento e/cu qucfidgde dos
servigos. !

A Contratada, ainda na condi¢@o de proponente, terd andlisado
orgamento e memorial descritivo, a fim de obter esclorecimen’rds: sobre
eventuais discrepdncias junto ao drgdo responsdvel pelo municipio - SEMURB
- ou impugnar o Edital, nGo sendo aceito posteriormente aditivos em fungdo
de ma interpretagdo das especificacdes descritas. '

A Contratada deverd trabalhar nos locais com todo o equip:c:imen’ro
de seguranca necessdrio exigido por lei para garantir a seguranca do
funciondrio e dos usudrios do espaco. ! !

Matericis e equipamentos utilizados nas obras s@o de inteira
responsabilidade da Contratada. !

A empresa contratlada deverd manter a sinalizagéo necc:—:-ssén'c
durante as obras, sendo de responsabilidade da mesma qualquer oc::ildenfe

em decorréncia da inexisténcia ou inadequacao da sindlizacdo. , !
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]
Os servigos serGo acompanhados pela Municipalidade, podendo a

mesma impugnar qualquer trabaltho que néo satisfaca as condic;ées deste

. . . ~
memorial, sendo a Contratada obrigada a demolir/refazer, sem &nus para a
Confratante.

Para qualquer esclarecimento referente ao projeto, or¢amento

e/ou memorial descritivo, a Empresa deve dirigir-se & Secretaria Municipal de
Urbanismo e Obras.

6.8 Limpeza Geral

Terminados os servicos, @ CONTRATADA deverd providénciar a
retirada da instalag@o do canteiro de servicos e promover a limpeza g';'ercl dos
Servigos. | i

A CONTRATADA devera proceder periodicamente & Iimpéza dos
servigos, removendo os entulhos resultantes, tanto do interior da mesma, como
no canteiro de servigos e adjacéncias provocados com a execucdo dos
servicos, para bota-fora apropriado, sem causar poeiras e ou 1r0n519fnos ao
funcionamento dos edlificios adjacentes. ! |
Deverdo ser previamente retirados todos os detritos e restos de

materiais de todas as partes dos servigos, que serdo removidos poro: o botao-
fora apropriado.

i
|
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7 ORGAMENTO |

7.1 Apresentagdo:

O relatério que ora se apresenta tem a finalidade de descrever em
forma de planilha as quantidades e o custo final para a Execugdo dos obras |
de Engenharia para a SERVICOS PRELIMINARES, TERRAPLANAGEM, DRENAGEM
PLUVIAL, PAVIMENTAGAO ASFALTICA E SINALIZACAO VIARIA — RUA TOICANTINS

- ExtensGo 413,45 m localizada no municipio de Pién/PR, Tendo sido
denominado “Or¢camento do Projeto”.

7.2 Planilha Orgamentdéria

DAVANTI ENGENHARIA LTDA
Qéliton M Caelho
Eng. Civil - C 1132832

SdclaAdmlmntraaur
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7.3 BDI

Na sequéncia se apresenta a composicdio do BDI — Benleffcios e
Pespesas Indiretas, utilizado no orgamento do Projeto.
Foi determinado o BDI de 22,40 % para os servicos execu’rclzzdos em

obra, e BDI de 13,49 % para os materiais adquirido em obra. I

Para a determinag@o do BD! (%). se ufilizou a planilha -;cbaixo
forecida pela CEF.
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BDI - ACORDAO N° 2622/2013 — TCU
PAVIMENTACAO K
ISS = 0/20
PIS = 0!65
IMPOSTOS COFINS = 300
CPMF = 0,00
TOTAL = 3,85
TIPQ DE SERVICO OBRAS MATERIAIS
ADMINISTRAQAO CENTRAL 4 67 4.49
RISCOS 0,97 0,82
SEGUROS E GRANTIAS 0,74 0,89
DESPESAS FINANCEIRAS 1,21 1,11
LUCRO 8,69 6,22
BDI QOBRA OuU MATERIAISIEQUIP.] 21,71 18.38
1BDI={{({(1+{C8+C9+C10)/1 00)*(1+C11/100)*{1+C12/100)){{1-C6/1 00))-1)*100) bt
BDI (OBRA) 21,71% pi
BDI (MATERIAIS E EQUIPAMENTO{ 18,38%

|

|
Oéliton Antunes Coelho !
Engenheiro Civil - CREA SC 115.283-2
I
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DISTANCIAS MEDIAS DE TRANSPORTES

Municipio PIEN
Trecho: RUA TOCCANTINS
Obra: Pavimentacdo Urbana

Distincias Médias de Transportes(DMT)

Comercial Local | |TOTAL
Maleriais Origem Pav., Nipav. Pav.  |Nfpav.
Abrigo parada dnibus {1 | 0,00
Areia Gaspar Mineracio 7.80 | 7,80
Brita Gaspar Mineracio 7,80 1 7.80
Cal hidratadatvirgem Comercio Local 1,501 | |1,50
Cal CH-I p/microrev. Rio Braneo do Sul 121,50 3501 [ {12500
CAP-30/45 ou CAP-50/70 Repar 84,70 350 + |88.20
Cimento Cimento ltambé 93,60 350 | |97.10
|CM-30 Ref. Pres. Gel. Vargas 80,00 3,50 | 183,50
Emulso Ref. Pres. Get. Vargas 80,00 3,50 ' |83,50
Emulsao ¢/ polimero Ref. Pres. Get. Vargas 80,00 3,50 83,50
Gabido galvanizado Curiliba 0,00
Massa brita graduada Usina Paviplan 11,40 11,40
Massa a quente Usina Paviplan 11,40 11,40
IMassa a frio Usina Paviplan 11,40 11,40
Massa solo-cimento Usina Paviplan 11,40 11,40
Material de fresagem Pista p/ Patio da Prefeitura 1.50 6,50 8,00
| Material de pav.demolido Pista pf Patio da Prefeitura 1,50 1650 8,00
Paraleleplpedo H 0,00
Pedra Britada-O.A.E. Gaspar Mineracio 7.90 | 7,90
Pedra méo Gaspar Minerac8o 7.90 I___{7,90
Poliedro Gaspar Mineragfio 7.90 17,80
Preanch.rebaixo Gaspar Mineracio 7,80 7,80
Rachéo Gaspar Mineracio 7,80 7,90
% Solo jazida Pista p/ Patio da Prefeitura 1,50 6,50 1 |8,00
&1 Solos moles Pista p/ Patio da Prefeitura 1,50 650 ' I |8.00
& Saibra Gaspar Mineraco 7,90 1 (7,80
= Tijolos Comercio Local ' _lo,00
°' Trilhos/chapas Curiliba 75,30 640 ' |81.70
= Tuboflajota concreto g!'“e'“ec Artefatos de 23,80 , 12380
& imento
g Melo Fio Prémoldado g:mentec Artefatos de 23.80 v |23,80
Areig Maahs Arela Brita 650 | |6,50
Brita Usina Paviplan 050 ' 10,50
Cimento Porlland Cimento ltambé 106,00 106,00
& CAP/CAP-Borracha/Pollmero Ref. Pres. Gel. Vargas 80,00 80,00
= Cal hidratada CH-l 135,00 135,00
= Emulsio RM-1C/2C Ref. Pres. Get. Vargas 80,00 180,00
0 Emulso c/palimero Ref. Pres. Get. Vargas 80,00 80,00
Q Solo jazida |Jazida- | I 0,00
Qéliton Antunes Coslho
Engenheiro Civil - CREA SC 115.283-2 |
| !
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COMPACTACAO ISC, EXP, HOTEDENS MAX

ﬁﬂm
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Servigo:  Material de Sondagem

Furo:l, 956 EX ] Prof.:| 0,00a 1,50

f
I ——— P o i

Material: [Arglla Variegada

Cliente:  |Prefeitura Municipal de Pién - PR
Lacal,  Rua Tocantins [Data; —— P2ei07z021
CARACTERISTICAS AMOSTRA UMIDADE NATURAL *
Energia de Compactagia Naomal Peso da amostra tmida Cdpsula N Lrd 59
Disco Espagador  (Pol) F Ph (g) = [6000.0 Cipsua + Solo Umido {g) 83,20 73.04
Dens. Mixma _ (Kgla?) 1301 o ; Capsua + Sobo Seca (g) 72,04 63,93
Cilindra Horas Peso da amostra seca [lPese da Capsuta (g) 16,01 ! 18,56
— =0 [Agua (m 11.25 | 9,11
45896,7
Proctor CBR. Pelo)= J5cto Seco @ 5603 | | 4537
Umidade Otma (%) 34,57 Peso da dgua [[Umidace % 20,08 | 20,08
C.B.R. (%) 5.91 ) v
1003,3 adia 20,08
%) 104 Arag) = HM ' ]
o et e e ot b e o s o i e ot o o e e b o o e e e o i o o e o )
[l
ClindroN® | Cilindro N° | CilindroN° | CilndroN® | Cilindro N° | Cilindro N®
Descriggo -
19 10 8 9 24 28
Agtﬁ ] a - 1620 1740 1860 1880 2100 2220
% b - 27.0 28,0 31,0 33.0 35,0 37.0
Sofo &mido + Clindeo [+] [ - 90770 7998,0 80540 8186,0 B8505,0 94150 |
Peso do Cilindro g d - 5343,0 4073.0 4082,0 41510 45050 £428,0
Sclo imida [+] ] d-e 3734,0 3925,0 39720 4035.0 40000 ! 38870
Velume do Clindro cm? f - 2361,7 23074 2274,2 23013 2316,5 2322,6
Massa Especifica Aparents Umida g/em?® g elf 1,581 1,701 1,747 1,753 1_£=27 | 1.717
Cépsufa n? h - B3 44 51 47 39 50 ]
Solo Umido + capsula g i - 85,61 89,43 81,26 87.79 83,81 8692 |
Scolo Seco + Cépsula 1] i - 70,55 71,32 64,88 69,19 65,30 6663 |
Pesc da Agua g 1 |=] 15,06 18,11 16,38 18,60 1842 | 20,29
Peso da Capsuda g m - 20,72 15,90 17.08 17,67 17,56 | 16,38
Sclo Seco g 1] j-m 49,83 55,42 47,80 51,52 47,82 1 5025
Umidade a a 1/n 30.20 32,70 34,30 36,10 as,50! | 40,40
Massa Especifica Aparente Seca glem? o gi{1+0) 1,214 1,282 1,300 1,288 1,247 1,223
e L et LT o T et e et L e Tt T Lottt T Tt -
- == - - - - - —_— e e — —_—— - 37 -—l
! Curva de densidade maxima (g/cm?) e umidade dtima (%}
I !
[k ———- S —e—— T —r——1- -7 - - 7 -4 re— m—— '
] 3 L } i
PP B - A A 1T -11 s
H ~ S i |
[ ' L B i . i ¥ 1
k] Y i
N1 . s b ¥ oA o '
| by I - I el
LR 1 B gl
! i | J; b 1 T !
d = -+ -
| m -1 - . - b L
'oa R & gh— il s S R S '
§ i R |
= e A e T el -4
R ! g !
g i1 r i ; i J
|

Jr Il _Itumvado Icmugs;

w [ - —— . —-
T i T [ Curva da Expansae (%) Y 1 7 i
(1% - [ |-_ . . } R —— . I } B ;
i '
m ; ‘ -2 | ! o - - -
] i ‘ 3 M
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Pt e e B e e B et e e e [ [— - —_————a
| ‘ !
ISC e EXP : LZERRA |
Tnmmshi o
— - —— —— — — [Sp— -_—__—_"TJ_
Anel Dinamométrico 1032 Area do PistBo; 18,32 Canstanta; 0,10379 | |
. 2y

E 12,878 12,699 12,699 !
L TH. DAL Dil. Exp.

! Data Hora :Fm) i () (mm) ! %
| 2072021 [T14.05:00 |} 000 | 000 0,60 000 | oo |l oo0 | 000 | ogol
1 30:07:2021 | 140500 11 2,14 | 2,14 1,34 068 | 0,53 1¢ 031 | 031 | 024 1
372021 | 140500 11 226 | 228 078 | 059 |1 035 | 035 | 027 |
1 01082021 | 14:05:00 '} 247 | 247 083 | 084 !! 042 | DAz | 033 !
+02/08/2021 H 258 © 045 O
; i B 177 I TN G
! Min mn !I L |Presso(KgrHl I 1 [Pressio (g}l L [Pressto (ko) | [ L | PressZo (kgL | 1
H 11 (om | cale. Cal. | Com 17 (mm) | Cale | Com !} (mm) | calc. w1
108 083 18 | 18 15 | 16 1B | 13 ] 13 v 6 | o8 :
| 1,0 127 || a7 38 31 31 J] 23 24 | 24 ] 13| 13 | !
t 15 180 11 52 | 84 47 | a7 v a2 | 33| aa 17 | 18 : i
T 20 254 i, 64 | 68 81 | 81 1 40 | 42 | 42 21 | 22 : H
L_ 30 381 | 8 | es 78 | 78 ] 51 53 | 53 ;. 31 | 32 | 32 j 2 [ 27 | 27 |
HEEY 580 11 9 | 12 54 | 04 64 66 | 66 it 42 | 44 | 44 )} 32 33 | 33

8.0 762 I 127 [Traz 105 | 105 |} 60 | 72 [ 72 |1 46 | a8 [T48 137 |35 [ as

80 10,45 141 [ 148 125 | 125 74 77 | W} S0 82 | s2 |1 4 44 | A4
o 100 | 1270 i 160 | 1es | 168 3 a3 [ B8l 76 | 82 | B2 ;! 56 | 58 | 58 i 4.8 H

~ cerR | 70,01

CE 105,45]

30,0 |
250
20,0 1.
15,0
10,0
50
0,0 ’

30,0
2,0
0,0
15.0
100 |

50

00

30,0
25,0

00

15,0

10,0
5.0
2.0

200 |
250 |
20,0
15,0
100 |
so |
00

30,6
25.0
20,0 |
15,0
10,0
5.0
00
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LIMITES FIsicos mRRA
¥ ngen rherla
== e —— —
Servigo:  Material de Sondagem Furo: 996 EX Prof: 0,002 150 Materak  Argiia _Va'rlegada
Cliente: Prefeitura Municipal de Pién - PR I
focst  RusTecamins _ __ _____ N Data 2000712021
e e e e e il ===
[ e —ee F ________________ ANALISEGRANULOMETRICA _ ___ e
: % Gue Passa da . ]
i Peneiran. | Abertura Retido (g} Passando (9) Amostra total Amostra para Granul?metna i
S 76,2 893,97 100,00% lAmostra Tetal Umida (g) 1 [ 1.000,00
P 2172 63,5 993,97 100,00% Sclo Seco Retido na #10 (g) 16,35
Lz 50,8 993,97 100,00% [lsoke Umido Fass. #10 (g) | 983,65
RS 38,1 993,97 100,00% Solo 5. Pass. #10 (g) | 977,62
o 254 993,97 100.00% lAmostra Total Seca (p) | | se3e7
ETS 19,1 993,57 10000%  f Tt -
1 * . ¥ i . . 1
E 1z 12,7 0,00 95397 100,00% Umidade Higroscdpica
ESS 85 0,00 293,97 100,00% Capsula N°.: 26 21
I 48 5,88 988,11 99.41% [capsula+Sole Umidofg) | 8245 79.68
H I 20 | 10,49 | er7E2 __S83c% [lc2psuta+Soio Sece(a) 82,02 79,31
e Peneiramento Fino ] |[Peso da Capsuta (g) 15,62 17,70
i FesodaAmostmUmida 100,60 | Peso do Amostra Seca 95,35 Wgua (g) 0,42 0,37
!- Penelra !- Amaostra Seca (g) !- Percentagem que Passa Solo Seco {g) 66,41 61,61
' X Ab ! Retl ! Amoastra Parci stra Total
| N. erfura i do Passante | ostra Parcial Amastra Total Uenidads % 0,63 0,50
! 10 2,000 : 0 i |
o, A 88,43Y% [
! 40 420 ! 10,03 89,36 ! 89,91% 43% Média 062
i 200 0075 1 2141 6795 1 68,37% 67,24%
e an . ENSAIOS FISlcos : ]
o Solo Umido Solo Seco+ Pesoda Pesoda  Pesodo Niimero de A
P |
I a ! CAPSU " Capsuta Cépsula  Clpsula  Agua  SooSeco PO9ATIE Gopes ~ COMStEMe o iingo LLAdotado
= j— P
g N7 1232 11,01 7,72 131 329 39,82 51 i
I w 146 12,94 11,62 8,44 1,32 3,18 41,51 42 ' l
l m 102 1218 1085 7.84 1,33 30 44,19 31 111 asse
= 133 12,02 1047 7.13 1,55 334 4841 22 0,980 4548 | E i
- 145 12,85 12,05 8.37 1,80 EX 48.91 11 | o
. 17 I . - T - ! -
. fa] h Solo Umido Solo Seco+ Pesoda Peso da Pesodo { 1
;' a l Cépsula +Cépsula  Capsula  Cépsula Agua Solo Seco % de Aqua | @ "‘Q-‘{,' ]L L - | l !
! [+ N | A1/ S B, -
i = 126 968 8,23 749 0,45 1,74 25,86 suol| 1 N t e
l 9 136 10,08 9.54 .21 0,54 233 23,18 am |- l , s JE.\_J] L, —
| w 135 948 6,23 8.23 0,23 1,00 23,00 am -+ —]L ] e o S| W |
{ @ 15 1124 10,69 8,20 0,55 239 23,01 | [ - T | -9,
i E e : — !
| = 111 954 941 7.21 0,53 2,20 2409 || e e v e u s
o3 2383 H e e .
7 RESUMO DOSENSAIDS ~ ~ ] DISTRIBUICAO GRANULOMETRICA '

Pedregu[hu >48mm 0.59% S — — ! ] =
Areia Grossa 4,8 a 2,0 mm 1,06% .- - - - . _4 - ViR ,
Areia Média 2,0 2 0,42 mm 9,93% oot oo - - T bl i "-';
. - .- - E
Arela Fina 0,42 5 0,074 mm a0 T T oo . ji
Passando na #200 57.24% e -———I — e b &
Limite Liquidez 45,56 ' . =
Limite Plasticidade 23,83 - —_——— —— [P KN R
& i h

Indice Piastickiade 2.7 : " " - ol
Indice de Grupo 12 Dorata (o}
Classificagio H.R.B. AT-6 . oo . e =
o [ " Praparagio {  Granuomewia ] 1 o T P o T H

Et Cilkeulas
! apa DNER ME - 041/94 DNER ME - 080/94 DNER ME - 122/94 DNER ME - 082/34 !
! Data ] ___ - 1
| Operador i _ 1
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COMPACTACAO ISC, EXP HOTEDENS MAX
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‘Servipo: . Materialda Sondagem Fuo SS7EK | ?Ef-i'oTJ'u 150 | Materat Argla verkgade |

Ciiente:  |Prefefiura Municipal 88 Pian - PR H

Lecet _ 1Rua Tocantins / Reinetda de 0 Mendes l_'—_'hefomou

CARACTERISTICAS AMOSTRA UMIDADE NATURAL [

Energla de Compactacio Normal - Pese da amostra mida Cépsua N.: 57 § 62

Disco Espagador (Pol) Fal Phig)e o {Cépsula + Sck Umido (g) 81,54) 88,10

Dens. Maxima (Kg/em?) 1,311 9) = (6000, Capsuta + Solo Seco (g) 67,231 7142

Cifindro Horas Peso da amostra seca |Peso da Capsuta (g) 16,01 | 18,58
—1 . ] JAgua tg) 1425 1 | 1468
455:

Proctor C.BR. Ps (g) = 46954 Solo Seca {g) 51,28 | 52,84
Umidada Otima (%) 36,03 Peso da 4gua Umidade % 2179 | 27,78
C.B.R, (3%} 5,59 | !

13 Méd A
Expansfo (%) 0,53 Agua(g) = |13048 H A ?779
m_____________________g__________________________________;______4
] ]
Descriglo Cilndro N* | Cilindro N* | Cilindro N Ciindro N® | Cliindro N", Cilindro N
3 9 10 15 23 F 29
Agqua g a - 1830 1950 2070 2190 2310'E 2430
% b - 30,5 32,5 34,5 36,5 38,5 40,5
Solo dmldo + Clindro q [ - 7978,0 8230,0 2187.0 8217.0 9593.0¢ 85020 |
Peso do Cilindro a d - 4060,0 41510 4073,0 4248,0 55840 | 4585,0
Salo Umide g e d-a 3918,0 4079,0 4124,0 3869,0 4009,0 | 3907,0
Veolume do Cilindro cm? f - 2304,3 230,23 23074 2302,5 23511 | 2328,0
Massa Esgedﬁca ﬂarenia Umnida gm'r‘ 0 alf I‘;m mz 1,787 1‘24 1!705| | 1678
Cép! n° h - 14 4 44 25 20 | - 36
Solo tmido + capsula '] i - 89,61 ar.02 91,48 93,19 8510 i £0,88
Solo Seco + Capsula a i 3 71.15 58,63 70,93 70.89 71,8918 88,25
Peso da Agua g 1 1-] 18,46 18,39 20,55 22,30 23,211 ' 22,63
Paso da Cépsula 9 m - 15,54 18,11 15,90 14,52 15,96 | 16,05
Solo Seco g n |-m 55,61 51,92 55,03 56,37 565,93 | 52,20
Urnidada a o 1in 33,20 35,40 37.30 39,60 41,501 43,40
Massa Espacifica Aparents Seca glem® -] ql{t+o) 1,276 1,309 1,302 1,235 1,205+ 1,170
b e =
i Curva de densidade maxima (3/cm?) e umidade Gtima (%} i
13 _
54 3 !
I 5 |
|3 ) ;
1] 1
. LA L
57} ]
] .
|
i |-
i1

|

| z

H -

! -




- ——

692

- - - I
ISC e EXP i
Sty
Anel Dinamoméirico 1032 Area do Plsifio; 10,32

12,699
L Dit.

Data Hora ) )
1910712021 0,60
2000712021 1,29
290772021 143
2210712021 1.54
23072021 165

Prosso (Kgim?)

i Cale. | com ! (mm) [ cat,
' 114 | 11 8 | 08
10 127 I 2 2,2 22 IlI-18 17
Y 180 i+ 37 | a8 | 28 iv.24 | 25
120 254 4, 51 | 53 [ 83 M1 a1 | a2
3.0 381 j] 88 | 74 | 74 q[.42°| a4
4,0 5.80 84 87 B7 i ‘57 59
6,0 7862 92 | 65 | 85 Il g2 | 54
1 8,0 10,15 80 103 [ 103 68| 89
i 00 [ ta0 i os [ toe [ tes iiTve [T7s | 73 56 |
CBR' 70,31 1,63 488 3,10
CBR* 108 B,27 5,61 5,31 4,04
i
1
30,0 Zc =~ ~ sp = .= - = 1

10,0

5,0
0,0
15.0
100
50
00 &

i

[ ===
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i
LIMITES FISICOS ﬁﬂ’éﬁﬁﬁ ,
ey i Dy e et e g it — o et e Yo Bl T s’ M ——
Servigio:  Malerial de Sondagem Furo: 997 EX Prof.: 0,00 a 1,50 Material; Argila Variegado
Cliente: Prefeitura Municipal de Pién - PR !
Local_ - _R.Ea;rocantins Ealnﬂdo d& q_ I\..‘l_endes Data: 19/07/2021

o ————— e e e e o Al '!él—.'i“EEENWI-PEEIREA ____________________ [
| % que Passa da - ! i
5 Penefran. | Abertura Retido (g) Passando (g) Amostra tatal Amostra para Granulometria
S 76,2 990,00 100,00% lAmostra Total Umida (g) ! 1.000,00
| 212 6835 990,00 100,60% Solo Seco Retido na #10 (g) | 16,34
I3 50,8 990,00 100,00% Selo Umido Pass. #10 {g) [ 983,66
! 112" 38,1 990,00 100,00% Solo 5. Pass. #10 (g) ! 973,66
Lr 254 990,00 100,00% amostra Totel Seca {g) | __|_9s000
H 34" 19,1 980,00 100,00% !
i \ , \ wmid
I3z 12,7 £90,00 100,00% midade Higroscopica
-l 8,5 0,00 980,00 100,00% Capsula No.: 12 34 |
4 48 532 984,68 99,46% (Cépsula+Solo Umide{a) 85,24 91.03
L._10_ [ 20 11,02 | 97388 . ga,_as_% iC4psula+Solo Seco(g) 84,54 90,28
{ - Peneiramento Fing HPeso da Capsula {g) 17,25 18,27
[ Pesoda Amastra (mida 10000 ™™ ""Peso da Amosira Seca 98,98 ligua (g) 070 ! | 075
i Peneira 1 Amostra Seca (g) i Porcentagem que Passa Solo Seco (g) 67.29 74,01
[

! N. Abertura ! Retido Passante ' Amostra Parcial Amaostra Total Urmidada % 104 1,01
| 10 2,000 | 0 | L1
1] 1 [

92,08% it
i 40 0,420 i 6,31 92,67 i 93,63% 2,08% Média | 1,08
1200 0,075 1585 7681, 77,60% 76.32% __ ) [

. ENSAIOS FISICOS K
— . | -
N SoloUmido ScloSeco+ Pesoda  Pesoda  Pesodo Nimero de (NI
8 Cdpsul " Capsula  Cépsula  Cépsula Agua  SokoSeco % doAgua Galpes  COMSIANe o oiage LU Adotado
| _——
g 167 11,34 981 5,83 1,53 3,98 38,44 51 I I
w 148 1372 12,27 8,886 1,45 361 40,17 4 Iy
m 188 11,27 9,75 6,10 1,52 3,65 41,84 31 | : 4268
= 108 1374 11,65 6,86 2,00 4,79 4363 21 0,973 4245 1
A 119 13,10 11,16 6.69 1,94 4.27 45,43 1| i |
= - fl i
Solo Umido Solo Seco+ Pesoda Pescda Paso do ] p—— S i o e
g Cépsuta Cépsula Cépsula  Cipsula Agua  Sok Seco 98 Agua o l . ,E . l i
o — ~ 7 P
= 169 8,14 786 6,79 028 1,07 2817 by~ [ I*
5 0 804 8,77 7,67 0,27 1.10 24,55 £n . “"wmi — -l
b7 164 702 6,79 588 0,23 0,91 25,27 ) "‘wa“.. g !
E 161 688 6.64 581 024 1,03 23,30 ‘ | I e
70 ‘ :
s 117 986 9,45 .72 0,41 173 23,70 e P
3 | 24,60 )1
i RESUMC DOSENSAIDS | DISTRIBLIGAG GRANULOMETRICA ‘
Petreguiio > 4,8 mm 0,54% : - 4 ﬁ?
Arela Grossa 4,8 a 2,0 mm 1.11% ! a5
Arela Média 2,0 2 0,42 mm 6.27% i :’; .
Areia Fina 0,42 a 0,074 mm 1576% .« | s ﬁ '
Passando na #200 7632% |, b———— — w0
Limite Liquidez 42,68 i ;_ o N
Limite Plasﬁ::lidade 24,60 ' — f: :
Indice Plasticidade 18,08 : L o
Indice de Grupo 12 II
Classificagdo H.R.B. A7-6 | . y
''''''''''' T B T T T T T e A e - e s ———————— T T T T T s
3 - I
: Etapa t Preparagio Granulomefria LL Clolos :
! _ DNER ME - 041/94 DNER ME - 080/94 DNER ME - 122/94 DNER ME - 082/94 i 1
[ Data T T Py T ]
H
L - — _o_pffiFEE_ - — — e s Y e et -L - — s — et e " o o et e s e ” P " et o i s s e s g " " " e ‘I
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ART OBRA OU SERVICO
252021 |7845465-9

Injcial
¢~ 1. Responsavel Técnico EqUipe - ART 784544 §_-_@

MARCIA CANCELIER MATTE! DELA GIUSTINA o
I

Anotagio de Responsabilidade Técnica - ART CREA-SC
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Titulo Profissional: Engenheira Agrimensora RNP: 2502175760

Registro: $81383-3-5C

Empresa Conlretada: TERRA PROJETOS E CONSULTORIA LTDA EPP C Registro: 127722-4-5C
==~ 2, Dados do Contrato T b
Contratante: MUNICIPIO DE PIEN CPF/CNPJ: 76.002.666/0001-40

Endereco: RUA AMAZONAS N°: 373
Complemento: Baimo: CENTRO |
Cidade: PIEN UF: PR | CEP: 83860-180
Valor da ObrafSenviga/Contrata: RS 209.124,81 Honoréros; Agfo Institucional: |
Contrato; 04472021 Celebrado em: 19/05/2021  Vinculado A ART: Tipo de Contratante: Pessoa Juridica de Direlto PibSco !
== 3, Dados Obra/Servigo _— o
Proprietdrio; MUNICIPIO DE PIEN CPF/CNPJ: 76.002.668/0001-40
Enderego: DIVERSOS Ne: BN
Complemento: Bairmo: DIVERSQOS |
Cidade: PIEN UF: PR ! CEP: 83860-100
Data de Inldo; 19/05/2021 Data da Término: 18052022 Coordenzdas Geograficas: i
Finalidade: Infra-estrutura Cédigo:
= 4. Atividaca Técnica :
Coordenagdo Estudo Levantamento i
Fotogrametria |
— Dimens&o do Trabalho: 1.500.000,00 Metro(s) Quadrado(s) | -
roondenagdo Estudo Andiise |
Desenho Geométrico
Dimensdo do Trabalho: 20,00 Quildmetnog(s) | a
woordepagio Projeto QOrgamento Dimensionamento
Terraplenagem g
_ Dimenso de Trabalho: 30,00 Quitdrpetros(s) ! L
Projeto Orgcamenio Dimensionamento Dimansionamento ;
Drenagem
Dimensfio do Trabalho; 30,00 Quitbretros(s) |
Projeto QOrgamento Dimensionamento Dimensionamenta
Pavimentagdo Asfaltica
o Dimensdo do Trabatha; 12,00 Quilsmetros(s) I
Projeto Orgamento Dimenslonamento Dlmanslonamepto
Pavimentagio em pedras [
o Dimensdo do Trabalho; 8,00 Quildmetros(s) |
Projeto Orgamento Dimenslonamento Dimensicnamento
Base e/ou sub base | ,
o Dimensao do Trabalho: 10,00 Quilémetros(s) . [
Piojeto Orgamento I
Sinalizagdo '
Dimens8o do Trabalho: 30,00 Qulldmetros(s) | E

-~ 5. Observagies
Elaboragde de estudos @ projeto basico de engenheria para obras de pavimentago e drenagem no munic/pie da Pién, confomme Temmo da Referéncia. Utilizando Plataforma BIM.

~ 8. Declaregbes

. Acesasibllidade: Declar que na(s) atividade(s) registradafs) nesta ART faram atendidas as regras de acessibilidade previstas nas normas téenicas de aoesslbirdade da ABNT, na
legislagao especifica e no Decroto Federal n, 5.296, da 2 de dezembro da 2004, .

— 7. Enlidade de Classe —— 8, Assinaturas
ASCEA -9 Dectaro serem verdadeiras as Informagbes acima.
ORLEANS - SC, 25 de Jurho de 2021
=~ B. Informagbes 1

. A ART ¢ vilida somente apés o pagamento da taxa.
Siluaghio do pagamento da taxa da ART em 25/06/2021: TAXA DA ART A PAGAR

Valor ART: R$ 88,78 | Data Vencimento: 05/07/2021 | Registrada em: 25/06/2021

-~
AR AW VNV %;D
ATTEFDELA TINA

Valor Pago: | Data Pagamenta; | Nesse Nimero: 140021040060310693 029.732.219-27
. A autenticidade deste documento pode ser verificada no site waww.crea-se.on brvart. !
. A guarda da via assinada da ART sera de responsabliidade do prefissional e do L !

contratante com o ohjstive de documentar o vinculo contratual. Contratante: MUNICIPIO DE PIEN ! !
. Esta ART estd sujeita a verficagdes conforme disposto na Stmula 473 do STF, 76.002.668/0001-40

na Lei 8.784/99 e na Rosolugdo 1.025/08 do CONFEA.

www.crea-se.org.br falecom@crea-sc.org.br
Fone: (48) 3331-2000 Fax: (48) 3331-2107
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|
ART OBRA 0OU SERVIGO
252021 ' 7845460-8

= 1. Respensdvel Técnico

Titulo Profissicnal: Engenheiro Civil

MATEUS JACQUES NAZARIO

Empresa Contratada: TERRA PROJETOS E CONSULTORIA LTDA EFP

lqiclal
Equipe - ART 78454:6-2

!
RNP: 251856106
Registro: 164158-3-5C

Registro: 127722-1-5C

~= 2. Dados do Contrato

Contratante: MUNICIPIO DE PIEN
Endereco: RUA AMAZONAS
Complamento:

Cidade: PiEN

Contrato: 04472021

Valor da Obra/Senvigo/Cantrato: R$ 209.124,81
Celebrado em: 19/05r2021

Honoréros:

Vinculado 4 ART:

Baimo: CENTRO
UF: PR

AgSo Institeconal:

CPF/CNPJ: 76.002.668/0001-40
N°: 373

CEP; 83860 000

I
Tipo de Contratante: Pessoa Jurfdica da Direlto Piblico '
1

-~ 3. Dados Obr/Servigo
Propristario; MIJNIC[PIO DE PIEN

CPFICNPJ: 76.002.668/0001-40
N SN

-

Endere¢o: DIVER!
Cemplemento: Bau'm DIVERSQS v
Cidada: PIEN T PR i CEP: 83860-000
Data da Inlcio: 19/05/2021 Data de Término: 18/05/2022 Coordenadas Gaogréﬂns | ]
Finalidade: Infra-estrutura Cadige:
== 4, Alfvidade Técnica
Coordenaglo Estudo Levaniamento [
Servigo topografico Planlaltimétrico |
Dimens&g do Trabalho: 30,000,00 Metro(s) |
"oordenagio Estudo Levaniamento |
Fotogrametria .
Dimensfo do Trabalha 1.500.000,00 Metro(s) Quadradofs) -
Coordenagio Estudo Andlise I :
Desenho Geométrico | ' '
Dimens&o do Trabalho: 30,00 Quilémetros(s)
Coordenagdo Projato Crgamento Dimensicnamento
Terraplenagem Y !
- Dimens2o do Trabalho; 30,00 Quildmetros(s) i
Coordenagéo Projeto Orgamento Dimensionamento
Drenagem [ i
Dimens3oc do Trabalhg: 30.00 Quitémietros(s) 11
Coondenagio Projeto Orgamento Dimenslonamento
Pavimantag&o Asféltica !
Dimensfo do Trabathg; 12,00 Quildmetros{s) ‘
Coordenagio Projeto Orgamento Dlmanslonamanlo
Pavimentagio em pedras i
o Dimens&o do Trabalho; 8.00 Quitémetros(s) ! -
Coordenagdo Orgamento Dimenslonamento Dimensionamaznto
Base efou sub base
e Dimens#o do Trabalhg: 10,00, Quilbmetros(s) b .
Coordenagio Estudo Andlise Andlise |
Hidrologla i
— Dimensip do Trabalho: 30,00 Quildmetros(s)
Coondenagio Projeto Estudo Antlise
Trafego
. Dimens&a do Trabalho; 30,00 Quildmetros{s)
Coordenagdo Estudo Andlisa Andlise
Gootecnla
Dimensdo do Trabalho: 30,00 Quilémetros(s)

[

— &. Observagbes

|
Efaboragio de estudos e projeto basico de engenhatia para obras de pavimentagdio e drenagern ho municiplo de Pign, conforma Termo de Refarénaia. Utilizande Platatorma BIM.

— 6. DedaragBos

|
- Acessibilidada: Declaro que na(s) atividade(s) reglstrada(s) nesta ART foram atendidas as regras de acessibiidade previstas nas normas técnicas da acessibilidade da ABNT, na

legislagéio especifica e no Decreto Federal n. 5.298, de 2 de dezembro de 2004,

— 7. Entidade da Classe
ASCEA-9

- B. Informagdes

. A ART & vilida somente apds o pagamento da taxa,
Situa¢io do pagamento da taxa da ART em 25/08/2021: TAXA DA ART A PAGAR

Valor ART: R$ 88,78 | Data Vencimento: 05/07/2021 | Registrada em: 25/06/2021
| Nosso Niimero: 14002104000310687

« A autenticidade deste decumento poda ser verificada no site www.crea-sc.omgbriart,
. A guarda da via assinada da ART serd de responsabllidade do profissional e do

Valor Pago:

contratante com o ohjetlvo do documentar @ viniculo contratual,

| Data Pagamento:

. Esta ART est4 sujeita a verificaghas conforme disposto na Simula 473 do STF,
na Lei 9.784/98 e na Resolugio 1.025/09 do CONFEA.

www.crea-sc,org.br
Fone: (43) 3331-2000

falecom@crea-sc.org.br
Fax: {48) 33312107

CREA-SC

Y B S St
3 s S Eaman G

= 9. Assinaluras

Detlzrg sevemn verdadelras as informagdes acima.

!
1

|
|
|
|

GRLEANS -

{\MMU%(}W {

SC, 25 da Junho di 2021

/

MATEUS #coues NAZARIO,
059.208.219-09

Contratante: MUNICIPIO DE PIEN
76.,002.666/0001-40

i




Lei n® 6,496, de 7 de dezembro de 1977

Anotagdo de Responsabilidade Técnica - ART CREA-SC

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Sanla Catarina

1 {

697

ART OBRA OU SERVIGO
252021 7845446-2

Inicial

!—— 1. Responsdvel Técnico

OELITON ANTUNES COELHO
Titulo Profissional; Engenkeiro Civil

Empresa Contratada: TERRA PROJETQS E CONSULTORIA LTDA EPP

Equipe - ART Principal

RNP: 2511047721
Registro: 115283-2-5C

Registra; 127722-4-5C

== 2. Dados do Contrato

Contratanta: MUNICIPIO DE PIEN
Endere¢n: RUA AMAZONAS

Complemento:

Cldade; PIEN

Valor da QbralServigo/Caontrato; RS 289.124,81 Honerdrias:
Contrato: 044/2021 Celebrato erm: 18/05/2021  Vinculado & ART:

I
Agfo Instiluclonal: '
Tipo de Contralante: Pessoa Jurldica de Direlto Pablico |

CPFIGNPJ: 16.002.666/0001-40
N% 373
Baimo; CENTRO

UF: PR CEP: 83850-100

[ 3, Dados Obra/Servigo
Propristario; MUNICIPIO DE PIEN

CPFICNP.J; 78.002.666!000?-40

Enderego: DIVERSOS N°: SN
Complemento: Baimo: DIVERSOS |
Cidade: PIEN UF: PR CEP: 83860-200
Data de Infco: 18/65/2021 Data de Término: 18/05/2022 Coordenadas Geogrificas: . \
Finalidade: Infra-estrutura Cadigo:
= 4. Alividada Técnica )
Coordenagio Estuds Levantamento
Servigo topografico Planialtimétrico
_ Dimens&o do Trabatho: 30.000,00 Metrofs) ! _
. Toordenagho Estudo Levantamento i
" Fotogrametria ! .
o Dimensdo do Trabalho; 1.500,000,00._ Metrofs)Quadrado(sy . .
Leordenagio Estudo Andlise Projeto
Desenho Geométrico , '
_____ - Dimensao do Trabalho: 30,00 Quildmetros{s) o
Coordenagio Projeto Orcamento Dimenstonamento !
Terraplenagem , '
o Dimenséo do Trabatho: 30,00 Cuildmetros(s) —_
Coordenagio Projeto Orgzmento Dimensiohamento .
Drenagem '
o Dimens#o do Trabalhe: 30,00 Quilémetros(s)
Coordenagio Projeto Orgamento Dimensionamento
Pavimentagiio Asfaltica . '
‘7 Dimensao do Trabalho; 12,00 Quildmetros{s)
Coordenagio Projeto Orgamento Dimensionamenta
Pavlmentagdo em pedras !
. Dimensa&o do Trabalho; 5,00 Quildmetros{s) : -
Coordenagdo Projeto Orcamento Dimensionamanto
Base e/ou sub base '
o Dimens&o do Trabatho: 10,00, Quildmetros{s) | R
Coordenagdo Projeto Crgamento Estudo ,
Slnallzagdo [
I Dimens&o do Trabalho: 30,00 Quildmetres{s) !
Coordenagio Projeto Estudo Anélise '
Hidrologla
oo Dimenssp do Trabalho: 30,00 Quitdmetros(s) | o
Coordenagio Projeto Estudo Andlise
Trafego
- Di &0 do Trabatho: 20,00 Quildmetros(s) L .
-ordenago Projeto Estudo Andlise i
Geotecnla
Dimensio do Trabalho: 30,00 Quilbmetros(s) .
-~ &, Observaghes :

Elaboragdo de estudos e projeto basico da engenharia pam obras de pavimentagfio @ drenagem no municipio de Pién, confoeme Tenmo de Referdncla Utiizando Platatorma BIM,

— 6. Dedamagbes

. Acessibllidade: Declaro que na(s) atividade(s) registrada(s) nesta ART foram atendidas as regras de acessibilidade previstas nas normas técricas de acessibllidade da ABNT, na

legislagdo especifica @ no Decreto Federal n. 5.268, de 2 de dezembro de 2004.

-— 7. Enlidade de Classe
ASCEA-09

— 8, Informacglies

+ A ART 6 vélida soments ap6s o pagamento da taxa.
Situagdo da pagamento da taxa da ART em 25/06/2021: TAXA DA ART A PAGAR

Valor ART: RS 233,94 | Data Vencimento: 05/07/2021 | Registrada em; 25/06/2021
Valor Pago: | Data Pagamento: | Nosso Niimero: 14002104000310871

- A autenticidade dests documento pode ser verificada no site www.crea-sc.org.briadt.

- A guarda da via assinada da ART serd de responsabitidade do profissicnal e do
contratante com o objativo de documeantar o vinculo contratual,

- Esta ART est4 sujeita a verificacbes conforma disposto na Simula 473 do STF,
na Lel 9.784/99 e na Resclugio 1.025/09 do CONFEA.

www.crea-sc.ong.br
Fane: (48) 3331-2000

falecom@crea-sc.org.br
Feoc §48) 39331-2107

I
!

— 8. Assihaturas
Dedlaro serem vardadeiras BOYANTAENGENMARIA LTbA
éhtﬂn A nmne@M@C, 25 de Jurho d
Eng.sgn{rl - BRBAISC 115233i-2
CiofAgfinistradar.!
OELITON AP‘] EQHES COE].HOOr

089.210,969-20

021

1 I
Contratante: MUNICIPIO DE PIEN,
76.002.686/0001-40
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PRFEITURA MUNICIPAL DE
PIEN
|
VOLUME Il
NOTA DE SERVICO
I
RUA TOCANTINS |
i
— CENTRO - :—-——E___: EEnIBG 56&

48 34466 3489
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Quadro de Acompanhamento.
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L
< |
|
00 Emissdo Inicial MCM 03/0?’/2021
Rev. Descricdo Responsavel: D(;:l;ro:

|
|

- ———————— o ——




Empreendimento: Rua Tocantins

Munieipio: Pien

Observagies:

233,280

0+0,000
140,000 20,000
145668PC 25468
1415,438 PT 35,438
240,000 40000
340,000 40,000
4+0.000 80,000
4+8,610PC 88,610
540,000 100,000
5+11,973PT 11573
£+0,000 120,000
7+0,000 140,000
8:0000 160000
8+586] PC 165,861
$+0,000 180,000
9+12,611 PT 192611
10+0.000 200,000
1140,000 220,000
11+13,280PC
12+0,000 240,000
12+9.399 PT 249,399
13+0,000 260,000
1440000 280,000
14+4,473 PC 984.473
15+0,000 300,000
15+40,021 PT 300,021
1640000 320000
1740,000 340,000
1840000 360,000
18+0.087 PC 360087
184168861 376885
1940,000 380,000
20+0,000 400,000
20+13,445 413,445

20,000
25.668

35,438

40,000

40,000

80,000

88,610
100,000
111.973

120,000

140,000

160.000

165,861

] lso.qdo

192,611
200,000
220,000

233,280

240,000
249.399
260,000
280.000
284,473

300000

300,021

320.000

340,000

.3__60,000

360,087

376, 886
380,000

400,000

413,445

St A Sk e e T ot . ks . st e T

CADERNETA DE LOCACAO DO EIXO

i 7012861443
7112880243
T 7nz2sessm
7.112895.063

657.018.556
657.025,380

' 657027 34 .

657.029,533

. 85 1 .309
852,276

. 852, 537 '
852.947

1 7.12899.69 }i “es7.0000 T ssaizo

7.112919,473
7112939349
7.112.947,906
! 7.012959.278_

7.112.971.152
7012979018
7.112.998,618

7 113018218

7.113.023,94]

7 1130380]7

7.113.050,502
. 7113057&95 .

7.113.077.168
| 7.113.090,098 *
7.113.096,620

i 713105670
7.113.115,826
73134587
7.113.139,272

) 7 I13]5434]

7.113.154,362

7 113 173 972
7.113.193,602

S 7.113213,233
7.113.213.318

: 7. 113 229,570
7.113.232,531
: 7.113.251,551

7.113.244,336

657.032,258
657034477
657,035,432
657.035832
657,034,394

657, 032,796 2

4657.028815
657 024 834 3

657.023,667

| 657.022448

657,024,064

e emm amm == -

657 025 75] 3
657,030,316
657023348
457 034 764
657 037 499 Il

657.040,538

657 046 27I ,
657.047 554

657 031,269

657.051,273
_ 657.055.096

657,058,924
457,062,751
657,062,768
| 657066978 .

657.067,941

657, 074 128

657.078,286

854,364

_ 855,173

862,730

© 870,443 h

853,759

854,683

855,774

856166 1
856,915 '
857, 393 '
857,570

858232
859,103

859, 735 '

861,535

863,334

864,180 '

845,134

--—--r

866933 |
867,335
868445
868.446
869,170 |y
869,806

870,445
. 870735
870,701
é6§,798 .
868,703

— i o ——— B —— ——— e Py e e e A Ak e —
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1.1 Identificacdo do Empreendedor;

MUNICIPIO DE PIEN
CNPJ sob n°® 76.002.666/0001-40
Rua Amazonas, h° 373, Centro, Pién — Parand — CEP: 83.860-000

Prefeito Municipal, senhor Maicon Grosskopft.

Secretdria Municipal de Planejamento, Obras e Urbanismo: Sra. Cassi

Fone: {41) 3632 — 1136 — e-mail: notas@pien.pr.gov.br

1.2 IdenfificagGo do Consultor;

TERRA PROJETOS E CONSULTORIA LTDA. — EPP

CNPJ; 15.129.617/0001-89
Fone: (48) 3466-3489

Rua Vidal Ramos, 195 —Sala 01 —Centro

Orleans/SC - CEP: 88.870-000.

1.2.1 Equipe Técnica.

Qéliton Antunes Coelho
Guilherme Silveira Barzan
Mateus Jacques Nazario
Mdrcia C. Mattei Della Giustina

Marcos Cancelier Mattei

Regis da Silva

Rangel Warmeling Feldhaus
Cassio Martins Coelho
Douglas Da Silva De Souza

Diego Gabriel Teixeira

R RA ',l===L_‘”"*’""_

Engenharia

Engenheiro Civil
Engenheiro Civil

Engenharia Civil

Engenheira Agrimensord
Engenheiro Agrimensor
Engenheiro Elefricista
Engenheiro Ambiental
Eng.® Sanit. e Ambiental

Arquiteto e Urbanista

Laboratorisia
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CREA 115.283-2
CREA 098.954-4
CREA 164.158-6
CREA 081.383-3
CREA 112.997-9
CREA 115.225-0
CREA 19]%.791-2
CREA 179.384-0
CAU A48070-3
RG. 5.045|.861

Janes Hermes

T - IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR E CONSULTOR:

—— e
1 Rev.or [ 1 mar022 [ ]




750

PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN — PR.
PROJETO — RUA DIADEMA

2 APRESENTAGAO

Os servicos para a elaboracdo de projeto bdsico e executivo de
pavimentagdo Asfdlfica da RUA DIADEMA, segmento da regido do Bairro
Centro, PIEN-PR, enire a ESTACA 0+0,000m & ESTACA 0+180,84m, com e:)densfjo

de 180.84m, foram desenvolvidos de acordo com o termo de referéncia do

Edital de Tomada de Pregos n.° 003/2021, CONTRATO N° 044/202]

constifuidos de 4 (quatro) etapas:

1°Etapa

» Mapa de Situagdo e Localizacdo;
+ BEstudos:

v Topogrdficos;

¥ Hidroiégicos

v Geotécnico;

v Trafego:

2° Etapa

Projeto Geométrico
Projeto Terraplenagem
Projeto Drenagem
Projeto de Pavimentagcdo
Projeto de Sindlizagdo
Projetos Complementares

3° Etapa

Memorial Descritivo

Planilha Orgamentdaria
Cronograma Fisico - Financeiro
Plano de Trabalho

ART e Laudo

4° Etapa
o Aprovacao

e sQo

Abagixo segue localizaco do empreendimento através de imagem dreaq.

S T 2- ARRESENTACRO

MG ¢ g enhatia —1 rev.or [ ] MAR/2022 | ]
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RUA DIADEMA
BAIRRO: CENTRO
CEP:|83.860-000

o o 'y

ke me A Munie nal & RiefiRar Bl ey 2
e Gk T
o ¢y 3

e (5t R T -
Figura 2-1 Localizaggo do Empreendimento
Fonte: Google Earth / Setembro 2021

« NUmerc do Contrato: 044/2021 |
e Data de Assinatura:  19/05/2021
+ Obijeto do Contrato: é a Contratagdo de empresa especializada para
elaboragdo de estudos e projeto bdsico de engenharia para obras de
pavimentagdo e drenagem ho munlcipio de Pién, conforme Termo de
Referéncia e Edital da Tomada de Precos 03/2021.
« Ordem de Inicio (Nota de Empenho 2935/2936/2937): 21/05/2021

2.1 Planta de Localizagdo da Area

1
i
I
|

RRA | — ———————— ﬂ:’-_—.—_-==

E—=tngepharic 7 rev.or [ ] maAR/2022 | |
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l
3 ESTUDOS

3.1 Estudo Topogrdfico;

I|3EMA

Topografia & a base para diversos trabalhos de engenhatria, onde o

conhecimento das formas e dimensdes do terreno é importante.

E ela estd

presente do inicio ao fim da obra, como na etapa de planejamentole projeto,

fornecendo informacoes sobre o terreno; na execugdo € acompd

nhamento

da obra, redlizando locagdes e fazendo verificagdes métricas; & finalmente

no monitoramento da obra apds a sua execugdo, para deter

exemplo, os deslocamentos.

minar, por

O trabalho tem como finalidade orientar as equipes que atuam

diretamente na implantag&o do projeto rodovidrio a seguirem as o

constantes nas instrucdes de servigo 15-204 e 15-205 do DNIT e NBR

ientagoes
3.133 da

ABNT de tal forma a minimizar os possiveis erros, reduzindo retrabalhos em

campo e até mesmo nos escritorios.

3.1.1 Objetivos

Estabelecer a metodologia no desenvolvimento dos

|
Estudos

Topogrdficos para elaboragcdo de projeto de engenharia rodowana |

Apresentar diretrizes e definicbes a serem seguidas

| pc:rc os

levantamentos topogrdficos de uma porgdo limitada da Terra a’rroves de

aparelhos 1opogrcflcos, utilizando métodos e técnicas de levan’romen‘ro para

poder resolver os problemas de engenharia através da opilccgoo da

topografia.

3 ESTUDOS

RRA =

Eangenharia .

i
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|

v
|
3.1.2 Sistema Geodésico Brasileiro i
I

Segundo a NBR 13.133, o SGB [Sistema Geodésico Brasileiro) significa:

“Conjunio de pontos geodésices descritores da superficle fisica da terra,
implantados e matedalizados na pergdo do superficie temestre delmitada pelas
fronteiras do pais, com finalidades de utilizagio que vGo desde o atendimento de
projelos internaciondis de cunho cientifico, passando pelas cmcnagéés :e confroles de
frabalhos geodésicos e cartogréficos. ofé o apolo aos levantamentos no horizonte
topogrdfico, onde prevalecem os critérios de exatidao sobre as smplificagdes para a
figura da tema™.

O SGB e composto pelas redes aliimétricas, planimétricas e
gravimétricas e pode ser dividido em duas fases distintas: uma anterior e outra
posterior ao advento da tecnologia de observagdo de satélites an‘ifilciais com
fins de posicionamento, o qual se mosira amplamente superior nos quesitos
rapidez e economia de recursos humanos e financeiro.

Atualmente, o SGB oficial denomina-se SIRGAS 2000, o qual possui as

seguintes caracteristicas:

sisterna Geodésico de Referencia: Sistema de Referencia Terrestre Internacional (I}RS);
Elipsoide de Revolugdo: Do Sistema Geodésico de Referéncia de 1980 {GRS80}} com: semi-
eixo maior (a) = 6.378.137,000 e achatamento (f} 1/298,257222101; !
Orientagdo: Polos;

Materializacaio: Todas as estacoes que compdem a Rede Geodésica Brasileira;

Referencial Alfimetico: Nivel Médio dos Mares definido pelas observagoes |marégrofos
tomadas no porto de Imbituba, litoral de Santa Catarina, de 1949 a 1957. |

|
i I
3.1.1 Implantagdo do Ponto de Apoio I
[
1
i

Os servicos de levantamento topografico foram executados
conforme ABNT-NBR 13.133/94 de Execucgdo de Levantamentos topograficos.

O ponto de apoio estd amarado & RBMC do IBGE, utiliza (% sistema
de projecdo Universal Transversa de Mercator (UTM) e a dlfitude ortométrica
(Nivel médio dos Mares) foi calculada através do método da ondulagto
geoidal com software MAPGEO201 5.

Todos os trabalhos referentes ao transporte de coordenadas foram

efefuados com técnica de Posicionamento Global Relativo Es’rqfxfico por
|
___.3-ESTUDOS
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||
Satélites (GNSS) e calculadas em ambiente virtual através do sisfema PPP, |
disponibilizado pelo IBGE no | ' site

“hitps:/fwww.ibge.gov. br/geociencias/informacoes-sobre-posicionamento-

I
qeodesico/servicos-para-posicionamento- -geodesico/16334-servico-online-
1
para-pos-processamento-de-dados-gnss-ibge- '

ppp.hitml2edicao=163358i=processar-os-dados” |

{
O ponto de Apoio denominado “Base” recebeu o nome 'de “Cent", '

e estd localizado no Cemitério {Centro), este local foi escolhido pela equipe
de campo por ser um local seguro, com boa recepgdo de smol gomais | -
SN préximo dos locais de trabalho. . :
- ! ‘ "
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Figura 3-1- Localizagdo BASE
Fonte: Geogle Earth Setembro 2021
3.1.1 Levanfamento do Eixo de Referéncia
] 1
| -
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[
Para o inicio e a antecipag@o dos levantamentos de lcampo de
|

geotecnia e outras inspegdes necessarias, foi locada inicialmente ;umo linha
de referéncia no eixo da pista de rolamento, tendo como ponto d}e} partida &
Estaca 0-0,000m. |

A demarcacdo deste levantamento foi feita com pCIl'CIflIJI'SO telheiro
nas dimensdes SX RS 5/16 x 110mm ZC c/ved. a cada 20,00 {vinte) ;rfneiros até

Estaca 0+180,84m. '.'
|

3.1.2 Levantamento cadastral

A partir do ponto de apoio basico [base), o realizado com auxilio
de estacdo total e GNSS, o levantamento planialimétrico cadasiral para
obtencdo de restituicéio topogréfica com precisGo compativel com a escala
1: 500 (classe | PAC da NBR 13133/94}, sendo readlizados dlargamentos para
abranger toda a drea necessdria para a correta elaboragao cio projeto,
abrangendo cinda, edificagdes lindeiras, ruas de acessos, Iocohzoc;oo atual
dos bordos e eixo da pista existente, calgada, Pé e Crista de Tc:ludle Caixas
Coletoras de drenagem, Meio Fio, Muro e Cerca existente, F:Iccos de
Sinalizacdo, Poste, Galeria Pluvial Existente e Valos. L ;

Foram levantadas ainda as "linhas de quebra” (folvegues;, divisores,
etc.), os elementos construidos. Além disso, a equipe topogrdfica délempreso
elaborou o cadasiro de todo o posteamento e arvores na drea em, esfudo.

O levantamenio da nuvem de pontos contempia todos 1.(')5 pontos
caracteristicos deniro da faixa de dominio (offsets existentes, beénfeitorias,
vegetacdo, uso do solo, obras de artes especiais e correntes, dreas com
problemas de degradagdo ambiental, redes elétricas, telefonicas,|de fibra
&tica, adutoras de agua potavel, redes de agua pluvial de esgoto e gds)
coletando no minimo 200 pontos por hectare.

Observando-se os seguintes itens:

| @ERR A SO -
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|
v Rede Elétrica (localizagdo): l
v Arvores {@rvores com digmetros entre 15 e 30 cm 1 & arvores
com di@metro maior que 30 cm); X
Obras-de-Arte Correntes {montante e jusante € cota da
mdxima cheia de vestigios, idenfificando o tipo de_ gtmensao
da obraqj; b
A dlfimetria deverd ser detalhada de acordo com Qs
caracteristicas do terreno (pé e crista de 1aludes, erosoes,
etc.).
Segue abaixo Tabela com relac@o dos codigos utilizados no
levantamento e seus respectivos significados.
Tabela 3-1 — Tabela de Cédigos de Levantamento.
Codigo Significado
ch Pista Existenie
asf Asfalio Existente |
bo Bordo de Pista Existente
ace Acesso Existente
mu Muro existente
ce Cerca Existente
cr Crista de Taiude
pe Pé de Talude
talude talude
talvegue Talvegue 'i
pt Poste !
tubo Galeria Pluvial existente ‘
valo Valo Existente |
edif Edificacdo I
pPCo Ponto de Cota I
pC Ponto de Controle I
Onibus Ponto de dnibus l
Fonte: Arquivo Pessoal |
Equipamentos Utilizados
__13-EsTUDOS
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Para a execucdo dos trabalhos geodésicos e de topografia foram |
utiizados equipamentos de Ultima geragdo tecnoldgica, considerado fator |
primordial para execugdo de medidas e veracidade das obserch::(;")es.

Para execucdo do fransporte de coordenadas, foi uiilizqdo um par

de receptores GPS Geodésico, Marca GNSS Gintec F90 RTI}(, o ftripla
frequéncia, com:

.
I
L
I
|
b
!

|
|
I

S
- A 2! "}
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|
i
|
! |
Placa GRS Nowarel DEMT2O Hemdsphers P328 Amisticana BDAG"
Canzis, _&3 i ﬁﬁ, l
Grs IEAUCAIE/ITNG | P& IEALIBUICAZPAICAS | GPS:L3 EALLIELICNS
GLOMASS: LACAAICHIR//S | GLORASS: GLJG2, PI/R2. GLONASS! LICAAL2CASLY
BefDou: B1/A2/63 i BelDou 1/B2/B3: “Beilow: B1/B2/B3
" Sarbfited GALLED: E1/PS/NIBOG/ESA/ESBES | GAULED: EABC/ESA/ESS, GALILED: E1/ES ATESB/ESALT
HAaC:LS OFSSi LICA/LICAS/LIE NaVIC (5
GNSS SBAS: /LS SHAS: 11 CAJLS Ofs5: ICAALSMFRAC
Q258 LICARIGHICASALS 8AS: L1 CANLS
3 4
Taa de Atualizacdo ,mﬁéﬁﬁ: Hz ' mmi:;ti’fi G- BoHi PiidI:Aa
broelstn Esica | (2521 x10%0} me) Horiznat:2 543X 10*D) min | Harizonal: 2 {3671 x1040) chan '
T Vertcal: £{5+1 x 10*D) mm Verdgal £ {51 x 10°0) mm Vertical: (543 10D) mm
orecislio RTX Horizontal: & (10+1x,10*0}mm. | Horlzontal: 2(8+1x10*0) mm | Horizontal £ {2+ x10%0) mm |
Verficahi (2041%10°D)mm | Vectical:£ (1541 x 10*0) mm. |  Vertical: £(1543 ¢ 1340} mm |
. Bateria Baterla Dupla: 7 2v/3100mAb" 2. {Autonomila pars sté 16 horas de duracal]
Allmentagio |
Entrada 528V DL | =
' Sistema Operaclonal ‘Linux. i |
Membtia “Intema 8G: TF Estendido: Mixima de 326 " |
Blustooth’ V21w EDR [V Moda Duplo, Classa 2. i! i
WIR 802.11 bji/o- i |
Tedas as A1e2s rom exceg3a dos EUA Arnrica de Norta | | !
£C15E, 46 ' ECsA G 1 !
FOD LTE: RY/BY/ES/BI/B8/B20 FOD ITE: B2/84/B1T |
Elétdca a5 - . :
Tob LTE: B38/B40/B41 WCDMA: BY/BA/BS |
DA B1/RE/BS !
:GEM:BY/BR \
TRM101: AW d potlinca; Frequéneda 410-470 MHz I
u‘;‘:’:l_f:;!:; Drtantia o2 tabilhi: S¥m em ondigdes st !
SATEL, PCC-GMSK, Trim Talk 4504, 5outh, TrimbAzrk 111{19200), Sotsh 19200
folha Hatrbnica _Dispanivel « Sansor do Inglinagdo , |
TRC Para Antena UHF { '
. S Finoy Ridio Extemo & fante €xtams I
Conexges 7 Plnos. Conmeio oo b PC, Contraladora e autras dispositivas cxtemas, tomo tcobiatimetros
Outras- 5181 Slot e TF Slot. . i
Botdes foto da Ligar,
Interiace Display A Indigadoras sendos Satélites, Link d= Dades, Eluetooth e Status WIFL ' |
Idkomas Suparta devoe Mul-idlemas TTS, Iy |
Dimengo 156mm x 76 mm P |
Estrutura Peso 1.2 Kg com as Duas baterias nclusas i | i
Temp, da Trabalhe STCSESE 0 I
Temp; Armaten ~A0°C~ SBO°C !
Amblente Protagio a7’ ! |
Quedss Avé 2 metios na bantds e quada naturad de L2 metros { |
Umidada 100% 1! !
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Juntamente, foram utiizadas estagdes Totais Marcal Topcon,

modelos GTS W3100, ambas com coletor interno de dados, tendoia NBR 362

|
preciséo angular de 7" e precisdo linear de 2 mm + 2. |
| 1

t

3.1.4 Relatério do Posicionamento por Ponto Preciso (F.’F"P}

o _{3-Estupos
ERRA. .
“Engenharia
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A ] Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
wle IB GE Relatorio do Posicionamento por Ponto Preciso (PPP)

Sumario do Processamento do marco: Cent

Processado em: 21/06/2021 11:34:49 '

1
i
;,
[ Inicio: AsAA/MM/DD HH:MM:SS,68 302106715 16:58:00,00 | |
T AAAA/MM/DD HIAM:SS.38 2021/06/15 23:04:00,00 ! ]
Modo de Operagio do Usuario: ESTATICO l
Observagao processada: CODIGO & FASE l
Modelo da Antena: NAO DISPONIVEL || |
Orbitas dos satélites:! RAPIDA I
Frequéncia processada: L3 | :
Intervalo do processamento(s): 30,00 [ '
Sigma? da pseudodistancia(m): 5,000 |
Sigma da portadora(m): 0,010 [ .
Altura da Antena®(m): 2,643 | '
Angulo de Elevagao(graus): 10,000 :
Resfduos da pseudodistancia(m): 1,30 GPS 2,08 GLONASS i
B Residuos da fase da portadora(cm): 0,73 GPS 0,98 GLONASS :
\ b
S Ll |
l 1
Coordenadas SIRGAS f l |
Latitude(gms) Longitude(gms)  Alt, Geo.(m) UTM N(m) UTME(m) MOC
Em 2000.4 (& » que dove ner asads) 26" :05°° 56;5165”  -49° 25° 35,2015 850,564 - Tr 77112308157  657.35.166 -51
Na data do levantamento® 26° 05" 56,5083" -49° 25" 35,2932" 850,54 7112398.410 657355.122 -bl. l
Sigma(95%)® (m) 0,003 0,005 0,011 ' |
Modelo Geoidal MAPGEOQ2015 ‘
Ondulagde Geoldal (m) 3,71
Altitude Ortométrica {m) 846,83 . ; ]
1
| |
T
Precisio esperada para um levantamento estatico (metros) |
{ Tipo de Receptor Uma frequéncia Dias frequéncias !
Planimétrico Altimétrico Planimétrico Altimétrico ~° '
R Apés 1 hora 0,700 0,600 0,040 0,040 ,
K Apds 2 horas 0,330 0,330 0,017 0,018 '
T Apés 4 horas 0,170 0,220 0,009 0,010 i
[_Apos. 6 horas 0,120 0,180 0,005 0,008 '
(]
b
!
1 Orbitas obtidas do International GNSY Service (IGS) ou do Natural Resources of Canada (NRCan). | !
2 O termo “Sigma” & referente a0 desvio-padrio. l 1
3 Distancia Vertical do Marco ao Plano de Referéncia da Antena (PRA). | !
4 A coordenada oficial na data de referéncia do Sistema SIRGAS, ou seja, 2000.4. A redugédo de velocidade foi feita na data do levantamento,
utilizando o modelo VEMOS em 2000.4. r]
5 A data de levantamento considerada é a data de inicio da sessao.
§ Este desvio-padriio representa a confiabilidade interna do processamento e ndo a exatidio da coordenada.
Os resultades apresentados neste rolatério dopendem da qualidade dos dados envlados ¢ do correto preenchlinento das Informngbes por parte do wsuario.
Em caso do dividas, i ou sugeatd ibgoeOilbge-gov.br ou pelo tolofons 0B00-7218181,
Fste servi¢o do posiclonamento faz uso do aplicative de processamenta CSRS-PPP deseavolvido pelo Geodetie Survey Division of N 1 ofCanada (NRCan)
Processamento autorizado para uso de IBGE. \
]
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|

3.2 Estudo Hidrolégico; ‘l
|

Hidrologia segundo a definigdo contida no Dicionén"o Aurélio

“Hidrologia é o estudo da dgua nos estados, sélidos, liquido e gasoso, da sua
ocormréncia, distribuicdo e circulagdo na natureza®. |

O estudo hidrolégico tem por objetivo a obtencdo de ele[men'ros e
o estabelecimento de critérios para a determinagdo das vazdes para o
dimensionamento das obras de drenagem novas e verificagdo de s?ficiéncia
das obras de drenagem existentes,

Com o estudo hidrolégico, buscam-se obter as precipitoqlzées mais
severas ocoridas ao longo dos anos, e aintensidade das chuvas majs criticas,
as qugis serdio submetidas os dispositivos de drenagem projetados e existentes.
A parir dessas informagdes forna-se possivel calcular a vazdo a ser recebida
por cada dispositivo de drenagem a ser implanfado no local e também os
existentes.

O Estudo Hidrolégico que apresentamos possui os resultados da

coleta e processamento dos dados pluviométricos e fluviométricos obtidos de
estacoes meteorolégicas de érgdo oficiais, com obijetivo de definir as vazdes
e niveis d'dgua para o dimensionamento das obras de arte e dlsposmvos de
drenagem. Também foi efetuada visita “in-loco”, visando obterl jun’ro a
funciondrios da prefeitura municipal de Pién e a moradores mais prolx mos da
obra, informacdes do histérico das ocorréncias mais significativas, taisicomo:

» Maxima cheia; i
» Transbordamento das obras existentes 1
» Saidas D'agua '
» Pontos de adlagamentos

» Entre outras.

3.2.1 Coleta de Dados

31 ESTUDOS
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Para este estudo a consultoria utilizou os seguintes dados:!

» Imagem de satélite do Google Earth;
e Carias digitais IBGE - Esc. 1:50.000; a
e Dados Pluwome’mcos da estacao sgo cpresentcdos a seguir:

ﬁ!' ‘@“{q\}?l‘) : ),‘r,.
2] v

Opersdora IAT.AR
Escrodno Regione!

Ratrre 2

Tipo Fluv.ométrics
Cidgo 2549003
Home RO DA' VARZEA

L o0, -m:-..;_[ Rede Hidiomatooralégica Nacional: ) ) . \
™, o] Beon s.ROFARAWNA |7 I:g"[" SRS !
I ;4__-_.‘ fia & m?:)a ¢
I Unxade da Federagie FR : ‘53..!‘;" @ '
[ [ QUIFANDINBA £ e
Y] Responstves Aba ) e

‘] Beixer Dados MaTyinfy

.'.} L ‘ .
\ - \'\-A.. L Na s . ™
Figura 3-2 - Locohzc:r,:ao da Estcc;oo Pluwme’rrlca
Fonte: Hidroweb

A Figura acima mostra a localizagdo da estacdo pluwometncc para
o frecho em estudo, a distancia entre a estagdo e o tragado do proleto em
oS questdo é de aproximadamente 18 Km. | 1

As informacdes a respeifo desta estagdo sdo apresen’rcdcs na
Tabela abaixo, tais informagdes foram refiradas do Sistema de Informcc;oes :
Hidrologicas da Agéncia Nacional de Aguas - ANA. I !

13- ESTUDOS
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Tabela 3-2 - Dados da Estagdo Andlisada para o Trech
Dados Estagao

Codigo 2549003 |

Nome Estagdo RiO DAVARZEA DOS LIMA i

Cédigo Adicional !
Bacia 6 - RIO PARANA | |

SubBacia 65- RIOS PARANA,IGUACU E OUTROS :

Rio |

Estado PARANA
Municipio QUITANDINHA

Responsavel ANA
Operadora 1AT-PR
Latitude -25.85

Longitude -49.3930555555536
Fonte: Hidroweb

ser obfidos

l

Os dados de chuva (Leituras pluviométricas) podem s l
através da Agencia Nacional de Aguas ANA no !endereg:o

http://hidroweb.ana.gov.br.

Foi escolhida a estag@o pluviomética de Quﬂcndlnhc por estar
localizada préxima da drea de intervengdo do projeto e con’fer! L!Jmo série
g

histéria satisfatéria para o dimensionamento dos itens do projeto.

Para projetos desta magnitude € necessario no mnimo unlwb série de

15 anos, sendo que a referida estagdo contém uma série de 79 anos, o que

possibilitou o descarte de 4 anos que ndo estavam completos, res’rlcmdo para
B

os cdilculos 75 anos.

3.2.2 Pluviometria

Pluviometria é o ramo da climatologia que se ocupa da distribuicdo

das chuvas em diferentes épocas e regides, representa-se d quan’ridode de

chuva pela altura de agua caida e acumulada sobre uma superficie plana e
S 173 EstuDOsS
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impermedvel. Ela é avaliada por meio de estacdes meteorolégicas da ANA,
utiizando-se aparelhos chamados pluvidmetros ou pluviégrafos,| conforme
sejam simples receptaculos da agua precipitada ou registrem essc:sI lcl’rurc:ts no
decorrer do tempo. l ;

Nesse estudo, visou-se construir uma obra que seja cdequodo para
escoar a vazdo de projeto. No caso normal, pode-se correr o nscol, assumido
apés consideragdes de ordem econdmica, de que a esirutura venh'c a falhar
durante a sua vida Util, sendo necessdrio, entdo, conhece-lo. l

Para isso andlisamos estatisticamente as observagdes reahzcdas nos
postos hidrométricos, verificando-se com que frequéncia elas cssumlrom dada
magnitude. Em seguida, podem-se avaliar as probabilidades ’reoncos de
ocorréncia das mesmas. ¥

Os dados observados podem ser considerados em sud ’roa’nljhdade, o
que constitui uma série total, ou apenas os superiores a um certo llrLW ite inferior

|
(série parcial), ou, ainda, s6 © maximo de cada ano {série anual). lI
Eles s&io ordenados em ordem decrescenie e d cadaum 'le atribuido

o seu numero de ordem m {m variando de 1 an, sendo n = ndmero de anos

de observagdo).

A frequéncia com que foi igualado ou superado um evenfo de
i

i 1
|

ordem m (precipitagdo maior que 100 mm/d} é:
Método da Cdlifornia: '

m 63 l!

F=— - F=— - F=0840u84% '
75

l

f

!

Considerando-a como uma boa estimativa da probabilidade

tedrica {P) e definindo o tempo de recorréncia [periodo de recorréncia,
tempo de reforno} como sendo o intervalo médio de anos emjque pode

ocorrer ou sef superado um dado evento, tem se a seguinte relagao

____._Er&ﬁarAia, — revoor [ ) maro22 [
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L i
P=g - P=go — F=1194N0S ]

Conclus@o eventos de precipitagdes maiores que 100 mm tem a
]

probabilidade de ser igualada ou superada de 84% e O seu ’r'ﬁmpo de
recomréncia & de 01 anos.

1

|

t

|

|

!

3.2.2.1 Tipos de Chuva !
I

|

Precipitfagdo é a queda de dgua na superficie do solo, nag somente

no estado liquido — chuva - como também no estado sélido —neve € granizo.

.A chuva é resultado do resfriamento que sofre uma massd de ar ao
expandir-se, quando se eleva a temperatura, aumentando grodaﬁva!men’re a
umidade relativa dessa massa de ar. Atingida a saturag@o, poderd iniciar-se
a condensagdo e a formagdo das nuvens ou mesmo d precipitagdo, que se
apresenta tanto mais intensa quanto maior for resfiamento e a quantidade
de agua contida no ar ascendente. 1

A ascensdo do ar umido é o processo que produz condensagdo e

e e - | L.
precipifacdes consideraveis; deste modo, as chuvas sdo classificadas
|

segundo as causas do movimento ascendente, a saber. |
. Chuva orogrdfica - E causada pela elevagdo do ar ao subir e franspor

cadeias de montanhas, produzindo precipitagdes locais, mais elévadas e
frequentes no lado dos ventos dominantes. by

. Chuva cicldnica — E causada por ciclones com depressdes centrais
provocando movimentos atmosféricos ascendentes. !
. Chuva de conveccdo - Resulta dos movimentos ascendentes do ar

quente mais leve do que o ar mais denso e frio que o rodeiaq. !

3.2.3 Processamento de Dados Pluviométricos
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A partir da obtengGo dos dados de chuva (Pluwome'mcos) foi
realizado o processamento com auxflio do software Hidro 1.2 dISpC?nlblllZCIdO
no site hitp://hidroweb.ana.gov.br, para avaliagdo da preCIplfoc;oo (P = mm)
e aintensidade pluviométrica (I = mm/h) relacionado com o tempo adotado
no projeto e o cdlculo de concentragdo das bacias. !

Com o processamento dos dados indicado acima foi posswel obter
os seguintes dados: Quadro Resumo das mdaximas precipitagcdes Mensais, dos
dias de chuva, precipitacdo total mensal e precipitagdo maxima de1 24 horas;
A intensidade pluviométrica/precipitagdo, relacionadas com o tempo de

recorréncia {Tr) Adotado no projeto e o tempo de concentragdo das bacias

(Te), A curva de intensidade x Duragdo x Frequéncia.

3.2.3.1 Precipitacdo Total Mensal

Tabela 3-3 - Tabela do Total de Precipitagdes

PRECIPITAGAO TOTAL MENSAL

Minimo | Méximo
|

Media | |
i
[

Ano Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun Jul | Ago | Set | Qut | Nov | Dez Total

1941 127 | 163 | 100 | 48 | 103 | 56 32 116 | 138 | 105 | 219 | 178 1384 115 32 218
1842 163|180 | 210 | 60 | 20 | 153 | 109 34 | 127 | 46 | 118 | 64 1284 107 | 20 210
1943 166 | 140 | 123 | 24 | 37 | 90 74 143 | 96 | 90 | 30 | 43 1055 88 24 166 |
1944 153 | 124 | 178 | 3 7 129 29 116 | 24 | 116 | 228 | 31 1066 89 7 228 |
1845 w2 71| 78 | 47 | 18 | 113 | 180 18 | o8 | 81 | 41 | 131 978 82 18 180 |
1946 253 | 336 | 155 | 23 | 98 | 97 133 | 142 | 55 | 142 | 62 | 123 1619 135 |1 23 336 |
1947 179|158 | 19 | 52 | 76 | 42 63 76 | 209 | 147 | 48 | 128 1196 10 {1l 19 208 |
1948 103|184 ] 60 | 64 (152 | O 170 [ 191 66 | 76 | 73 | 37 1176 o8 ‘30 191
1949 g0 | 98 | 104 | 1562 | 46 [ 147 18 g4 | 77 | 88 | 67 | 207 1167 97 ‘118 207 '
1950 134 | 116 | 247 [ 61 | 68 | 30 36 45 | 141 ] 135 ] 87 | 111 1211 101 L] 30 247
1951 295|234 | 97 | 49 | 51 | 42 24 6 43 | 2871 67 | 110 1304 109 [': B 295
1952 109 [ 112|128 ] 21 | 18 [ 128 | 40 17 | 177 | 132 | 185 | 104 1170 98 il17 185 |
1953 190 | 153 | 131 | 63 77 8 £9 48 54 | 176 | 97 | 123 1167 97 Il 8 1Qd I
1954 202 | 103 | 129 | 49 | 304 | 83 104 23 |115[ 277 ] 46 | 112 1648 137 | | 33 304_|
1955 103 | 67 | 163 | 59 | 151 [ 188 | 192 58 47 | 45 56 | 215 1343 112 |1 45 215
1956 286|120 | 87 | 96 | 141 | 73 67 42 | 97 | 79 6 | 145 1238 103 6 288 |
1057 2011164 | 111 | 80 | 34 | 167 | 208 | 273 | 255 | 154 107 [ 240 2083 174 | 34 298
1958 101 | 258 | 156 | 19 | 1131 79 39 67 | 114 [ 150 ] 80 | 143 1317 110 19 258
1959 202|163 ] 63 | 225| 79 | 73 18 86 | 91 | 75 | 29 | 112 1217 101 18 225
1960 236 | 104 | 86 | 182 [ 121 | 93 45 157 | 112 | 150 | 1856 | 98 1658 138 | 45 236
1981 og | 174 | 208 | 117 | 47 1 1601 20 22 | 219 [ 135 | 200 | 93 1454 124 20 219
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1962 o5 | 161|113 | 54 | 43 | 32 | 64 | 55 | 123} 153 | 33 | 39 g66 | 80 32 161
1963 280 | 120 | 168 | 25 | 16 | 20 | 21 | 34 | 119|146 | 194 | 152 | [ 1204 | 108 || 16 280 |
1964 51 | 236|178 | 60 | 74 | 142| 90 | 110 | 109 | 68 | 53 | o7 1267 | 106 || 51 235
1965 224 1 102 | 43 | 60 | 52 | 28 | 53 | 30 | 77 | o4 | 117 | 266 | [ 1147 | o6 |1 28 2613
1966 157 | 1811114 | 77 | 71 | 79 | 36 | 73 | o [219| 45 [ 177 | | 1309 | 100 |I! 38 219
1967 85 | 145|113 | 3 32 |1s5] 53 | 84 | 38 [111] 106 | 59 964 B0 { ! 3 155 |
1968 2311 56 | 95 | 59 | 60 | 43 | 20 | 62 | 78 [137| 53 | 135 | | 1038 | sz |\ 20 231 |
1969 183 | 203 | 80 | 171 1132|153 | 70 | 52 | 142|106 | 228 | 59 1578 § 131 || 52 228
1970 76 1111 | 8o | 53 | 161 | 298 | 44 | 41 |146] 72 | 37 | 409 | [1526 | 127 | | a7 409 |
1971 206 | 140 | 202 1 110 | 160 | 104 | 131 | 43 {102 o5 | 63 | 122 | | 1487 | 124 || 43 206
1972 261 | 162 | 152 | 64 | 22 | 47 | 89 | 146 | 188 [ 250 ] 05 | 200 | [ 1684 | 140 | ' 22 250
1973 185 | 142 | 86 | 73 | 82 | 160 | 104 | 168 |199| 55 | 89 | 97 1440 | 120 |' 55 190 .
1974 273 | 142 [ 140 | 52 | 30 | 169| 99 | 43 | 61 [105] 74 | 98 1285 | 107 || 30 273
1975 14l 171132 49 | 68 | 72 | 70 | 120 {117 | 143 | 223 | 235 | | 1531 | 128 | . 49 235
1976 35 | 106 | 208 | 108 | 202 | 112 | 118 | 139 [ o2 | 105 [ 115 | 187 | | 1726 | 144 ]!} 92 234
1977 217 | 235 | 242 | 66 | 20 | 43 | 82 | 111 | 87 [ 211123 {234 | | 1770 | 148 |i: 29 37 .
1978 102|128 | 160] o | 62 | 88 | 107 | 117 178 | 72 | 149 | 53 1226 | 102 |'l 0 176
1979 79 | 70 | o4 | 93 | 202 | 44 | 63 | 71 | 202|233 | 132 [ 220 | [ 1503 | 125 |i1 44 233
1980 166 | 133 | 84 | 98 | 42 | 99 | 200 | 208 |212 [ 117 50 (350 | | 1775 | 148 |'! 42 359 |
1981 166 | 39 | 64 | 70 | 19 | 28 | 84 | 88 | B1 | 127 | 141 | 161 1047 | 87 |' 119 161 i
1982 17 l26a| 60 | 10 | 78 | 237 | 126 | 73 | 30 | 193 | 246 [ 242 | | 1586 | 132 |. | 10 264 !
1983 132 | 134 | 141 | 178 | 267 | 274 | 407 | 30 |211[ 79 | 55 (202 | | 2110 | 176 [!] 30 407 !
1984 01 | 47 | 145 | 64 | 114 | 142 | 56 | 241 | 95 | 48 | 140 | 204 | | 1485 | 124 |i! a7 204
1985 73 |210| 85 | 150 10 | 44| 43 | 3 [102]| 91 [101] 86 107 | 84 |l 3 210
1986 280|122 | 78 | 124 | 70 | 32 | 32 [ 135|100 08 [242 [ 164 | | 1484 | 125 [ 32 289
1987 133 | 155 | 55 | 130 | 264 | 138 ] 37 | o5 | o [133| 35 | 109 | [1204 | 108 | | 0 264
1988 189 | 215 | 64 | 113 | 297 | 83 | 14 | 10 | 151|102 | 35 | 163 | | 1434 | 118_{1] 10 297, |
1989 290 | 123 | 90 | 133|122 | 36 | 180 | 50 |174| 83 | 83 | 78 1450 | 122 |. 136 200 |
1990 458 | 155 | 204 | 110 | 84 | 146 | 255 | 160 | 162 | 106 | 205 | 96 2140 | 178 || [ 84 458 |
1991 125 | 176 | 67 | 47 | 64 |207| 26 | 73 | 24 |218| 78 {150 | | 1253 | 104 [i{24 218 |
1992 40 | 169 | 224 | 23 | 4011114 ] 132 | 142 | o8 | 122]| 104 | 37 1604 | 134 |'l23 401 !
1993 280 | 234 | 122 | 40 | 165 | 72 | 115 | 14 266 |19 | 82 [ 153 | [ 1671 | 130 [ll14 290 |
1094 62 | 171 | 88 | 111 86 | 133 | 184 | 8 | 10 |121 [ 177|170 | | 1320 | 110 |1} 8 177,
1995 241 | 264 | 80 | 53 | 15 |148] 150 | 42 | 10| 0 | 85 [137 | [ 1345 | 112 ) 341
1996 282 | 118 | 263 | o4 | 5 | 447 | 122 | 83 | 183 | 170 | 60 |3a5| | 1881 | 157 |!. 5 M5
1007 |208|215] 72 | 47 | 57 {108 | 402° | 120 | 167 (230 | 186 | 136 | | 1540 | 140 0 230
1998 210 | 178 [ 109 [ 230 ] 40 | 65 | 144 | 287 | 277|172 9 | 144 1959 | 183 |' i 9 287,
1999 247 1222 (162 | 50 | 50 | 86 | 163 | 8 120|165 | 122 [142 | | 1546 | 120 |' 8 247,
2000 131 | 104 | 149 | 16 | 28 [131| 84 | 85 |193| 157 | 79 | 138 | | 1385 | 115 |}t 16 194
2001 190 | 192 | 147 | 82 | 88 [125] 172 | 86 | o8 [ 137 o7 | 105 | | 1807 | 126 |!:82 192
2002 247 | 225 | 08 | 60 | 67 | 55 | 49 | 107 | 202 | 124 | 168 | 212 | | 1603 | 134 | 49 247!
2003 | 200 122] 74 | 76 [ 36 | 125 | 89 | 21 |116| 64 | 93 | 190 | [ 1214 | 101 . 21 209’
2004 167| 93 | 146 | 120180 ] 72 | 48 | 28 [ 95 | 149|101 | 67 1276 | 106 | 128 180}
2005 233 | 77 | 90 | 98 | 105 | 109 | 82 | 184 | 266 | 240 | 86 [ 122 | | 1672 | 139 [ |77 268] !
2006 140 | 132 1109 | 15 | 20 | 20 | 55 | 53 (175 67 | 181 | 201 1195 | 100 |} 115 201} |
2007 193 | 245 | 117 | 156 [ 203 | 19 | o5 | 22 | 71 | 130 | 192 | 286 1720 | 144 [ 1149 28] |
2008 190 | 132 [ 105 | 155 | 51 | 420 | 20 | 94 | 71 |253 | 138 | 79 1433 | 119 [ 1l29 253 |
2009 231|173 | 31 | 26 | 98 | 70 | 276 | 100 | 373 | 128 | 207 | 229 1050 | 162 | |126 373l |
2010 200 | 189 | 202 | 214 | 82 L o0 | 135 | 72 (113} 125] 87 | 251 1851 | 154 | 1l72 200] !
2011 210 | 358 | 149 | 51 | 31 | 110 197 | 252 [ 120 | 230 | 114 | 140 | | 2062 | 172 | 31 358!
2012 171 | 144 | 30 | 200! 50 | 268 | 121 | 16 | 65 | 113 | 76 | 238 | | 1510 | 126 | : 16 268
|
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2013 59 | 190 | 188 | 107 | 80 | 373 138 69 | 147 1 121 | 168 | 98 1755 1468 I 53
2014 121 | 81 184 | 53 65 | 334 29 39 | 131 | 73 | 145 | 219 1472 123 | 29
2015 240 | 174 | 147 | 30 | 112 | 114 199 a2 | 118 ] 188 | 237 ] 262 1851 154 | 30
VALOR DE ORDEM MENSAL l
Média 182 | 160 | 125 | 81 91 | 109 89 85 | 124 | 132 ] 112 | 154 |
MINIMO 17 39 19 0 5 0 0 3 4] 0 B 31 II
MAXIMO 458 | 358 | 263 | 239 | 401 | 373 | 407 287 | 373 | 287 | 246 | 409
Fonte: Hidroweb :
t |
l 1
| ]
I
I
~ l
RECIPITACAO TOTAL MENSAL !
: = ——— — — |
R so0 = i
E 400 = .
[ 300 = i
| 200 = ;
P 103 L '| :
! Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Juf | Ago | Set | Out | Nov Dez i
Twinvo | 17 [ 39 (19 | o [ 5 | o |03 [0]0 6 | 31 |
Media 1182 | 160 | 125 | 81 | 91 | 109 | 99 | 85 | 124 | 132 | 112 154 l
AXIMO| 258 | 358 | 263 | 239 | 401 | 373 | 407 [ 287 | 373 | 287 | 246 409 |
0 MES ! !
EMINIMO m Média mMAXIMO t
. :
| |
Figura 3-3 — Grdfico da Precipitagdo Total Mensal 1 !
Fonte: Arguivo Pessoal | i
I
! i
1 :
3.2.3.2 Precipitac@o Mdxima Mensal = '
! H
Tabela 3-4 — Tabela da Precipitacio Maxima Mensal ! .
PRECIPITAGAO MAXIMA MENSAL ] '
Ano Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago Set | Out | Nov | Dez Total | Média | Minimo Maxifno |
1941 49 43 25 22 39 31 10 29 43 37 66 85 458 38 | 10 SGE I
1942 42 | 61 | 70 | 18 1 10 | 69 | 30 | 10 [ 28 [ 20 | 32 ) 18 427 3 |1l 10 70l
1943 48 41 52 17 12 27 19 61 25 28 12 8 350 29 ] g 61
1944 24 33 37 8 4 8 17 50 14 25 92 12 325 27 | I 4 a2
1945 33 25 31 18 12 38 | 116 | 13 26 25 17 31 3g4 32 12 116
1946 34 39 | 117 | 11 26 22 28 68 27 65 17 a6 551 46 11 117!.
1947 32 48 7 20 25 10 ki 27 50 32 16 34 334 28 7 50|
1948 34 30 25 39 75 0 Kl 44 34 26 48 10 441 37 l 0 76
1949 35 23 26 70 30 59 10 34 16 18 19 39 381 32 | I 10 70
1950 18 18 93 28 22 18 17 14 54 28 39 34 385 32 ' 14 93'
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1951 67 | so |4zl 13|22 17| 11| 3 |17 |56] 19 | 16 364 30 3 g0 |
1952 o0 |32 |75 {12117 |33 | 24 | 7 |27 |31 ] 45 | 40 ar2 3 7 75 |
1953 25 | 70 | 25 | 16 | 26 | 3 | 23 | 18 | 25 |44 | 25 | 15 316 26 3 70 i
1954 a4 | 25 | 31 | 177|111l 19 | 25| 15 | 40 | 94 | 13 | 77 512 43 13 194 |
1955 76 | 34 | 40 | 21 | so [ 31 | 47 | 13 {32 | 15| 14 | 89 472 30 13 gg |
1956 %6 | 36 | 24 | 55 | 45 | 22 | 43 | 20 | 23 | 25 | 6 | 66 401 a3 |i 6 66
1957 o6 | 84 | 24 | 24| 6 | 63 | 54 | 66 [ 64 | 47 | 59 | 47 563 47 _|. 6 84
1958 22 [ o5 [101| 5 [ 41 ] 20| 13| 34 [35 |56 | a7 | 33 503 52 | s 101
1959 46 | 38 | 23 {100 | 28 | 50 { 10 [ 34 | 26 | 23 | 13 | 56 455 a8 | 10 109 '
1960 78 | 39 | 24 |64 | a2 | 35 | 30 | 43 | 57 | 28 | 55 | 32 529 44 | 24 78
1961 29 | a5 | 83 | a7 | 19 | a3 | 17 | 13 | 40 28| 31 | 25 418 35 |' 13 83
1962 21 | 35 | a5 | 20 | 23|19 |21 | 17 [ 28 | 27| 8 | 16 269 22 |1 a 33
1963 53 | 34 | 31 | 20| 8 | 14|12 | 13 [ 30| 23 | 41 | 46 325 a7 || 53 .
1964 24 | 72 | 30 | 25 | 60 [ 27 | 20 | 18 | 33 |27 | 22 | 40 418 as || 18 72
1965 40 | 19| 8 | 8| 8| 7 | 7 | 7 |28|43] 25 |45 254 2i || 7 43
1966 o5 |40 | 27 | 50 | 38| 24 | 22 [ 31 | 28 |56 | 12 | 40 393 a3 || 12 56 '
1967 o5 | 22 |38 | 3 | 28 | 44 | a5 | 28 [ 20 | 31 | 33 | 37 345 29 |1 3 4 ;
1968 a7 |40 | 25 | 34 | 31 | 27 | 20| 31 [ 31 {53 ]| 16 | 32 a77 | 31 [ 16 53 ' |
1969 a7 | 66 | 52 | 53| 73 [ 83 | a0 | 24 | 42 | 33| 62 | 21 588 49 |1 21 gy ' |
1970 20 | 40 | 25 | 36 | 54 | 70 [ 22 | 13 | 55 | 19 | 16 | 61 433 36 13 70 !
1971 a4 | 56 | 40 | 26 | 60 | 54 | 95 | 25 | 42 [ 30 | 256 | 30 566 a7 |} 25 gof |
1972 26 | 43 | 26 [ 15 [ 13 | 16 | 19 | 3¢ |43 | 83 | 53 | 57 447 a7 'l 13 g3 |
1973 28 | 56 | 36 | 34 | 40 | 61 | 37 | 656 | 55 | 22 | 33 | 23 490 a1 [ 22 8] |
1974 a1 | 47 | 53 | 19| 16| 30 [ 61 | 16 [ 30| 41} 37 | 67 405 | 4t [l 18 83 |
1976 48 | 71| a6 1 251 41 | 17 | 25 | 40 | 33 | 50 | 60 | 46 485 41 || 17 7i_.
1976 54 | 38 | 64 | 50 { 48 | 25 | 30 | 43 [ 28 | 22 | 33 | 50 491 a1 | 22 g4 |
1977 o6 | 71 | a3 [ 32| 13 | 21 | 25 | 20 | 21 | 39 [ 40 | 106 536 45 il 13 103 |
1978 24 | 78 | 54 | o | 50 | 47 | 24 [ 71 | 42 | 44 | 23 | 23 490 41 0 76 .
1979 a5 | 35 | 41 | 35 | 56 | 18 | 20 | 37 | 84 |42 | 57 | 72 530 44 18 8 |
1980 40 | 23 | 31 [ 35 | 13 | 38 | 42 | 112 [ 37 | 32 | 20 | 69 501 a2 |1l 13 112 |
1981 a2 | 11 |20 | 38| 7 |10 ] 28| 32 | 24 |24] 371|652 323 27 |'l 7 57 |
1982 8 | 74 | 27| 3 |40 | 51 | 50 [ 26 | 14 |42 | 47 | 48 430 35 [l a 741
1983 33 | 31 | 31 | 72 | 94 |100]| 99 | 22 | 48 | 23 [ 21 | 43 616 51 | 1 21 100
1984 18 |19 | 35 | 21 | 34 | 56 | 33 | 70 | 54 | 23 | 28 | 72 463 39 | 18 72 !
1985 a4 |40 | 19 | 35| 7 [ 261 18] 1 |30 |18 [ 3925 291 24 |'| 1 40
1986 57 | 28 | 25 | 61 | 22 | 16 | 13 | 72 | 47 | 33 | 40 | 58 471 3 ['l 13 72
1987 27 |42 | 19 | 52 | s9 j a7 | 15 [ 56 | 0 |44 | 18 | 20 397 33 |1 59
1988 63 1102 32 |33 [ 64 | 25 [ 11 | 6 [ &4 | 40 | 19 | 390 496 4 [ 8 102 .
1989 76 | 32 | 22 | 2a | a7 | 131 75 | 19 | 37 [ 27 | 32 | 36 440 a7 | 13 78
1990 64 | 31 | 32 | 20 | 37 | 44 | 40 [ 64 | 49 | 38 | 62 | 40 539 45 |'. 20 64 |
1991 a7 | s | 10 | 12 | 25 [ o7 | 24 | 22 | 7 45| 17 | 36 391 33 |.! 7 9%
1992 11 | 40 [ 79 | 11 (144 | 82 | 45 | 27 | 28 | 39 | 38 | 22 534 44 1111 114
1993 a5 | a8 | 30 |17 | s3 [ 25 [ 26 | & [43 [ 28 | 23 | 37 421 35 [11 8 83
1994 16 | 28 120 | 52| az |46 |40 | 8 | 3 [27 | 43 | 40 373 3 |11 3 52!
1995 71 | 51 | 20 | 22| 6 | 66 | 82 [ 30| 5 | o | 24 | 37 420 35 Jilo 82}
1996 44 | 25 | 98 | 36| 3 | 33 | 63 | 24 {37 |33 | 17 | 72 485 40 |1l 3 o8]
1997 58 | 37 | 47 | 30 | 21 | 31 | 16 | 25 | 44 | 33 | 30 | 46 M7 as |1l 16 sl
1998 a5 | 29 | 44 | 73 [ 21 [ 49 | 57 | 56 | 67 | 31 | 3 | 37 501 42 [l 3 73l ] ¢
1999 97 | 48 | 46 | 30 | 18 | 27 | 83 | 4 | 48 | 49 | 30 | 55 476 | a0 |11 4 83!
2000 50 | a4 | 44 | 8 | 8 [ 27 | 36 | 37 [ 44 | 36 | 22 | 42 398 33 |l s 50
2001 53| a0 | 42 | 38| 20| 58| 49| 46 |20 )48 | 30]| 52 4396 41 |i'20 58,
| i
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2002 52 | 50 | 35 | 16 | 19| 46 | 20 | 38 | 60 | 27 | 40 | 58 469 | 39 16 g0l !
2003 go | 42 | 27 | 36 | 23 [ 34 | 60 | 7 | 44 [17 | 49 | 42 451 38 7 gol |
2004 41 | 40 | 50 | 50| a2 | 42| 18| 16 |40 |31 | 25 | 24 | | 46 | 37 16 sol |
2005 69 | 27 1 28 | 19| a3 [ 38 | 21 | 86 | 52 | 67 | 26 | 43 519 43 | 119 86| |
2006 38 | 60 | 46 | 6 | 22 | 25 | 24 | 28 | 36 | 20| 43 | 55 411 34 | lls gol |
2007 24 | 56 | 48 | 54 [ 49| o | 26 | 11 [ a7 | 28 | 74 | 90 515 | 43 | 9 go| !
2008 23 | 24 |27 | 70 | 37 [ 33 | 28 | 46 [ 19 | 75 | 35 | 34 47 39 [19 79l |
2009 58 | 45 | 11 | 14 | 58 | 21 | 46 | 30 [101] 33 | 59 | 53 520 | 44 1 101l |
2010 43 | 31 | 40 | 64 | 32 | 43 [ 34 | 20 | 36 | 34 | 23 | 58 456 | 38 | 1120 84| |
2014 43 | 75 | s8 | 17 | 20 | 46 | 33 | 65 | 63 | 59 | 47 | €4 s00 | 49 | il47 751 |
2012 79 | 20 | 14 | 81 | 40 J 84 | 20 [ 13 | 28 |27 ]| 19 | 145 577 | 48 13 145] |
2013 30 | 46 | 50 | 68 | 26 | 87 | 64 | 18 | 50 | 50 | 48 | 35 579 | 48 18 g7 | |
2014 a8 | 23 | 27| 7 | 31 |148] 15 | 21 | 42 {43 | 25 | 48 478 a0 |17 148 |
2015 64 | 53 | 40 | 10| 27 | 30 | 30 | 19 [ 27 | 46 | 34 | 42 439 a7 | 19 s4] |

VALOR DE ORDEM MENSAL
MEDIA | 43 | 44 | 40 {32 | 34 | 39 [ 34 | 31 {37 [36 [ 33| 45
MINIMO 8 | 11| 7 1] 3 ] 7 1 0 0 3 8
MAXIMO 96 | 102 | 117 [ 100|114 148 | 116 | 112 [ 101 ) 94 | 92 | 145 |
Fonte: Hidroweb
PRECIPITACAO MAXIMA MENSAL

150

T\\
|

100 A / — — —
50 % — —a iy
Va L _
Jan } Fev | Mar{ Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez
MINIMO | 8 7 o] 3]|]ol7[t]o]|ofs3] s8]

1
11 :
MEDIA | 43 | a4 | 40 | 32 | 34 | 39 | 34 | 31 | 37 | 36 | 33 [ 45|
maxivo| 96 | 102 | 117 | 109 | 114 | 148 { 116 | 112 | 101 | 94 | 92 145
mMES .

mMINIMO mMEDIA & MAXIMO ,

oMy P 4 -9 —0NMmMm®xX O

Figura 3-4 — Grdfico da Precipitag@o mdaxima mensal
Fonte: Arquivo Pessoal

3.2.3.3 Dias de Chuva
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Tabela 3-5 — Tabela dos Dias de Chuva \ |
DIAS DE CHUVA N | |
Ano Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago [ Set | Qut | Nov | Dez Total | Média 'M'inimo Méxirﬁo |
1941 21313l le |6 |79 |[12]12]10] N 119 10 ils 3] |
1942 12|11 | 3] 7|10]|10|9| 4|86 ]|10] 7 107 9 [ |4 3l |
1943 1|13 10]| 3|6 |15]8] 8 |8 [12]35 8 107 9 TE 15
1944 5o l1wlslasal7z]2]4a4]|]2|10]10]F5 87 7 112 15
1945 8 12| 10| 7|3 8 |10 2 7110} 7 8 a2 8 112 12
1946 19 | 20| 8 | 3| &6 | 8 |10|] 68 | 4] 6 6 5 101 8 K 20
1847 g |13 4| a|l 6] 6 |4] 8 |12]15] B 8 a5 8 114 15 |
1948 7 |12 8 6| 8 0 |10] 7 5§15 6 8 82 7 | lo 12 |
1949 4| 9 | 1612|917 [13] 8 |10|[17] 11|18 149 12 s 17 1
1950 @818l 19]11|14]15 ]9 |10]|1n]|15]12]17 169 14 g 191 |
4951 8| 23| 14|14 13)10]|7]| 86 5 (13| 11| 21 155 13 |5 23| |
1952 1| 10| 124|595 5 |54 ] 14|12 114 10 4 15| |
1953 14| 12126 8| 4[] 4| 8l1s8] 7 |14 111 9 4 15| |
1954 8|14 | 13| 8|9 |12]|9]| 4 {9 ]|13] & 9 123 10 4 ) !
1955 s | 8 12| 7|12 8 3|7 ]| 8|12 107 9 Il 13} |
1956 6| 12| 13|12 |10|6]| 8 8| 7 1 6 112 0 i 6|
1957 18| 10 | 121010 9 [17] 12 |w0]|0]| 11| 14 143 12 | la 1@ !
1958 12112 e[ sl12] 7|66 |11] 8] 7 110 106 9 T 12 | |
1959 16|17 | 6 s | 7| 4|3 9 |9 |10] 5§ 9 103 g |3 171 |
1960 g |14 1w |10 6| 4|5 9 § [ 11 10| 11 104 9 4 14 ) 4
1951 315 |12 [11}j7 |8 |2] 4 |11]9|156] 89 116 10 2 151
1962 1tz el 7|5l 2]le]l 7 |7 ]|12]5 5 90 8 2 121
1963 | a |12 3|25 |46 |7 ]|17]1838] N 107 9 | l2 18 }
1964 2 | 8 12| 5| 3| 97|15 |10] 6 8 9 92 8 | i2 16 |
1965 5| 11| 9 |14 9 |10 |10] & 9| 8 6 | 16 123 10 g 16|
1956 12|18 | 5 | 4| 5|7 |58 |7 |10] 7 |10 100 8 [ 1q 18 |
1967 0|14 9 | 1]2 |8 |4]5]|6]| 7 |[10] 6 82 7 (M 14 |
1968 13| 5 8 | 4| 3|s|3| 3 |s|10] 7 [N 78 7 I 13 |
1969 w|1M] 6|8 s8lwm|4] 4 e | 8| 14] 5 a7 8 iy 14 |
1970 7 8 7 | 4| 7 |10]6]| 6 g | & 5 18 93 8 4 18 |
1971 3] 7 13| 7|11 8je]| 8 |7]|]s5] 6 |MN 104 9 ilg 13 |
1972 © ) 19|15 ale |8 |8] 9 |1B]14}S5 9 132 11 g 19
1973 | 4 10| 8| 9|6 |7]10[14]2»8 9 | 12 113 9 4 16
1974 7| 7 | 4| 7|5 |1w0]|7] 6 |4]81]€E6 7 08 8 4 17
1975 wl 11|11 |59 8al|4]6 |11]e |12]1 15 10 I 4 19
1976 3] 1w)13[e|l12]9 |10 7 |J10]11] 9 |12 130 1 'z 18 |
1977 1711 |20 12| 45|48 | 7|13 11|13 125 10 ia 20 |
1978 2]l1w] olol3]lals8| 7 |6|1w[15]6 90 8 "D 15 |
1979 6 g 8 9 | 12| 4 |8) 7 l12]13 | 13| N 112 g | 4 13 |
1980 414l 8 6] & ]| 8 |11 11|14]14] 6 | 22 136 11 ls 22
1981 17| 7 9 5 | 516 |8| 7 | 7]j10}] 138 ] 15 109 9 5 17
1982 6 13| 19 ] & 7 |13|9]| 7 4 |17 | 18 | 18 133 1 | 4 10
1983 % |45 | 18 | 11|15 |17 || 5 |15]| 8| 9 17 164 14 I'5 19
1984 121 9 |17 |12|13| 714|130 |5 ]| 16N 128 11 i 4 17
1985 5 |17 [ 15|45 3 | 4 [11] 4 | 9 |12 8 9 113 9 13 17
1986 w | 16| 14|14 9] 4 |1n] 6 |13] 7 ] 15| 19 149 12 V4 19 |
1987 6] 16| 5 | 14| 13| 6 (6] 9 |0 ]14] 6 |14 119 10 | o 16 |
1988 12 12| 10 |15]20] 93] 4 |7 ]10] 5 | 12 119 10 | 3 20 |
| —
' ’, ~ 31esTUDOS

RRA =

Engenharla

J REV. 01 [:I mar/202z [




[
774

PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN !—‘ PR.
PROJETO — RUA DIADEMA

o
{

1980 ozl s 14]14]11|12]|11| o [14] 8] 10|15 158 13 l 8
1990 26 | 12| 18 | 18| 6 | 14 |13| 10 |12 ] 13 ] 18 | 11 471 14 | 8
1991 21 11| 24 | 16|12 | 14| 5| 11 [10|14 [ 14 | 14 157 13 | s
1992 1| 18|21 | 6 |15 8 [14] 12 |14 ] 13 9 6 147 12 il s
1893 22 | 21 17 | 10| 11 | 12 {47 10 | 20 | 12 13 22 187 18 1o
1994 14|22 114111216 ]8] 1 7 118 | 17 | 15 155 13 I
1995 23 | 17116 | 7 | 8 |12]7] 5 | 4 1 [12]13 126 10 o)1
1996 21 20 21 14 6 13 | 11 5 16 | 17 14 16 174 15 {5
1997 21| w12 | 7 |12 ]|8| 15 |11]{21] 18|13 170 14 | 7 ,
1998 17 |23 |17 |14 ] 7 8 |11]| 15 |20 17 | 10 | 16 175 15 VT 23 |
1999 o5 | 14| 13|11 l10| 9 |9| 4|8 |t4a]13]10 140 12 4 25
2000 11| 17| 14|68 |11]8| 7 j14a]14] 11|13 134 11 | & 17 !
2001 | 15| 13| 8|9 |8|e]6 |12]10] 9 |12 130 1 | 8 19
2002 3114 | 12| 7 [122[ 2 |8] 7 [10]11] 16 | 10 127 1 | 2 18 [
2003 517 8 | 6| 4| 8|8 4 8 6 | 12 93 8 4 15 |
2004 2|l10)| 7 | 8|13 |8 2]|8]7 9 95 8 |1 2 13 5
2005 =6 | 4 |o|l7| 7|75 |12[168] 7 8 100 8 .4 15
2006 1] 9 g8 | ala |3 |[4] 4 |9 7] 1211 84 7 |' 3 12
2007 1z 12| 7z |7 |w0| 8 ]7[3 1| 8 | 13 g5 8 ) 13
2008 %5114 | 10 | 12| 3|8 (2|1 ]9 |1M]15] 9 19 10 ) 15
2009 511016 |47 |8 /|44 9 |12[{11]38 12 118 10 |t 4 15
2010 19|11 |16 |10] 9 5 |7)| 5 6 | 10| 8 12 118 10 Ii s 19
2011 wo|lwl12]l8]|]3]s6}10] 9 6 | 9 6 7 114 10 o3 19 .
2012 12| 13| s | 7|3 |9fw]2186]7[7 7 88 Il 2 G ]
2013 6 | 14| 9 | 3| 8 |(13|6]| 5 |66 8 a0 8 I 3 14
2014 1 |l1wf[13]11] 4111 ]3] 4 8| 4| 11| 16 108 |t 3 16 ! ‘
2015 5110|122 2|6 | 4|10 3| 8] 9 |2]16 115 10 VL2 20 .

VALOR DE ORDEM MENSAL I : ‘
MEDIA 1413012l a]slels]l 7 ]ol11]10] 12 ’ i
MINIMO 2 | 4 4 2 o241 0|1 1 5 |
MAXIMO | 26 | 23 | 24 (18 120 ] 17 J10] 15 [201 21| 20 | 22

fonte: Hidroweb
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GRAFICO DOS DIAS DE CHUVA

30

o - == =
D — . — —Ri=
, 2 % = — I — —a— ===
A 10 % = | BB ES En= = =HIE
s 2 = = = == — — — =
3 /L_ — — — = . L/
Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez
MINIMO | 2 4 4 0 2 2 1 0 1 1 5
MEDIA | 14| 213 | 12| 8 | B 8 8 719 |11]10]12
MAXIMO| 26 | 23 | 24 118 | 20 | 17 [ 19 | 15 | 20 | 21 | 20 | 22
MES

mMINIMO mMEDIA mMAXIMO

Figura 3-5 — Grdfico dos dias de Chuva

Fonte: Arquivo Pessoal

3.2.4 Relagdo Iintensidade-Dura¢c&o-Frequéncia

Andlisando os dados de precipitac@io observa-se que, quanio maior

a duracdo da chuva, menor é a sua intensidade. Também se observcl que os
matores valores de intensidade s&o menos frequentes. Estas reloc;oes podem
ser traduzidas por curvas de intensidade-duragcdo com deTermlncxc;ao da
frequéncia. ] 1

Nesse caso utilizamos o método das Isozonas, junto ao ro’rlelro do
Eng.° Taborga Torrico, indicados na Instrug&o de Servigo, onde: : :

Analisando estatisticamente os dados de precipitagdes maximas da
série histrica {1940 a 2019), desconsiderando os anos que ndo possue:m dados

completos, temos 75 anos de registro.

Ass:m temos:
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Eventos SOMA MEDIA DESVIO

|
75 3.420,30 77.73 20,52 |
i
|
i

Podemos assim finalizar a Equacdo que permite calcular as alturas L
de chuvas em fungdio do Tempo de Recorréncia e duragdo do evellnfro.
Os valores de K (Fator de Frequéncia) segundo Lei dei :Gumbel,
I .

comigem as alturas de precipitagdo.

Tabela 3-6 — Valores de K [GUMBEL) ; .

Valores de K (GUMBEL) ' '
Tr-Tempo de Recormréncia em anos
5 10 15 25 50 100
0,820 | 1.466 | 1,827 | 2,283 | 2,889 | 3,490 |

Fonte: Arquivo Pessoal

Com os dados acima foram construidas as curvas de Altura de ]

chuva - Duracdo — Tempo de Recorréncia adotando as relagdes: '

H=(t,T) g i
Onde
H = altura da Precipitag&o em mm

t = Tempo de duragdo da chuva em hs
T = Tempo de Recoréncia, em anos

k™
~(t+b)m '1
|

[

Onde

i = Intensidade média mdaxima da chuva, em mm '
T = Periodo de retorno em anos l
t = Durag@o da chuva, em minutos |
K, m, b, n = parémetros da equagdo determinados para cada local.

Transformando os valores conhecidos das chuvas mdaximas de um

dia em chuvas de 24 h, 1 h e 6 min de duragdo, (izoma C) temos os valores

desagregados de chuva apresentados na tabela abaixo:

| 3-ESTUDOS
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Tabela 3-7 - Relacdo de Intensidade pelo tempo de recoréncia
Média K | [Desvio il
77,73 0,820 x| 20,52 = | 94,56 |mm Max. | idia
Tr-5 Anos 1,005 | x| 94,56 = [ 103,54 | mm Max.| 124 h
0,401 |x|10354| | = | 41.52 |mm Max.[ ;1h
0,008 [x|10354| | = 10,45 [mm Max. | (0.1h
L
77,73 1,466 | x| 20,52 = [ 107,81 | mm Max. | Hidia
Tr-10 1,005 | x [ 107,81 118,05 | mm Max.| |24 h :
Anos 0,397 | x [ 118,05 46,87 | mm Max.| f1h '
0,008 x| 118,05} | =] 11,57 |mm Max. | 10,1h '
]
'
77,73 1,827 x| 2052 |)| = | 11522 | mm Max. | 1idia
Tr 15 Anos 1,005 |x{ 11522 | = [ 126,16 | mm Max. | [24h ‘
0,395 | x| 126,18 49,83 [mm Max.| [1h ' !
0,008 [x|126,16| | = | 12,36 |mm Max. | 0,1h |
1
77,73 2,283 | x| 20,52 = [ 124,67 |mm Max. | #idia . !
Tr-96 Ancs 1,005 | x | 124,67 = 1136,40 | mm Max.| |24 h
0,392 | x| 136,40 | = | 5347 |mm Max.| |1h :
0,008 |x|136,40| [ =] 13,37 |mm Max. | 0i1h |
i
77,73 2,889 | x| 20,52 = [ 137,00 | mm Max. | {'dia
Tr-50 1,005 | x[137,00] | = | 150,02 { mm Max.| 24h }
Anos 0,388 |x[15002] | = [ 5821 [mm Max.| \1h [
0,008 [x|150,02] | =1 14,70 | mm Max.| Di1h '
K
77.73 3490 |x| 20,52 )| = | 148,33 | mm Max. | 1dia
Tr-100 1,005 | x| 149,33 163,52 | mm Max.{ 24h '
Anos 0,384 [ x| 163,52 62,79 | mm Max. | I1h '
0,088 x|18352( | = | 14,39 |mm Max.| 0,1h
Fonte: Arquivo Pessoal r
- i
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i

160,00 — ——r T
Curva-delntensidac
140,00 {— il L 2
X
S, o h W
S 120,00 X
E h % h "
s 100,00 NN
[T
.g 80,00
o
E 60,00
5 ==
2 40,00 —
20,00
0,00
0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 i 250
TEMPO EM HORAS : )
amenTr 10 ANOS ~ emsmsaTr 15 ANOS ~ wmmanTr 25 ANOS ~ =smmmTr 50 ANOS *,
I,
Figura 3-6 — Grdfico de Intensidade da Precipitagdo |
Fonte: Arquivo Pessoal )
|
)
160,00 ! ] = =
- { - | E‘I - 1 T LS ﬁ— 1 { -
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Figura 3-7 — Gréfico de Duragdo e Frequéncia da Precipitacaco

3.2.5 Tempo de Recoméncia

Fonte: Arquivo Pessoal
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Tempo de Recoméncia & o inverso da probabilidade, de um
determinado evento hidrologico ser igualado ou excedido em lum ano
qualquer. Ao se decidir, portanto, que uma obra serd projetada para uma

vaz&io com periodo de retorno T anos, automaticamente, decide-se o graude

protec@o confetido & populagdo. Trata-se, portanto, de escolher qual o *risco
aceitavel” pela comunidade. '

O tempo de recomréncia de uma obra estd reIOCIonado a sua
importancia, ou seja, quanto mais importante & obra, maior deverd ser a
seguranga dessa obra conira chuvas de elevada magnitude, e, assim, maior
deve ser o seu tfempo de recorréncia. i

Sendo assim, com o tempo de recofréncia maior, o fsco de falhas
no sistema de drenagem para essas obras mais importantes Te:n_de Qa ser

menor. K

Em outras palavras, podemos dizer que o tempo de recof'rléncia Tr"
estd relacionado ao grau de proteg@io a ser conferido a obra, |quc1n10 a
precipitagdes de elevada magnitude que ocorrem d cada "Tr" onos

Niveis altos de seguranga implicam, portanto, custos elevodos e
grandes interferéncias no ambiente urbano. Minimizar custos e ln’rerferencuos
& um objetivo imporiante em projetos de drenagem urbana, mas nao deve
ser alcangado pela escoha de periodos de retorno lnadequgldcmenie
pequenos. Caso isso acontega, as consequéncias, muito provo!l\ieimen’re,
serdo perversas, pois a ocupagdo das areas “"protegidas” serd e'n:g:orajoda
pela falsa sensaggo de seguranga que as obras propiciam. | '

Além disso, vale destacar que, dentro de uma mesma|obra, os
tempos de recorréncia serdo diferentes a depender do displiolsiﬁvo de
drenagem projetado. Por exemplo, um bueiro de rodovia com capomdode
de vazdo insuficiente pode causar a erosdo dos taludes junto o |P:)occ de
jusante, ruptura do aterro por transbordamento das aguas, ou inundagdo de
dreas a montante.
Sendo assim, a escolha dos tempos de recotréncia sera de’rerminod‘c1| por meio
de andlises técnico-econdmicas, e deverd abranger:

. ; T3 ESTUDOS.

M} Genharia ] rev.ol [ ] mArmo22 [ ]




|
PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN + PR,
PROJETO — RUA DIADEMA

i
1

» Tipo, import@ncia e seguranga da obra;

» Classe da obra;

%  Estimativa de custos de restauracd@o na hipdtese de destruigdo;

> Estimativa de outros prejuizos resultantes de ocorréncia de descargas
maiores que as de projeto; ¥

» Comparativo de custo entre a obra para diferentes tempos de rec;o:rréncio:

> Risco para as vidas humanas em face de acidentes provocoglos pela

destruicdio da obra. I
| 1

| 1
Ressalta-se, por fim, que o tempo de recorréncia de projeio; deve ser

|
|

analisado em cada caso particular. Em linhas gerdis sGo adotados bélo DNIT

os seguintes valores usudis: \
! |
!
1
.'

Tabela 3-8 - Tempo de Retorno para Sistemas Urbanos

SISTEMA DE DRENAGEM CARACTERISTICAS INTERVALOS (ANOS)

Residencial 2a5 I

Comercial 2a5 |

Microdrenagem: Areas de prédio publico 2a5 |
Aeroporto 5a10 ]

Areas comercias e avenidas 5alo

Macrodrenagem - 10a 2:5
Zoneamento de dreas ribeirinhas - 5a 100,

Fonte: Adaptado de C.M.Tuccl, 2005 '

. . - . (I
Para este estudo serd utilizado o Tempo de Recotréncid de 5 anos,

atendendo as condicdes apresentadas acima. |

!
1

E importante, neste ponto, enfatizar a diferenga entre os ct:cI)nceifos
de periodo de retomo e risco. |

Entende-se por fisco a probabilidade, a possibilidade |de uma
determinada obra vir a falhar pelo menos uma vez durante sua vidc:J |l’JﬂI. Esse
conceito leva em conta que uma obra projetada para um periodo d;éi retorno
T expbe-se, fodo o ano, auma probabilidade 1/T de vir afalhar. E in’ru]i’rivo que,
ao longo de sua vida Ufil, essa obra terd um risco de falha maior do que 1/T,
porque se ficard exposta, repetidamente, a essa probabilidade de ir?15ucesso.

Ap6s definido o Tr, calculamos o risco pela expressdo a seguir que

pode ser deduzida da teoria das probabilidades.

. 13-ESWDOS
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R=100.[1— (1—
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R= 100.[1— (1— %)N]

1 S50
—) ] ~ R=6358%

50

R = risco em porcentagem;
T = periodo de retorno em anos;
N = vida Util da obra em anos.

i

Tabela 3-9 — Probabilidade de ocorréncia em fung&o do periodo de retorno

T VIDA UTIL DA OBRA (ANOS) a
(ANOS) 2 5 25 50 100, |
2 75 o7 99,9 99,9 93,9 -
5 36 67 TR < EX]
10 19 41 93 99 99,9 |
25 25 18 64 87 98 ! !
50 40 10 40 64 g7 |
100 2 5 22 39 631
500 04 1 5 9 18| .
Fonte: Back, 2002 |'
Tabela 3-10 - Séries de Precipitagdo Mdxima K
Precipitagéo Precipitagio '
Ano Maxima Anual | Ordenada m F T .
1941 66 35 1 1,59 22,00}
1942 79 40 2 1,83 11,00]
1943 61 44 3 2,00 7.33 |
1944 92 49 4 222 5,50 |
1945 116 50 5 2.27 4,40
1948 117 50 B 2,28 3,67
1947 50 52 7 2,36 3,14
1948 76 52 8 2,36 275 1
1949 70 53 9 241 244 |
1950 93 53 10 2.41 2,20 |
1951 80 56 11 2,55 2,00 |
1952 75 58 12 2,62 1,83
1953 70 58 13 2,65 1,69
1954 111 59 14 267 1,57 || |
1955 89 59 15 267 1,47 |
66 60 16 273 1,38 1

1956

Lrsn—
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|
1957 84 60 17 273 1,29 |
1958 101 61 18 2,77 1,22
1959 109 81 19 277 116
1960 78 64 20 2,89 1,10 |
1961 83 64 21 2,90 1,05 |
1962 35 64 22 2,92 1,00 |
1963 53 64 23 2,93 0,96 !
1964 72 66 24 2,98 0,92 |
1965 49 66 25 2,99 0,88 |
1966 56 70 26 3,18 0,85 |
1967 44 70 27 3,18 0.81 |
1968 53 70 28 3,20 0.79 | !
1969 83 71 29 3,20 0,76 | :
1970 70 72 30 3,25 0,73 |
1971 95 72 31 327 0,71 ! ,
1972 93 72 32 3,28 0,69 ‘-
1973 61 73 33 3,33 0,67
1974 81 74 34 3,35 0,65 |
1975 71 75 35 3.41 0.63 |
1976 64 75 36 3,42 0,61 | .
1977 106 76 37 3,45 0,59 . o
1978 78 76 38 3,46 0,58 | Co
1979 84 78 39 3,53 0,56 | i
1980 112 78 40 3,53 0,55 | f
1981 52 79 41 3,50 0,54 ,
1982 74 79 42 3,60 0,52 | '
1983 100 80 43 3,64 0,51 ' |
1984 72 80 44 3,64 0,50 |
1985 40 81 45 3,67 0,49 |
1986 72 82 46 3,70 0,48 | !
1987 59 83 47 3,75 0,47 1 :
1988 - 102 83 48 376 046 [ *
1989 76 83 49 377 045 1| :
1990 64 83 50 3,79 044 || |
1991 97 84 51 3,82 0,43 | |
1992 114 84 52 382 | 042 '] l
1993 83 86 53 3,93 042 ! !
1994 52 87 54 3,04 041 I, l
1995 82 89 55 4,05 0,40 |
1996 98 90 56 4,09 0,39 ]
1997 58 92 57 4,18 0,39 ' ;
1998 73 93 58 4,23 0,38 |
1999 83 93 59 423 0,37 |
2000 50 95 80 4,33 0,37 °
2001 58 97 61 4,43 0,36 !
2002 60 98 62 4,46 0,35 |
2003 80 100 83 4,52 0,35 |
2004 59 101 84 4,58 0,34
2005 86 101 85 4,59 0,34
2008 60 102 66 4,62 0,33 |
2007 90 108 87 4,82 0,33 !

; 3 - ESTUDOS
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¥
2008 79 109 68 4,94 0,32 ?
2009 101 111 69 5,05 0,32 |
2010 64 112 70 5,09 0,31 |
2011 75 114 71 517 0,31 |
2012 145 116 72 5,26 0,31 .
2013 87 117 73 5,34 0,30 | '
2014 148 145 74 6,59 0,30 | :
2015 64 148 75 6,70 0,29 | '

Fonte: Arquivo Pessoal ! , |

3.2.6 Estudo da Bacia Hidrogrdafica

Segundo Paulo Sampaio Wilken, “A bacia contribuinte de: ymcurso |

de agua ou bacia de drenagem é a drea receptora da precipi’rc'lc;c'xo que

alimenta parte ou todo o escoamento do curso de Ggua e de seus afluentes”.

. . .- ! .
Do ponto de vista hidroldgico, o escoamento de um curse de agua

ou deflGvio, pode ser considerado como um produto do ciclo hidrolégico,

influenciando por dois grupos de fatores: l’

> Fatores Climaficos: Incluem os efeitos da chuval, e da
evapotranspiracéo, os quais apresentam variagdes ao longo do ano, de
acordo com a climatologia local.

> Fatores Fisioldgicos: Relativos &s caracteristicas da bacia coniribuinte e
do lelto dos cursos de dgua.

Os limites de uma bacia contribuinte podem ser definitf‘:los pelos
divisores de dgua ou espigbes que a separam das bacias odjacen:_ftlas ouU No
caso de dreas urbanas por diversos motivos a drea de contribuicdo pode | |
sofrer algumas alteragées do seu caminho natural. [

De acordo com a literatura a bacia hidrografica em c’:rec!s urbanas
deve ser definida observando-se as ruas adjacentes ao local dcfa‘projefo.

conforme pode ser observado na fig. abaixo. f [
I
|

3.2.7 Planta da Bacia de Contribui¢do:
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A drea da bacia foi obtida através de mosaicagem d:c imagem
Carta SG-22-1-B disponivel em

hitps://www.cnpm.embrapa.br/ Droie’ros/relevobr/dqwnload/pr/sqlﬁz-z-b.h’rm
com a ulilizac@o de software de geoprocessamento. Apds o dc!a\‘/vnlocd a
carta foi importada no Software Auto Cad Civil 3D 2021, e @ partir dfos curvas
de nivel da carta o programa pode gerar sua prépria supetficie o qua facilitou
na hora de delimitar a bacia de contribui¢do. !

Uma vez que a bacia foi calculada de forma ou'romoﬁzcdo pelo

software obtemos uma grande precisdo e eliminamos os erros OpeTOCIonGIS
I

Caracteristicas da Bacia de Contribuigdo:

» Forma Retangular |

» Topografia Plana |
» Vegetacdo Pouca, com algumas dreas sem edificacdo
» Declividade media da bacia3,00% !

i

O estudo hidrolégico mostra que hd uma diferenga mcrcllcn’re entre

a pequena e a grande bacia de drenagem, que ndo i'depende
exclusivamente do seu tamanho. Para uma pequena bacia de drerlncgem, oS
caudais sdo principalmente influenciados pelas condigoes climdticas da
localidade, fisicas do solo e da cobertura sobre a qual 0 homem f%e'm algum
controle; assim, no seu estudo hidroiégico & dada maior otengéo! G prépria
bacia. '
Para uma bacia grande, o efeifo do armazenamento nlo' leito do

curso d'agua toma-se muito pronunciado, de tal modo que nela pr}edomlnc
o estudo hidrolégico do curso d'dgua efetuando-se medidas dlrefos dos
caudais em pontos predeterminados e estudos estatisticos das vcilzoes, 0s
quais sGo muitas vezes estendidos e extrapolados. No caso d|é bacias
pequenas, ao contrdrio das bacias grandes, as medidas diretas nc‘uoiiiém valor
significante porque o homem, dlterando no tempo as condigoes %fllSiCGS da
cobertura do solo, por onde a dgua se escoa, modifica as condigbes de
escoamento independentemente de variagbes dos fatores climdﬂcl‘ps locais.

I
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3.2.8 Tempo de Concenfragdo

E o intervalo de tempo entre o inicio da precipitag@o e olinstante

em que toda a bacia confribui para a vazdo na secdo estudada.

Existern varias formulas indicadas para a determinagdo dos tempos

de concentracdo das bacias hidrograficas. No Manual de Projeto de

Engenharia- capitulo llIl- Hidrologia — DNER recomenda-se que © ;:|5ro]eﬁs‘rc
deverd escolher a férmula do tempo de concentragdo tendo em Vi?fd:

. a) a mais compativel com a forma da bacia; |
" b) a mais adaptavel & regido do interesse da rodovia; .
c) a que contenha o maior niUmero de elementos fisicos: declividade de

talvegue, natureza do solo, recobrimento vegetal, etc.;
d) a distingGo entre dreas rurais e urbanas. '.

Para esse caso optamos por executar os cdlculos pelo meéfodo de

|
Kirpich, indicado para o método racional que é o método de cc’ll'cuio da
vazdo de projeto para bacia de contribuigdo adotada neste estud o.

O tempo de concentragdo é calculado pela expressao: ;
|

0,77

T (0,294. L) ’ |
c=|—— '
Vi

N Onde:
Tc = Tempo de Concentragdo em hora
L = Extensdo do talvegue principal, em Km
i = Declividade efetiva do talvegue em %

329 Coeficiente de Deflivio

Coeficiente de deflivio ou coeficiente de escoamento su herficial

ou ainda coeficiente de “run-off", é a relag@o entre o volume de dagua

escoado superflcmlmen’re e o volume precipitado.

Engenhaﬂa
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A Agua de chuva precipitada sobre a superficie de uma bacia
hidrografica tem uma parcela considerdvel de seu volume refida através das
depressdes do terreno {mais ou menos dependendo da geomorfolc>igia), da
vegetacdo, da interceptacdo para uso na agricuitura, consumo humano e
infilirac&o no solo que formam e dlimentam os lencdis fredticos. O percentual
do volume restante que escoa até o local da drea em estudo € chorﬂado de
coeficiente de deflovio. | :

A tabela de coeficiente de defllivio a ser utilizada dera\lleré ser
compativel com o método de cdiculo de vazdo e da drea da bacia

l’ l

Tabela 3-11 — Valores de Coeficiente de DeflGvio para regid és
|
:

construghes cemadas, luas pavimentadas.
DE EDIFICAGAO COM MUITAS SUPERFICIES LIVRES: partes residencials com ruas 0,25a 0,50,
macadamizadas ou pavimentadas, mas com muitas dreas verdes.

I
OCUPAGAO DO SOLO ©) ']
DE EDIFICAGAO MUITO DENSA: partes cenirais, densamente construidas de uma 0,70a 095 |
cidade com rua e calcadas pavimentadas. '
DE EDIFICAGAO NAO MUITO DENSA: partes adjacentes 2o centro, de menor 0,60a0,70, |
densidade da habitacBes, mas com rua e calgadas pavimentadas. \ I
DE EDIFICAGAQ COM POUCAS SUPERFICIES LIVRES: partes residenciais com 0,50 a 0,60 ‘
:
L
1]

DE SUBURBIOS COM ALGUMA EDIFICAGAQ: partes de amabaldes e sublrbios com 0,1020,25 |
pequena densidade de constugSes. !
DE MATAS, PARQUES E CAMPOS DE ESPORTES: partes rurais, areas verdes, 0,053 0.20I

superficies arborizadas, parques ajardinados e campos de esporie sem pavimentagdo. I
Fonte: WILKEN, 1978 AFPUD PCRTO,1995.

Apds uma andlise mais criteriosa constatamos que todas ds bacias
estudadas nesse projeto estdo classificadas com drea de DE EDIFICAC}OES
COM MUITAS SUPERFICIES LIVERS, porém ainda vdrias ruas enconfror%w-se sem
pavimentagdo por este motivo optamos por escolher como Coeflcxente de

|
Deflivio C = 0,25 i
i

i

3.2.10 Area Minima lm \
' 1

{

|

Define-se como darea minima, a por¢éo bidimensional de'solo, a

pcrﬂr dc qucl quc!quer aGrea menor que esta ndo implicard na redug:co do
~ 3-ESTUDOS
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diametro da tubulagd@o minima normalmente adotado que é de (@ 0,40m,

diameiro este que se mostra eficiente na manutengdo das obras.

. _ . - ‘n - P
Portanto, a area minima, € fungdo do didmetro minimo e'ls,hpuicdo
|

para ser usado no projeto. Para este caso, utilizou-se como dic‘:lmeir;cé minimo

R
@ 0,40m para as galerias pluvidis longitudinais, e também @ 0.40m:para as

. . - . [
travessias, onde havera funcdo exclusiva de esgotamento de uma ou no

mdaximo duas caixas coletoras.

3.2.11

Resumo das Bacias Hidrograficas

I
;
|
|

Ap6s os estudos da bacia hidrografica chegamos aos seguintes

resultados a respeito da bacia.

Tabela 3-12 — Resumo das Bacias Hidrograficas

|

Caracteristicas das Bacias

Bacia '?rff)] Referencia Coef.( g?)ﬂUViO LTLi?r::gﬁ_gi
A.C-01| 008 CX-01 0,25 101,500
AC02| 0,11 CX-02 0,25 101,500
AC-03| 008 CX-03 0,25 101,500
A.C04 | 007 CX-04 0,25 101,500
AC05| 007 CX-05 0.25 101,500
AC-06 | 007 CX-06 0,25 101,500
A.C07 | 007 CX-07 0,25 101,500
A.C-08| 007 CX-08 0,25 101,500
Total 0,62

|
|
i
5
|
|

Fonte: Arquivo Pessoal

3.3 Estudo de Geotécnico;

O Estudo Geotécnico foi desenvolvido de forma a se conhecer as

caracteristicas dos materiais constituintes do subleito, classificar os Imcrleric:is

§ RR‘A'T"“" =
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de corte e fundacdes de aterros, determinando suas caracteristicas fisico-
mecanicas, estudando e indicando os materiais a serem u’rillizados na
terraplanagem, pavimentagdo, drenagem e obras de arte corren’rclas.

Os frabalhos desenvolvidos se basearam nos dados fornecidos pelos
estudos topograficos, no projeto geométrico e no exame inloco do frlecho em
estudo. i .

Com base no estudo topogrdfico e projeto geome’m'c‘o foram

programados os locais e profundidades das sondagens para pes (.I;]UISCIS do
| i
[
|

£ oo .
Os estudos geotécnicos foram iniciados com a progromccao das

subleito, bem como os ensaios a serem realizados.

3.3.1 InvestigacBes Geotécnicas F

investigacdes geotécnicas, elaborada a partir dos estudos prellmlnores e

]
visando complementar as sondagens e ensaios executados parg © Projeto

i
i
Foram programadas investigagdes de sub-superficie ao longo do
: »

Basico.

eixo e nas dreas pofenciais a ocoméncia de solos e materiais possiveis de serem
" ~ ) - L
utlizados na constucd@o. Na Tabela abaixo sdo apresentados ?5. fipos e

finalidade das investigagdes realizadas. | i

Tabela 3-13 - Investigacoes Geotécnicas Utilizadas \
I
f

INVESTIGACCES FINALIDADE
Pogos de inspegdo Caracterizagdo do subsolo através da identificagdo visual da estratigrafia
Ensaios de caracterizagéo Determinago de Indices fisicos e granulometria l
. . _ P
. = Determinag#o das caracteristicas do solo na compactag&o para emprego no
Ensaios de compactagao controle de compactagéo
[
. .| Determinagéo da capacidade de suporte do solo do subleilo e da variagéo da
Ensaios de CBR e Expansao massa especifica durante a saturagao
. o N ~ P 11
Densidade Determinago do fator de homogeneizagdo para compensagéo dos volumes de

corte e aterro

Fonte: Arquivo Pessoal I L
3 - ESTUDOS
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Para a execucdo das sondagens e ensdios de campo € de
laboratério foram adotadas as normas do Departamento Nacjonal de
Infraestrutura Temresire - DNIT e da Associagao Brasileira de Normas Lrécnicos—
ABNT, a saber:

> Andiise granulométrica por peneiramento (DNER-ME d80/94) e
sedimentacdo (DNER-ME 051/94) ! |

> Teor de umidade - (DNER-ME 213/94}; ||

» Compactagdo na energia do Proctor Normal e do Proctor Intermediario
(DNER-ME 129/94); | ‘

» Expansdo (DNER-ME 029/94);

» Indice de Suporte Califérnia - ISC [DNER-ME 049/94);

Para o projeto executivo foram programados, 1 pogo de! inspe¢do
para caracterizagdo do subleito, totalizando 1 investigagGo no efb'(o.

As invesfigactes confirmam a indicagdo preliminar de quie! o trecho
em que a Rua Diadema estd inserida trata-se de regido com corc%:cterisﬁccs
geotécnicas homogéneas, no que tange a granulometria, em que'prevoiece
guase gue em toda a extensGo, material argiloso. | !

O estudo estatistico dos resultados dos ensaios de Iablora'rc')rio e
dos ensaios de campo {Tabela abaixo)} corobora a conclusdo c!cIimcL pois
apresenta pequenos desvios-padrdo, indicande gue numa dls’mbun;:oo
normal de frequéncias, teriamos uma curva de peqguena cmplnude Uma

curva como esta reflete a homogeneidade das amostras.

i
|
7 Tabela 3-14 - Resumo dos Ensaios Geotécnicos [
Estaca | Lado | Furo | Amostra Material CBR || Expansdo

5+0,00 | EX | 1003 1 Argila Vermelha Escura g40|( ; 0,36
' Fonte: Arquivo Pessoal

Os resultados acima evidenciam, portanto, que na drea em estudo
predomina material argiloso, em geral classificado como A7-5!|segundo
classificacdéio HRB,~ indicando um solo argiloso.

Com umidade natural bastante alta nas épocas secas, durante as
qudis as investigagdes foram levadas a cabo, ndo foi identificado nivel d'agua

nos furos de sondogens executados.
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3.3.2 Cdlculo do ISC de Projeto

)
f
|

l
5

. |
Como a Teraplanagem envolve o uso de solos, houve ‘por bem
.

tratar estatisticamente todos os solos, apesar das amostras apresentarem as
I

mesmas caracteristicas fisicas € mecanicas, dentro dos critérios esicﬁbelecidos

nas Especificagdes Gerais para Obras Rodovidrias do DNIT.

- i
Todos os valores foram tratados estatisticamente, cclgulcdos a

g e zas . . - I
média aritmética e o desvio destas amostras. A determinag&o dos intervalos

de aceitacao dos valores computados foi feita através de:

Limite superior: [ X + 1.5 )

Limite inferior: { X - 1.5 )

Onde:

X = Média aritmética dos valores analisados

S = Desvio Padrao

t = Varidvel em func&o do n° de amostras analisadas
N = N.° de amostras

Tabela 3-15 - Valores de "1”

Valores de t
N t
3 0,1
5 0,15
6 0,2
7a19 0,25
> 20 0,3

Fonte: DNIT 2006

|3 EsTupos

e ——

fJiagze, |




1
-
A
FCCen

PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN|~ PR. |
PROJETO —RUA DIADEMA K=

Tabela 3-16 — Limites do CBR

Limite Superior

X t s 1S

815 01 0,00 815 !

Limite Inferior

X t s LS |

8,15 0,1 0,00 815

Fonte: Arquivo Pessoal

Como todos os valores est@o dentro do intervalo calculados néo foi preciso

nova andlise.

Os valores estatisticos enconirados foram:

ISCp =X~K.$ / (N) %

K = 1,29 - Valor do coeficiente usado é aquele relativo ao intervalo

de confianga de 90%.

Tabela 3-17 — Cdlculo do ISC de Projeto |
x k 5 n ISCp ]

8,15 1,29 goo | 1 8,15

Fonte: Arquivo Pessoal

3.3.3 Ocormréncia de Solos Moles

N&o foram identificados locais com ocorréncia de solo com
propriedades desfavordveis (elevada deformabilidade em presenca d'agua’

e baixa capacidade de suporte) & infegridade da plataforma.

s.&ﬁﬁ ] rev.or [ I marmoz2 [ ]

—_—




793

. N
PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN - PR.
PROJETO — RUA DIADEMA

3.3.4 Caracteristicas do Materigis para Aterro

As especificacdes do DEINFRA/DNIT orientam que por emprego
em aterros, o solo deve apresentar as seguintes caracteristicas:

|

> Corpo de aterro: CBR>6% e EXP<4% |
» Camadas finais de aterro (60 cm finais): CBR>8% e E)}(F’<2%

|

.*

i

3.4 Estudo de Trafego;

|
|
|
O Estudo de Trafego fem como objetivo obter, através d'e| métodos
sistemdaticos de coleta, dados relativos ao comportamento deste itgdfego ao
longo da vida Util desta via no que se refere ao pedestre, o VeI'Cl;JIO aviae
finalmente o meio ambiente. Q Estudo de Trafego foi desenvolwdo com base
na Instruc@o de Servigo 15-02 do DER/SC e teve por objetivo ccrocienzar o]
trafego existente e previsto para o frecho, durante toda a vida Uil do projeto,
fornecendo os pardmetros e embasamentos a serem empregcdos no
dimensionamento das solugdes de geometria, pavimentagdo, sin,cillizcc;ﬁo e

outros. .

Por meio dos estudos de trafego € possivel conhecer o numero de|

veiculos que circulam por uma via em um determinado, penodo, 5UQs
velocidades, suas agdes mutuas, os locais onde seus condutores desejam
estaciond-los, os locais onde se conceniram os acidentes de Trlc‘lnsiio, etc.
Permitem a determinacdo quantitativa da capacidade das yias e, em
consequéncia, o estabelecimento dos meios construtivos neg:!assdrios d
melhoria da circulacdo ou das caracteristicas de seu projeto. I

Para a estimativa dos volumes de trafego atual e fuiurci: no trecho
efetuaram-se contagens volumétricas e classificatérias, cujos resultados foram

devidamente tratados para a obtengdo dos dados desejados.

@55;;:;-. T Rev.or [ ] mara022 | ]
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Dados do Trafego

79 4

LPR.

Os dados do trafego local foram obtidos através de contagens

volumétrico-classificatorias realizadas nas proximidades da estaca 0+0,00 do

trecho em estudo, nos dois movimentos principais. Os resuitados destas

pesquisas foram devidamente tratados para a obtengdo da demanda no

que diz respeito ao trafego gerado e principalmente ao trafego futuro.

As contagens volumétrico-classificatorias foram realizcdci:s durante

trés dias consecutivos, no periodo de 13 horas em dois dias e, 24 hor;clls emum

dia. A contagem de 24 horas possibilifou a determinagdo do| Fator de

Expansao Hordria — Fh, a ser aplicado sobre os volumes de 13 horas.

Tabela 3-18 — Posto de Contagem de Trafego

POSTO LOCALIZAGCAO DATA HORARIO |
01/06/2021 6:00 as 19:00 {13 horas)
P1 Esmc;:ggga &;”;:Ee"m 02/06/2021 0:00 35 24:00 (24 horas)
03/06/2021 6:00 as 19:00 (13 horas)

Fonle: Arquive Pessoal

|

Sobre os volumes de 24 horas foram aplicados os Fatores de

Sazonalidade Didria - Fd e Sazonalidade Mensal — Fm, para a defipic;ao do

Tradfego Médio Didrio Anual - TMDA, no ano da contagem.

O ano-base foi considerado para a abertura do frafego foi o de 2021

e, consequentemente, 2031 como o 10° ano.

|
|
I
Tabela 3-19 — Resumo da Contagem de Trafego l
|
1

DIAS HORARIO SENTIDO TRAFEGO VP ON cs CD RSR
TERGA —FEIRA CRESCENTE 112 6 8 6 0
- 6:00H AS 19:00H DECRESCENTE 95 6 9 3 0
QUARTA —FEIRA CRESCENTE 135 6 12 8 1
0:00H AS 24:00H DECRESCENTE 142 6 13 6 1
QUINTA-FEIRA / CRESCENTE 96 6 9 5 1 0
6:00H AS 19:00H | DECRESCENTE 85 6 11 11 ! 1
Fonte: Arguivo Pessoal
)
Onde: E
| 3-Estupos
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¢ VP =>Automdveis (veiculos pequenos)
¢ ON =>Onibus
¢ CS=>Caminhdes Rodado Simples
¢ CD =>Caminhdes Rodados Duplos
¢ RSR=>Rebocque ou Semi- Reboque
e , |
O fator de expansdo hordria foi calculado a partir da contagem de
. ' o
24 horas, comparados com os volumes no periodo de 13 horas do mesmo dia.
A seguir sdo apresentados os fatores de expansGo no Quadro cbcixéo.
!
Tabela 3-20 - Fator de Expansdo Hordria b ;
DIAS ' i
VP ON cs D RSR || TOTAL E
HORARIO |
il
_ i
QUARTA ~FEIRA 206 12 25 14 2 l E 259
6:00H AS 19:00H il
QUARTA ~FEIRA / 277 12 25 14 2 ||| 330
0:00H AS 24:00H I
Fh 1,34 1 1 1 1 127 |
Fonte: Arquivo Pessoal | H
Mulfiplicando o fator de expans@o hordria nos demais| dias de
contagem do trdfego, tem-se o Quadro abaixo.
!
Tabela 3-21 - Volume para 24 Horas ]
DIAS SENTIDO |
HORARIO TRAFEGO VP ON cs CO ‘| RSR
TERCA-FEIRA | CRESCENTE | 150 6 8 6 1| o
6:00H AS 19:00H | DECRESCENTE | 127 6 9 3 0
QUARTA—FEIRA | CRESCENTE 181 6 12 8 147
0:00H AS 24:00H | DECRESCENTE | 190 6 13 6 1
QUINTA-FEIRA / | CRESCENTE 129 6 9 5 0
6:00H AS 19:00H | DECRESCENTE | 114 6 11 11 1
Fonte: Arquivo Pessoal
“R‘RA 173 estubos |
i @E e R X b= tterbesd
. Engenharia 1 REV. QI :‘ MAR/2022 E::]




Fazendo-se a soma para os dois movimentos € a médias

79

PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN}—I PR.
PROJETO -~ RUA DIADEMA

’

lentre os 3

dias de contagem tem-se o Quadro abaixo que mostra o resumo! da TMDA

(Trafego Médio Didrio Anual} para cada veiculo.

Tabela 3-22 - Trafego Médio Didric Anual

TDMA - 2020
Automdveis 297
Onibus 12
e | =
Caminh&o Duplo 13
Semi-Reboque 1
TOTAL 344

Fonte: Arquivo Pessoal

Projecé@o de trafego para o trecho
Sobre o Trafego Médio Didrio Anual (TMDA) foi aplicado &s taxas de

crescimento anual para determinagdo do Trafego Futuro. O Quoc:iro abaixo

mostra a taxa de crescimento anual;

Tabela 3-23 - Taxa de Crescimento

TAXA DE CRESCIMENTO %
PERIODO AUTOMOVEIS | ONIBUS | CAMINHOES
2020-2025 4,03 4,5 4,34
2025-2030 3,63 4,05 3,9
2030-2035 3,27 3,65 3,51
2035-2040 3,15 3,48 3,42

Usando-se o Quadro acima pode-se estimar o trafego

Fonte: Arquivo Pessoal

para os

Ll

préximos anos de acordo com cada periodo. Sendo a abertura da rodovia

izRRA.
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considerada para 2016 para um periodo de 10 anos. O Quadro abaixe mostra
o cdlculo do trafego projetado.
Tabela 3-24 - Trafego Projetado
ANO VP ON cs CD RSR
2021 309 13 22 14 1
2022 321 13 23 14 1
2023 334 14 24 15 1
2024 348 14 25 15 1
2025 360 15 26 16 1 i
2026 374 15 27 17 1 :
2027 387 16 28 17 1y
2028 401 17 29 18 1 F
2029 416 17 30 19 1 ‘
2030 429 18 31 19 1
2031 443 19 32 20 2
Fonle: Arguivo Pessodl !
Parémeétro N |
I
Depois de feita a contagem de fréfego e calculada a ITMDA, foi
estimado o trafego para os préximos ancs, € calculado o nimero NI.

O numero N foi calculado pela metodologia da USACE, lo Quadro

acima mostra o fator veiculo da metodologia. O Quadro abaixo mosira o
cdlculo do niUmero N.
Tabela 3-25 — Fator de Veiculo
METODO USACE ve ON S cD R.SE.*
0 0,79 1,149 4,767 12,078
Fonte: Arquivo Pessoaql
| Engenharia - 7 rev.or [ maroz [ ]
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NUMERO DE N - USACE
ANO 365*Fp*Fr 5 (Vi * Fvi)]ANUAL ACUMULADO
2021 182,5 112,346 |20503,0583 [20503,05835
2022 182,5 117,237 [21395,7838 41898,84216
2023 182,5 122,342 (22327,3837 |64226,22588
2024 182,5 127,669 [23299,5511 |87525,77693
2025 182,5 132,665 (24211,3284 [111737,1054
2026 182,5 137,856 |25158,7903 [136895,8956 |
2027 1825 143,251 |26143,3336 [163039,2293
2028 182,5 148,857 [27166,4098 [190205,6391
2029 182,5 154,682 [28229,5272 |218435,1663
2030 182,5 160,131 [29223,9063 [247659,0726 |,
2031 182,5 165,772 130253,3167 |277912,3893
Fonte: Arquivo Pessoal
|
|
|
|
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4 PROJETOS

4.1 Projeto Geométrico

|
Esia fase denominada de Projeto Executiva objetiva c?e’rclhcr e
consolidar o que foi apresentado e discutido na fase Preliminar de

Pavimentacdio da Rua Diadema, o presente especificao segmen’ro| Jﬂo regi@o

de Pien.
Este segmento, denominado de drea de intervencdo d

tem uma extensdo total de 180,84m.

Com a proposigéio acima descrita, os trabalhos foram desenvolvidos

com o objetivo de enquadrar a rua dentro dos limites existente, respeitando
k. ~ . | .

as edificacées lindeiras, com a fungdo de atender o tréfego de local. Acima

de tudo, para permitir a expansGo ocupacional futura das dreas Iinciieiras, sem

prejudicar a qualidade de transito darua.

O eixo proposto para pavimentacdo foi tragado tendo t?rl'n vista os

- - - . - l'
muros existentes, procurou-se onde houvesse maior disponibilidade de espago

lateral.

4.1.1 Elementos da Se¢do Transversal

A plataforma da pista pavimentada é composta dos

elementos:
e Pista de Rolamento 2 faixas de frafego com 3,50 m cada.

e Calcada Nos dois lgdos da via com 1,50 m.

0 projeto,

seguintes

,___snlg{eﬁﬁ | rev.or [ ] marmo22 [ ]
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4.1.2 Faixa de Dominio

Por estar inserida numa regid@o urbanizada, a faixa de dominio, de
3

forma geral, é o limite dos muros. !

4.2 Projeto de Terraplenagem

O projeto em quest@io objetiva a orientagdo dos se,!rvic;os da
terraplenagem e distribuicdo de materiais. A seguir, apresenta-se as, diretrizes

bdsicas que nortearam esie projeto.

4,2.1 Cortes

Devido a gqudlidade do material encontrado no sub-leito, nGo foi
necessdria a utilizac@o de empréstimo de jazidas, afim de suprir a deficiéncia
de materiais para a execugdo das calgadas, corpo de aterro e, camadas

finais de aterros.

4.2.2 Aterros

Para as calcadas, corpo de atero e camada final de

terraplenagem, deverdo ser empregados materiais proveniente do corte.
Sendo que para as drea onde sergo executadas as calgadas deve-
se compactar com equipamento apropriado sem controle dof grau de

compactagdo, para a camada de corpo de atero esta deve ser langada

|
|
|
|
!
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erm camadas inferiores a 0,30 metros e aplicada a compaciacao até atingir
a energia de $5% do proctor Normal, para a camada final de terraplenagem

esta deve ser lancada em camadas inferiores a 0,20 metros e aplicada a

compactagéo até atingir a energia de 100% do proctor Normal.

4.2.3  Servicos Preliminares

PR.

Previamente as operag¢des de corte e atermo, devlerﬁo ser
executadas as operagdes de preparacéo da drea destinada a mplan’rcgco
do corpo estradal, o que compreende: a remogdo da ccmodo vegetal

super’r‘ cial e arvores, arbustos, tocos, entulhos e quaisquer outros considerados

424 Determinagdo de Volumes

A metodologia utilizada para o cdlculo de volumes foiap
das segdes transversais gabaritadas pelo processo de integragcdo

cujos valores de érea foram fransportadas a pianilhas abaixo.

O cdiculo do volume é elaborado a partir das drea das secgoes

transversais, pela aplicag@o do método da média das drea conforme formula

abaixo:
Al+A2 L
=72 *2
O resultado é o volume dos prismas correspondentes as estacas em
estudo.

i
i

animetria

o grdfica,
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4.2.5 Recomendagdes

Deverdo ser seguidas as Instruc;éés de Servico do DNIT e as

Especificagcdes Complemeniares que fazem parte integrante deste projeto.

Tabela 4-1 — Especificacdes de Servigo

SERVICOS ESPECIFICACOES DE SERVICO
Servicos Preliminares 104/2009
Caminho de Servigo 105/2009
Corte 106/2009
Empréstimo 107/2009
Aterro 108/2009

Fonte: Arquivo Pessoal ‘

4.3 Projeto de Drenagem

O Projeto de drenagem serd desenvolvido com os dados obtidos
dos estudos Hidrolégicos e  Topograficos, compreendt-%-ndo o
dimensionamento, a verificagdo hidraulica, a funciondlidade e o
posicionamento das obras e dispositivos.

Este projeto tem como objetivo apresentar solugdes para c1:cp’rcc;c“:o
e conducdo da dgua que precipitam e escoam na drea de abrangéncia do
projeto. Nos segmentos com meio fio ou calcadas que confinam jas aguas
pluviais, a drenagem pluvial estd sendo coletada com caixas coletoras com

boca de lobo e galerias de concreto.

4.3.1 Metodologia

Os trabalhos foram desenvolvidos segundo as direfrizes e instrugdes

relacionadas a seguir (IPR-726):

E.__-Elngenharlzsl'- __l REV. 01 }: MAR/2022 E::j
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» 1S-203: Instrugc@o de Servigo para Estudos Hidrologicos;
« 15-210: Instrugdo de Servigo para Projeto de Drenagem.

4.3.2  SituagcGo da Drenagem Existente

|
|
|

Para este projeto néo foi considera a drenagem existente, pois ndo
suprimi as necessidades minimas exigidas. h
|

~-7 4.3.3 Dispositivos de Drenagem

Para adequar o escoamento superficial da agua, utilizou-se os
dispositivos de drenagem superficial apresentados no Album de Prqjefos-hpos
de Dispositivos de drenagem - DNIT. |
Verificou-se a necessidade dos seguintes dispositivos:

s Meio-fio
e Caixas coletoras com boca de lobo e grelha de concre’ro
a2
L

Caixas de ligagdo e passagem - CLP;
Galerias de concreto para aguas pluviais.

S

4,34 Cdiculo da Vazdo das Bacias

Para o cdlculo da vazdo da bacia hidrogrdfica, foi escolhido o
méfodo racional que para bacias que ndo apresentam complexidade e que
tenham até 2 kmzde drea de drenagem, é usual que a vazdo de projeto seja
determinada pelo Método Racional. Esse método foi infroduzido em 1889 e é
largamente utilizado nos Estados Unidos € em outros paises. Embora tenha sido
frequentemente sujeito a criticas académicas por sua simplicidade, nenhum

outro método foi desenvolvido dentro de um nivel de acei’rcc;acla geral. O

@RR e ) . A-PROJFIOS
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Método Racional, adequadamente aplicado, pode conduzr a Ire sulfados
satisfatérios em projetos de drenagem urbana que tenham |

[]
hidraulicas como gdlerias, bueiros etc., e ainda para estruturas 'drouhccs

projetadas em pequenas dreas rurais.

condicdes para o emprego deste método como: | !

v

[canais), em condigdes de escoamento permanente e uniforme, feito com o

auxlio de equagdes empiricas, também foi utiizado © software hidrom,

- A-PROJErosI
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l
cra struturas
i

O Método é dado pela seguinte férmula:

Q =0,0028.C.1.A

Onde:

Q=md/s

A=ha&

[=mm/h

C = Coeficiente de defldvio.

Conforme recomenda a literatura foram checcdos' algumas

Planimetria da bacia para deiermmac;ao de sua drea. E |mpor’rcn’fe notar
que, em dreas urbanas, nem sempre a area da bacia é determihada pelo
seu divisor de daguas, sendo de ocorréncia relativamente comum d
transposic@io de aguas pluviais de bacias vizinhas através de| tubos e
galerias; ' I

Existéncia de uma relacdo intensidade-duragaoc-frequéncia representohvc
do regime de chuvas intensas na areq; [ i

Escolha de um coeficiente de escoamento superficial represen’rc’nvo das
condigdes futuras da bacia; i |

Determinacdo do tempo de concentragdo, ou seja, o tempo d61 percurso
da dgua desde o ponto mais distante da bacia hidrogrdfica <:1’reI a secdo
de interesse. Apds o tempo de concentrag&o, toda a drea da bccua estara
coniribuindo para o escoamento, desde que a duragdo dc chuva
excedente seja no minimo igual ao tempo de concentragdo. I

4.3.5 Dimensionamento Hidraulico

Foi utiizado o método de dimensionamento de condutos livres

t*""fi
Q-
K

ki

|
j
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|
desenvolvido pelo professor e doutor em hidrologia Alvaro José| Back e

também o software canal, elaborado pela Universidade Federal de|Vigosa.

4.3.6 Coeficiente de Rugosidade de Manning !

A rugosidade pode ser determinada, porém, € um coeficiente que

ja foi objeto de vdrios estudos e podendo ser obtido de vdrias tabelas de

literatura de estudos hidrdulicos. l

Tabela 4-2 — Coeficiente de Manning

Fonte: Drenagem e Conirole da Erosdo Urbana [Chow, V1), Champagnat, 1997.

TIPO DE CANAL n
' DESCRIGAQ Minimo Médio Maximo | }
Acabado a colher da padrelro 0,011 0,013 0015 |1
Acabado a desempenadeita 0,013 0,015 o016 !
Acabado com areia grossa 0,015 0,012 0,020 |
CONCRETO | Sem acabamento 0,014 0,017 0,020 |
Langado com seg8o regularizada 0,016 0,019 0,023 ||
Langado com segho ondulada 0,018 0,022 0,025 |
Sobre rocha bem escavada 0,017 0,020 0,023 ,
Sobre rocha Irregular 0,022 0,027 0,030 |
I
|
(]

Para o coeficiente de rugosidade de Manning (n) foram
consideradas a seguinte indicagdo, conforme o livro de Gestdo '.‘dle aguas
pluvidis urbanas: “a prafica usual no Brasil € utilizar um coefic;:iente de
rugosidade de Manning, de 0,013 para o cdlculo de canais e goleri(ils. Porém,
esse valor € adequado para iubos de concreto novos, mds ndo é
representativo das reais condigdes de funcionamento de condutos }recis.

Depois de poucos anos de funcionamento, as condilc;ées dos
condutos/canais e das juntas comegam a se deteriorar, €, mesmo em canais
com boas condictes de manutengdo, € inevitével a presenca de sedimentos
e outros materiais que aumentam a resisténcia ao escoamento das aguas.

Porém, pelos considerados do paragrafo anterior, um n de Manning|de 0,015

': R - _____A-PROJEIOS
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a 0,016 & bem mais adequado para simular as condi¢des de funcionamento

da rede de drenagem durante a sua vida Util.
Consultando a literatura a respeito de dimensionamentos|de canais

se obfive como coeficiente de rugosidade de Manning - n pcrcIConcreTo

|
i
I

acabado a desempenadeira: !

- minimo = 0,013; i
- normal = 0,015; ;
- méximo = 0,016;

|

]

4.3.7 Relacdo de Enchimenfo

|
|
|
"
. . [
As galerias serdo projetadas como condutos livres e devergo ser

obedecidas em projeto as seguintes condigdes:

Tabela 4-3 - Relacdo Y/D ‘

1
§
]
Tipo de conduto Relagéio de enchimento

|
Galerias e ramais circulares Y/D<0,85
Galerias retangulares fechadas ¥/D <0,90
Canaletas retangulares abertas Y/D<0,80 |,
Canaletas circulares abertas (meia calha) ¥/D <£0,30 !

Fonle: Drenagem € Confrole da Erosdo Urbana [Chow, V.T}, Champagnat, 1997,

1
|

4.3.8 Equagdo de Dimensionamento .
[
As seguintes equagdes foram utilizadas para a determinagdo das

dimensdes mais apropriadas do canal:

4.3.8.1 Equacdo de Manning — Velocidade

V= [1In (Re)zs (i)1e2] ,
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V - Velocidade média (m/s);
n — Coeficiente de rugosidade de Manning;
RH - Raio hidrdulico (m);

Onde: ‘
- . . I |
i — Declividade média {m/m); s

| -
4.3.8.2 Raio Hidrdulico —RH i

O raio hidraulico sendo uma grandezc linear e caracieristico tipico
e - . l
do escoamento foi definido como sendo o quociente da area moIhIc:da pelo

perimetro molhado da se¢&o do escoamento. Dada por:

Ru= [An/ Pr] ,

Onde:

Ru— Raio hidrdaulico (m);
Am— Area molhada [ma);
Pm— Petimeiro molhado {m);

4.3.8.3 Declividade Média

A declividade média - i - do trecho do canal (galeria) executado

dada pelo quociente entre o desnivel do fundo do canal (diferenc;aide cotas
de montante e jusante — h) e o seu comprimento (L}, medido no plano
horizontal. Obtido:

i=[h/L]

Onde: !
i — Declividade média {m/m);

_h - Diferenga de cotas (m);

L - Comprimento do trecho em estudo;

Ir —e. . F—— —.— P "y .. Lo s — .. o oo
: o i
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4.4 Projeto de Pavimentagdo; !

L]

O Projeto de Pavimentagdo desenvoivido definiv ase¢do "r:cnsversol
|

do pavimento, em tangente e em linha reta, suas espessuras ao longo do
trecho, bem como o estabelecimento do tipo do pavimento,  definindo
geometricamente as diferentes camadas componentes, esiabelééendo (ol
materiais constituintes.

O Projeto de Pavimentagdo Asfdltica da Rua Diadema, no,municipio
de Pien, com extensdo de 180,843 metros, seguiu s orientacoes dolrs métodos

preconizados pelo DEINFRA.

O objetivo do projeto de pavimentagGo é ade estudar e apresentar
a melhor estrutura para o pavimento, andlisando sob o ponto de vista técnico

e econdmico, de forma a aperfeicoar a solugdo proposta no tocante aocs

aspectos técnicos com a maior economia possivel.
De forma geral, a estrutura dimensionada deverd c:liender as
seguintes caracteristicas:

|
+ Dar conforto ao usudrio; i
+ Resistir e distribuir os esforcos verticais oriundos do irafego; |
+ Resistir aos esforgos horizontais; ,
¢ Serimpermedvel, evitando a infiltragdo das aguas supertficias;
+ Melhorar a qualidade de vida da populagdo e do sistema wan’o.
f

4.4.1 Dimensionamento do Pavimento.

O dimensionamento do pavimento foi desenvolvido de acordo com
o método de projeto de Pavimentos Flexiveis do DNER de 1979, da autoria do
Eng® Murillo Lopes de Souza.
Relafivamente aos materiais integrantes do pavimento, sGo

adotados coeficientes de equivaléncia estrutural tomando por, base os

" la|-proJETOS.
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resultados obfidos na Pista Experimental da AASHTO, com modificagdes
julgadas oportunas. |

Os coeficientes estruturais utilizados foram baseados na Tabela

abaixo:
Tabela 4-4 — Coeficiente dos Componentes do Pavimento
COMPONENTES DO PAVIMENTO COEFICIENTE
Base ou revestimento de concreto betuminoso | 12,00
Base ou revestimento pré-misturado a quente, de graduagdo j 11,70
Base ou revestimento pré-misturado a frio, de graduagio i1,40
Base ou revestimento betuminoso por penetragio 11,20
Camadas granulares 1,00
Solo cimento com resisténcia a compressio a 7 dias, superior a 45 kg/cm 11,70
Solo cimento com resisténcia & compressio a 7 dias, entre 45 kgfcm e 28 kg/cm | 1,40
Solo cimento com resisténcia  compress3o a 7 dias, entre 28 kg/cm e 21 kg/em 11,20
Fonte: Arquivo Pessoal

A Capacidade de Suporte do subleito, e dos materiais colr'nsﬁ’ruin’res
do pavimento é dada pelo CBR, adotando-se o método d'g—:- ensaio
preconizado pelo DNER, em corpos-de-prova indeformados ou moldados em
laboratério para as condigdes de massa especifica aparente e l'umidcde

|

especificada para o servigo. '

|

i

4.4.2 Dados dos Estudos de Trafego e Geotécnicos. !
|

P

t

)

+ NOmero de Solicitagdes no Eixo Padrdo = N f

O Valor de N foi obtido conforme descrito nos estudos de frafego e

apresentou o seguinte valor:
N= 2,78 E+05

+ Indice de Suporie Califérnia ISCp
O ISC de Projeto foi obtido conforme descrifo nos Estudos

Geotécnicos e apresentou o seguinte valor:

ISC projeto = 8,40%

1
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4.4.3 Caracteristica das Camadas do Pavimento

Para o dimensionamento da estrutura do pavimento da rva
deste projeto, adotaram-se os seguintes dados:

+ Subleito
¢ Sub-Base

¢ Base

Coeficientes Estruturais

¢ Revestimento Concreto Betuminoso — KR =2,00
¢ Base Granular —KB=1,00
¢ Sub-base Granular — KSR = 1,00

4.44  Determinacdo da Espessura do Revestimento

Em funcd@o do nUmero de repeticdes de eixo padr&o I<:1do’rc1do

anferiormente (N =), foi possivel determinar a espessura e 0| Ihpo de

_——m—-— —
-
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— CBRp = 8,40%
— CBR = 20,00%
— CBR = 80,00%

revestimento a ser adotado. |

Tabela 4-5 - Espessura do Revestimento

|

objeto

N

Espessura do Revestimento Betuminoso

Ns10°

10°<N<s5x10°
5x10°<N=< 107
10’<Ns5x107

N>5x10"

Tratamentos superficiais betuminosos !
|

Revestimentos betuminosos com 5,0 cm de espess

[
Concreto betuminoso com 7,5 cm de espessura |
Concreto betuminoso com 10,0 cm de espessura

Concreto betuminoso com 12,5 cm de espessura

Ura

De acordo com a Tabela acima, como pode ser observado, em

func@o do nUmero de “N" obtém-se como revestimento apenas um

tratamento superficial.

Fonte: DNIT 2006

Porém adota-se uma espessura de 5,00

revestimento em Concreto Betuminoso.

cm de

@ERRA
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R=5,00cm

4.4.5 Determinacédo das Camadas Granuiares

+ Espessura da Camada de Base
KR -R+KB -B2>H20
2X5+1XB225
- B=15-Adota-se 0,15 m

i j
+ Espessura da Camada de Sub-Base
KR R+ KB B +KS -h20>Hn
2x5+1x15+1xh20>45
SB = 20 Adota-se 0,20m !
|
%
Desta forma, pelo dimensionamento das camadas através do
Método do DNER, obliveram-se os seguintes valores:
Tabela 4-6 — Resumo das Espessuras do Pavimento I
Camada Material Espessura ;| |
EER Revestimento Concreto Betuminoso 005m !
) Base Brita Graduada ' 015m |
Sub-Base Macadame Seco 0,20m !
Espessura Total do Pavimento 0,40m |

Fonte: Arquive Pessoal

4.5 Projetos De Acessibilidade

Este documento estabelece critérios e paradmetros técnicos ]c11 serem

observados quanto ao projeto, construgdo, instalaggo e adaptagdo

urbano e rural, e de edificacdes as condigdes de acessibilidade.

d
l
|
|

o meio
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No estabelecimento desses critérios e par@metros técnicos foram

consideradas diversas condicdes de mobilidade e de percquao do

ambiente, com ou sem a ajuda de aparelhos especificos, comc'r' proteses,
. . R
aparelhos de apoio, cadeiras de rodas, bengalas de rosirecmen’rc]); sisfemas

assistivos de audicdo ou qualquer ouiro que venha A com'pilemen’rar
b

necessidades individuais.

Este documento visa proporcionar a utilizag&o de|{maneira
autdnoma, independente e segura do ambiente, edificagdes, mobilidrio,
equipamentos urbanos e elementos 4 maior quantidade possivel de|pessoas,
independentemente de idade, estatura ou limitacGo de mobilidade ou

percep¢do.

As @reas técnicas de servico ou de acesso restito, como casas de
maquinas, bariletes, passagem de uso técnico efc.. ndo necessitam ser
qacessiveis. ;

As edificacdes residenciais multifamiliares, condominios e:cfonjuntos
habitacionais necessitam ser acessiveis em suas areas de uso comum. As

unidades autdnomas acessiveis séo localizadas em rota acessivel.

NOTA Para serem considerados acessiveis, todos os espagos, edificacdes,
mobiliarios e equipamentos urbanos que vierem a ser projetados, construidos, rmantados ou
implantados, bem como as reformas e ampliacdes de edificagdes e equipamenfds urbanos,
atendem ao disposto nesta Normma.

4.5.1 Referéncias normativas

'i
|

Os documentos relacionados a seguir s@o indispensaveis a
1
aplicac@o deste documento. Para referéncias datadas, aplicam-se Isomen’re

as edicdes citadas. Para referéncias ndo datadas, aplicom-se as edigdes mais

recentes do referido documento (incluindo emendas). !

v ABNT NBR 5410, Instalagdes elétricas de baixa tensdo
v ABNT NBR 9077, Saidas de emergéncia em edificios
v ABNT NBER 10152, Niveis de ruido para conforto acustico — Procedimento

- | _ 4-PROJETOS
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v ABNT NBR 10283, Revestimentos eletroliticos de metais & plasticos|sanitarios
— Requisitos e métodos de ensaio

v ABNT NBR 10898, Sistema de iluminagdo de emergéncia

v ABNT NBR 11003, Tintas — Determinagdo da aderéncia ]

v ABNT NBR 11785, Barra antipdnico — Requisitos ‘

v ABNT NBR 13434 (todas as partes), Sinalizac@io de seguranga contra
incéndio e panico |

v ABNT NBR 13713, Instalagdes hidraulicas prediais ~ Aparethos automaticos
acionados mecanicamente e com ciclo de fechamento automdatico —

Requisitos e métodos de ensaio !

v ABNT NBR 14718, Guarda-corpos para edificacdo ]

v ABNT NBR 15097 (todas as partes}, Apareiho sanitario de material cerémico

v ABNT NBR 15250, Acessibilidade em caixa de aufo-atendimento bancdrio

v ABNT NBR 15599, Acessibilidade — Comunicacdo na prestacao de .%,ervig:os

v ABNT NBR ISO 9386 {todas as partes), Plataformas de elevagdo motorizadas
para pessoas com mobilidade reduzida — Requisitos para se'éurango.
dimensdes e operagdo

v ABNT NBR NM 313, Elevadores de passageiros — Requisitos de seguranca
para construgdo e instalagGo - Requisitos particuiares para a acessibilidade
das pessoas, incluindo pessoas com deficiéncia ABNT NBR IEC 60529, Graus
de protecdo para invélucros de equipamentos elétricos {codigo IIP?)

v ASTM C609-07. Measurement of light reflectance value and smiall color
differences between pieces of ceramic tile '

|
4.5.2 Termos, definicbes :

Para os efeitos deste documento, aplicam-se 0s seguinte's fermos,
definicdes e abreviaturas: ll '

» ACESSIBILIDADE: possibiidade e condigdo de dlcance, percep¢do e
entendimento para utilizagdo, com seguranca e autonomia, de espagos,
mobilidrios, equipamentos urbanos, edificacdes, transpories, info:rmoc;ao e
comunicacdo, inclusive seus sistemas e tecnologias, bem como oufros
servicos e instalacdes abertos ao publico, de uso publico ou priva:do de uso
colefivo, tanto na zona urbana como na rural, por pessoa com deficiéncia
ou mobilidade reduzida.

» ACESSIVEL: Espagos, mobilidrios, equipamentos urbanos, edificagdes,
transportes, informagdo € comunicacdo, inclusive seus sistemas e
tecnologias ou elemento que pPoOssa ser adlcancado, acionado, utilizado e
vivenciado por qualquer pessoa.
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> AQAPTAVEL: Espaco, edificagdo, mobiliario, equipamento u:rbono ou
elemenfo cujas caracteristicas possam ser alteradas para quel se torne
acessivel H

> ADAPTADO: Espaco, edificagdo, mobilicrio, equipamento urbano ou
elemento cujas caracteristicas originais foram alteradas pos’reﬁormenfe
para serem acessiveis. f

» ADEQUADO: Espaco, edificagdo, mobiliario, equipamento urbano ou
elemento cujas caracteristicas foram originalmente planejadas p;uoro serem
acessiveis. !

> AJUDA TECNICA: Produtos, equipamentos, dispositivos, | | recursos,
metodologias, estratégias, prdticas e servicos que objetivem pl:‘c;Jmover a
funcionalidade, relacionada & atividade e a participagcdo da pessoa com
deficiéncia ou mobilidade reduzida, visando a sua ddl’ronomio.

independéncia, qualidade de vida e inclusGo social.
NOTA  Esse termo também pode ser denominado “tecnologia assistiva™. :
)

5> AREA DE APROXIMACAOQ: Espago sem obsidaculos, destinado a garantir
manobra, desiocamento e aproximagdo de fodas as pessoas, para
utilizacdo de mobilidrio ou elemento com autonomia e seguronc;'cf:.

> AREA DE CIRCULAGAO: Espaco livre de obstaculos, destinado ao uso de
todas as pessoas. | [

» AREA DE DESCANSO: Area adjacente e interligada s Greas de circula¢do
interna ou externa &s edificagdes, destinada a usudrios que nec: ssitem de
paradas tempordrias para posterior continuagdao do frajeto. o

> AREA DE REFUGIO OU RESGATE: Area com acesso direto para ulrho saida,
destinada a manter em seguranga pessods com deficiéncia ou com
mobilidade reduzida, enquanto aguardam socorro em sifuagdo de sinistro.

> AREA DE TRANSEERENCIA: Espaco livre de obstdculos, correspondente no
minimo a um mddulo de referéncia, a ser utllizado para transferéncia por
pessoa com deficiéncia ou mobilidade reduzida, observando as areas de
circulagdo e manobra. '

> CALCADA: Parte da via, normalmente segregada e em nivel dife_rtlen’re, ndo
destinada & circulagdo de veiculos, reservada ao transito de pedestres e,
quando possivel, & implantagcdo de mobilidrio, sinalizagdo, vegetagdo,
placas de sindlizagdo e ouiros fins. a

» CALCADA REBAIXADA: Rampa construida ou implantada na calgada,
destinada a promover a concordéncia de nivel entre estes' 'e o leito
carocavel. !

> CONTRASTE: Diferenca perceptivei visual, tatil ou sonora.

> DESENHO UNIVERSAL: Concepgdo de produtos, ambientes, programas €
servicos a serem utilizados por fodas as pessoas, sem necessi:dcde de
adaptagdo ou projeto especifico, incluindo os recursos de tecnologia

assistiva.
NOTA O conceitc de desenho universal tem como pressupostos: equipizrar,:ao das
possibilidades de uso, flexibiidade no uso, Uso simples e intuitivo, captagdo da irilformcc;ao,
tolerancia ao erro, minimo esfo[c;o fisico, dimensionamento de espagos pard acesso, Uso e
interacdo de todos os usudrios. E composto por sete principios, descritos no Anexo A.
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> ELEMENTO: Qualquer dispositivo de comando, acionamento, comutagdo
ou comuhicacdo, como, por exemplo, ielefones, infercomurpilcodores,
interruptores, torneiras, registros, valvulas, botoeiras, painéis de (I:omcndo.
entre outros. |

> EQUIPAMENTO URBANO: Todos os bens publicos e privados, de |uﬁlidcxde
publica, destinados & prestagdo de servigos necessarios ao funC|oncmen’ro
da cidade, em espacos publicos e privados.

> FAIXA ELEVADA: Elevagdo do nivel do leito carrogavel composTo de drea
plana elevadaq, sinalizada com faixa para travessia de pedes’rres e rampa
de transposicGo para veiculos, destinada a nivelar o leito carrogavel as
calcadas em ambos os lados da via.

> FAIXA DE TRAVESSIA DE PEDESTRES: Sinalizac&o transversall ao leito
carocavel, destinada a ordenar e indicar os deslocamentos dosrpedesfres
para a travessia da via. |

> FATORES DE IMPEDANCIA: Elementos ou condigbes que possam m’rerferir no
fluxo de pedestres, como, por exemplo, mobiliGrio urbano, enitadas de
edificacdes junto ao dlinhamento, vitines junto ao alinhamento,
vegetagéo, postes de sinalizagdo, entre outros.

» FOCO DE PEDESTRES: Indicagdo luminosa de permissGo ou |mpedlmen’ro de
locomocgdo na faixa apropriada.

» GUIA DE BALIZAMENTO: Elemento edificado ou instalado junto dos limites
laterais das superficies de piso, destinado a definir claramente os}llmlfes da
drea de circulagdo de pedestres. '

> IMPRATICABILIDADE: Condicdo ou conjunto de condigoes fisicas! ou legais
que possam impedir a adaptagio de edificagdes, moblhano
equipamentos ou elementos & acessibilidade. |

> LINHA-GUIA: Qualguer elemento natural ou edificado que possa ser
utilizado como referéncia de orientagdo direcional por todas os pessocs,
especiaimente as com deficiéncia visual. |

» LOCAL DE REUNIAO: Espago intemno ou extemo que acomode grupo de
pessoas reunidas para atividades de lazer, cultural, pollhca social,
educacional, religiosa ou para consumo de alimentos e bebidas. o

» MOBILIARIO URBANO: Conjunto de objetos existentes nas vias e nos 'espc:c;os
publicos, superpostos ou adicionados aos elemenios de urbcnlzog:oo ou de
edificacado, de forma que sua modificagdo ou seu traslado ndo |:>rovoque
alteracdes substanciais nesses elementos, como semaforos, posies de
sindlizactio e similares, terminais e pontos de acesso colefivo ds
telecomunicacées, fontes de dguaq, lixeiras, toldos, mcquUISes,l bancos,
quiosques e quaisquer outros de natureza andloga.

> PASSEIO: Parte da calgada ou da pista de rolamento, neste Ulhmo caso
separada por pintura ou elemento fisico, livre de interferéncias, deshnoda a
circulagcao exclusiva de pedesires e, excepcionalmente, de cu:hs’gcs

> PISO TATIL: Piso caracterizado por textura e cor contrastantes em‘relog:ao
ao piso adjacente, destinado a constituir alerta ou linha-guia, servmdo de
orientagdo, pnnmpolmente, as pessoas com deficiéncia visual ldu baixa
vis@o. Sdo de dois fipos: piso tatil de alerta e piso 1étil direcional.
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> RAMPA: Inclinac@io da superficie de piso, longitudinal ao sentido de
caminhamento, com declividade igual ou superior a 5 %.

> REFORMA: Intervencdo fisica em edificagdo, mobiiidrio, equipamento
urbano ou elemento, que implique a modificagdo de suas caracteristicas
estruturais e funcionais. |

> ROTA ACESSIVEL: Trajeto continuo, desobstruido e sinalizado, queiconec’re
os ambientes externos ou internos de espagos e edificagoes, e que possa
ser utiizado de forma auténoma e segura por todas as pessoas, inclusive
aquelas com deficiéncia e mobilidade reduzida. A rota acessivel pode
incorporar estacionamentos, calgadas rebaixadas, faixas de tfravessia de
pedestres, pisos, corredores, escadas e rampas, entre outros. g

> ROTA DE FUGA: Trajeto continuo, devidamente protegido, consﬁfyido por
porias, comedores, antecamaras, passagens externas, balcdes, vestibulos,
escadas, rampas ou outros dispositivos de safda ou combinagdes destes, a
ser percorrido pelo usudrio, em caso de sinistro de qualguer ponto da
edificacdao, até atingir uma area segura. ! |

> SERVICO ASSISTIDO: Apoio para auxiliar qualquer pessoa com dificuldade
de circular no ambiente ou de utilizar algum equipamento.

> USO COMUM: Espacos, salas ou elementos, externos ou intemas, disponiveis
para o uso de um grupo especifico de pessoas {por exemplo,|s’alcs em
edificic de escritérios, ocupadas geralmente por funciondrios,
colaboradores e eventudis visitantes). L)

» USO PUBLICO: Espacos, salas ou elementos externos ou internos, disponiveis
para o publico em geral. O uso publico pode ocorrer em edific:c‘c;ﬁes ou
equipamentos de propriedade pUblica ou privada. i

> USO RESTRITO: Espacos, salas ou elementos internos ou extemos, disponiveis
estritamente para pessoas autorizadas (por exemplo, casas de nh:dquinos,
bariletes, passagem de uso técnico e outros com fungdes similares).

» VESTIARIOS: Comodo para a froca de roupq, podendo ser emlcl:onjun’fo

com banheiros ou sanitarios o
NOTA Os termos barreiras, pessoa com deficiéncia e pessoa com mobilidade reduzida estdo
definidos em legislag@o vigente. ¥

4.6 Projetos de Sinalizagdo: .

4.6.1 Sindlizacdo Horizontal; ‘
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E um subsistema da sinalizag@io vidria que se utiliza de linhas,
marcagdes, simbolos e legendas, pintados ou apostos sobre o pavimento das
vics.

Tém como fungdo organizar o fluxo de veiculos e pedestres;
controlar e orientar os deslocamentos em situagdes com problf’c—:lmos de
geometriq, topografia ou frente a obstdculos; complementar os ?sinc:is de
regulamentacdo, adverténcia ou indicagdo. |

Faixa Continua so linhas sem interrupcdo pelo trecho da |vic1 onde
estéo demarcando; podem estar longitudinalmente ou fransversalmente
opostas & via. |

Tracejada ou Seccionada sdo linhas tracejadas com espagamentos
de extensao igual ou maior que o trago. !

Simbolos e Legendas sdo informagdes escritas ou desenhadcls no
pavimento indicando uma situagdo ou complementando uma smchzc:c;co
vertical existente I I

A cor amarela regulamenta os fluxos de sentidos 'opostos
delimitagGo de espacgos proibidos para estacionamento e/fou pcrc:clic e na
marcagdo de obstdculos. Vermelha é para regulacdo de espago d'e:sﬂncdo
ao deslocamento de bicicletas leves{ciclovias). Simbolos (Ho:%[::)ifcis e
Farmdcias — cruz). Branca € para regulagdo de fluxos de mesmots:enﬁdo:
delimitac@o de espagos especiais, de trechos de vias, desﬁncllx::los ao
estacionamento regulamentado de veiculos em condigdes eispecicis:
marcagdo de faixa de pedestres; pintura de simbolos e legendas. A;z'ul para
pinturas de simbolos em dreas especiais de estacionamento ou de, parada
para embarque e desembarque e Preta: proporcionar contraste Jenfre (o}

pavimento e a pinfura.

4.6.1.1 Sinalizacdo Horizontal a Base de Tinta Acrilica

Engenharla
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Especificagcdes Técnicas. |
Esta especificagbGo fixa as condicdes exigidas da [empresa

contratada, quanto a tinta a base de resina acrilica a ser utilizada na

demarcagdo vidria.

|
Documentos Complementares. '
§

Na aplicacdo desta especificacdo € necessd@rio consultar as seguintesiNormas
da ABNT:

NBR 11862;
NBR-15438;
NBR-16184;
NBR 7396;

|

|

Requisitos para a Tinta Acrilica, NBR 11862 |
A tinta deve ser fornecida para uso em superficie de pavir})én’ro de
concreto asfdltico e /ou de blocos sextavados de concreto (blokrefi,' apds a
abertura do recipiente, néo deverd apresentar sedimentos, natas ou! ic;rumos.
Deve ser suscetlivel de rejuvenescimento mediante aplicagGo de nova

camada e deve estar apla a ser aplicada nas seguintes condigdes: ||

o Temperatura enire 5°C e 40°C;
e Umidade relativa do ar até 80%; '
A tinta deve estar em condigdes de ser aplicada por mdaquinas

apropriadas e fer a consisténcia especificada, sem ser necessdria a adigdo

de outro aditivo qualquer. Pode ser aplicada em espessuras, qucndé,ﬁmida,
vardveis de 0,4 a 0,9mm; A tinta quando aplicada na quc’:r‘ﬂidade
especificada, deve recobrir perfeitamente o pavimento e permitir a Iil:'l)eroc;:ao
do tfrafego no periodo maximo de tempo de 30 minutos.

A tinta deve manter infegraimente a sua coesGo e cor, apds
aplicacdo no pavimento; a tinta aplicada, apds secagem fisica total, deve
apresentar plasticidade e caracteristicas de adesividade ao pavimento, e
produzir pelicula seca, fosca e de aspecto uniforme, sem apresentar, fissuras,

gretas ou descascamento durante o periodo de vida Ufil. |

!
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A tinta para demarcagd@o vidria a base de resina acrilica deve

atender aos Requisitos Quantitativos e Qualitativos conforme as tabelas da

NBR 11862 da ABNT.

Deve atender as disposicdes da NBR 15438/06.

V. Requisitos Especificos

Tabela 4-7 — Quantitativos Tinta Acrilica

|

i
Requisitos quantitativos para tinta branca e amarela pela l\%BR 11862

i

l

Minimo Maximo
Requisitos — Tinta Acrilica
Consisténcia 80 95
Estabilidade - 5
Matéria nac Volatil 62.8 -
Pigmento 40 50
Veiculo ndo Volatil 38 -
Tempo de Secagem - 20
Resisténcia a Abrasiio BC -
Massa especifica 1,30 1,45
Brilho - 20

Fonte: Arquivo DETRAN

Requisitos quantitativos para tinta branca e amarela pela NBR 12935

Tabela 4-8 — Quantitativos Resina Livre

Minimo Maximo

Requisitos — Resina livre

Consisténcia 75 95
Estabilidade _ 10
Tempo de Secagem - 20
Resisténcia a Abrasao 60 -
Massa especifica 1,35 -

Brilho - 20

Fonte: Arquivo DETRAN

Requisitos quaiitativos para tinta branca e amarela pela NBR 1 11862:

Tabela 4-9 — Qualitativo Tinta Acrilica

Requisitos - Tinta

Acrilica

Resisténcia a agua Inalterada

Sangramento Ausente

Flexikilidade Inalterada

Integridade Inalterada

Resisténcia ao caler Inalterada

IdentificagZo do veiculo nao|Q  espectrograma de Infravermelho  deve

volatl apresantar bandas caracteristicas
predominantes de reslnas acrificas e estireno.

Resisténcia ao

Intemperismo — 400 h

- car Leve alteragdo

- Integridade Inalterada

Fonte: Arquivo DETRAN

Engenharia
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Tabela 4-10 - Quadlitativo Resina Livre

Requisitos — Resina livie

Resisténcla & fuz (100 h)

Cor levemente alterada

Reslsténcia 4 qua Inalterada
Sangramento Ausente

Flexibilidade Inalterada
Integridade Inatterada
Resisténcia ao calor Inalterada

Cor (notagdo Munsell)[N 9,5 (tolerancia N 9,0)

Branca '

Amarela 10 YR 7.5/14 i
{tolerancia 10 YR 6,5/14 e 8,6 YR 7.5/14) !

Preta NO0S

Azul 5 FB 2/8 (tolerancia 2,5 PB 4/10 e 10 B 4/8)

Vermelha 7.5 R 4/14 (tolerancia 7.5 R §/10 e 5.5 R §/12)

Fonte: Arquivo DETRAN
Il

. |
A retrorrefletorizag@o inicial minima da sinalizag&@o deverdjser de 250

mecd/lux.m? para o branco e 150 mcd/lux.m? para o amarelo, sendo: que esses
valores devem se manter por um periodo ndo inferior a 30 dias apos conclus@o
do servigo e se manter com 80% dos valores iniciais no periodo comP'eendido
entre 30 e 40 dias. F

As microesferas devem ser distibuidas uniformemen’rt—:‘I sobre a
superficie da faixa e devem estar suficientemente ancoradas, ou Esejo, com

60% do seu diGmetro imerso no material.

4.6.1.2 Tachbes & Mini Tachbes

!
§

Os tachdes e mini-tachdes com elementos refletivos sdo dispositivos
auxiliares a sinalizagc@o horizontal, fixados na superficie do pavimenfo:, que tém
como funcdo bésica a canalizagdo de trafego e aimplantagdo es;flmgado e
seqUencial. Visam a delimitar uma linha que caracterize condicbes de
restricGo parcial quanto a ulirapassagem. Sdo utilizados 1omb|ém nos
segmentos que necessitem de redugdo da velocidade nas rodovias.

O material dos tachdes e mini-tachdes devem suportar carga de no

minimo 1500 kgf.

O corpo deve ser de material organc-inorganico & base dcle resinqs

sm'rehccs e mc’rerlols de enchimento constituidos de minerais de cor amarela

] rev.or | | Marz2022 | ] "
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|

permanente, contendo na base estrutura em ago 1010/1020, tela de nylon,
para absor¢do de impactos, e dois pinos de fixagéio com bama transversal.

Pino de fixagdo deve ser consfituido de parafusos de rosca
completa, aco 1010/1020, com protegdo contra a oxidagdo devendo ser
parte do corpo do tfach&o ou mini-tach&o, no mesmo material, eliminando
qualquer forma de fixac@io entre os pinos e o tachdo ou mini-tachdo apés a
fabricag¢do.

Deve ser constituido por elementos refletivos de vidro lapidado e
espelhado, ou outro material com caracteristicas de dureza, resis:l’rléncic a
abrasdio e retrorefletividade superior ao vidro lapidado, Incrus’r'g’ldos em
suporte de ABS, fixados por meio de rebites e cola. '

A cola é constituida de material sintético, pré-acelerado, & base de
resinas de poliéster de cura rdpida e oferecer perfeita aderéncia dos
dispositivos ao pavimento de concreto ou asfdltico: seu tempo de secagem
ndo pode ser superior a 45 minutos. |
As dimensdes recomendadas sdo as apresentadas nds figuras

abaixo.
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Obs. i'
NO TACHAO BIDIRECIONAL, EXISTE ELBENTO REFLETIDO DOS DDIS LADOS DA PEGA. \
NOMONODIRECIONAL, 0 ELEMENTO ESTA PRESENTE B APENAS UM DOS LADODS. ,
1
Figura 4-1 - Tach&o Refletivo com Pino de Fixacdo |
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Obs:

HO MINIFTACHAD DIDIRECIONAL, EXISTE ELEMENTO REFLETIDD DOS DOIS LADDS DA PEGA.
NO MONODIRECIONAL, O ELBVENTO ESTA PRESENTE BM ARENAS LI DOS LADCS.

Figura 4-2 - Mini-tach&o Refletivo com Pino de Fixagdo

4.6.2 Sinalizacao Vertical;

E um subsistema da sinalizag@o vidria cujo meio de comuUnicagdo
. . . . I
estd na posi¢&o vertical, normalmente em placa, fixado qo lado ouisuspenso

. - . 1
sobre a pista, transmitindo mensagens de cardter permanente e,

eventualmente, varidveis, através de legendas efou simbolos pre-

reconhecidos e l[egalmente instituidos.

4.6.2.1 Singlizacfio de requlamentacdo

.b.
1
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. . . o Lo o
Tem por finalidade informar qos usudrios as condigdes, proibigcoes,

obrigaces ou restricoes no uso das vias. Suas mensagens sdo imperativas e o
desrespeito a elas constitui infragdo.
A forma padrdo do sinal de regulamentaco € a circular, e as cores

sdo vermelhq, preta e branca.

Tabela 4-11 — Caracteristicas dos Sinais de Regulamentagdo

orma Cor
AN ,:’ /—?:\\ Fundo Branca ': !
{ { \ Simbolo Prets |
\/}D @) Tarja Vermelhy l :
N Oila Vermeiba tl !
ety Lewas Pres ':

Fonte: Arquivo DENATRAN

Constituem excegdo quanto a forma, os sinais R-1 Parada | , .

Obrigatéria e R-2 - Dé a Preferéncia, com as caracteristicas

Tabela 4-12 - Caracteristicas dos Sinais de Regulamenfcq:c":é

Stnal
Cor
Forma Codiga
Fundo Vermelha
Crfainlema Branca |
R-1 ,
Onla extorna Vermolha i
Lelras Branca
1
Fundo Branca ! i
R-2
Cra Vermetha

Fente: Arquivo DENATRAN

¥
Devem ser observadas as dimensdes minimas dos sinais, conforme o

. . . |
ambiente em que s@o implantadoes, considerando-se que o aumento no

tamanho dos sinais implica em aumento nas dimensdes de orlas! |tarjas e
simbolos.
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4.6.2.2 Sinalizacdo de Adverténcia

Tem por findlidade dlertar os usudrios da via para

potenciaimente perigosas, indicando sua natureza.

1

|
'

|

condigdes

A forma padrdo dos sinais de adverténcia é quadrada, devendo

. . .o . s e - )
uma das diagonais ficar na posicdo vertical. A sindlizagdo de adverténcia

estdo associadas as cores amarela e preta.

Tabela 4-13 - Caracteristicas dos Sinais de Adverténcia

L]
.
Iy

.,-\!LL- /ﬂ Forma Cor
Fundo Anmarela
Simbolo Preta
Orla interma Preta
\ Chlaexterma Amela
Legenda Preta

Fonte: Arquivo DENATRAN

".
|
H

Devem ser observadas as dimensdes minimas dos sinais, ¢ opfonne a
LI

via em que s&o implantados, considerando-se que o aumento no tamanho

dos sinais implica em aumento nas dimensdes de orlas e simbolos.

w 4.6.3 Sinalizagdo de Obras;

I
|

'|
|
|

A execucdo de servicos de manutengdo do pavimento e dte obras

. . . - . . L™
em rodovias, em especial, assim como a ocoréncia de sﬂucc-;cl)es de

- . - . . |
emergéncia, sdo fatores que determinam o surgimento de problel-rinas de

. . ~ . . o~ ! .
fluidez e seguranca na circulag@io de vefculos. Situagdes deste tipo

consfituem-se em fatos imprevistos para quem estd dirigindo ao

rodovia, em condi¢ées de velocidade relativamente constantes.

longo da

Além de um adequado planejamento para a execugdo desses fipos

de obras e do desenvolvimento de projefos de desvio de trénsito, cuidado

_ 41 PROJETOS
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|
. e I
especial deve ser dado d sinalizagdo para que se obtenha um confrole seguro | !

do fluxo de trafego.
Seguindo esse pressuposto, uma sindlizagdo para as obras em

rodovias deve:

e Adverlir, com a necessdria antecedéncia, a existéncia de obrcrf ou

situacdes de emergéncia adiante e a situagdo que se verificcrq na pista

de rolamento; i ‘

« Regulamentar a velocidade e outras condi¢des para a circulqc;alo segura;
1

» Candlizar e ordenar o fluxo de veiculos junto & obra, de modp' a evitar |
. . . . o ;e
movimentos conflitantes, evitar acidentes e minimizar congestionamento;

» Fornecer informagdes cormretas, claras e padronizadas aos usudrios da via.

4.6.3.1 Condictes Determinantes

!
i
g
A sindlizac@o deve estar sempre adaptada &s caracteristicas da
obras e da rodovia onde serd implantada. Deve apresentar boa legibilidade, | i
. - . ol
visibilidade e credibilidade. Dessa forma, as condigdes bdsicas que
1
determinam a escolha do tipo e quantidade de sinais e dispositives e suas |
[ '
caracteristicas. |
] . .

4.6.3.1.1 Duragdo da obra : :.
A sinalizacéo proviséria deve ter caracterfsticas proprias, conforme

o tempo necessdrio & execucdo das obras, que podem ser de curta ou longa I

duracdo.

Para as obras de curtla duracdo, os dispositivos de sinalizagcdo '

devem, também, ser os mais portdateis possiveis, admitindo-se,] porém,

@RR A o . _4-PROJEIOS
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dispositivos fixos e de maior porte, Para as de longa duragdo, a por‘tcb'ilidcde
perde importéncia como fator determinante na escolha dos disposfiﬁvos.

O fato gerador da necessidade da intervengéo pode,! também,
ocommer de forma ndo prevista (casos emergenciais), ’rc%:i:s como
desmoronamentos, acidentes ou eros@o da pista. Nos casos de em?rgéncios,
recomenda-se a utilizagcao de dispositivos portateis, possibilitando Ufnc: rapida

X . ] _ e |
implantag@o ou desativagcdo da sinalizagdo.

|
4.6.3.1.2 Mobilidade da obra ;
|

A sindlizagdo de obras também se caracterizard por uma|maior ou

menor necessidade de adogdo de dispositivos portateis, conforme o evento
I
|

determine a implantagdo de canteiros de obras mdveis ou fixos.

4.6.3.1.3 Interferéncia no trafego

A localizagdo da obra na pista de rolamento determina a alteragcdo
|

da circulagGo de forma especifica, conforme a situacdoi (bloqueie

acostamento, faixas a direita, @ esquerda, no centro ou toda a pista. Isso

. . . - . . ¥ T
implica em variagdes na forma de sinalizar o frecho em obras, com o objetivo

de candlizar adequadamente o fluxo de veiculos.

4.6.3.1.4 Caracteristicas da rodovia

4 - PROJETOS
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Além da variagdo na localizagdo da obra na pista, a caracteristica
do frecho da rodovia em obras também determinard a variagdo da

sindlizac@o, particularmente, nas seguintes condigdes:

* Rodovia de pista Unica, com uma ou duas faixas de circulagdo por
sentido; !

. . . I . .
« Rodovia de pista dupla {com canteiro ceniral), com duas ou mais faixas

de circulagdo por sentido;

» Trecho de rodovia apresentando melhores ou piores condigbes de

o visibilidade. |

|
: |
|
I
1

4.6.3.1.5 Legibilidade e visibilidade li
|
1

Tendo em vista a condicGo de imprevisibiidade dc;| situacdo
provocada pela ocomréncia de obras ou emergéncias, a sinolizc;ic;(:lo Q ser
implantada deve apresentar legibiidade e visibilidade. Paral [tanto, a

sindlizagdo provisdria deve:

« Apresentar dimensdes e caracteristicas padronizadas;
(- s Serimplantada com critérios uniformes;
» Apresentar bom estado de conservacgao;

« Estar adaptada d&s condigdes aimosféricas, devendo sen sempre

retrorrefletiva ou acompanhada de dispositivos luminosos, quando os
canteiros de obras permanecerem ativados durante o periodo notumo ou
estiverem implantados em locais sujeitos & nebling;

« Serobjeto de manutengdo, enquanto perdurar a situagdo tempordria.

4,6.3.1.6 Credibilidade

___'4-prOJETOS
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Como toda a sindlizagdo de transito, a relativa a o

[
29

bras deve

informar ao usudrio a exata situagdo decorrente da implantagdo do canteiro

de obras. Assim, o conjunto de sinais deve ser implantado de forma

a transmitir

com clareza e precisdo as condigdes que seréio encontradas adiante, tais

como: a localizacdio da obra, as consequéncias na circulagdo e|o fim do

trecho em obras.

. - . » . . ~ U . ~
A informacgdo precisa através da sinalizagdo, da real] situagdo

verificada, é fundamental para credibilidade das mensagens transmitidas e

para a predisposicdo de obediéncia a determinagdes e orientagdes. Assim, €

de fundamental importéncia informar o fim do frecho em obras,

condicdo normal da pista voltar a ocorrer.

4.6.3.2 Sindlizacdo Verical de Obras

c:quondo a

Os dispositivos de sindlizagGo vertical regularmen're' ufilizados

quando da ocorréncia de obras, servigos de manutengdo e conservagdo ou

ainda de situacoes de emergéncias em rodovias.

A singlizacao vertical tempordrig, utilizada guando da execugdo de

obras, & composta principaimente de sinais de adveriéncia e de

regulamentacdo. Sinais de indicagdo sdo necessdrios quando a locaiizagao

das obras determina a necessidade de desvios de fluxos de veiculos.

A aplicacdo conjunta desses sinais tem por objetivo

advertir os

usudrios sobre as condicdes do trafego na via, regulamentar a circtlacdo de

transito e fornecer indicacdes necessdrias ao seu deslocamento.

4.6.3.2.1 Cores

!

[
!:......—--.- T TV TP Lt TYALE 23 P— e ariimesin s s e
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Os sinais verticais tempordrios sGo apresentados com as seguintes

cores.

Sindis de regulamentagdo: fundo branco, orla e tarja vermelhas e simbolos

pretos, com excegdo do sinal de parada obrigatéria R-1;

Sinais de adverténcia: fundo laranja e orla, legendas e simbolos pretos;

e e . ] |
Sinais de indicagdo: fundo laranja e orla, legendas e simbolos pretos.

oo 4.6.3.2.2 Dimensbes
S

Os sinais tempordrios de regulamentag@o e adverténcia ,‘devem ter
|

as seguintes dimensdes:

1

s 1,20 m pararodovias de classe 0 e |A; f
)

* 1,00 m para rodovias de classe |B; f
!

]
» 0,80 m para rodovias de classe I, lll e IV. :
t

Essas medidas se referem a:

« Distancia entre lados opostos, no sinat de Parada
|
|

Obrigatdria, R-1;
_  Lado do sinal D& a Preferéncia, R-2; f '
A
3 « Diéimetro de sindis circulares de regulamentacéo;

» Lado do quadrado dos sindis de odverténc:i,o'. | j

Os sinais tempordrios de indicac@o de obras devem ter Idimensc")es P

compativeis com o nimero de faixas e com a classe darodovia, empregando |
! |

altura de letra apropriada na diagramagdo das legendas.

|
i

4.6.3.2.3 Posicionamento das placas

|
! 4-PROJETCS
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i
O posicionamento das placas de sinalizagdo de obras pb'de variar

conforme o periodo de duragcdo das obras e se as obras sdo em um local

. -~ . . - | L
especifico ou se sGo moveis, como por exemplo, a execugdo de pintura de

faixas. ,
~ .
No caso de obras de longa duracdo, num local especifico, ith placas

de sinalizacéio de obras podem ser instaladas na margem da via, conforme o
I 1

1
1

]

DNIT, ou até mesmo na prépria pista, dependendo da si’rugg:c":o.

1 | —
No caso de obras mdbveis, de reparos de curta duragGo ou
Il

estabelecido no Manual de SinalizagGo Rodovidria do

- - - A !
emergéncias, as placas de sinalizagdo podem ser colocadas sobre cavaletes
ou suportes moéveis, dispostos da maneira mais apropriada para:garantir a

|
seguranga de usudrrios, frabalhadores e a integridade dos disposiﬁ\fcias.

!
||
i

4.6.3.2.4 Materiais utilizados [ '

As placas de sindlizagdo de obras podem ser confeccionadas em
chapas de aco, de aluminio ou outro material especificado no Manual de
Sinalizac&o Rodovidria e nas Especificagdes de Servico do DNIT, :desde que

recobertas por pelicula refrorrefletiva. '

4.6.3.3 Sinalizacdo Vertical de Adverténcia de Obras

|
!
f
|
|
|
a

Os sinais de adverténcia utilizados nesta obras apresentam, em sua
maioria, a forma quadrada com uma diagonal na horizontal.
4.6.3.3.1 Sinal A-24: Obras
! 14 - PROJETOS
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leito ou junto & rodovia.

DEMA

Adverte o condutor de veiculos da existéncia, adiante, de obras no

Deve ser utilizado para advertir da existéncia de trecho da rodovia

com execucdo de obras na pista, acostamento e/ou sobre | canteiros

divisorios.

. N . | L .
O sinal A-24 deve ser, sempre, o primeiro da seqLIJanCIG da

sinalizacdo de obras. Portanto, deve ser colocado na drea de pré-s

inalizagdo,

antecedendo os demdis sindis de adverténcia ou regulamentag¢do. Deve vir

acompanhado de informag&o complementar, do fipo “A ..m” ;

obra for executada na pista ou acostamento.

Figura 4-3-Sinal A-24: Obras

4.6.3.4 Sinalizacdo Vertical de Regulamentacdo

quando a

O conjunto complefo de placas de sinalizacdo vertical de

g
regulamentagdo encontra-se no Manual de Sindliza¢do Rodovicrﬂc do DNIT.

. I . [ .
Estas placas se destinam a regulamentar as condigfes de cwculct;loo na via.
|

Nesta subsecdo sdo apresenfados os sindis de regulamentagdo u

sinalizac@o de obras ou emergéncias.

4.6.3.4.1 Sinal R-7: Proibido ultrapassar

tilizados na

Engenhana
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de ultrapassagem no trecho regulomentado.

relembrar ao condutor do veiculo a restricdo de ulirapassagem.

4.6.3.4.2 Sinal R-19: Velocidade méaxima permitida

pode circular. A velocidade indicada deve ser observada a pgr’fir do loccl

. g |
onde for colocada a placa até onde houver outra que a modtfiqL{e.

. . . . . I
velocidade, em funcdo do potencial de periculosidade no segmento em

obra.

833
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Assinala ao condutor do veiculo que é proibido realizar a operagdo

Deve ser utilizado nas seguintes condi¢des: |

Quando os servicos de execugdo das obras ndo p'érmi’ram Cl

ulirapassagem segura dos veiculos; ,

Ser colocado na drea de pré-sinalizagdo, em vias de pista L’Jn|cc1 e sentido

|
duplo de circulagdo; !

Na drea de atividade, no caso de desvios com faixa Unica porI sentido de:
|

trafego.
Em desvios extensos, deve ser repetida a cada 500 m, parcl

i !
|
|
f

Figura 4-4 - Sinal R-7: Proibido ultrapassar

|

_ .o . 1 .
Regulamenta o limite méaximo de velocidade em que o veiculo

Deve ser utiizado sempre que haja necessidade demi:onirole de

A1

Deve ser colocado nas seguintes condigdes e quantidades:

B 1 4 -PROJETOS |
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e Quantas forem necessdrias, na drea de pré-sinalizagdo, pc}'c: reduzir a
velocidade dos veiculos na aproximagdo do frecho em obrc:s;:
« Na drea de atividade, para regulamentar a velocidade na pcls's?gem pelo
local da obra; e .

« Apés o final das obras, para retomar a regulamentagdo da,v elocidade

"
normal da via. .

Em desvios extensos, deve ser repetida a cada 500 m, plclrcl reforcar

a restric@o ao condutor do veiculo. |

Figura 4-5 - Sinal R-19: Velocidade méxima permifida:

4.6.3.5 Sinalizacdo Vertical de Indicacdo de Obras

. ~ a i)
A execucdio de obras ou a ocoméncia de situagdes de emergéncia
t

em rodovias podem determinar: !

« O blogueio total da pista e/ou acostamento; e
« A necessidade de se implantar sindlizagdo que oriente os motoristas a
circularem por desvios para o acostamento ou para pi:sTa variante
provisoria. .
Nestes casos, utiliza-se a sinalizagdo vertical de indiccg(;“:x:o. As placcis
devem seguir os critérios da se¢@o 8 do Manual De Sinalizagao Ide-:- Obras e
Emergéncias em Rodovias, serem apresentadas na forma re]‘cnglt.JIcr e serern
confeccionadas com as seguintes cores: fundo laranja e letras, Ilsefcs e tarjcs
pretfas. I
|
!

[T 4-PrOJETCS
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L

4.6.3.5.1 Sinal de acostamento em ocbras a......... metros

Adverte o condutor da existéncia de obras ou s'elrvic;os no
acostamento.

Deve ser ulilizado sempre houver reparos no cc'tlisfclmenfo
propriamente dito ou servicos que exijam a presenga de horr‘xens efou
mdquinas no acostamento, tais como limpeza da faixa de dommlo !
i
|

 ACOSTANETO | |
| EN OBRAS |

(I8 ] ro
'

4.6.3.5.2 Sinal de fim de obras

—<—

Adverte o condutor do veiculo do término do frecho em obras na yia.

Dever ser ulilizado nas seguintes condigdes:
« Sempre que o condutor do veiculo possa retornar & condigGo normal de

trafego na via; !

i 1

« Ser colocado imediatamente apds o frecho em obras, na érea de
| 1
sinalizacdo de fim das obras. |

|
|
!
¥
N
|

4.6.3.4 Projetos —Tipo

Segue abaixo secdo fipo de sinalizagGo de obra com blogueio do

acostamento que serd aplicado nesta obra.

4 PROJEI'OS
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Legenda:

a cone ou cilindro

e beorreiro classe | o I

1 barreira closse Il
— senlide de circulagdo

|
Nolo; 1—As barreiras closse I, 1 o 11 podem ser substitufdos por bomeiros plésticas ou topumes;

2-Cotos em matros

3-0 espagomento mbximo recomendibvel

PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN.— PR.
PROJETO — RUA DIADEMA

« ilumina¢le interminente
Pbondeira apoieda em cone
J| placc em colunc aimples
1] placo em esluna duplo

t

entre cones, ciindros & enlre barmreiros & do:
. 15 m, no cancliza¢Bs para mudango do foixa de tréfego
. 30 m, na canclizagle em tangonte

Figura 4-8 - Sinalizagdo de Obra —Legenda

|

8:[3;7 |
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Ll
5 MEMORIAL DE QUANTITATIVOS

Inicialmente a equipe de projetistas e auxiliares foram a campo para
realizar os servicos topograficos, geotécnicos, estudo de trafego e relatorios

fotograficos da situagdo atual do empreendimento.

Apds a conclusd@o dos servicos de campo a equipe de escritdrio
procedeu com o download e processamenfo dos dados sendo entdo
diagnosticados as intervengdes necessdrias para implantagdo da |obrc:|.

Conhecendo a redlidade e as necessidades do local, f(l)i' discutido
junto com o corpo técnico do municipio quais as solugdes mais célequcdcs
para tal situagdo. |
Foi informado ao municipio a disponibilidade de espage|em todos

os segmentos da via e desta forma o gabarito foi dimensionado de acordo

com a disponibilidade existente e o plano diretor. |

Concluidos os projetos foram levantados os quantitatfivos d partir das

Pecas Graficas com auxilio do software Auto Cad. Civil 3d, e posteriormente
|

N . ~ e ~ | .
calculados com auxilio de planilha eletrénica que serao cpresen’rccl:lgs abaixo:
i

5 - MEMORIAL DE QUAN'I_'I'_I'AT]VOS

@Eﬁ&ﬁﬁ J REV.._OI_ I:] 7I;AAR/2022 I:___—_l I




1

859

l
|QUADRO RESUMO DOS SERVICOS PRELIMINARES | @ RIR A
E———rTHInE
Remogdo e Relocagdo de Postes l l
LOCALIZACAO -
Trecho Atual Projetada Observagao ‘ \
1-1D 7 [+1 11,660 7 |+] 11,660 REALOCAGAO VERTICAL
+ + | |
+ + |
+ +
+ +

Total (m) 1,00
[

Remocdo de Calgadas

LOCALIZACAO y -

Trecho INICTO FINAL Area (m?)
1-LD 8 |+]18.490| ¢ |+| 0.843 3,61 Ol
1-LE 8 |+|19.240] 9 [+] 0843 2,42 3
+ + 0,00 ||
+ + 0,00 I
+ + 0,00 A
]
Total de Area (m?) 6,03
DMT (Km) 3.00 Espessura Estimada 0.08
Volume total (m?) 0.48
Transporte do Material Removido (m?* Km) 1.45
1|
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L
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7 o
Relatério de Cdlulo de Volume ﬁﬁ RRA:
/ . .Enqenhana%
[~ oistanclas (m) Area (m)
Estaca Progressiva D[ssz::a Corte Aterro Corte2 Aterro2 Corte3 % | Aterro3
0+000,00 0,00 0,00 308 047 0000 0,000 0000 ! 0,000
0+020,00 20,00 1000 294 039 60200 8600 60200 || 88600
T0+040,00 40,00 1000 335 032 62900 7,100 123100 | 15,700
¢ | 060,00 60,00 1000 148 1,20 48300 15200 171,400 ;| 30,900
11 0+080,00 80,00 1000 005 312 15300 43200 186,700 | 74,100 |
0+100,00 100,00 1000 269 061 27400 37,300 214,100 ,| 111,400
T 0+108,97 10897 449 210 1,5 21483 7894 235583 | 119,294
0+120,00 120,00 552 1,84 148 21720 14504 257,312 || 133,798
0+140,00 140,00 1000 144 _ 1,09 32,800 26700 290,112 | 159,498
0+160,00 160,00 1000 338 051 48200 16000 338312 || 175498
" 0+180,00 18000 1000 277 038 61,500 8900 _ 399,812 184,398
0+180,84 180,84 042 269 037 2203 0315 402105 || 184,713
Total 402,005 184,713 2 || 2

-
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PLANILHA DE DISTRIBUICAO DOS MATERIAIS h_uﬁ _ﬂ _N>
————Engenhari _u
SERVICO LOCAUZACAQ CORIE <O_.ﬁ“_$m FINALIDADE LOCALZACAD ATERRO <O_.cn7\_m DMT
_ ORIGEM DESTING (M) —_ORIGEM _DESTING {M?)
a Conformagdo do Greide 0 {+{ 000 0 |+] 18084 402,11 [Corpo de Aferro + + 0,00 .
% + + Cclgada 0 |+ 0 0 j+] 18084 138,53
. s 200,00
+ + Camada Final 0 j+ 0 0 {+]| 180,84 46,18
+ + Reposigde de Solos Moles + + 0,00
+ + Bota Fora 0 i+ 0 0 {+]| 180,84 217,39 3.000,00
Empréstimo Lateral + + Corpe de Aterro + +
+ + Calgada + +
+ + Camada Final + +
_.+ + Reposicdo de Solos Moles + +
“|caixa de Empréstimo + + Corpo de Aterro + +
+ + Calgada + +
+ + Camada Final + +
o I + Reposigdo de Solos Moles + +

000 |

llllllllrlllllll

Servigo

DMT

vol. Natural

Empolamento

Vol. Solto

Vol X DMT

ESCAVACAQ E CARGA {m)

402,11

402,11

TRANSPORTE P/ CONFORMAGCAO DO GREIDE {mY)

200,00

184,71

15,00%

212,42

42,48

TRANSPORTE EMPRESTIMO LATERAL [m?)

Q.00

0,00

0,00

0,00

TRANSPORTE CAIXA DE EMPRESTIMO [m®)

0,00

0.00

0,00

0,00

TRANSPORTE PARA BOTA FORA (m?)

3.000,00

217.39

15,00%

250,00

750.00

____ATERRO.S/.CONTROLE DO GRAU.DE COMPACTACAQ. *30_- ——

————— 138,53

138,53

COMPACTACAQ DE ATERRO 95 % [m)

0,00

0,00

COMPACTACAC DE ATERRO 100 % [m?)

454,18

46,18

217,39

15,00%

250.00

ESPALHAMENTO DE MATERIAL NO BOTA FORA (m®)
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—_—————

|
1

I
Relatério de Cdlulo de Volume L R RA;
..l:nganharlag
I Dbistancias (m) " Area(mn | Imoqmrt=ee) |
Estaca Progressiva Diitear:it;la Corte Aterro Corte2 | Aterro2 | Corte3 ‘ Aferrod !
| 0+000,00 0,00 000 308 047 0000 0,000 0000 ' 0000 |
0+020,00 20,00 10,00 2984 039 60200 8600 60,200 8600 |
0+040,00 40,00 1000 335 032 62900 7100 123,100 |: 15700 |
0+060,00 60,00 10,00 148 120 48300 15200 171,400 || 30,900
0+080,00 80,00 1000 005 312 15300 43200 186700 i@ 74,100
0+100,00 100,00 1000 269 061 27400 37,300 214,100 ;| 111400 |
0+108,97 108,97 448 210 115 21483 7,894 235583 119,204
0+120,00 120,00 552 184 148 21720 14504 257,312 | 133798 |
0+140,00 140,00 1000 144 109 32,800 25700 290112 159498 |
0+160,00 160,00 1000 338 051 48200 16000 338312 {| 175498 |
0+180,00 180,00 10,00 2,77 0,38 61,500 8,900 399,812 : 184,398
0+180,84 180,84 042 269 037 2203 0315 402,105 [! 184713 |.
Total 402,105 184,713 12 ' 12 l
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PLANILHA DE DIS‘I’RIBUICAO DOS MATERIAIS - PASSEIQO COM CONCRETO ﬂ RR" Aﬂ
~ ———— “ﬂ!" artg
i1
DIMENSOES QUANTIDADES 1|
SEGMENTO: 1 LOCALUZACAC: LD Com;{::;ento Lﬂ;'ﬂ“l.)lrﬂ Espessura (m)| Total (unid.) T: orl:al () Tolal (mr‘) :
Regularzagdo e Compectogho 8637 1.50 - - 1 129,56 -
Lastro de Brita 8437 150 0.03 - | 129,54 3.8¢ 4
Execugiio de Passelo em Concreto [{Calgada) 8637 1,50 0,07 - 123,18 8.62
Piso Alerta 4,60 0,30 0.020 - 1 138 -
Assentamento Pliso 4,60 0,30 0.050 - | 133 Q.07
Acessogolole s e rrerer e e L 380 008 | 200 )% . -L
i
I — e —— e R T T T T s e
SEGMENTO: 2 LocAzAGA: LE c""“(’r':;”m ""(’r';';“’ Espessura (m) | Tolal(Unid) | Totat(m?) | Total (m)
[Regulorizacac e Compactagao 162,85 1.50 - - 1244,28 - 1
Lastro de Brita 162.85 1.50 0.03 - 1244,28 733 4
Execugdo de Passelo em Concreto [Caleada) 16285 1.0 0,07 - 242,90 17.00 1
Fiso Alerla 4,60 0,30 0,020 - 138 -
AssenlementoPho_ S T O O DO S B2
!l )
I 0 et 2 e 2 e e e R e o e
. . V
SEGMENTO: 3 LOCALIZAGAO: LD Com;l::‘Iento I.u(r:.ll;ru Espessura {m) | Total (Unid) Tc:m':.ll (mY Total (m®)
Regularizacdo e Compactagdo 71,87 1.50 - - 107,83 -
Lastro de Brila 71,89 1,50 0,03 - 107,83 323
Execugdo de Passelo em Concrete [Calcada) 71.89 1.50 0,07 - 10533 737
Assenfamento Plso 0,00 0,30 0,050 - 0,00 0,00 §
Aceso dolote ORI O N ) OO N Y I
1
RESUMO B
QUANTITATIVOS |
SERVICOS
Total (Unidade)} Total (mi) Total (m?) I Total (m*)
Regulaizagdo e Compaciogdio - - 481.67 v -
Lastro de Brita - - - || 14,45
Execuciio de Posselo em Concreto (Calgada) - - 471.41 Tl 3300
Piso Alerta - - 274 [ i_ T e
Assentamento Piso - - 278 | 0,14 i
Acesso ao Lole 3.00 - 7.50 ! -
ATV, L e A BT v AR IR, Tt e S AN A NN I R e v N A AT

!
!
|




MEMORIA DE CALCULO SINALIZACRO RORIZONTAL
i = TIECHO DIMENSOES CADENCIA (11 6)
. SINAUZACAO HORIZONTAL = TIPO LINHAS \niclo I il Comprimendo (m, Trago Eipagomente] o
No Eixo na faixa H{m! le{m
2 [SINATZAGAO COR BRANCA [l
lnha da Bordo - LE 0 |+]| 0000 |3 {+]| 13850 78,85 78.85 - I 1= -
4 j+]| se50 |9 ]+] o843 9475 24.84 - [ .
5 hd + 0.00 = [ -
§ |tinha de Bordo - LI o]+ oo |3 |+] lsase | 7ass 78.85 - [l -
4 |+]| sos0 | 4 |+] 15250 9.23 11,87 - 1 I -
S |+| tase | ¢ |+] 0843 79.38 61,57 - |1 -
+ » 0,00 . (S -
[SHATAGAC COR AMARELA [
Linha Simples Continua - Ekio 0 |+]| oo |3{+]| l6850 78,85 78.85 - r - b
4 |+| 6050 |4 |+]| 9.760 3.73 3.73 - V- -
5 |*| 6760 | ¢ {+| 0843 7406 74,08 - 1= -
+ + 0.09 - [ -
+ Ld 0,60 - 1 - -
|Linha Simples Secclonada - Exo 4 |*+| 9780 |5 |+| 4780 17,00 17,00 1,00 1200 RNE
S : : oo [ ew "] __ i@ f200 ]
L ——————— e e e e ST _‘:._.._ : i -
‘SINAUZAGAG RORIZONIAL - TIFO FAIXAS DE PECESTRE/DIZERES MA PISTA \rielo A ™ Unidade " p‘o;ﬂ Total ()
SINATZAGAC CORBRANCA 11
Travessia de Pedestre 1 | I [+] - 1,00 nage | s
[ 11 I 1 [} ] o0
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MEMORIA DE CALCULO SINALZAGAO VERTICAL @E.R, BA
1&1&-._%

PLACA DE ADVERTENCIA ESTACA REFERENCIA PO | POSIGAD ! U.NIDADES
Placa | Suporte
Placas Adverténcias Dimensdes [0,60x0,40)m - Uibano 3 +| 18060 | A-32b LD 11 1
4 +| 6.680 A-32b LE i 1
+ |

PLACA DE REGULAMENTAGAO ( ESTACAREFERENCIA | TPO | POSIGAQ | — LUMIDADES

Placa Supcrle
Placas Regulamentagdo R1 Lado 0,331 m - Urbcno 3 [+] 3780 R-1 [13) (B

O PR 2 TN I Ll

PLACAS DE IDENTIFICAGAO ESTACA REFERENCIA | 1IPO | POSIGAD [ UNIDARES
Placas Identificagao Dimensdes (0,45x0,25)m - Nomde de Ruas []

Kit
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PLANILHA DE DISTRIBUICAO DOS MATERIALS - SINALIZAGAO VIARIA

—— B

T TOMENSDES (MY
COMPRIMENTO | LARGURA

[—

AiERRA

R fagureaus

SINALIIACAO HORIZONTAL - TIPO LINHAS Guantdade {m*)
[SINATZAGAC COR BRANCA
Linha de Bordo - LE 173.69 0.1 1737
Linha de Borde - LD 172.09 0.1 17.21
|SINAIZAGAD COR AMARELA
5 Junha Simples Centinud - Bxo 156.64 [A] 15.86
|Linha Simples Seccionada - Exo 12,00 0.} 0.57

SINAUZAGAD HORIZONTAL - TIPG FAIXAS DE PEDESTRE/DIZERES NA PISTA

S EaES

DIMENSOES [M)
COMPRIMENTO | LARGURA

Laitii

anmucio COR BRANCA
" lravessia da Pedestre

o et R
o o e B

SINAUZAGAO VERTICAL

I —

UNIDADES

Quantidade (m¥)

13,80

QUANTITATIVO

Piaca l Suporte

Fl’lam m? I Supoﬂe(m]l &

! FIRCAS DE ADVERIENCIA

' [Placas Adverténeios Dimersdes [0.60x0,40)m - Uibano

2 1 2 1

0.72

I |

PLACAS DE REGULAMTTACAO

¢ |Placas Regukamentagso R Lado 0,331 m - Urbane

 [FIACAS DEIDENTIICACAD

" [Flaces Kenlificago Dimensdes [049x0.25)m - Nomde de Ruas

(e —— — e ————

S AR E—————

SERVIGOS Tolal (Unid.} ‘ Total (m?)
SINALZACAO HORIZONTAL
: |[Total Sinalzogdo Cor Branca - 4838
|Totcl Sinakizagdo Cor Amarefa - 1623
: TOTAL 0 84,61
SINALIZACAD VERTICAL

Total Placas de Reguk fasdofAdverténcialindicacho 300 133

* [total Placas ds idenifificacas - Nome de Ruas 100 011
TGTAL 4,00 145

G e o ]
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN — PR,
PROJETO — RUA DIADEMA

|
& MEMORIAL DESCRITIVO E |

Caberd ao Construfor, a responsabilidade da r%obilizogao

instalagdo, manutencao e desmobilizac&o do Canteiro de Obras, depodsito de| ;

materiais e abrigo de pessodl, incluindo a disponibilizagdo de ’rodg o material
necessdrio, além do fornecimento e manutengdo dos equipomen’r‘cs utilizados
Nos Servigos.

Todos os servigos auxiliares necessarios, tais como mcnejo amblen’rcl
tratamento e recuperacgdes de dreq, destino final de esgotos scnlfcnos etc,
serco de responsabilidade do Construtor. |

. . . ~ | .
Os materiais e servicos somente poderdo ser alteradosmediante

consulta prévia aos autores do projeto, fiscalizagdo e da equipe ltécnicc: da
Caixa, quando houver dlteragdo do orgamento, ou da funcion»lcllidode do
objeto, por escrito. Também devem estar de acordo com as esp(?cificog:ées
do Manua! de Pavimentagdo e Drenagem do DNIT — 2006, regulcr:\']enfoc;ées
do DEINFRA-SC e do DNIT. |

Os servicos contratados ser@o executados rigorosamentelde acordo

com as normdas a seguir:

Todos os materiais deverdo respeitar as Normas vigentes dechvimenicgé’:o

Asfdltica {NBR11170 e NBR 11171 - Servigos de pavimentagdo);
Manual de Pavimentagdo — DNIT/2006; 1
Album de Projetos — Tipo de Dispositivos de Drenagem - DNIT/2006
Manual de Drenagem de Rodovias — DNIT/2006;

NBR 9050 — Acessibilidade a edificagdes, mobilidrio, espagos e qumpcmel

urbanos; !

"tos

NBR 16537 — Acessibilidade — Sinalizagdo tatil no piso — Diretriz pora elaboracao |

de projetos e instala¢go; b

NR 18 - Condicdes e meio ambiente de frabalho na indésiria da consirug:oo. '

NBR 9041 - Seguranga de escavagdo a céu aberto;
Termopldstico EM-372; vl
NBR 13159 — Material termopldstico aplicado por aspersdo; Ol
IPR 738 — DNIT;

E-321-0001 Celesc;

Norma DNIT 104/2009 — ES, Norma DNIT 106/2009 — ES € Norma DNIT 108/2009 - ES

S &-MEMORIALDESCRIVO
@ERRA

Engenharia I REV. 01 I::] MAR/2022 [:
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XVIII.

PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN — PR.
PROJETO —RUA DIADEMA

qualidade e/ou atendendo ao descrito no memorial, serdo fornecidos
CONTRATADA;

MATERIAIS — Todo material novo a ser ulilizado na obra sera de primeira

MAO DE OBRA — A mdo de obra a empregar pela CONTRATADA devera ser

corretamente dimensionada para atender ao Cronograma de Execuq:co‘ das

obras, além de tecnicamente qualificada e especializada pcra © servico;

condicoes contratuais. Ficando a cargo da CONTRATADA olc!:lemollc;oo

RECEBIMENTO - Serdo impugnados todos os trabalhos que nao schsfoc;cxrmos

e da

execugdo dos trabalhos impugnados, estando por sua conta exclusiva ‘as

despesas decorrentes dessas providéncias;
trabalhadores, visitantes e inspetores:

tanto pela CONTRATADA, como pela FISCALIZAGCAQ;

A confratada deverd manter na obra um engenheiro elum mesire
de obra. E obrigatério que o engenheiro tenha conhecimento d?s projetos,
memorial desctitivo de projeto, termo de referéncia e especificacdes
técnicas, normas e manuais, ndo podendo alegar desconhecimento dos
mesmos. O mestre deverd ter expefiéncia na execucdo dc|>s Servigos
contratados, caso observade pela equipe fiscalizadora que os p'rtoﬁssioncis
envolvidos diretamente na obra ndo tenham a experiéncia e Illa;rdtica na
execucto dos trabalhos e servigos necessarios, a fiscalizagcdo podc-!;-r'ié solicitar

sua substituigdo.

i
6.1 Servigos Preliminares |
|

6.1.1 Placa de Obra '.
|
N
A empresa contratada providenciard a colocacdo da,placa de
identificacdo da obra com dimensées de 4,00x2,00 metros.
Para fabricacdo da placa de obra é necessdrio "meiclon'l' de 20x20

mm para ¢ quadro da placa que serd em lona 360 g com impressdo digital,

!

6 - MEMORIAL DESCRITIVO
 LiERRA. |

Engenharla _I REV. G l:l MAR/2022 [:j

EQUIPAMENTO DE SEGURANCA — Deverd estar disponivel na obra para uso dos .

DIARIO DE OBRA — Deverd estar disponivel na obra para anotacdes diversas,
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIéN —PR.
PROJETO — RUA DIADEMA
|
r
estrutura de madeira de no minimo 3"’ para fixa¢do da placa no chdo com

concreto magro. '-
O modelo de placa utilizado devera ser conforme “Manual de uso

da marca do Governo Estadual do programa PARANA CIDADE" ide versGo
vigente.

|

|

é.1.2 Remoc@o e Relocalizacdo dos Postes; ‘
i

|

5

I

Os postes que se encontram dentro do leito estradal cu e |1 M encostas
de talude, onde os mesmos possam oferecer algum tipo de perigo aos

usudrios, serdio relocados pela concessiondria de energia, sendo que os custos

comerdo por conta da contratada.

6.1.3 DemolicGo e Carga de Calcada

Foram identificados locais com calgadas que ndo se adaptam ao

projeto ora proposto, foi indicado na planta denominada “Cadastro de |

Interferéncias” estes locdais. I

A demolicdo das caigcadas existentes serd execu’rgdct pela
CONTRATADA, com auxilio de uma retro escavadeira, o material resultante da
demolicGo deverd ter area superficial menor que 0,80m?2 Este material deve
ser transportado para um local indicado pela municipalidcdé em um
caminhdo basculante de pequeno porte.

A CONTRATADA deve tomar os devidos cuidados para nGoe danificar
a infraestrutura existente como rede de dgua potavel, esgofcmenfc‘a sanitario,

rede elétrica, drenagem piuvial ou qualquer outra benfeitoria existe,!caso seja

danificado algo os reparos devem ocorrer por conta da CONTRATADA sem

Onus para o CONTRATANTE. ;

6 - MEMORIAL DESCRITIVO

A@ERRA T o [ e ]

Engenhaﬁa

e = =




——

PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN PR.
PROJETO —RUA DIADEMA

,l
|
|

N
- . . L,
A locacdo da obra serd executada com teodolito eletrénico. |

6.1.4 Locagdo da obra

Caberd ao Engenheiro Responsdvel da Contratada broceder d.
aferic@o das dimensdes, dos alinhamentos, dos &ngulos e de quoiisquer outros'
indicacdes constantes no projeto, com as reais condigoes encontrados no
locdl. | ’

A empresa executora procederd a locagdo da obra, pprﬁndo dos
marcos de referéncia indicados no projeto. A locagdo serd delimitada por
meio de estacas de madeira fixadas provisoriamente em pontos|especificos
para sinalizar os elementos construtivos do projeto, como bordo de pista,
calcadas, ciclovias, canteiros, meio-fio, esquinas, travessias e quaisquer outros
ponios relevantes a perfeita execugdo da obra. A ocorréncia lde emro na
locagdio da obra projetada implicard, para a construtora, a oblrigcr;do de
proceder por sua conta e nos prazos estipulados — as modificacoes,
demolicdes e reposigdes que se tornarem necessdrias, a juizo da fiscdlizagdo.

Os servicos topogrdficos compreendem a locagdo do eixo do
tracado, seu nivelamento e seccionamento transversal, a morccx;ao €
nivelamento dos “offsets”, bem como alocagdo de todos os derr{als servicos
previstos para a execugdo da obra (ex: dispositivos da drenogelm pluvial,
entre outros). Os controles geométricos que serdo realizados visando aferir os
resultados obtidos pela contratada e que pressupdem a uﬁlizar;':@o de tais
servicos serdo conduzidos em conformidade com os termos ellcondic;.ées

estabelecidos.

6.2 Terraplenagem

6.2.1 Escavacdo e Carga de Material 1° Cat.;
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|
Para a execugdo deste servico deverd ser empregcldo| trator de

esteiras com poténcia minima de 110 HP, com Lamina e Escarificador.

O subleito existente deve ser desagregado com . guxiio do
escarificador, o material desagrade deve ser cortado até a cota final de
terraplenagem, e amontado. | '

Para o carregamento do material excedente deverd ser i‘.J'ﬁlizoda pa
carregadeira com poténcia minima de 170 HP |

O material proveniente do corte que n&o sera uhhzc:do em aferro
deverd ser encaminhado para bota-fora indicado pela mumcapclldcde

No processo de escavagdo, sempre que houver necessldcde, sera
precedido da execucdo dos servigos de remogdo das cc:mac:ios de ma
qualidade, caso estas sejam encontradas, visando o preparo do suibleiio, pois
podem vir a ocorrer trechos entre os pontos onde foram realizadas as
sondagem, que contenham material inadequado para a solidez do
pavimento. Tais materiais removidos também devem ser fransportados para

locais previamente indicados, de modo a ndo causar transtorno a obra em

cardter fempordrio ou definitivo.

O _empreiteiro deverd visitar a obra e verificar as condigoes locais
. - |
antes de formular seu preco, pois estas ocorréncias de solos moles deveram

ser executadas por conta da empreiteira. :
|

6.2.2 Transporte local com caminhdo basculante para local de bo:fo-fora;
I

Define-se pelo iransporte do material de 19 2° e 3° categoria,

escavado dentro dos “off-sets” de terraplenagem para a drea de {bota-fora.
Todo o material residual e que sobrar do aterro devera ser fransportado por

caminhdes basculantes, com protegdo superior. DMT definido no ;l:JrojeTo de

terraplenagem. \

v
l
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A medicdo efetuarse-G levando em considerog:(:fc") o volume
transportado em m? para o bota-fora. 'l

1

|

i

6.2.3 Compactacdo Mecdnica, sem Controle do GC [(C/ Compacfch(
Placa 400 Kgj);

Deverd ser empregada nas area que constituem as calgadas, ¢ -
1

servente com auxilio de uma enxada espalhard o material em camadas de

no maximo 20 centimefros até que a superficie fique uniforme e na cota

determinada no projeto. Para a compactacdo sera utilizado lLIJmG placco

compactadora de 400 kg até que a superficie apresente (visUé:Imenfe) o]
|

suporte necessdrio para receber o pavimento projetado. l

i
6.2.4 Compactagdo de Aterros 100% Proctor Normai; |
|
|
"
O material a ser empregado no aterrc vai ser Ioh'g:cxdo por
caminhdes basculante, este deve ser espalhado com moto nive[elladoro em
camada ndo superior a 20 cm, deve-se utilizar um c:CJminhc":JoI pipa para
v
adequar a umidade, em seguida entra o frator de pneus com grade de disco
3
a fim de homogeneizar o solo, apds a homogeneizacdo a moto;niveladora
regulariza a superficie para o rolo efetuar as passadas até atingir o grau de

compactacdo de 100% Proctor Normal.
1
O material empregado deve satisfazer as seguintes exigér]\cicts:
e Expansdo menor ou igual a 2%;
¢ CBR maior ou igual a 8%;

6.2.5 Espalhamento de Material em Bofa Fora !

1
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Antes de descarregar o material no bota fora, o servente devera |

posicionar o caminhdo reservando um espago adequado enire; os montes

para que a camadas seja inferior a 40 cm. O espalhamento do material deve ;

ser efetuado por trator de esteira com lamina.

']
6.3 Drenagem

l 1
K
6.3.1 Escavacdo Mecanizada de Vala .
1 I
|
¥
A escavacdo da vala serd executada de jusante para montante,

deverd ser utilizada uma refro escavadeira para abertura da vala, até a cota

determinada em projeto. |

1

Além disso a escavagdo da vala deve ter uma folga dél20 cm de

o - [ ] ..
cada lado do tubo para facilitar sua construgdo e dar seguranga ao operarno.
| ]

Deve se garantir a regularidade do fundo da vala, confé)rme perfil|

projetado, os locais escavados deverdo ficar isentos de aguas, Ipedrcs e
matérias orgdanicos. i |
Em momento nenhuma serd permitido a execugdo dG'TUbUIG(;CIO

bem como a escavagdo se o solo estiver saturado, em se 1rc:’rondo de parte

da rede instalada e houver uma chuva, o material devero ser limpo

interiormente "
O consirutor terd que consultar o projeto de drencg'e'lm, onde

constam as cotas de cada trecho de chegada, de saida, bem come as cotas
de fundo e cota de tampa juntamente com a planta da drenc:gem iDevendo
o construtor fazer os devidos cdlculos subifraindo ou somando as ]'COTCIS da
estaca com as de projeto e verificar com a trena as cotas de referéncia.
Todos os problemas que possam ocofrer com s rlledes de

abastecimento de dgua, energia, telefone e gas, serGo de inteira

responsabilidade da CONTRATADA, cabendo a esta a devida recuperacao.
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6.3.2 Reaterro de Vala sem controle de compacta¢do

O reaterro devera ser feito por uma retro escavadeira em camadas
de no maximo 30,00 centimetros cada, apiloadas nos prim|eiros 60,00
centimetros com soquete manual e a partir disso com soquetes mecdanicos.
Para atingir uma melhor compactagdo, o reaterro deve ser umidiflliccdo com
auxiio de caminhdo-pipa. O material empregado deve ser% O mesmo
escavado na prépria vala, desde que sejam de primeira qualidad:e. Cuidado
especial deve ser iomado quanto ao material da primeira corlnczdc (que
envolve o tubo), verificando-se a inexisténcia de pedras ou ou’rrcll)é materiais
que possam afetar a tubulagc&o quando sobre ela langada.

4.3.3 Lastro de Vala com Pedra Brita

ApOGs a regularizagdo do fundo da valg, o servente deve fazer o
lancamento manual da quantidade especificada no projeto, devel1 regularizar
a parte superior do lastro da vala para entdo ser aplicada a compactagdo

com compactador de solos de percuss@o.

6.3.4 Gadlerias de Aguas Pluviais

|

Devem ser posicionadas conforme projeto e serGo também de

encaixe tipo macho e fémea. Deve-se ressaltar que os dimetros in(:iicodos no
projeto comrespondem aos didmetros internos dos tubos. |

Os tubos devem ser limpos infernamente e sem deflei’ros, n@o
podendo ser assentadas as pegas trincadas. Cuidado especial Ideve ser

tomado principalmente com as bolsas e ponias dos tubos. Os tubols deverdo

Lisrsn—
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ser colocados cuidadosamente, seguindo-se todas as dimensdes de

profundidade e os valores de declividade indicados nos desenhos técnicos, |

de modo a ficarem no dlinhamento, repousando em leito 'de matericll
compactado com soquete mecdanico para que fique suficientemente firme e
uniforme impedindo assim recalque e deslocamentos. As Tubuilagc")es por

declividade serdo sempre assentadas de jusante para mon’roln’re, com o

macho voltado para jusante {figura abaixo).

b

|

-

b

|

| y
:

|
) ! 12
Nivel da pista I . > CAigame
O tubo devera deslizar em diregdo ao encaixe A Y N
a

Lap
: assa
[ |-Area de encaixe devera receber argamassa e lona + . [BEEREE I
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Sempre gue o trabalho for interrompido, o Gltimo tuboI assentado
deverd ser tamponado, a fim de evitar a entrada de elementos estranhos.

Os tubos devem ser icados por retro escavadeira e posicionados
com auxfio de um servente, sendo que serdo encaixadas aindp icadas e
acopladas com gjuste manual, sem necessidade de manobra |de deslizar
sobre o Lastro. Concomitante com o assentamento do Tubo:l, deve ser
posicionada a lona pldsfica que vai revestir a emenda, que deve envolver

todo o perimetro desta juncdo.

Os tubos deverdo ser rejuntados com argamassa de cimento e areia

o
no frago 1:3, devendo ser tomada a maxima precaugdo no rejun]iomen’ro a
fim de se evitar qualguer vazio. Antes da execugdo do rejunte, as pontas dos

tubos deverdo ser devidamente umedecidas. ,

ALERRA
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i

O rejuntamento dos tubos deverd ser executado depois de ser feito

o encaixe de irés tubos adiante, a fim de que o rejunte ndo venha @ se rompef

em consequéncia de abalos, e apds a redliza¢gdo da ligagéio da emenda)
deverd ser concluido o processo de encapar com alona plc’:sﬁcc{.

A tubulagdo recebera esse tipo de tratamento de rejuntcfulnento com
argamassa e lona quando o mesmo houver desencaixa entre os fubos ou

algum fipo de quebra nos encaixes.

6.3.5 Caixa Coletora Combinada com Tampa e Grelha de Conc;refo

|

Deverd ser executada com blocos de concreto estrutural rejuntados

com argamassa de cimento e areia no trago 1:4. A lgje do fundo deverd ser
em concreto com espessura minima de 0,08m e resisténcia de ISJ\LAch.

O anel superior da caixa deverd ser em concreto bem nivelado e
desempenado, no frago 1:2:2, cimento, areiq, brita com resisféncic:l ide 20MPa.
A ligagdo da caixa com bueiro executado deverd ser com fubo ollé concreto
no didmeiro de projeto, com acabamenio interno e rejuniado com
argamassa de cimento e areia no trago 1:3.

A CONTRATADA fomecerd as tampas e grelhas d(—lz- concreto
obedecendo ao projeto anexo fabricado em concreto com resisténcia de 20
MPa cos 28 dias. ll

Este servico seguird a Especificagdo de Servigo da Aormc DNIT
026/2004 ES.

6.3.6 Boca de Bueiro Simples Tubular

Deverd ser preparado e regularizado a superficie del apoio da

entrada/saida de agua, utilizando-se processos manudis e solos locais. Apds a
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superficie regularizada e compactada, deve-se proceder com a montagem
das formas de tdbuas de pinho (ulilizacGo no mdaximo 3 vezes) laterais
obedecendo as dimensdes de projeto.

Langamento e espalhamento manual do concreto de fcki= 20 MPq,
formando o piso da boca, concretagem das barreiras transversais e refirada
das formas apods o periodo inicial de cura. i

6.3.7 Meio Fio com Saijeta '
|

O meio-fio com sareta serd em concreto pré-moldado com

resisténcia minima de 15Mpa aos 28 dias. O concreto deve ser prebcrado de
acordo com o prescrito nas normas NBR-12654 e NBR 12655. Além clie atender
ao que dispdem as especificagdes do DER/FPR.

No processo de fqbncogao deverdo ser assegurado que as pegas
sejam homogéneas e compocfcdcs para obedecerem s eXIgencms
previstas, e nd@o possuirem trincas, fraturas ou outros defeitos, que possam
prejudicar o assentamento ou mesmo afetar a resisténcia e durabilidade do
pavimento.

As dimensdes serdio as de projeto quanto & altura e |espessura
podendo o comprimento ser de 0,80m para facilitar o manuseio. Os matericis
utilizados na fabricac@o dos pré-moldados deverdo satisfazer c15| seguintes
condices:; ',
Cimento: obedecer ds exigéncias da ABNT e ABCP; |

Agregados: obedecer &s exigéncias da ABNT-EB-4;

Agua: estar isenta de elementos prejudiciais as reacdes dci) cimento;
O concreto utilizado deverd ser preparado de ccord:o com ©
prescrito na norma NBR 6118/03, além de atender ao que dispde a norma DNIT

020/2006-ES. Os meio-fio deverdo estar num alinhamento perfeito e|assentes
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_ . L]
sobre uma base regularizada, devendo o espagamento (junta) entre meto-fio

ndo ultrapassar a 0,015m.
O rejuntamento serd com cimento e areia no frago 1:3, desde a

base até o topo do meio-fio, devendo as juntas estar limpas de impurezas e

molhadas.

r
|
8.4 Pavimentagdo Asfdltica ll

6.4.1 Regularizacdo e Compactacdo do Sub-Leito;

Apos a execucdo dos servicos de corte e aterro deve-se| proceder

com a regularizacdo e compactagdo do sub-eito, para tal € necessc:no que
a motoniveladora escarifique toda a drea de intervengdo do prOJefo até uma
profundidade 20 cm, apds o solo estar escarificado deve entrar o caminhdo
pipa e acrescentar dgua até que o solo atinja a umidade adequada, assim
que a umidade for corregida deve ser procedido o gradeamento a fim de
homogeneizar toda a camada escarificada, a moto niveladora retoma para
dar acabamento e nivelar o greide de acordo com o projeto, c:ssl»im que o
greide estiver de acordo com o projeto o rolo execuia a compactagdo até

atingir um grau de compactagdo maior que 95% do proctor normai.

6.4.2 Sub-Base de Macadame Seco:

Apés a liberag@o pela Fiscalizagdo/Contratante para o siarvic;o de
Regularizag@o do Sub-Leito, logo deverd ser iniciada a sub-base, antes que se

perca o servigo de regularizagGo.
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O agregado gratdo deverd ser consfituido por pl’OdL‘J‘lO resulfcmle
de britagem primdria {pedra rachdo) de rocha s4d, deve ser espalhado em
uma camada uniformemente distribuida, obedecendo aos alinhamentos e
perfis projetados. A espessura solta dos agregados deve ser |constante e

suficiente para que seja obfida a espessura especificada apés compactagdo,
. s . b
o espalhamento serd feito com moto niveladora. h

Para o espalhamento do agregado graido deve:- se utilizar <:1

escavadeira hidraulica para redlizar a quebras dos mom‘es e a moto,

niveladora para espalhamento, deve-se executar a verificagGo cljo greide &
da secdo fransversal com cordéis ou gabaritos; caso ocorra deficiéncia ou
excesso de material, deve-se efetuar a corre¢do pela adicGo ou remogdo do
material. No caso de existir deficiéncia de material, utilizar sempre agregado
graudo, sendo vetado o uso de agregado mildo Efetuadas dls corre¢des
necessdrias, deve ser obtida a acomodagdc do mcn‘ericl gravdo;
previomente ao langamento do material de enchimento, pela p(l':issogem do
rolo liso sem vibrar. |

Ap&s a distribuicdo do material de enchimento, a camada deve sel
compactada com uso de rolo liso vibratério, para forgar a pen:efircc;éo do
material nos vazios do agregado graddo. ',

Logo apds a completa compactagdo da camada, deve ser feita
nova verificacdo na superficie para verificar a ocomréncia de excesso ou,
deficiéncia de material de enchimento. Constatado o excesso ou falta a::ie'I
|

finos, deve-se redlizar as cotregdes necessdrias da seguinte formaz; .

Se houver deficiéncia de finos, deve-se processar o espalhghento da
segunda camada de material de enchimento; \
Se houver excesso de finos, deve-se processar a remogdo do material
excedente por meios manuais ou mecanicos, utilizando-se ferramentos
auxiliares, tais como: p4, enxada, rasteio ou vassoura mecanica. |

~ . . o
A compactacdo deve prosseguir aié se obter 'um bom
enfrosamento dos agregados componentes da camada de macadame

seco.
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é.4.3 Base de Brita Graduada

A superficie a receber a camada de base de brita graduada deve
estar totalmente concluida, perfeitamente impa, isenta de lama: e demais
agentes prejudiciais, desempenada e com as declividades estabelecidas no
projeto, além de ter recebido prévia aprovagdo por parte da fiscallizcgdo.

Eventudis defeitos existentes devem ser adequadamente reparados
antes da distribuic@o da brita graduada.

A brita graduada produzida na central deve ser descarregada
diretamente sobre caminhdes basculantes e em seguida fransportada para a
pista. Os materiais devem ser protegidos por lonas para evitar perda de
umidade durante seu fransporte. |

Né&o & permitido o fransporte de brita graduada para a pista quando

a camada subjacente estiver molhada, incapaz de suportar, sem se deformar,

a movimentagdo do equipamento. ;

A distrbuicdo da brita graduvada deve ser feita %:om moto

niveladora, capaz de distribuir a brita graduada em espessura Unilforme, sem
produzir segregagdo, e de forma a evitar conformagdo adicional da
camada.

A compactacdo da brita graduada deve ser execuiada mediante
o emprego de rolos vibratérios lisos, nos frechos em tangente, a corr|1 pactagdo
deve evoluir partindo das bordas para eixo, e nas curvas, pariindo|da borda

intemna para borda externa. Em cada passada, o equipamento utllizado deve

recobrir, ao menos, a metade da faixa anteriormente compactadg.

Durante a compactacdo, deve ser promovido o umedecll:imento da
superficie da camada mediante emprego de caminhdo tanque i’rrigodor de
dagua.

A compactacdo deve evoluir até que se obtenha grau de

-0— -

compactag@o minimo igual ou superior a 100% em relagdo | massa

especifica aparente seca maxima, obtido no ensaio de compactagao.
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Caracteristicas do material:

* Os agregados mildos sdo aceitos desde que os resultados individuais de

equivalente de areia sejam superiores a 55%
¢ Os resultados individuais de CBR devem ser iguais ou maiores a
¢ Os valores individuais de expansdo devem ser menores que 0,3%

' |

o

6.4.4 Imprimagé@o

O ligante asfdltico empregado na imprimagdo deve sef

PR.

0%.

o asfalto

diluido CM-30, em conformidade com a norma DNER — EM 363/97! A taxa de

aplicagdo “T" é na ordem de 1,21/m2.
Apés a perfeita conformagdo geométrica da base, pr
varredura da superficie utilizando {rator de pneu equipado com

mecdnica, de modo a eliminar todo e qualquer material solto.

oceder &

vassoura

A distribui¢@o do ligante deve ser feita por carros equipados com

bomba reguladora de pressdo e sistema completo de aquecir’nlen’ro que

permitam a aplicagdo do ligante asfdaltico em quantidade uniforme.

Deve-se imprimar a largura total da pista em um mesmo turno de

trabalho e deixd-la, sempre que possivel, fechada ao fréfego. Quando isto

ndo for possivel, frabalha-se em uma faixa de irdfego e executase a

imprimac&o da faixa de trédfego adjacente assim que a primeira fo

ao trafego.

6.4.5 Pintura de Ligagdo

Na pintura de ligag@o deve ser aplicado o seguin’relz

r liberada

material

asfdltico: - emuls@o catidénica de ruptura rapida RR-1C, a taxa de aplica¢cdo

da emulsdo, definida é de 0,7 I/m32.
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l
Anfes da aplicacdo da pintura de ligagto deve-se proceder &

limpeza da superficie, que deve ser executada com emprego de|vassouras
mecdnicas rotativas acoplada a trator de pneus. Devem ser removidos todos
os materiais soltos e nocivos encontrados sobre a superficie da camada.

A aplicacdio deve ser feita por caminh&o distribuidor de emulsdo
asfalticq, sistema de aquecimento, bomba de pressdo regulavel, mandmetros
e termémetros de facil leifura, e mangueira de operagdo mcnual para
aspers@o; o equipamento espargidor deve possuir certifi cado de afericdo

l l
atudlizado.

P

6.4.6 Revestimento Asfdlfico

Revestimento asfaltico é uma mistura executadaa quenf? em usina
apropriada, com caracteristicas especificas. E composta de Iagregcdo
graduado, cimento asfdltico {CAP 50/70), e melhorador de cqesividcde,
espalhada e compactada a guente. i

NGo é permitida a execugdo dos servigos em dias de ;lchuva. O
concreto asfdlico somente deve ser fabricado, fransportado e |aplicado
quando a temperatura ambiente for superior a 10 °C.

A superficie deve apresentar-se limpa, isenta de pd |ou outras

substancias  prejudiciais. Eventuais defeitos existentes devem  ser

adequadamente reparados, previamente & aplicagdo da mistura.
O Revestimento ndo podera distar hd mais de 100 km do
empreendimento. A densidade para efeito de orgcamento foi consi:deroda as
médias das densidades obtidas nas usinas da regi@o cujo valor vetificado foi
de 2,40 ton/m?® e o teor de asfalto de 5,2%
O transporte se fard em caminhdes basculantes as cagambas dos
veiculos devem ser cobertas com lonas impermedveis durante o transporte de

forma a proteger a massa asfdltica da agdo de chuvas ocasionais, da
I
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|
eventual contaminag¢do por poeira e, especialmente, evitar a| perda de

temperatura e queda de particulas durante o tfransporte. As lonas delvem estar

bem fixadas na dianteira para ndo permitir a entrada de ar entre a cobertura

e a mistura. |

Deve ser assegurado, previamente ao inicio dos trabalhos, o
aquecimento conveniente da mesa alisadora da acabadora & temperatura
compativel com a da massa a ser distribuida. Deve-se observar queio sistema
de aquecimento destina-se exclusivamente ao aquecimento |da mesa
dlisadora e nunca de massa asfditica que eventualmente tenha els1friodo em

demasia. |

Na descarga, o caminhdo deve ser empurrado pela acabadora,
ndo se permitindo choques ou travamento dos pneus durante a op:ero(;c"lo.

A rolagem tem inicio logo apés a distribui¢do do concretd asfdliico.
A fixacdo da temperatura de rolagem condiciona-se & natureza da massa e

as caracteristicas do equipamento utilizado.

Q) inicia-se a rolagem com uma passada com rolo liso;
b) logo apds, a passada com rolo liso, inicia-se a rolagem com uma|passada
do rolo pneumdatico atuando com baixa pressdo;
¢} & medida que a mistura for sendo compactada e houver cor;seqi)en’re
crescimenfo de sua resisténcia, seguem-se coberturas com o rolo
pneumdatico, com incremento gradual da pressdo; .
d) o acabamento da superficie e corregcdio das marcas dos pneus deve ser
feito com o rolo tandem, sem vibrar;
e) a compactacto deve ser iniciada pelas bordas, longitudinalimente,
continuando emn dire¢do ao eixo da pisia;
f) cada passada do rolo deve ser recoberta na seguinte, em 1/3 da largura
do rolo;
g) durante a rolagem n&o serdo permitidas mudangas de diregéo ouli 'wersées
bruscas de marcha, nem estacionamento do equipamento' sobre o
revestimento recém rolado, ainda quente; '
h) as rodas dos rolos devem ser ligeiramente umedecidas poro\ evitar a
aderéncia da misturag; nos rolos pneumdticos, devem ser ufilizados os
mesmos produtos indicados para a cagamba dos cc'x’minhc")es
transportadores; nos rolos metdlicos lisos, se for utilizada agua, es’rc:I <{deve ser
pulverizada, ndo se pemitido que escora pelo tambor e acumule se na
superficie da camada.
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|

'

O processo de execucdio das juntas tfransversais e IOI’IQITU(ITJIHOIS deve

assegurar condicdes de acabamento adequadas, de modo que|r|1c10 sejam
percebidas iregularidades nas emendas.

No reinicio dos trabalhos, deve-se redlizar a compoclz’rac;ao da

emenda com o rolo perpendicular ao eixo, com 1/3 do rolo sobre:F l<:> pano ja

compactado e os ouiros 2/3 sobre a massa recém aplicada. . |

Sempre que solicitados serdo apresentados ensaios e Lau'do Técnico |

de Controle Tecnolégico do pavimento asfdltico fornecidos pelo fc:bncan’re
efou providenciados pela construtora para comprovar cﬂendlmenfo as
normas técnicas vigentes. Os ensaios deverdo ser acompanhados de Parecer

Técnico, com a respectiva ART/RRT.

4.5 Sinalizagdo Vidria

|
I
i
|
|
|
6.5.1 Sindlizag&o Horizontal |
|

Inicialmente deve ser executada a impeza da area a selar aplicaday

|
a pintura de modo a eliminar qualquer tipo de material que possd prejudicar
[
o . . |
a aderéncia do produto no pavimento, utilizando vassouras e escovas. A
superficie deve ser esfregada até que esteja completamente isenta de

materiais soltos ou qualquer substéincia divergente do pavimen’ro!conforme

determinado no projeto, de maneira que a pintura possa ser 'executadal

¥
diretamente no pavimento asfdltico apresente perfeita aderéncia, |

l .
A pré-marcagdo serd feita com base no projefo e com o uso de|

. . o . - 1 -
corda para determinar localizagd@o precisa. A marcacdo dev'e ser feita
manualmente com finta, utilizando pinceis, brochas e spray. Apds a pré-
marcagdo o caminh&o equipado com maquina demarcadora de faixas de

trafego @ frio, inicia a pintura das faixas de acordo com o projeto. |
i
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A finta a ser utilizada serd do tipo a base de resina ‘acrilica, a |

espessura de aplicagdo deve ser de 0,6 mm, As esferas de vidro retro-refletivas

1

tipo | B devem ser adicionadas & finta na razGo de 200 g/l de tinta, de modo
a permanecerem internas & pelicula aplicada. '

Os servicos ndo podem ser executados quando a ’re:mperaturc
ambiente estiver acima de 40°C ou estiver inferior a 5°C, e quando tiver

ocorrido chuva 2 horas antes da aplicagdo;

A abertura do trecho ao fréfego somente pode ser feitalapos, no

minimo, 30 minutos apds o término da aplicagdo. 2
|

6.5.2 SindlizacGo Vertical

As placas de sinalizagdo de transito deverdo ser colocadas apds a

conclus@o da obra, conforme projeto de sinalizacdo.

As placas de regulamentagdo, adverténcia e indicagéo deverdo
ser confeccionadas chapas metdlicas zincadas [NBR-11904), dt?verfjo ser
revestidas com peliculas reflefivas tipo I-A (NBR- 14644) e as letras, nUmeros,
setas e tarjas com pelicula do mesmo fipe (I-A), para as letras, nUmeros, setas
e tarjas da cor preta, usar pelicula IV-B. |

As sindlizacdes vertficais serdo em tubo de ago galvanizado de
dimetro = 2" com paredes de 1,95 mm com tampdo de pldstico no topo do
fubo para evitar infiltragdo de aguq, fixada na calcada em sapata de
concreto 15 Mpa com dimetro de 25 cm x 60 cm de profundidade: As placas
serdo em ago carbono 3 mm de espessura que serdo fixadas no -’rutla;o de ago
galvanizado com furacdo para fixagdo da placa vedada na parté superior
com acessérios como, porcas, arruelas e parafusos gclvcnizcclios acima
descrito.

A base da chapa metdlica da placa deve sempre estar a 2,20

metros em relagdo ao nivel do piso aonde estd instalada. Também|deve ser

Engenharia | ] oreveor [ marom ]
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I -
instalada com um angulo de 23° [noventa e trés graus) em re|c<;oo @ao sentido

de trafego, bem como uma inclinagdo vertical de 3° (trés graus). f
|
!

T (.

mwnm;m DE 93 EM
o SENTIDO DE TRAFEGO 1

-l g //:W
~ 9 | e |

Para a instalagdo das placas, se feita posteriormente d execuc;ﬁo

das calgadas, deve executar um furo com sermra copo na colg:cdc existente,

e posteriormente a instalagdo, redlizar o fechamento e ocabomen’to do

|
passeio, garantido uma superficie sem imperfeicoes. .
As placas de identificag@o de rua com dimensdes de 45x25 cm,|

esmaltada, na cor azul “Del Rey" com letras brancas. '

6.6 Ensalos Tecnologicos

6.6.1 Ensaios de Subleito ! |

Para liberagdo e aprova¢do da base, a empreiteira terd que
[

apresentar os seguintes ensaios: |
» Equivalente de Areia - DNER-ME 054/97 - IPR/DNIT; i

« Compactacdo - DNIT 164/2013-ME: i I
|

4.6.2 Ensaios de Base
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Para liberacdo e aprovagdo da base, a empreffei‘ro{ terd que
apresentar os seguinfes ensaios:
 Equivalente de Areia - DNER-ME 054/97 - IPR/DNIT;
« Compactagao - DNIT 164/2013-ME; t .
b

|
i |

6.6.3 Ensaios da Capa Asfdltica &
|
i
|

Para liberacdo e aprovagdo da capa asfdltica, a emprqufeirc terd

que apresentar os seguinfes ensaios; b
|
« Teor de Betume - NORMA DNIT 158/2011 - ME; ,

|
e Ensaio Marshail - ABNT NBR 12891;

]
« Granulometria Do Material Asféltico - DNER-ME 083/98 L IPR/DNIT;

I
i
6.6.4 Ensaios de Concrefo E 1
!
f

Para liberagGo e aprovagdo da concretagem, a emp:reifeira terd!
que apresentar os seguintes ensaios; i
« Procedimento para moldagem e cura de corpos de prova - NBR,
5738/15; H |
e Ensaio de compressdo em corpos de prova cﬁr’ndlricos - NBR

5739/18;

6.7 Critérios de Medicdo e Pagamento.
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. l .
A empresa executora deverd fomnecer toda topografia que

| .
comprove os volumes de terraplenagem, apresentando suas respectivas

secHes transversdis a cada solicitagdo de medi¢do. |

A empresa executora deve forecer o as built ao final dos servigos.
A contratada deverd apresentar, anfes do inicio dos 1rabclhos oseu
traco idedl, baseado nos materiais utifizados pela contratada e nq faixa de

servico C,

[
Para a execucdo da capa asfdltica, {que deverd ocorrer de
'
segunda a sexta-feira) a fiscalizagdo deverd ser comunicada para
. I
acompanhamento dos frabalhos. !

Finalizada a execucdo da capa asfdllica, sera efeitlcho. por

empresa coniratada pelo Municipio, coleta do material para exe'cizuc;(:‘:o dos
|

ensaios e emiss@o de laudos técnicos que apresentem caracteristicas como

teor de ligante, espessurq, densidade, grau de compactagdo, e’rc '

A _partir_ dos laudos, sera verificado se o fraco qgtesenicldo pela
contratada condiz com o executado, sendo admitida, para o teor de betume,l

uma variacdo mdxima de 0,3 (NORMA DNIT 031/2006 — ES). I- g
Em caso de divergéncia, a capa asfditica ndo serd tl:cheiia gelal

fiscdalizacdo. !

(] . -~ - I e -
Salienta-se que a medicdo dos servigos referente a cap;o asfdltica
ocorrerd somente posteriormente a emissdo do lavdo e aprovacdo da

material por parte da fiscalizagdo. !

Poderd, a qualquer momento, a FISCALIZAGAO réquisliar d
CONTRATADA a realizagdo de testes de qualidade dos materiais er'npregadosi.

e servigos executados por meio de empresa especializada, néo vinculada d|
CONTRATADA. As despesas inerentes a estes ensaios corerdo por conta un|cc1
e exclusiva da CONTRATADA.

Como critério de medicdo em relagdo ao CAP, sera,ufiizado a

média artmética dos resuliados dos ensaios de controle tecnolégico da

massa asfdltica [ensaios realizados por empresa contratada pelo Municipio)f.

”, . )
até o limite do orcamento. i

1
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A Empresa deverd fornecer, antes do Inicio dos servigos o projeto da

massa asfdltica a ser ulilizada no local, indicande minimamente:|a taxa de

aplicacdo do CAP 50/70, a faixa granulométrica e densidade, colm data ndo

superior a 12 meses. |

Salienta-se que deverd ser disponibilizado a quclquer ‘momento;
quando solicitado pela FISCALIZAGAO, os tickets de balanga e ou no’ros fi sccls

com os pesos das cargas utilizadas no local.

6.7.1 Consideractes Gerais

Para aprovagdo dos servigos de pavimentagdo, apds a execugdo
de cada camada e antes da execugdo da posterior, devera ser i!nformcdcl o
fiscalizac@o para que possa comparecer ao local das obras ffczendo s
verificacdes necessdrias e conferéncia de espessuras. NGo serao! medidos os
servicos que ndio fenham sido previamente informados e conferidos pela
fiscalizagto da Confratante. L

;
Todo material utilizado deverd ser de 1a qualidade, ter; aprovacgao

i
prévia por parte da Municipdlidade, assim como, quaiquer alteragGo ouI, ,

substituicGo que venham a favorecer o melhoramento e/ou qualidade dos
. i
servigos.

A Coniratada, ainda na condi¢gdo de proponente, Ter:é; anafisado

orcamento e memorial descritivo, a fim de obter esclcrecimlelnfos sobre

eventudis discrep@ncias junto ao érgdo responsavel pelo municipib - SEMURB
- ou impugnar o Edital, ndo sendo aceito posteriormente cdiﬁvos: em funcdo
' |

de ma interpretagtio das especificagcdes descritas. | '

A Coniratada deverd trabalhar nos locais com todo o equcmenio

de seguranca necessdrio exigido por lei para garantir a seguronc;o do

|
funciondrio e dos usudrios do espago. o !
l

| |

[ |

L) i
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Matericis e equipamentos utilizados nas obras sao

de inteira
responsabilidade da Contratada. l

I

|

t

!

. o e b ‘o

A empresa contratada deverd manter a sinalizacdo bnecessanc
|

durante as obras, sendo de responsabilidade da mesma qualquelriaciden’re

em decorréncia da inexisténcia ou inadequagdo da sinalizagdo. : |
Os servicos seréio acompanhados pela Municipalidade, pbdendo a|
mesma impugnar gualquer frabalho que ndo satisfaga as condk';'ées deste
memorial, sendo a Contratada obrigada a demolir/refazer, sem élnlus para a
Contratante. '
Para qualquer esclarecimento referente ao projeto, 6r<;amen’ro
e/ou memorial descritivo, a Empresa deve dirigir-se & Secretaria Municipal de

Urbanismo e Obras.

|
1
b
]

|
'
)
6.8 limpeza Geral |

I
Terminados os servicos, a CONTRATADA deverd provfiéiencicr a

. . . . . . ' .
retirada da instalacé@io do canteiro de servigos e promover a impezd geral dos

servicos. : ’

A CONTRATADA deverd proceder periodicamenie & ﬁllTllpeZG dos

servicos, removendo os entulhos resultantes, tanto do interior da mesma, como
i

no canteiro de servicos e adjacéncias provocados com a execucgdo dos

servicos, para bota-fora apropriado, sem causar poeiras e ou transtomos ao

. e . |
funcionamento dos edificios adjacentes. :

i
Deverdo ser previamente refirados todos os detritos e?;res’ros de; .

materiqis de todas as partes dos servigos, que serdo removidos para o bota-

fora apropriado. !

372 o
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7 ORCAMENTO

7.1 Apresentagdo:

O relatério que ora se apresenta tem a finalidade de descrever em |
forma de planilha as quantidades e o custo finat para a Execugdo :das obras |
de Engenharia para a SERVICOS PRELIMINARES, TERRAPLANAGEM, I?IRENAGEM
PLUVIAL, PAVIMENTAGCAO ASFALTICA E SINALIZACAO VIARIA -~ RUA DIADEMA -

\ |
! Extens@o 180,84 m locdlizada no municipic de Pién/PR, tendo sido| | ]
|l E

denominado “Or¢camento do Projeto”. '
| !
| .
i !
7.2 Planilha Orgamentdria |
i
J
I I

|

HARIA LTDA

Dazﬁ‘t‘gf“ nes Coelho
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7.3 BDI

Na sequéncia se apresenta a composicGo do BDI - Bé_neﬁcios e
L
Despesas Indiretas, utilizado no orgamento do Projeto. i

Foi determinado o BDI de 22,40 % para os servigos executados em

obra, e BD| de 13,49 % para os materiais adquirido em obra. ¥ “
1

Para a determinagdo do BDi {%). se utiizou a plcnillhc abaixo
|

fomecida pela CEF. .

!

! r T é_,,,_, o o 79%%MENT9
@E’RRA' | rev.or [ Jmarozz [ ]
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BDI - ACORDAO N° 2622/2013 — TCU K

PAVIMENTAGAO H
ISS = 10,20
PIS = 10,65
IMPOSTOS COFINS = 13,00
CPME = 10,00
TOTAL = 13,85
TIPO DE SERVIGO OBRAS MATERIAIS
ADMINISTRACAO CENTRAL 4,67 14,49
RISCOS 0,97 10,82
SEGUROS E GRANTIAS 0,74 10,89
DESPESAS FINANCEIRAS 1,21 11,11
LUCRO 8,69 16,22
BDI (OBRA OU MATERIAIS/EQUIP.} 21,71 18,38
BDI=(({((1+(C8+C9+C10)/100)*(1+C11/1 00)*(1+C12/100))/{1-C6/100))-1)*100) [
BDI (OBRA) 21,71% H
BDI (MATERIAIS E EQUIPAMENTOS 18,38% I

Qéliton Antunes Coelho , ‘

Engenheiro Civil -

CREA SC 115.283-2
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|
1
DISTANCIAS MEDIAS DE TRANSPORTES ‘i
. |
Municipio PIEN i |
Trecho: RUA DIADEMA |
Obra: Pavimentacdo Urbana |
Distincias Médias de Transportes{DMT) |
Comerclal Local || TOTAL
Materiais Origem Pav. N/pav, Pav. N/pav.
Abrigo parada dnibus {1) 0,00 |
Areia Gaspar Mineragio 9,10 910 |
Brita Gaspar Mineracdo 9.10 e10 |V
Cal hidratada/fvirgem Comercio Local 1;50 1,50 |
Cal CH-! p/microrev. Rio Branco do Sul 121,50 3!50 125,00 |
CAP-30145 ou CAP-50/70 Repar 84.70 3i50 8820 |_|
Cimento Cimento ltambé 93,60 350 o710 |
CM-30 Ref. Pres. Get. Vargas 81,20 3,50 84,70 |
Emulso Ref. Pres, Get. Vargas 81,20 3,50 84,70 !
Emuls&o ¢/ polimero Ref. Pres. Get. Vargas 81,20 3,50 8470 |
Gabifo galvanizado Curitiba 000 |
Massa brita graduada Usina Paviplan 1140 7V 11,40 |
Massa a quente Usina Paviplan 11,40 11,40
Massa a frio Usina Paviplan 11,40 ! 11,40
Massa solo-cimento Usina Paviplan 11,40 | ! 11,40
Malerial de fresagem Pista p/ Patio da Prefeitura 1,50 6,50 800 |
Material de pav.demolido Pista p! Patio da Prefeitura 1,50 6,50 800 ||
Paraleleplpedo L 000 |
Pedra Brilada-0.A.E. Gaspar Mineraco 910 il 910 |
Pedra mio Gaspar Mineragio 9.10 1 910 !
Poliedro Gaspar Mineragdo 9,10 1 9,10
Preench.rebaixo . Gaspar Mineracio 9,10 [ 9,10
Rachéo Gaspar Mineracéo 9,10 L 9,10 |
g Solo jazida Pista p/ Patio da Prefeitura 1,50 5,50 8,00 |
3] Solos moles Pista p/ Palio da Prefeitura 1,50 3,50 8,00 |
& Saibro Gaspar MineragAo 910 | 8,10 |
~  Tijolos Comercio Local l o000 !
O‘ Trilhos/chapas Curitiba 75,30 (3,40 gi70 !
2 Cimentec Arlefatos de bi 23,80
g Tuboflajota concreto i _ 23,80 L t
W Melo Fio Prémoldado gi"“e'“e" Artefatos de 280 |, 2380 |
Areia Maahs Arela Brita 6,50 6,50 |
| Brita Usina Paviptan 0,50 050 |
Cimento Portland Cimento també 106,00 |1 106,00 !
S CAP/CAP-Borracha/Pollimero |Ref. Pres. Get. Vargas 81,20 [ 81,20 !
> Cal hidratada CH-l 135,00 ! 413500 |
=~ Emulso RM-1Ci2C Ref. Pres. Get. Vargas 81,20 ! 81,20 1
0 Emulsao clpolimero Ref. Pres. Get. Vargas 81,20 d 81,20 |
Q Solo jazida Jazida- 0,00 ]

Oéllton Antunes Coelho
Engenhelro Civil - CREA SC 115.283-2

A
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8 RELATORIO FOTOGRAFICO
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COMPACTAGAO, ISC, EXP, HOT E DENS. MAX

“Sorvico. | Malerial ds Sondagem - " Fure} 1083 BX | Proiz| 0,008 1,50 | __ Materal Asgda vermelha Escura | |
Ciente: lmeeﬂm'a Muricipal de Fién - PR E
JLocal: | _ iRua S&a Cristovia /.Jofo Possoa /DIBdema |, o v e v e e e e e e e e e e Joma___hsormon =i
CARACTERISTICAS AMOSTRA UMIDADE NATURAL
Energia de Compaciagdo Nomnal Peso da amostra Gmida Capsula N T 63 |
Disco Espagador Po) r Ph (o) = |8000.,0 Cépsula + Solo Umido {g) 197,65 10129 | |
Dens, Mixdma _ (Ke/armr) 1,488 G : Capsida + Solo Seco (g) {8132 8405 | |
Cilindro Horas Peso da amostra seca Peso da Cépsula (g} | 18,66 17,79
—l X3 Agua (g} | 16,33 17.24
Practor CBR Fs (g) = |4761.2 Solo Seca () | 6278 6626
Umidade Otima (%) 27,79 Peso da dgua Umidade % 1 26,02 26,02
.B.R, 8,40 !
CEBR (%) Agua (g) = [1238,8 Média | 26,02
BExpansio (%) 0,36
Cilndre N° | Ciindro N° | CiindroN° | CiindroN® | Ciindro N® | Cilindro NY
Descrigdo
10 17 8 ] k15 13 |
Agua g a - 1240 1360 1480 1600 [Eit720 1840 |
% b - 20.7 227 247 26,7 . 287 307 |
Solo tmido + Coindro g ] - 8097.0 96533,0 £380,0 8532,0 05550 8561,0 |
Peso do Cilindro g d - 4073,0 5363,0 4082.0 4151,0 42480 43120 |
Solo Gmido g e d-e 4024,0 4275,0 4258,0 43810 143070 42450
Volume do Cilindro cm? f - 2307 .4 2346.4 2274,2 2301,3 12302.5 2286,5
Massa Especifica Aparents Umida gcm’ [+] elf L‘ﬂu 1.8_22 1,800 1.904 1,871 15850
Cdpsula n® h - 9 12 27 58 T 60 ar
Solo Gmido + cépsula g I - 73.84 71.93 79,85 71,66 75,24 72,15
Solo Seco + Cépsula g ] - 62,67 60,84 6636 64.10 59,92 57,69
Peso da Agua g | I-] 14,17 11,09 1349 13.56 } 15,32 1446 |
Peso da Cdpsuda g m - 14,46 17.25 16,70 18,10 111,63 14,63 |
Sclo Seco [¢] n Jj-m 48,21 43,59 49,66 45,00 48,29 4305 |
Umidada [*] o I/n 23.20 2540 27.20 29,50 31.70 3360 |
Massa Espacifica Aparents Seca glem?® o ol (1+0) 1,418 1,453 1,496 1,470 11,420 1,385 |
i — T —— i —— v — v p— — — S —— T S o ———— — — .;
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T h

ISC e EXP | ,@E.RRA;

»— - [rhtAsung |

= —— ‘l- hor |

Ane| Dinamométrico 1032 Area do Pistao; 19,32 Constanta: 0,10378

T Bl T 10 N e B H E) iF s

i _Aftura do CBndro (am) 4 12,699 H 12,779 v 12,599 ' 12,869 H 12,689 H

| pata Ham |t Dif, | Exp. L pit. | Bep | L DF. | Exp. L Ot [ Exp. | L oi. | Exp.

H u_(mm) | (mm) % imm) | (mm) | % i} (mm) {mm} %5 (mm) | (mm) %
150712021 | 17:10:00 | [ og0 600 | 000 J[ 000 000 | oeo | 000 [ ooo | 000
16072021 | 17:10:00 31 1,34 056 | 044 0,35 028 | 020 :{ 037z | 0,12 | 009
17orzo2t | 17ac00 M 165 078 | 061 0.46 031 [ 024 11018 | 015 | 012

R 088 | 077 ! 651 035 | 028 }t 020 [ 020 | o418 !

105 | 083 1 054 043 | 034 i1 027 [ ozt 047

[y e e e e 1t e e et

[T T T 9 Hcindm] 1 5

Pressio (g | [ L [Pressto(Kgm ][ L | Prosssoggnm) ) | L |Fresese (Kg/mt |

Cak. | Cam. 1y (mm) | Cake | Com. {3 (o) | Calc | Com. ! ¢mm) | calci] Com !

13 [ 13 w | 10 | 10 7 07 | 07 i 3 03 1] o3

] 3.0 30 Il 2t 22 22 || 15 15 16 Il 7 o7 I o7 |

' 50 | 50 P 34 | 35 | 38 3 2 | o4 | 24 31 12 | Az | 12

. H 64 | 64 \/ 52 | 54 | 54 +i a1 | 32 | 3z 1 18 | 20 | zo0 |

I { 81 [ o1 jp 74 | 77 | 77 [ 45 ] 47 | 47 )| a0 | a4 31 |

4.0 580 iy 141 | 146 | 146 i1 18 | 122 | 122 94 5.8 98 11 &8 60 | B0 41 43 | 43 !}
S 140 | 140
167 | 157
........ 173 |_173 |

9,15
11,61

30,0
125.0
20,0
150
10,0

50
00 ¢

30,0
25,0
26,0
15,0
10,0
e
0.0

——— e ————




LIMITES FISICOS

| ERRA

[

Rrala Vamnaia Bsdara |

Servigo: —hﬁtﬁi d?S"Jn‘cElEénT - Fure: 1003 EX X FruT.:ED_D ?1.?0_@;15;—
Cliente:  Prefeftura Municipal de Pién - PR 1 '
Local: _ RuaSio Cristovéof Jofin Pessaa / Diadema Data: l 1150712021 .‘
s - ——— =
o ———— e —am —re— AN, &@EEEBN”}Q!EIRLCA __________________ b, |
1 ! % que Passa da . ) ;"
E Pef.:efra n. | Abertura Retida {g) Passando (g) A otal Amastra para Gratlometria !I
ostra - oy !
S 76,2 995,86 100,00% lamostra Total Umida () ' 1.000,00 |
| 212 63,5 995,86 100,00% Solo Seco Retida na #10 (g) | 2852 !
T 50,8 995,86 100,00% olo Umido Pass. #10(a) | o7148
KR 38,1 995,86 100,00% Solo S. Pass. #10 (g) ' 967,34
[ r 25,4 E 995,88 100,00% Amostra Total Seca {g) | | seses i
e 18,1 995,88 100,00%
L h . : idade Higrosuopt !
I 127 995,66 100,00% Umidads HigrouSpica !
S 9,5 0,00 995,86 100,00% llcapsuta Ne.: 27 B ]
. 4 48 8,65 937,21 99,13% KCdpsulasSco Omidoig) | &1,88 8567 |-
r 1
L _[cépsula+Solo Seco{g) 1,59 8539
] _ [Peso da Capsula (g) 16,70 16,85
r _Pouatg) 0,29 0.28
i Peneira ' Amostra Seca (g) i Porcentagem que Passa Solo Seco (0) 64,89 68,54
! N Abertura ! Retido Passanie ! Ampstra Parcial Amostra Total Umidade % 045 0.41
1 10 2000 | 0O ] Iy
1 1
82 80,05%
i 40 82,06 l 42% 0, Média 043
1._200_ 0075 | 323 4976 | 49,98% 48,55% .
.'-...._ f:-:::::-’:_':::'_':::::::::::'_‘::::__':::'_':'_‘::.T.::'__::_::
e i - -+« ... ENSAIOSFISICOS e — e e l -
N Solo Umido Solo Seco+ Pesoda  Pesoda  Pesodo Namero da |
A CAPSUR °, Cipsuia Cépsum  Cépsul  Agus  SoboSeco %98ASUE oo Constante Coliindo UL Adotado
=2
g 150 13,46 1163 7,30 183 433 42,28 50 i,
w 151 12,89 10,66 5,73 2,23 493 4523 41 '
g M 1428 11,99 7.21 227 478 47,49 3 : 49,10
= 133 1364 147 7,13 217 434 50,00 22 0,980 49,00
110 1296 10,87 694 2,09 3,93 53,18 10 !
w o ¢ — T
] Sola Umido Solo Seco+ Pesoda Pesoda  Pesodo , .
é Cépsula +Cépsula Cépsula Céapsula Agua Sole Seco % de Agua @,J 1] j ‘WeaaTE
7] [ WL S N S S
= 105~ 10,82 10,23 7,69 029 254 11,42 w | | A ‘ 1 I
' g 121 942 .21 7.65 0,21 156 13,48 el ]
y "~ { .
& 18 948 8,30 7,69 0,19 1,61 11,80 &0 T ) A T
s 126 9,95 2,67 7.49 0,28 2,18 12,64 ! I ~o !
E > Am : -
=z 114 1004 9,89 8,68 0,15 1,21 12,40 s 15 0 s B B e 5 g
= 12,38 i
L - ' "
1
[ RESUMO DOS ENSAICS ] DISTRIBLICAD GRANULCMETRICA |
Pedregulno > 4,8 nun 0.87% , >0_0j ::
Arela Grossa 4,8 a 2,0 mm 2,00% - | em
Arela Média 2,0 a 0.42 mm 17,08% - ?_:
Arela Flna 0,42 a 0,074 mm 31,51% S (s E
Passanda na #200 4855% fm s
Limite Liquidez 49,10 = |
Limite Plasticidade 12,38 £ !
s 1 L‘
Indice Plasticidade 36,71 i w at p a a0 |
Indice de Grupo 10 Bavers el
Classificagio HRB. AT6 ! b
T T T  Preparagio 1 € Granulmetta ] 1 T T R A I
[ Etapa ! Cékulos '
1 DNER ME - 041/94 DNER ME - 080794 DNER ME - 122/94 DNER ME - 082194 C
i Data i : H i
= -
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Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

f— 1. Responsével Téanico

Anotacdo de Responsabilidade Técnica- ART CREA-SC

“" Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina

888

ART OBRA OU SERVIGO
252021 7845465-9

I Inicial

MARCIA CANCELIER MATTE| DELA GIUSTINA
Titulo Profissional: Engenheira Agrimensora

Empresa Contretada: TERRA PROJETOS E CONSULTORIA LTDA EPP

Equipe - ART 7845446-2

RNP: 2502175780
| Reglstro: 081383-3-5C

Reqistro; 127722-4-5C

2. Dados do Conirato

Contratante; MUNICIPIO DE PIEN

Enderego: RUA AMAZONAS

Complemento:

Cidade: PIEN

Valor da ObrarServico/Contrato; RS 299.124.81 Honorarios:
Contrato: 044/2021 Celebrado em: 19/05/2021  Vinculado 3 ART:

Acao Insfitucional:
Tipa de Contratante: Pessoa Jurfdica de Direlto Piblico

CPFICNPJ: 76.002.656/0001-40
N® 373

Baimo: CENTRO R '
UF: PR i CEP: 8:[1850—000

= 3. Dados Obra/Servigo

Proprietério: MUNICIPIO DE PIEN
Enderego: DIVERSQS

ICPFICNPJ: 768.002.66€/0001-40
Ne: SN !

— B, Dedaraghes
. Acessibilidade:. Declaro que na(s) atividade(s) registrada(s) nesta ART foram atendidas as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas de acessihllidade da ABNT, na

—- 7. Entidade de Classe

— B, Informagdes

Complemenio; Bairo: DIVERSOS
Cidade: PIEN UF: PR CEP: B:860-000
Data de Infclo; 194052021 Data de Témino: 18052022 Coordenadas Geograficas: | '
Finalidade: Infra-astrutura Cédigo: !
1
—— 4. Alividade Técnica :
Coordenagfo Estudo Levantamento i !
Fotogrametria ‘
Dimenséo do Trabalho: 1.500.000,00 Metro(s) Quadrada(g)'
Coordenacgio Estudo Andlisa
Desenho Geométrico
Dimenséo do Trabalho: 30,00 Quildmetros(s) ]
Coordenagao Piejeto Crgamento Dimensionamenta
Terraplenagem ‘
Dimenséo do Trabalho: 30,00 Quildmetros{s) ! i
Projeto Orgamento Dimensionamento Dimensionamento !
Drenagem !
Dimensao do Trabalho: 30,00 Quildémetros(s)
Projeto Orgamento Dimensionamento Dimenslonamento
Pavimentagdo Asfaltica
Dimens3o do Trabalho: 12,00 Quildmetros(s) |
Prejeto Orgamento Dimenslonamento Dimenslonamento
Pavimentagdo em pedras
Dimens3o do Trabalhko: 8,00 Quildmetros(s)
Projeta Orgamenio Dimenslonameanto Dimensionamento
Bass efou sub base ' i
_ Dimens&o do Trabalha: 10,00 Qullidmetros(s) !
Projelo Orgamento
Sinalizagdo 1! i
Dimens#o do Trabathas 30,00 Quilbmetros{s) : .
1
I
| 1
1
i ]
[ [
. :
— &. Observacgies

Elaboragfio de estudos e projeto basico de engenharla para obras da pavimentagdo e drenagem no municipio de Pién, conforme Termo de Referéndia. Utilizando Plateforma Bll\é.

legislagdo especdifica e no Decreto Federal n. 5.296, de 2 de dezembro de 2004.

ASCEA-9

. A ART ¢ vélida somente apds o pagamento da laxa.
Situagio do pagamento da taxa da ART em 25/06/2021: TAXA DA ART A PAGAR

Valer ART: R$ 88,76 | Data Vencimento: 05/07/2021 | Registrada em: 25/06/2021
Valor Pago: | Data Pagamento: | Nosso Nimero: 14002104000310693

. A autenticidade deste documento pode ser verificada no sile www.crea-sc.ong.befart.

. A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional ¢ do
contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

. Esta ART est4 sujeita a verificagties conforme disposto na Stmula 473 do STF,

na Let 0.784/59 e na Resolugdo 1.025/08 do CONFEA.
CREA-SC
-

T——rr———-4

wwhw.crea-sc.org.br
Fone: (45) 3331-2000

falecom@crea-sc.org.br
Fex (48) 3331-2107

1
—— 9. Assinaturas :
Declaro serem verdadelras as Informagdes acima. !

.|
ORLEANS - SC, 25 de Junho de 2021

Ygave DO

MAGIA GANGELIER R} 1 DL

020.732.218-27

GILSTINA

Contratants: MUNICIPIO DE PIEN
1
76.002.666/0001-40 !




— 6. Dedamgbes

— 7. Entidade de Classe

-— 8. Informagdes

Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977

= 1. Responsével Técnico

Anotagdo de Responsabilidade Técnica- ART CREA-SC

889

ART OBRA OU SERVIGO
25 202|Z1 7845460-8

Inicial
Equipe - ART 78:15446-2

MATEUS JACQUES NAZARIO v :
Titulo Profissianal: Engerheiro Civil I ¥ RNP: 2418560108
1 ! Registro: 16:1158-8-SC
Empresa Contratada: TERRA PROJETOS E CONSULTORIA LTDA EPP | : Registro: 12!.’722—4-80
— 2. Dados do Contrato L !
Coentratante: MUNICIPIO DE PIEN ié CP FICNPJ 76.002. sasmouMu
Enderego: RUA AMAZONAS Ine 3
Complemento; Balmmo: CENTRO [
Cidade: PIEN UF: PR ! CEP: 83850-000
Valer da Obra/Servigo/Conltralo: R$ 289.124,81 Honorarios: AgS0 Instlitucional; [ !
Contrato: 04412021 Celebrado em: 10/05/2021  Vinculado 4 ART: Tipo de Conlratante: Pessoa Juridica de Direito Pablice LI
=3, Dados Obra/Servigo —
Proprietério; MUNlCIPlO DE PIEN IIt'JF'F.r(.‘.I*IPJ: 76.002.66(/0001-40
Enderego: DIVERSQS N°: SN t
Complemento; Baimo: DIVERSOS V! ,
Cidade: PIEN UF: PR CEP: B1860-000
Data de Inlcio: 19/05/2021 Data de Témine: 18/05/2022 Coordenadas Geograficas: 1 |
Finalidade: Infra-estrutura Cddigo: i
=~ 4. Alividade Técnica ! ,
Coordenagio Estudo Levantamento |
Servigo topografico Planlaltimétrico
Dimensdo do Trabalho: 30.000,00 Metro(s)
Coordenagéo Estudo Levantamento
j Fotogrametria
k Dimens3o do Trabaho: 1.500.000,00 Metro{s} Quadrado(s :
Coordenagao Estudo Andlise
Desenho Geométrico
— Dimens3o do Trabalho: 30,00 Quildmetros(s)
Coordenagio Projeto Crgamento Dimenstonamento
Terraplenagem
Dimensdo do Trabalho: 30,00 Quilémetros(s)
Coordenagio Projeto Qrgamento Dirmensloriamento
Drenagem
Dimensdo do Trabalho: 30,00 Quilémetros(s)
Coondenaglo Projeto Orgamento Dimenslariamento
Pavimentagéo Asfaltica '
Dimens&e do Trabalho: 12.00 Quilbmetros{s) i .
Coordenagio Projeto Orgamenio Dimensionamento . .
Pavimentag3o om pedras ! ;
Dimenso do Trabatho: 8.00 Quitdmetros(s) . &
Coordenagio Orcamento Dimensionamento Dimensionamento !
Base efou sub base
Dimenséo do Trabalho: 10,00 Quitdmetros(s) !
Coordenagio Estudo Andlise Andlise '
Hidrologla '
. Dimensdo do Trabalho: 30,00 Quildmetros(s) . .
Coordenagio Projelo Estudo Andlise .
Trafego ! '
. Dintenssdo do Trabalho: 30,00 Quildmetros(s) !
Coordenagdo Estudo Andlise Andlise , 4
Geotechla I ! .
Dimensaa do Trabalha 30.00 Quilimetros(s) : S
| .
i i
— 5§, Ohservagdes

1
Elaboragdo da estudos e projeto bésico de engenharia para ebras de pavimentagio e drenagem ro Mmunicipio da Pign, conforme Termo de Refenéncia. Utilizando Plataforma BIM.

. Acessibilidade: Dedlaro que na(s) atividade(s) regisirada(s) nesta ART faram atendidas as regras de acessibifidade previstas nas normas téenicas de acesslbllidade da ABNT, na

legislagAo especifica e no Decreto Federal n, 5,296, de 2 de dezembro de 2004.

ASCEA-9

. A ART ¢ vélida somente apés 0 pagamento da taxa,
SituagAo do pagamento da taxa da ART em 25/06/2021: TAXA DA ART A PAGAR

Valor ART: R$ 88,78 | Data Vencimento: 05/07/2021 | Registrada em: 25/06/2021
Valor Pago: | Data Pagamento; | Nesso Nidmero: 14002104000310887

. A autenticidade deste decumento pode serverificada no sits www,crea-se.org.brfart.

. A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do
contratante com o objelivo de documentar o vinculo contratual,

. Esla ART ests suleita a verificagdes conforma disposto na Stmula 473 do STF,
na Lei B,784/99 o na Resolugio 1.025/06 do CONFEA.

vww.crea-sc.ong.br
Fone: (46) 3331-2000

falecom@crea-sc.org.br
Fex (48) 33312107

CREA-SC

e — S T

— 9. Assinaluras
Declaro serem verdadelras as Informages acima.
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MATEUS JACQUES NAZARIO

059,298.219-09 |
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ORLEANS - SC, 25 da Junho de z'oz1 l
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Contratante: MUNICIPIO DE PIEN
76.002.6687001-40




Lei n® 6,496, de 7 de dezembro de 1977

i 1. Responsave) Técnico

Conse[ho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina

| 890

ART OBRA OU SERVIGO
252021 78454462

| Inicial
Equipe - ART Principal

OELITON ANTUNES COELHO
Titulo Profissional: Engenheiro Civil

Empresa Contratada: TERRA PROJETOS E CONSULTORIA LTDA EPP

RNP: 2511047721
Registro; 115;83-2-5C

Registro; 127122-4-8C

=~ 2. Dados do Contrato

Contratante: MUNICIPIO DE PIEN

CPF/CNPJ: 76.002.666,000140
Enderego: RUA AMAZONAS N 373 '
Complemento: Bairro: CENTRO v !
Cidade: PIEN UF: PR CEP: 83360-000
Valer da Obra/Servigo/Contrato: RS 200.124,81 Honordrios: Agdo Institucional: i
Contrato: 044/2021 Celebrado em: 16/05/2021  Vinculado 4 ART: Tipo de Coniratante: Pessoa Jurldica de Direito Pabilco H

= 3. Dados Obra/Servico

Proprietrio; MUNICIPIO DE PIEN

CPF/CRPJ: 78.002.666/2001-40
MN% SN -

Enderego: DIVERSOS
Complemento: Balmo; DIVERSOS | .
Cidade: PIEN UF: PR I CEP: 831160-000
Data de Inicio: 19/05/2021 Data de Término: 18/05/2022 Coordenadas Geopréficas; i |
Finalidade: Infra-estrutura Codigo:
— 4. Alividade Técnica | .
Coordenagio Estudo Lavantamento
Servigo topografico Flanialtimétrico . !
Dimensfa do Trabalho: 30.000,00 Metro(s) !
Coordenagdo Estudo Lovantamento 1
Fotogrametria |
Dimensao do Trabalho: 1,500,000,00 Metro(s) Quadrado(s) '
Coordenagdo Estudo Andlise Projelo
Desenho Geométrico |
Dimensso do Trabalho: 30,00 Quildmetros{s) .
Coondenagdo Projeto Orgamento Dimensionamento !
Terraplenagem
Dimenso do Trabalho; 30,00 Quilémetros{s) !
Coordenagio Projeto Orgamento Dimensionamento
Drenagem '
Dimensdo do Trabatho: 30,00 Quitémetros(s) .
Cogrdenagdo Projeta Oramento Dimenslonamento [
Pavimentagdo Asfaltica .
Di 20 do Trabalho: 12,00 Quitdmetros{s)
Coondenagioc Projeto Orgamento Dimensionananto
Pavimentacfio em pedras '
o Dimensdo do Trabalho: 8,00 Quitdmetros{g) |
Ceordenagao Projeto Orgamento Dimensionamento
Base e/ou sub base
. Dimensdo do Trabalho: 10,00 Quiidmetros{s) | ; -
Coopdenagio Projeto Orgamento Estudo |
Sinalizagédo
o Dimensio do Trabalho: 30,00 Quilmetros{s)
Coordenagdo Projeto Estudo Andlise
Hidrologla
Dimens&o do Trabalho: 30,00 Quildmetros{s) 1
Coordenagdo Projeto Estudo Andlise
Trafego !
Cimensso do Trabalho: 30,00 Quildmetros(s) !
Coordenagdo Projeto Estudo Andlise
Geotecnla
Dimensdo do Trabalhe: 30,00 Quilémetros{s)
1
— 5. Obsecrvagies

L
Elaboma¢ao da estudos e projeto basico de engenharia para obras de pavimentagio e drenagam no municipio de Pign, conforme Temo ce Referéncia. Utilizando Plalaforma BIM.

— 6. Declaragfes

1
. Acessibilldade; Declaro que na(s) atividade(s) registrada(s) nesta ART foram atendldes as regras de ecessibiidade previstas nas normas técnicas de acessibilidade da ABNT, na

leglslagio especlfica e no Decreto Federal n. 5.286, de 2 de dezembro de 2004.

— 7. Entidade de Classe
ASCEA-09

-— 8. Informagdes

. A ART ¢ vdlida somente apds o pagamento da taxa.
Situagiio do pagamento da ke da ART em 25/06/2021: TAXA DA ART A PAGAR

Valor ART: R$ 233,94 | Data Vencimento: 0507/2021 | Registrada em: 25/06/2021
Valor Pago: | Data Pagamento: | Nosso Niimero: 14002104000310671

. A autenticidade deste documento pode ser verificada ne site www.crea-sc.org.briart.

. A guarda da via assinada da ART serd de responsabilidade do profissional e do
contratante com o objetive de decumentar o vinculo contratual.

. Esta ART estd sujeita a verificagdes conforme disposto na Sdmula 473 do STF,

na Lei 6.784/99 o na Resolugdo 1.025/09 do CONFEA
[G)CREA-SC
REA-S

L=y s ——

wivw.crea-se.ong.br
Fone: (48) 33312000

falecom@crea-sc.omg.br
Fae (48) 3312107

“DAVANTI ENGEN

Declaro serem varﬁd?irfaﬂ

Eng. Civ{ 11528 FAFLEANS - SC, 25 de Junha
Shais Adminisirader l

CELITON ANTUNES COELHO
069.210.969-20

de 2021

Contratante: MUNICIRIO DE PIEN
76.002.866/0001-40 |
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VOLUME I
NOTA DE SERVICO

PRFEITURA MUNICIPAL DE|

2

PIE

RUA DIADEMA

DAVANTI ENGENHARIA LTDA

Qéliton es Coelho

Eng. Civij- PREA/SC 115283-2
QoslrATRIRistrader

CENTRO

Engenharia

PIEN — PR.

48 34§6-3489 |
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Quadro de Acompanhamento.
00 Emiss&o Inicial MCM 02/9?/2021
Rev. DescrigGo Responsavel: Data:
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Empreendimenlo: Rua Diadema ,
Municipio: Pien

i o . ——— —— — — e T ————— e G P S ———— Y S —— T P ——— — e Wt ———— i — ——

——m.—..—-——_———_———————_-—————————————“———_———————.—-—————

0+0000 || 0,000 { 0.000 ﬂ 7.112.809.920 || 657.474,524 ]| 831,034 | :
140000 20, 000 _ 20000 | 7.112.790,634 657.479.820 833018 1

!
— !

240000 | 40000 U 40000 r7112771343| 657.485,116 Laas,om _

| 7012752062 | 657.490412 , 836985 |

340000 40,000 . 40,000

" 4+0000 || 80000 || 80000 | 7112732776 || 657495708 feaa 9¢8 }
54000 100000  © 100000 . 7112713490  657.501.004 | 840808

Tsesrom i 1os970 || 108970 | 712704840 || e57.503379 || 841,538
40000 | 120000 120000 . 712494160 657506138 < 842356 ||

740000 || 140000 || 10000 | 7.1126747% r657511140 ]l 843,765

840,000 160,000 160000 . 7.112655432 < 657516142 ' 845175
“owo00 || 180000 || 180000 |f 7.112.636067 | 657.521.144 | 84e.584 B
940843 180,843 180843 7012635251 657521355 8464 ||
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