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1
PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN PR.
PROJETO — RUA BELO HORIZONTE

T IDENTIFICAGAO DO EMPREENDEDOR E CONSULTOR:

1.1 IdentificagGo do Empreendedor;

MUNICIPIO DE PIEN

CNPJ sob n° 76.002.666/0001-40

Rua Amazonas, n° 373, Centro, Pién - Parand ~ CEP: 83.860-000
Prefeito Municipal, senhor Maicon Grosskopf.

Secretdria Municipal de Planejamento, Obras e Urbanismo: Sra, Cassia Janes Hermes

Fone: (41) 3632 ~ 1136 ~ e-mail: notas@pien.pr.gov.br

1.2 Idenfificagéo do Consulfor:

TERRA PROJETOS E CONSULTORIA LTDA. |
CNPJ: 15.129.617/0001-8% ,
Fone: (48) 3466-3489 l
Rua Vidal Ramos, 195 -Sala 01 — Centro ,
Orleans/SE - CEP: 88.870-000. i

|

|

1.2.1 Equipe Técnica. | |

| !
:Oéli’ron Antunes Coelho Engenheiro Civil CRE/I\ 115,283-2
Guilherme Silveira Barzan Engenheiro Civil CREAI098.954-4
Mateus Jacques Nazario Engenharia Civil CRE/?Al 164.158-6 ’
Mdrcia C. Mattei Della Giustina  Engenheira Agrimensora  CREA 081.383-3 o
Marcos Cancelier Mattei Engenheiro Agrimensor CRng\'l 12,997-9 f
Regis da Silva Engenheiro Eletricista CRE/i\i 115.225-0 :
Rangel Warmeling Feldhaus Engenheiro Ambiental CREA|123.791-2
Cassio Martins Coelho Eng.® Sanit. € Ambiental CRE/IX 179.384-0
Douglas Da Silva De Souza Arquiteto e Urbanista CAU|A48070-3
Diego Gabriel Teixeira Laboratorista RG. ? 045.861 i

.. . |:-IDENTFICACAO DO EMPREENDEDOR E CONSULTOR:

ﬂ%&!}aﬁ T T reveor [T mario2 T | -

!
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEI}J —~PR.
PROJETO — RUA BELO HORIZONTE

2 APRESENTACAO

Os servigos para a elaboragdo de projeto basico e executivo de

pavimentagdo asfdltica da RUA_BELO HORIZONTE segmento da

bairro Centro, PIEN-PR, entre a ESTACA 0+0,000m & ESTACA 0+445

extensdo de 445,70m, foram desenvolvidos de acordo com o

| ]
referéncia do Edital de Tomada de Precos n.° 003/2021, CONTRATO N°

044/2021, e sGo constituidos de 4 {quatro) etapas:

1°Etapa

Mapa de Sitvagdo e Localizagéo;
Estudos:

v Topogrdficos;

v" Hidrolégicos

v Geotécnico;

v' Trafego;

2% Etapa

Projeto Geométrico
Projeto Terraplenagem
Projeto Drenagem
Projeto de Pavimentacéo
Projeto de Sindlizacdo
Projetos Complementares

3° Etapa

Memorial Descritivo

Planilha Or¢camentaria
Cronograma Fisico - Financeiro
Plano de Trabalho

ART e Laudo

4° Etapa

Abdixo segue locdalizagdo do empreendimento através de imagem drea.
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Figura 2-1 Locdlizagdo do Empreendimento |
Fonte: Google Earth / Setembro 2021 ‘

» NUmero do Contrato: 044/2021

» Data de Assinatura:  19/05/2021

» Objeto do Contrato: ¢ a ConfralagGo de empresa especializada para i
elaboracdo de estudos e projeto bdsico de engenharia para obras de
pavimentagdo e drenagem no municipio de Pién, conforme Termo de
Referéncia e Edital da Tomada de Precos 03/2021. '

* Ordem de Inicio (Nota de Empenho 2935/2936/2937): 21 /05/2;021

2.1 Planta de Localizag&o da Area
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Projeto de Pavimentagdo Asfdltica

|

Planta de Localizagdo

|

DATA:

o0 oo/0s,/202]

REV. | DATA

TPO DE BMESSAO

ADERRA

Fone: (48) 3466.3489
CON;

CO0IGD: BARRO: LOCAL: o
P—~TER—-LOC—-0 CENTRO PIEN - PR SETEM HRO/ZOZ'I
TERRA PROJETOS E ’ PAGNA:

CONSULTORIA LTDA.

Rua Vidal Rames, 195, Sala 01
Boliro Centro
ORLEANS/SC

SULTOR:

PREFEITURA MUNICIPAL DE
PIEN - PR
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A

3 ESTUDOS |

3.1 Estudo Topogrdfico; .

Topografia é a base para diversos frabalhos de engenhari@; onde o

conhecimento das formas e dimensdes do terreno é importante. E ela est&

presente do inicio ao fim da obra, como na etapa de planejamento e:a projeto,

fornecendo informacgdes sobre o terreno: na execucdo e ccomponhamenfo
da obra, rediizandoe locacdes e fazendo verificagdes métricas; e ﬂrpolmen’re
no monitoramento da obra apds a sua execucdo, para de’rermul’lar, por
exemplo, os deslocamentos.

O trabalho tem como findlidade orientar as equipes queg atuam
diretamente na implantacéo do projeto rodovidrio o seguirem as orieLnfog:ées
constantes nas instrugées de servico 1S-204 e 1S-205 do DNIT e NBR ]:'3.133 da
ABNT de tal forma a minimizar os possiveis erros, reduzindo refrabolhos em

campo e até mesmo nos escritérios. |

3.1.1 Objetivos

!
l
¥
]
Estabelecer a metodologia no desenvolvimento dos | Esfudos
Topograficos para elaborag@o de projeto de engenharia rodovidria, I
Apresentar diretrizes e definicdes a serem seguidas paro (o1
levantamentos topogrdficos de uma porcdo limitada da Terra cfrcves de
aparelhos topogrdficos, utilizando métodos e técnicas de levonfcmenfo para
poder resolver os problemas de engenharia através da OpliCGt[:;g(]O da

topografia.

ESTUDOS
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3.1.2 Sistema Geodésico Brasileiro

Segundo a NBR 13.133, o SGB (Sistema Geodésico Brasileiro) signiﬁcd:

“Conjunto de pentos geodésicos descritores da superﬁc:l«aj f}'sicc da temaq,
implantados e materializados na porgéio da superficie temestre de_[irpiicda pelas
fronteiras do pdis, com finalidades de ullizaglio que vao desde o afehdimento de
projelos inferacionais de cunho cientifico, passande pelas c.xmr:nrrcr,:c‘:oes;e'I confroles ds
frabalhos geodésicos e cartogrdficos, até o apoio aos l‘evonfamenfols no horizonte
fopogrdfico, onde prevalecem os critérics de exatiddo sobre as simpliﬁcqcées para a
figura da terra”,

O SGB e composto pelas redes altimétricas, planimétricas e

]
gravimeétricas e pode ser dividido em duas fases distintas: uma anterior e outra
posterior ao advento da tecnologia de observacao de satélites artificiais com

|
fins de posicionamento, o qual se mosfra amplamente superior no;s,quesi’ros

rapidez e economia de recursos humanos e financeiro.

Atualmente, o SGB oficial denomina-se SIRGAS 2000, o quc:li poOssui as
seguinies caracteristicas: |

]
Sistema Geodeésico de Referencia: Sistema de Referencia Terrestre Internacional (ITRS);
Elipsoide de Revolugdo: Do Sistema Geodésico de Referéncia de 1980 (GRS80), com: semi-
eixo maior {a) = 6.378.137,000 e achatamento {f) 1/298,257222101: |
Orientacao: Polos;
Materialzacdo: Todas as estacoes que compdem a Rede Geodésica Brasileira;
Referencial Aftimetrico: Nivel Médio dos Mares definido pelas observagdes

|
I
!
mareégrafas
tomadas no porto de Imbituba, litoral de Santa Catarina, de 1949 o 1957. l
f
|
|
I
|

3.1.1 Implantacdo do Ponto de Apoio

Os servicos de levantamento topografico foram executados
conforme ABNT-NBR 13.133/94 de Execucd@o de Levantamentos ’ropolgrdficos.
O ponto de apoio estd amarrado & RBMC do IBGE, utiliza éisis’rema
de projecdo Universal Transversa de Mercator {UTM) e a alfitude ortclnl:nétricc
(Nivel médio dos Mares) foi calculada através do método da oniduloc;c‘lo
geoidal com software MAPGEQ2015. ;
Todos os frabalhos referentes ao fransporte de coordenadt;as foram

efetuados com técnica de Posicionamento Global Relativo Estdatico por

ﬁERR P—_— e 31ESTUDOS
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Satélites (GNSS) e calculadas em ambiente virtual através do sis’r,ema PPP,

disponibilizado pelo IBGE no | site

“hi’rps://www.ibqe.qov.br/qeociencics/informccoes—sobre-posicioncmenfo—

qeodesrco/servncos~pc1ra-DOS|C|onamenio-qeodesu:o/ 16334-servico-online-

para-pos-processamento-de-dados-gnss-ibge- ‘ |
bpp.htmi2edicao=16335&t=processar-os-dados"

O ponto de Apoio denominado “Base” recebeu o nome dp “Cent",

e estd localizado no Cemiitério {Centro}, este local foi escolhido pel'.a equipe

de campo por ser um local seguro, com boa recepgdo de sinal ie o mais
1
proximo dos locadis de trabalho. |

. . N . . . i’ Al
0 o i davbidoyer GAL0N 26CHLI IS, anEe'sL 2w vier miR atfth

Figura 3-1- Locdlizac@o BASE i
Fonte: Google Ecrth Setembro 2021

3.1.1 Levantamento do Eixo de Referéncia

@ RRA =— 3 estupos.
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Para o inicio e a antecipagéo dos levantamentos de campo de

geotecnia e outras inspecdes necessdrias, foi liocada inicialmente uma linha

de referéncia no eixo da pista de rolamento, tendo como ponto de partida &
Estaca 0-0,000m. 1

A demarcagdo deste levantamento foi feita com parcfuéo telheiro

nas dimensdes SX RS 5/16 x 110mm ZIC c/ved. a cada 20,00 (vinte) metros até
Estaca 0+445,70m.

3.1.2 Levantamento cadastral

A pariir do ponto de apoio bdsico {base), foi realizado com auxflio

!
de estagdo total @ GNSS, o levantamento planialtimétrico cadqsfrcl para

obtengdo de restituicdo topogréfica com preciséo compativel corﬁ'a escaia
1: 500 (classe | PAC da NBR 13133/94), sendo redlizados cxlcrgc:menfos para
abranger toda a drea necessaria para a cometa elaboracdo do projeto,
abrangendo ainda, edificagdes lindeiras, ruas de acessos, locohzalc;co atual
dos bordos e eixo da pista existente, calcada, Pé e Crista de Taluqe, Caixas
Coletoras de drenagem, Meio Fio, Muro e Cerca existente, Pllaccs de

Sinalizagdo, Poste, Galeria Pluvial Existente e Vaios. il

Foram levantadas ainda as “linhas de quebra” (talvegues, dwtsores

efc.), os elementos construidos. Além disso, a equipe topografica da t?mpreso
elaborou o cadastro de todo o posteamento e arvores na drea em estudo.
O levantamento da nuvem de pontos contempla todos ci)s pontos
caracteristicos dentro da faixa de dominio [offsefs existentes, benfeitorias,
vegetagdo, uso do solo, obras de artes especiais e cormentes, c'Jrle-os com
problemas de degradagdo ambiental, redes elétricas, telefdnicas, de fibra
6fica, adutoras de dgua potavel, redes de agua pluvial de esgoto e gds)
coletando no minimo 200 pontos por hectare.

Observando-se os seguintes itens:

, | | 3L estupos
ﬁRRA i e

Engenharia | 1 reveor T 1 mars2o22 I: 1 |

R U [ N ]




[N}

7
PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEI}J PR.
PROJETO - RUA BELO HORlI"ONTE

Rede Elétrica (localizacédo);
Arvores (drvores com diametros entre 15 e 30 cm e Arvores
com didmetro maior que 30 cm);
v' Obras-de-Arte Correntes [monfante e jusante e cota da

maxima cheia de vestigios, identificando o fipo de!dimenséo
da obray};

v A dllimefria deverd ser detalhada de acord com as

caracteristicas do terreno (pé e crista de foludel.s. erosoes,
etc.).

ANEN

Segue abaixo Tabela com relacd@o dos cddigos utilizados no
levantamento e seus respectivos significados.

Tabela 3-1 —Tabela de Cadigos de Levantamento.
Cédigo Significado ,
ch Pista Existente I |
asf Asfalto Existenfe !
bo Bordo de Pista Existente
ace Acesso Existente 5
mu Muro existente
ce Cerca Existente
cr Crista de Talude
pe P¢ de Talude !
talude talude 1
talvegue Talvegue
pt Poste
tubo Galeria Pluvial existente |
valo Valo Existente !
edif Edificacdo : Lo
pco Ponto de Cota ' Lo
pc Ponto de Controle ;
Onibus Ponto de &nibus ! !
Fonte: Arquivo Pessoal H '
3.1.3  Equipamentos Utilizados

@ER RA == o 3{ESTUDOS
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Para a execugdio dos trabathos geodésicos e de topografia foram

utiizados equipamentos de Uliima geragGo tecnolégica, considerado fator

primordial para execuc&o de medidas e veracidade das observoc;oes

Para execug&o do transporte de coordenadas, foi Uhllzodo um par

de receptores GPS Geodésico, Marca GNSS Gintec F90 RTK

4 o ftripla
frequéncia, com: 1

|
|
| :
i .
|
i‘ |

|
|
|
|
|
|
|

— HBEE_E§_T999§
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INFORMACOES TECNICAS \

. . Especifiaies .
Mac GPS Novatal GEGA720 Hemisphere pa23 Ameticana BHIB0"
Canals, 555 g4 335
GPS:ICAMUIGACAIPNS | GPS: LICAATP/LICAZPACAS | GPS:LLCARZE/ZEAS
GLOHASS: LICAA 2E /L2071 3/L8 GLOMAKS: G1/6G2, PL/P2 - GLONASS: LICAAL2CAVLY
Baibou: BI/B2/B3 BelDouw; BI/B2/83 Belbou: B1/52/83
Samtes GALLEY: EVES/ATBOGESVESEG | GAULED: EXBC/ESAVESS, GAULED: £1/ESA/E5R/ESALY
NAVIC: LS QISS: LICA/L IS TC NAVKC L5
GHsS SaAs: AL SBAS:A1 CANLS s ARG
ozss: I LICIGAEAS $8A%; L1 EAJLS
- : i
procls b Estiticn Horizorat 4 (.51 x _m*u) mm | Hotizontat: > {2681 x m!lb) mm | Horizonel: z’p.i}'% 121040} im
T s Vertizal: £ {$+1 = 10°D) mm Vertical: (5»1 x 10%0) mm Verucali#{541{x 10*D) mm
L Hodontal: £ (1041 010D mm | Horlzontsl: £ {851 1040] mm Huﬁmrxah&l]jh}x 3040} mm
PrecisBo RTK Vertical: * [2041 x 10%D) mm Verseale & (1541 x 10%0) mm Vartcal: £ {15+1 2 10*0)mm
Batera Baterla Dupla: 2.2v/3400mAk* 2. (Autonomiz para 5té 10 horas de duragis)
Alimentaclo T
Entrada %23V DC
Slstema Dpzradonal tinux i
Memars Intema B6: TF Estandida, Mixna de 326 il
Buetoath V11 + EDR/ VA1 Modn Duplo; Classe 2 B
Wit BOLU B/Esn
Todas asdress com exécdn dos EUA Aendrica do Nortz 1§,
£LISE, 4G 254, 46
Blétrica i FDD LTE: 8Y/B3/85/R7/B8820 £0D LYE: B2/B4/B12]
10D ITE: B38/B40fEBAL VDAL B1/B4 85 )
V/CDMA: B1/B5/88
-BSMEBI/RE .
TAMI10L: 1 de patincia; Frequinda 410470 MHz I
u':;“"h:;':"a Distinda de trmbzlhin: SKm em condigdes idaals ﬂﬁ
SATEL, PCC-GMSK, Trim Talk 4505, South, TriniMsrk 11{19200), South 15200 |
Bolhd EletrBnits Olspoilved + Sansor de Inclinagdo, i
TNC Para Antena UHF T
. 5 Pimos fidlo Externo e Fonle Extarna
Conexes 7 Pinos Conex¥o tom b PC, Controladora @ nutres dispositivas externas, coma Eoobatimetios
Outfas: SIM Stot e TE Slot-
BciBes Botioda Ligar, _m .
Interface Dksplay 4 tndicadares sendo: Sotéltes, ink de Bados: Eldctooth o SmWil ||
Idlomas Suporte de vor Multhldicmas TTS, i
Dimentdn 156mmx 76 mm
Eetrutura Paso 1.2 ¥g com as Duas baterias Inclutas |
Tethp, da Trabaiha -Hres g8 l
Temp Armaen. T~ 80°C: EH
Amblanta ProtagSo rs? |
Queday Aré2 métios o bastio e queta situeat de 1,2 metros I§
Umidada 100%

i
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!

Juntamente, foram utilizadas estacées Totais Morco Topco

m,
modelos GTS W3100, ambas com coletor interno de dados, fendo a NBR 36’2

precisdo anguiar de 7" e precisdo linear de 2 mm + 2. [
K !
|
3.1.4  Relatério do Posicionamento por Ponto Preciso!-{PPP)
h '
| !
i
!
! I
. !
i
!‘ »
]
i
|
| ¥
|
| i
|
1
i
i
|
i r
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! |
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Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
Relatério do Posicionamento por Ponto Preciso (PPP)

&2 IBGE

Sumaério do Processamento do marco: Cent
2021706/15 16:58:00,00
2021/06,/15 23:04:00,00
ESTATICO

CODIGO & FASE -

FIEiO:A.\AMMM/DD HH:MM:$5,88
Fim:AAAAfMM/DD HH:MM:SS,88

Modo de Operagio do Usuario:
Observagao processada:
Modelo da Antena: NAO DISPONIVEL
Orbitas dos satélites:! RAPIDA
Frequéncia processada: L3

Intervalo do processamento(s): 30,00
Sigma® da pseudodistancia(m): 5,000
Sigma da portadora(m): 0,010
Altura.da Antena®(m): 2,643
Angulo de Elevagao(graus): 10,000

Residuos da pseudodistancia(m):
Resfduos da fase da portadora(cm):

1,30 GPS 2,08 GLONASS
0.73 GPS 0,98 GLONASS

H
|
R
[
V!
|s

Coordenadas SIRGAS | :

Latitude(gms) Longitude(gms) ~ Alt. Geo.(m) UTM N{(m) UTM E(m) MC
E1m 2000.4 (£ a guo dove cer unada)™ 1 22627054 56,5165 . -49° 25 35,2915 850,54° '7112398.157°  657355.166 51 ]
Na data do levantamento® -26° 05" 56,5083" -49° 25° 35,2032" 850,54 7112398.410  657365.122 .51
Sigma(95%)°® (m) 0,003 0,005 0,011 ' ;
Modelo Geoidal MAPGEO2015 ' l
Ondulagio Geoidal (m) 3,71 ‘
. Altitude Ortométrica (m) 846,83

'i
|
E:
'!

Precisio esperada para um levantamento estatico (metros)

Tipo de Receptor Uma frequéncia Duas frequéncias .
Planimétrico  Altiinétrico Planimétrico Altimétrico .
Apoés 1 hora 0,700 0,600 0,040 0,040 i
{ Apés 2 horas 0,330 0,330 0,017 0,018
Apés 4 horas 0,170 0,220 0,009 0,010 v
Apos 6 horas 0,120 0,180 0,005 0,008

1 Grbitas obtidas do International GNSS Service {IGS) ou do Natural Resources of Canada (NRCan).
2 O termo “Sigma” & referente an desvio-padrio.
3 Distancia Vertical do Marco ao Plano de Referéncia da Antena {(PRA).

!
L
4 A coordenada oficial na data de referéncia do Sistema SIRGAS, ou seja, 20004, A redugio de velocidade foi feita nn-‘;da.ta do levantal

utilizando o modelo VEMOS em 2000.4.
5 A data de levantamento considerada ¢ a data de infcio da sessio.
6 Este desvio-padrio representa a confiabilidade interna do processamento e nao a exatidin da coordenada.

O resullados aprosentados neste relatdrio dependem da qualidade dos dados onviadon o do correto p hi daa ink 55
Em case do dtividas, crité ou B £ ibgc@ibgo.gov.br on polo telofono 0800-7218181.
Esto servigo da poslcil faz uso do eplicative do pr C3RS-PPP d lvido pelo Geodeotlc Survey Divisi

Procgssamento autorizado para uso do IBGE.

Processado em: 21/06/2021 11:34:49

por parte do ueuirlo.

of Natural Resources of Canads (NRCan)

nento,
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Deavie Padrio (motros)

1.4

1.2

0.8
0.6
D.4

D.2

-0.4

-0.8

1
Desvio Padrio a Dilerengn da Coordenada a Pilarl
Cent_ 15062021 _125716.210 l
H
Diferenga a
Deavio Padrin -
LATITUDE
28 I u! 1 1 1 L | 1 N "
s
20 | -
'
'
&
L A\- i L
.
. =
10 a ! -
5 . |
2 -
o |, !
¥ T T y T L3 v T | T
16:00 17:00 18:00 19:00 20:00 21:06 22:00 23:0(!1 00:00
hora 14
1
Diforenca A
Deavio Pnldri-u -
| 1
i
LONGITUDE | ‘
18 N < 1 1 ! ' 1 1 l1 L
16 % Ll -
-~
1
14 - l -
A
12 - -~ I -
-3 , L
10 . ,
1, .
8 - 1
T -
[ 3 !' !
) | -
. . |
l
7 i L
. '
e M T 1 T T 3 T T 1 R T
16:00 17:00 18:00 19:00 20:00 21:00 22:00 23:0? l 00:00
hora f
Difernnga
Desvio Pa;lllin -
[
ALTITUDE [
a0 . ! 1 I 1 . 1 1 LA
1,
[
- =
50 ] i
- ! i
a0 | [~
A l =
30
, -
20 | R
|
| [ L]
- , B
Q L
v T ] T L) T T Y T
16:00 17:00 18:00 19:00 20:00 21:00 2200 23:00 00:00

Processado em: 21/06/2021 11:34:49
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3.2 Estudo Hidrolégico; |

Hidrologia segundo a definicGio contida no Diciondario Aurélio
*Hidrologia é o estudo da dagua nos estados, sdlidos, liquido e gasoso, da sua
ocorréncia, distribuicdo e circulacdo na natureza®.

O estudo hidrolégico tem por objetivo a obtengdo de elementos e
0 estabelecimento de critérios para a determinagcdo das vazdes para o
dimensionamento das cbras de drenagem novas e verificacdo de sluflmencw
das obras de drenagem existentes. \ l

Com o estudo hidroldgico, buscam-se obter as prec:lpn‘ag|:oes mais
severas ocorridas ac longo dos anos, e aintensidade das chuvas mcns criticas,
as quais ser@o submetidas os disposifivos de drenagem projetados e el-x1s1‘enfes.
A partir dessas informacdes torna-se possivel calcular a vazdo a ser Irecc—:-bidc:
por cada dispositivo de drenagem a ser implantado no local e Tctmbem oS
existentes. %

O Estudo Hidrolégico que apresentamos possui os resultados da
coleta e processamento dos dados pluviométricos e fluviométricos o!!a’ﬂdos de
estagdes meteorolégicas de drgdo oficiais, com objetivo de definir as, vazdes
e niveis d'agua para o dimensionamento das obras de arte e drspos‘:hvos de
drenagem. Também foi efetuada visita “in- loco”, visando obter) | JUth a
funciondrios da prefeitura municipal de Pién e a moradores mais pI‘OXI'T]OS da
obra, informagdes do histdrico das ocomréncias mais significativas, fcus como

> Mdxima cheia;

» Transbordamento das obras existentes
» Saidas D'agua

» Pontos de alagamentos

» Enire outras.

3.2.1 Coleta de Dados

|
i
i
i
:

|
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Para este estudo a consultoria utilizou os seguintes dados:

* Imagem de satélite do Google Earth;
e Carias digitais IBGE - Esc. 1:50.000:

* Dados Pluviométricos da estacao sdo cpresentodos a seguir
| w@*ﬁ‘ VR N i
G f SR TSR A
I—'] ‘\ s 0K > A “:'r)'r. ==
. oy WA ! 1

i unagana | Rede Hidiomateorotdgica Nacionsl:
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Figura 3-2 - Locdlizacao da Esior;ao Pluvimétrica
Fonte: Hidroweb

A Figura acima mostra a localizagdo da estagdo pluwomeinca para
o frecho em estudo, a distdncia entre a estacdo e o tragado do pro;efo em
questdo & de aproximadamente 18 Km. ‘

|
As informagdes a respeito desta estacdo s&o opresenigdcs na

Tabela abaixo, tais informagdes foram retiradas do Sistema de Info;rmogées
|

Hidrolbgicas da Agéncia Nacional de Aguas - ANA.

Y. 77 [ —
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Tabela 3-2 ~ Dados da Estagdo Andlisada para o Trecho
Dados Estacao

G
A
\C

Codigo

Nome Estagdo

Cédigo Adicional

Bacia

SubBacia

Rio

Estado

Municipio

Responsével

Pt Operadora
R Latitude

Lonpitude

2349003
RIO DA VARZEA DOS LIMA

6 - RIO PARANA
65 - RIOS PARANA,IGUACU E OUTROS

PARANA
QUITANDINHA
ANA

IAT-PR

-25.95
-49.3930555555556

Fonte: Hidroweb |
| I
Os dados de chuva (Leituras pluviométricas) podem sela’[ obfidos

através da Agencia Nacional de Aguas ANA no :elnderec;o |

http://hidroweb.ana.gov.br. '

Foi escolhida a estacdo pluviométrica de Quitandinha ;Inor estar

locdlizada préxima da drea de intervengéo do projeto e conter U'_mq série
historia satisfatéria para o dimensionamento dos itens do projeto. :

Para projetos desta magnitude é necessdrio no minimo uma série de
15 anos, sendo que a referida estacdo contém uma série de 79 cmio‘,s, o que
possibilitou o descarte de 4 anos que ndo estavam completos, resto:nldo para I

os cdalculos 75 anos.

3.2.2 Piluviometria

Pluviometria € o ramo da climatologia que se ocupa da distribuicdio

das chuvas em diferentes épocas e regides, representa-se a quantidade de
1

. , PN |
chuva pela alfura de dgua caida e acumulada sobre uma superficie plana e .
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impermedvel. Ela é avaliada por meio de estagdes meteoroldgicas da ANA,
utilizando-se aparelnos chamados pluvidmetros ou pluvidgrafos, iconforme
sejam simples receptdculos da agua precipitada ou registrem esscstcillturcs no
decorrer do tempo. ‘

Nesse estudo, visou-se construir uma obra que seja adequada para
escoar a vazao de projeto. No caso normail, pode-se correr o risco, ci:ssumido
apds consideracdes de ordem econdmica, de que a estrutura venha a falhar

durante a sua vida Util, sendo necessdrio, entdo, conhece-lo.

Paraisso analisamos estatisticamente as observacées realizadas nos
postos hidrométricos, verificando-se com que frequéncia elas cssumir'c;lm dada
magnitude. Em seguida, podem-se avdliar as probabilidades feq’)'!'icos de
ocormréncia das mesmas. ‘ !

Os dados observados podem ser considerados em sua fo’rclflidcde, o)
que constitui uma série fotal, ou apenas os superiores a um certo limilfe inferior

(série parcial), ou, dinda, sé o mdximo de cada ano {série anual). !

Eles s&io ordenados em ordem decrescente e g cada um & atribuido
0 seu numero de ordem m {m variando de 1 an, sendo n = nimero, de anos

de observagdo). :

A frequéncia com que foi igualado ou superado um evem‘o de

¥
'i
|

ordem m (precipitagcdo maior que 100 mm/d) é:

Método da Cdliféria:

- F==— o F=0840u84%

[ v
63 ‘
75 |

Sk

'y
Considerando-a como uma boa estimativa da probaiblilidode
tedrica (P) e definindo o tempo de recoméncia {periodo de recc'f_*éncia,

tempo de retorno) como sendo o intervalo médio de anos em que pode

ocorrer ou ser superado um dado evento, tem se a seguinte relacao:

Engenharia | ) orevior T 7T mars2022 ! j:
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Concluséo eventos de precipitacées maiores que 100 mm tem a
probabiidade de ser igualada ou superada de 84% e o seu| fempo de
recomréncia &€ de 01 anos. : !
!

3.2.2.1 Tipos de Chuva

Precipitagdo é a queda de dgua na superficie do solo, ndp somente

!
no estado liquido - chuva - como também no estado sdlido — nevele granizo.
A chuva é resultado do resfriamento que sofre uma massa de ar ao

. L
expandir-se, quando se eleva a temperatura, aumentando grodcfﬁvlamenfe a
umidade relativa dessa massa de ar. Afingida a saturacao, podefc;r iniciar-se
a condensacdo e a formacdo das nuvens ou mesmo a precipita¢do, que se

.. . . S
apresenta tanto mais intensa quanto maior for resfriamento e a qgonhdcde
H

;

A ascensdo do ar Umido é o processo que produz conde'nsar;c‘io e

de dgua contida no ar ascendente.

precipitagdes considerdveis; deste modo, as chuvas sdo classmccdcrs
segundo as causas do movimento ascendente, a saber: |

{
. Chuva orogrdfica — E causada pela elevacdo do ar ao subir e transpor
cadeias de montanhas, produzindo precipitacées locais, mais elevadas e
frequentes no lado dos ventos dominantes.

) Chuva ciclénica - E causada por ciclones com depressoes centrais
provocando movimentos atmosféricos ascendentes. ]
. Chuva de convecgdo - Resulta dos movimentos ascendenies do ar

quente mais leve do que o ar mais denso e frio que o rodeia.
3.2.3 Processamento de Dados Pluviométricos |

A partir da obten¢@o dos dados de chuva ([Pluviomé ricos), foi

realizado o processamento com auxilio do software Hidro 1.2 disporllibilizado

no site hﬁg:[[hidroweb.ano.gov.br, para avaliagcdo da precipi’rc:g:c”loI (P =mm)
|
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e aintensidade pluviométrica (I = mm/h) relacionado com o tempo|adotado

|
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no projeto e o cdlculo de concentracdo das bacias.

0s seguintes dados: Quadro Resumo das mdaximas precipitacdes Mensais, dos
dias de chuva, precipitacdo total mensal e precipitag@o mdaxima de 24 horas;
A intensidade pluviométrica/precipitacdo. relacionadas com o fempo de

recoméncia (Tr) Adotado no projeto e o tempo de concentracéo das bacias

Com o processamento dos dados indicado acima foi poslsivel obter
|

(Tc), A curva de intensidade x Duragéo x Frequéncia.

3.2.3.1 Precipitacdo Total Mensal

Tabela 3-3 ~ Tabela do Total de Precipitacdes

36

)

PRECIPITACAO TOTAL MENSAL

|
|
|

Ano Jan | Fev | Mar [ Abr | Mai | Jun Jul [ Ago | Set | Out | Nov | Dez Total | Média || Minimo Mdxiro
1941 127 | 163 | 100 | 48 [ 103 | 56 | 32 | 116 (138105 ) 219 | 178 | | 1384 | 115 [¢' a2 219
1942 163 1180 1210 | 60 | 20 | 153 | 109 | 34 | 127 | 46 | 118 | 64 1284 | 107 [l 28 210,
1943 166 | 140 [123 | 24 | 37 | 90 | 74 | 143 ]| 98 | o0 | 30 | a3 1055 | 88 |'to24 166 |
1944 163 | 124 {178 | 31 | 7 {290 | 29 | 116 ]| 24 | 116} 228 | 31 1086 | 89 [!i 7 228 |
1945 102 71 | 78 | 47 [ 18 [ 113| 180 | 18 | 98 | 81 | a1 | 131 978 g2 |18 180;
1946|253 1336 | 155 | 23 | 68 | 97 | 133 [ 142 | 65 | 142 | 62 | 123 | | 1619 | 135 [, 123 336
1947 179 {158 | 19 | 52 | 76 | 42 | 63 | 76 | 209 ) 147 48 {128 | | 1196 | 100 |, 19 209 |
1948 103 | 184 | 60 | 64 [ 152 o | 170 [1901 | e [ 76 | 73 | 37 1176 ] 98 |.' o0 101l |
1949 80 | 98 | 104 {152 ) 46 | 147 | 18 | 84 | 77 | 88 | 67 {207 | | 1467 | 97 | '18 207] |
1950 134 [ 116 | 247 | 61 | 68 | 30 | 36 | 46 | 141{ 135 | 87 | 111 1211 [ 101 130 247
1951 205234 97 | 49 | 51 |42 ) 24 | 6 | 43 |287]| 67 | 110 {1304 | 108 il 205
1952 109 (112 | 128 | 21 | 18 | 128 | 40 | 17 (177132 185 | 104 | | 1170 { o8 117 185
1953 190 | 153 | 131 | 63 | 77 | 8 | 59 | 48 | 54 [176]| o7 | 123 | [ 1167 | o7 | 8 190
1954 292 1103 | 129 | 49 (304 | 83 | 104 | 33 | 115|277 | 468 | 112 | | 1648 | 137 | i3s3 304
1955 103 | 67 | 163 | 59 (151 | 188 ) 192 | 58 | 47 | a5 | 56 | 215 | | 1343 | 112 | !4 215
1956 286 (120 | 87 | 96 |141| 73 | 67 | 42 | 97 | 79 ] 6 {145 | 1238 | 103 | | 6 286
1957 201 | 164 | 111} 80 | 34 [ 167 | 208 | 273 | 255 [ 154 | 107 1 240 | | 2083 | 174 | {134 208 |
1958 101 | 258 | 156 | 19 | 113 | 79 | 39 | 67 114|150 80 | 143 | | 1317 | 110 | ] .10 258 |
1959 2021163 | 63 [225| 79 [ 73 | 18 | 86 | o1 {75 | 20 | 12| | 1217 | 101 | | .18 225 |
1980 236|194 | 86 [ 182 |121| o3 | 45 | 157 | 112|150 | 185 | 98 1658 | 138 | !‘as 236 1
1961 | 98 [ 174 | 208 | 117 | 47 |160] 20 | 22 [210 | 135] 200 | o3 1494 | 124 | | 20 219 |
1962 95 | 161 | 113 | 54 | 43 | 32 | 64 | 55 |123[ 153 33 | a9 966 | 80 [ 32 161 |
1953 280|120 | 168 | 25 | 16 | 20 | 21 | 34 | 119146 | 1904 | 152 | | 1284 | 108 l1e 280 |
1964 51 1236|178 | 60 | 74 [ 142| 90 | 110|100 68 | 53 | 97 1267 | 108 '51 236 |
1965 224 1102 | 43 [ 60 | 52 | 28 | 63 | 30 | 77 | o4 | 117|288 | | 1147 | o6 | 28 266 |
1968 157 (181 | 114 | 77 | 71 | 79 | 36 | 73 [ 80 219 45 | 177 | | 1309 | 109 35 219 |
|
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63

[
il

PR.

1967 85 | 145|113 | 3 | 32 [155| 53 | 64 | 38 | 111 ] 108 | 50 964 | a0 3

1968 231,66 | 95 | 69 | 60 | 43 | 20 | 62 [ 78 [137] 53 | 135 | | 1038 | e7 29

1969 183 | 203 | 80 | 171132 | 153 ) 70 | 52 | 142 | 106 | 228 | s0 1578 | 131 52

1970 76 | 111[ 89 | 53 | 151 (298 | 44 | 41 [146| 72 | 37 | 400 | 1526 | 127 || a7

1971 206 | 140 | 202 | 110 /169 {104 | 131 | 43 |102 | 95 | 63 | 122 | [ 1487 | 124 || 43

1972 2411182 [ 152 | 64 | 22 | 47 | 89 | 145 | 188|250 | o5 | 200 | | 1684 | 140 |1 22

1973 185 | 142 | 86 | 73 | 82 | 160 | 104 | 168 | 199 | 55 | &g | o7 1440 | 120 |' 55

1974 273 | 142 | 140 | 52 | 30 [ 169 | 90 | 43 | &1 |105)] 74 [ o8 1285 | 107 30

1975 114 1171 [ 132 | 49 [ 68 | 72 | 79 | 129 [ 147 [ 143 {223 | 235 | [ 1531 | 128 49

1976 235106 | 208 | 108 | 202 | 112 | 118 | 139 | 92 | 105 115 | 187 | [ 1726 | 144 | @ o2

1977 | 317 |235|242 | 66 | 20 | 43 | 82 | 111 | 87 | 211123 | 234 | | 1779 | 148 |1 29

1978 102128 1169 | 0 | 62 | 88 | 107 | 117 | 178 | 72 | 140 | 53 1225 | 102 || o

1979 79 [ 70 ) 94 | 93 1202 ) 44 | 63 | 71 [ 202|233 | 132 | 220 | | 1503 | 125 || a4

1980 166 11331 84 | 98 | 42 | 99 | 200 | 206 | 212|117 | 59 [ 350 { [ 1775 | 148 ||| 42

1981 156 | 39 | 64 | 70 { 15 | 38 | 64 | 88 | 81 | 127 | 141 | 161 1047 | 87 |l 10

1982 17 1264169 | 10 | 78 ] 237 | 126 | 73 | 30 | 193 [ 246 | 242 | | 1588 | 132 || 10

1983 132 | 134 | 141 | 179 [ 267 | 274 | 407 | 30 | 211 79 | 55 [ 202 | {2110 | 176 1 =20

1984 91 [ 47 |145| 64 | 114 | 142 | 56 | 241 | o5 ) 48 | 149 (204 | | 1485 [ 124 || a7

1985 73 |210 | 85 [ 159 | 10 | 44 | 43 | 3 |102]| 91 | 101 ] 88 1007 | 84 |' 3

1986 280|122 | 78 [124 | 79 | 32 | 32 |135 [100) 98 [242 | 164 | | 1404 | 125 || a2

1987 133 1155 | 65 1139 | 264 (138 | 37 | 95 | o [133) 35 | 109 | | 1204 | 108 || o

1988 189 | 215) 84 | 1131207 | 83 | 14 | 10 | 151 [102] 35 | 163 ) [ 1434 | 119 || 10

1980 1290 1123 | 90 | 133|122 | 36 | 180 | 59 | 174 83 | 83 | 78 1459 | 122 i 38

1990 | 458 | 155 | 204 | 110 | 84 | 148 | 255 | 160 | 162 | 108 | 205 | o 2140 | 178 |! 84

1991 1251176 | 67 | 47 | 64 | 207 | 26 | 73 | 24 | 218 78 {150 | | 1253 | 104 || 24

1992 40 | 169 [ 224 | 23 | 401 | 114 | 132 | 142 | o8 | 122 | 104 | 37 1604 | 134 |1 23

1993 290 1234 | 122 | 40 (165} 72 | 115 | 14 (266 119 | 82 | 153 | [ 1671 | 130 ||, 14

1994 B2 |171{ 88 [111| 86 [133) 184 | 8 | 10 [121 ) 177 | 170 | { 1320 | 110 || 8

1995 341|264 ] 89 | 53 { 15 |148| 150 | 42 | 104 o | 85 | 137 1345 | 112 |liop

1996 282|118 1263 | 94 | 5 | 147 | 122 | 83 (183 (170 ) 60 | 345 | | 1881 | 157 |11 s

1997 1204(215| 72 | 47 | 57 | 108 | 402* | 120 {167 [ 230 | 186 | 136 | [ 1540 | 140 ||| 0

1998 1210|176 1 199 (239 | 40 | 65 | 144 | 287 [ 277|172 o [ 141 | (19506 | 163 || o

1999 247 [ 220 1 162 | 50 | 59 | 86 | 163 | 8 [120[165) 122 | 142 | | 1546 [ 120 [! &

2000 1311194 [ 149 | 16 | 28 | 131 | 84 | 85 | 193|157 [ 70 [138 | | 1385 | 115 || 18

2001 180 | 192 | 147 | 82 | 88 |125)| 172 | 86 | 98 [ 137 | o7 [ 105 | | 1507 | 126 [ | &2 1921 |

2002 247 1225 98 | 60 | 67 | 55 | 49 | 107 | 202|124 {168 | 212 | | 1603 | 134 | | ‘49 247! |

2003 200[122) 74 | 76 | 36 [125]| 89 | 21 [116) 64 ) 03 | 100 | [ 1214 [ 101 [ ['2q 209 |

2004 167 | 93 [ 146 129 /180 | 72 | 40 | 28 | 95 [ 145 101 | &7 1276 | 106 | |l28 180

2005 | 233{ 77 | 90 | 98 [105 /109 | 82 | 164 | 266|240 85 | 122 | | 1672 | 139 l77 2681 !

2006 149 /1321109 | 15 | 29 | 29 | 55 | 53 175! 67 [ 181 | 201 | | 1195 | 100 {15 201

2007 193 | 245 | 117 | 156 | 203 | 19 | 95 | 22 | 71 | 130 102 | 286 | | 1720 | 144 l1g 285

2008 199 132 | 105 | 155 | 51 | 120 20 | 94 | 71 | 253 [ 138 [ 79 1433 | 119 | 1l 253

2000 )231)173 ] 31 | 26 | 98 | 70 | 276 | 100 | 373 | 128 | 207 | 220 | | 1950 | 162 26 a73 |

2010 2901 189 | 202 [214{ 82 | 90 | 135 | 72 [ 113|125 87 | 251 | | 1851 | 184 | | 72 290 |

2011 310 | 358 | 149 [ 51 | 31 | 110 | 197 | 252 | 120 | 230 | 114 | 140 | | 2082 | 172 | | &1 358 |

2012 171 {144 | 39 | 200 | 59 | 268 121 | 16 [ 65 (113 | 76 | 238 | | 1510 | 126 | | s 268 |

2013 59 |190 | 199 {107 | 90 {373 | 138 | a0 | 147|121 | 168 | 95 1755 | 146 | 50 ara |

2014 121] 81 | 184 | 53 | 65 |334| 20 | 39 [131]| 73 | 145 | 219 | | 1472 | 123 | 29 334

2015 | 240|174 | 147 [ 30 11121114 ) 199 | 32 {118 | 188 | 237 | 262 | | 1851 | 154 | 30 262
VALOR DE ORDEM MENSAL o

Media | 182] 160 [ 125 81 [ 01 [100] 09 | 85 | 124 ] 32 | 112 | 154 '
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MINIMO 17 | 38 [ 19 1] 5 [+ 0 3 0 0 8 31

MAXIMO 458 | 358 | 263 | 239 | 401 | 373 | 407 | 287 | 373 | 287 | 245 | 409

Fonte: Hidioweb

100 %
0-

P

R s5oo =
E 400 =
¢ 300 =
I 200 =
P

|

"LM[NIMO 173 ]1wjo s [o]o|[3]ofo]s|am
AMedia | 182 | 160 | 125 | 81 | 91 | 108 99 | 85 | 124 [ 132 | 112 | 154
MAXIMO| 458 | 358 | 263 | 230 [ 401 | 373 | 407 | 287 | 373 | 287 | 245 409

o MES
RMINIMO = Média mMAXIMO g

Figura 3-3 - Grdfico da Precipitac&o Total Mensal

Fonte: Arquivo Pessoal

3.2.3.2 Precipitac@io Mdxima Mensal .
i
|
|
Tabela 3-4 — Tabela da Precipitacéio Maxima Mensal |
PRECIPITACAO MAXIMA MENSAL I} |
Ano Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez | | Total | Média | Midimo | Maximol
1941 49 | 43 | 25 | 22 [ 30 [ 31 |10 20 | 43| 37| 66 | 65 458 38 l ip 66
1942 42 | 61 1 79 |18 | 10 | 69 [ 30 | 19 [ 28 | 20 [ 32 | 18 427 3 10 79
1943 48 | 41 | 52 |17 112 |27 |19 [ 61 |25 28| 12| 8 350 29 '8 61
1944 24 13313718 | 4|8 |17]5s0]|14]|25] 02/ 12 325 27 ‘4 92
1945 33 | 25 | 31 | 18 | 12 | 38 |116] 13 | 26 | 25 | 17 | =1 384 32 12 116
1846 34 |30 [117 | 11 | 26 | 22 | 28 | 68 [ 27 [ 65 | 17 [ o6 551 46 11 117
1947 32 |48 | 7 |20 |25 |10 ] 31| 27 [s0]| 32| 168 [ 24 334 28 |7 50 |
1948 34 (30 )25 |39 |75 | 0 | 76| 44 | 34|26 a8] 10 441 37 lg 76|
1949 35 | 23 | 268 | 70 | 30 | 59 [ 10 | 34 | 16 [ 18 [ 19 | 39 381 32 Ho 70 |
1950 18 | 18 | 93 | 28 | 22 [ 18 | 17 | 14 | 54 [ 28 | 30 | 24 385 32 4 93 |
1951 67 | 80 | 42 | 13 | 22 |17 [ 11| 3 |17 6| 19 | 18 364 30 |3 g0 |
1952 20 | 32175 |12 17 |33 | 24] 7 |27 |31 | a5 | 4o arz 3 t7 75|
1953 256 170 | 25 | 16 | 26 | 3 | 23| 18 [ 25| 44 | 25 | 15 316 26 la 70
1954 44 | 25 |31 [ 17 (11| 19 | 25| 15 | a0 | 0a | 13 | 77 512 43 13 111 '
1955 34 149 [ 21 [ 50 [ 31 |47 ] 13 |32 ]| 15| 14 [ 8o 472 39 13 89
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1958 36 | 36 | 24 | 55|45 | 22 | 43 | 20 | 23| 25| & | &5 401 33 8
1957 26 | 84 | 24 | 24 | 6 163 )64 |66 |64 a7 50| 47 563 | 47 |l &

1958 22 |95 J101| 5 |41 |30 | 13]| 3a | 35|56 37 | 33 503 | 42 [l s

1959 46 | 38 | 23 |109| 28 | 50 | 10 | 34 [ 26 | 23| 13 | 56 455 38 10

1960 78 | 39 | 24 |64 | 42 | 35 | 30 | 43 | 57 | 28 | 55 | a2 520 | 44 |L) 24

1961 29 |45 |83 | 37 | 19 | 43 |17 | 13 | a0 | 28 | 31 | 25 418 | 35 [I'1 13

1962 21 |35 |35 [ 20 {23 |19 (21| 17| 28] 27| 8 { 18 260 | 22 |1 &

1963 53 1 34 |31 | 20| 8 [ 1412133023 41| 48 a2s | 27 |l s

1964 34 | 72 | 30 | 25 [ 60 | 27 | 20| 18 |33 |27 ]| 22 | 40 418 | 35 [l 18

1965 49 | 19| 8 | 8 |8 | 7|71 7 l28]laz]25]as 254 21 |l 7

1966 25 | 40 | 27 | 50 | 38 | 24 | 22 | a1 {28 [ 56 | 12 | 40 393 | 33 12

1967 25 | 22 | 38 | 3 (28| 44 | a5 | 28 | 20| 31| 33 ( a7 345 29 | 3

1968 37 | 40 | 25 | 34 | 31 | 27 | 20 {31 |31 |58 ]| 16| 32 377 | 3 16

1969 47 | 68 | 52 | 53 [ 73 | 83 { 30 | 24 | 42 [ 33 | 62 | 21 588 | 49 21

1970 20 | 40 | 25 | 36 | 54 |70 | 22 | 13 |55 ) 19| 18 | &1 433 38 13

1971 84 | 56 | 40 | 26 [ 60 | 54 [ 95 | 25 | 42 | 30| 25 | 30 566 | 47 | 25

1972 36 )43 | 26 |15 | 13 | 16 | 19 | 34 | 43 | a3 | 53 | 57 447 37 113

1973 38 | 56 | 36 | 34 | 40 | 61 | 37 | 55 | 55 | 22 | 33 | 23 490 | 41 |22 61
1974 81 | 47 | 53 | 19| 18 | 39 | 61 ) 15 | 30 | 41 | 37 | 57 495 | M1 | 115 g1l |
1975 44 | 71 | 46 | 25 [ a1 | 17 | 25 | 40 [ 33|50 ] 50 | 48 485 | 41 I 117 711 |
1976 54 | 38 | 64 [ 59 {48 |25 [ 30| 43 | 28| 22| 33 { 50 491 41 22 64 | |
1977 95 | 71 | 43 [ 32 | 13 | 21 | 25 | 29 | 21 | 30 | 40 | 108 536 | 45 13 1081 |
1978 34 | 78 | 54 | 0 | 50 | 47 124 | 71 | 42| 44 ] 23| 23 490 | a1 0 78| |
1979 35 | 35 | 41 |35 | 58 | 18| 20] 37 |sa]lax]| a7 | 72 s30 | 44 l18 84
1980 40 123 31 |35 | 13| 38 | 42 [112] 37|22 20| 6o 501 42 | 3 112
1981 32 |11 |30 [36 | 7 | 10|28 | 32| 24|24/ 37]352 323 [ 27 Vi 52} |
1982 8 |74 | 27| 3 |40 |51 |50 26| 14|42 a7 | 48 430 36 RE 74’
1983 33 [ 31 | 31 | 72 | 04 |100] 90| 22 [ 48] 23| 21 | 43 616 51 | 24 100 | |
1984 18 | 19 {36 | 21 [ 34 [ 58 |33 | 70 |54 | 23| 28 [ 72 463 | 39 | 18 72 |
1985 34 140 | 19 |35 | 7 |26 | 18| 1 |20 18]| 38| 25 201 24 L 40 |
1986 57 | 28 [ 25 | 61 )22 | 16 (13| 72| a7 | 33| a0 ] 56 471 39 | 13 72 |
1987 27 142 | 19 | 52 | 59 | 47 | 15 | 86 [ o | 44 | 16 | 20 397 33 | la 59
1988 63 (10232 | 33 { 64 | 25 | 11| 6 |64 {40 15 | 30 498 | 41 s 102
1989 76 133 122 |24 |47 | 13|75 ) 19 |ar |27 32| 38 440 | 37 |13 76
1990 (64 {31 | 32 | 20 | 37 | 44 | 49 | 64 | 40 [ 38 | a2 | 40 539 | 45 | 29 64
1991 37 |59 | 10 [ 12| 25 | o7 |24 | 22| 7 | a5 | 17 { 38 391 13 I 7 97
1992 11 40 | 79 | 11 | 114 82 [ 45 [ 27 [ 28 [ 30 | 38 | 22 534 | 44 i 11 114 |
1993 45 | 48 | 30 | 17 [ 83 | 25 |36 | 8 |43 | 28| 23 | 37 421 35 L8 83 |
1994 16 | 28 | 29 | 52 | 42 |46 |40 ) 8 | 3 | 27| 43 | a0 373 31 | 3 52 |
1995 71| 5t ] 20 | 28| 6 |66]82{30! 5] 0] 24a] 37 420 35 'o g2 |
1996 44 | 25 1 98 |36 | 3 |33 | 63| 24 |27 |33 17| 72 485 | a0 13 o8 | |
1997 58 | 37 | 47 [ 30 | 21 | 31 | 16| 25 | 44 | 33| 30 | 48 47 | 35 [18 58 '
1998 35 | 20 | 44 | 73 [ 21 | 40 |57 {8 |67 )31 | 3| a7 501 42 1 3 73
1999 37 | 48 | 46 | 30 | 18 | 27 | 83| 4 | 48 [ 40 [ 30 | 55 476 | 40 | 4 83
2000 50 | 44 | 44 | 8 | 8 | 27 | 36 | 37 | 4a |36 ]| 22 | 42 398 33 I8 50
2001 53 | 40 | 42 | 38 | 20 | 58 { 49 | 46 | 20 | 48 | 30 | 52 486 | 41 120 58
2002 52 | 59 | 35 | 16 | 19 | 46 [ 20 | 38 | 60 [ 27 | 40 | s8 459 39 l1g 80
2003 80 | 42 | 27 | 36 ) 23 | 34 |50 | 7 |44 | 17| 49 | 42 451 38 |7 80
2004 41 | 40 | 59 | 59 | 42 | 42 | 18 | 16 | 49 [ 31 { 25 | 24 446 37 l46 50 !
2005 69 | 27 | 38 | 19 | 33 |38 | 21| 8 | 52|67 25| 43 519 | 43 19 86
2006 38 |60 [ 46 | 6 | 22 | 25 | 24 | 28 | 36 | 20 | 43 | 55 11 34 B 60
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|
2007 34 | 56 ) 48 | 54 {49 | o [ 28| 11 (37|28 7a | 90 515 43 | i 9
2008 33 1 24 | 27 | 70 137 |33 | 28 | 456 |10 | 75| 35 | 34 | am 39 |Il19
2009 586 |45 | 11 | 14 | 58 | 21 | 46 | 30 101 33 | 50 | 33 529 4 |1l
2010 43 {31 | 40 | 64 | 32 | 43 | 34 | 20 | 36 | 3¢ | 23 | s8 458 a8 [liz20
201 43 | 75 ) 58 | 17 | 20 | 46 | 33 | 65 [ 63 | 50 | 47 | 64 590 49 il17
2012 79 | 29 1 14 | 81 [ 40 | 84 [ 20 | 13 [ 26 | 27 | 19 | 145 577 48 13
2013 30 | 46 | 50 |68 | 26 | 87 | 64 | 18 | 50 | 50 | 49 | 35 579 48 i 18
2014 48 1 23 | 27 | 7 | 31 [148) 15 | 21 ) a2 | a3 | 25 | 48 473 40 I 7
2015 64 153 |40 | 19 | 27 | 39 {30 | 19|27 {46] 34 | 42 439 37 P'qg
VALOR DE ORDEM MENSAL {
MEDIA 43 | 44 | 40 [ 32 | 34 | 39 | 34| 31 | a7 (38| 33 | 45 |
mINIMO 8 117 ]of3]|o]|7]|1 0| o] 3 8 }
MAXIMO 96 | 102 | 117 | 100 | 114 | 148 [ 116 | 112 [ 101 | 04 | 92 | 145 I
Fonie: Hidroweb ]
| |
- I !
\ y
v - . |
PRECIPITACAO MAXIMA MENSAL 1
P K1 R
R 150 — ? — —
E 100 - = —
c —I—ll1— —
| 31— B — I — -y —
50 A i—mmi— | — —E—
P
)
I 0 R [ — — — — -
T Jan | Fev | Mar Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov Dez| |
aAlMiNMO| 8 [ 11 | 7 3]0l 7| 1}o[[o0o]) 3|8
CIMEDIA | 43 | 44 | 40 34 |39 | 34|31 |37 |36 (33 a5]
A vAxivo| 96 102 | 117 114 | 1483 [ 116 (112 101 | 94 | 92 | 145
[0]
MES
EMINIMO mMEDIA BMAXIMO
- Figura 3-4 — Grdfico da Precipitagc&o maxima mensal !
Fonte: Arquivo Pessoal i
1
[
i
3.2.3.3 Dias de Chuva |
|
1
!
Tabela 3-5 — Tabela dos Dias de Chuva ‘
DIAS DE CHUVA |
Ano Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez Total Média Minﬂno Maximo
1941 1211|136 |8 |6 |79 12121011 119 10 I’ 13
1942 12| M| 13| 710109 4 [ale ]| 10| 7 107 9 i 13

—————Engenharia
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1943 1113|1036 |15|8| 8 ]8]12] 5 8 107 9 A3

1944 5| 91373 7 12| 4 [ 2|10 10] 5 87 7 Ha

1945 8 (12|10 7|3 sl 2]71w0]7 8 02 8 12

1946 19|20 | 8 | 3|6 | 8 (10| 6 | 4] & g 5 101 8 Ia

1947 9 113 4 |4 |6 |6 4] 8 |12]15] s 8 a5 8 [4

1948 711228 | 8|8 ]|o|1w|7]|5]s 6 8 82 7 llao

1949 14 ) 9 |69 V17|13 8 1017 11 T 13 149 12 1ig

1950 1811819 |11 |14 ]15|9]|10]11]15] 127 17 169 14 9

1951 18 )28 )14 14|13 1w0w]7]| 6|5 [13a]11 ]| 21 155 13 5

1952 M |110]| 13|45 |9 |55 1511 14 ] 12 114 10 ila

1953 4112136 |8 )] 4|6 4 a5 7 |14 11 9 [la

1954 1814138 |9 |12|0| 4 [af13a] s 9 123 10 4

1955 8 la|12|o|7|[3|12] 83713812 107 9 Is

1956 612|133 |12|13|10|6 s |87 1 8 112 9 |1

1957 18w | 12|10|10] 9 |17 12 [10]10] 11 | 14 143 12 g

1958 121122 9 |6 1276|611l s| 710 103 9 | &

1959 16|17 ) 6 | 8| 7] 413|090 o[10] 5 9 103 9 | 3

1960 9 |14 |10 |10|e6 4|59 ]sT117]10] 11 104 9 4

1961 B3l 2|11 78|24 [11]e]15] 9 116 10 2

1962 Hy112| 9 |75 28] 7]7T12]s 5 90 8 2 12

1863 18l 9 12|13 ]|2)sla|lse |7 17|13/ 11 107 g | 2 18

1964 2| 8| 12|53 9|7|15]10]s 6 9 g2 8 |2 15

1965 15| 11| 9 |14 9 |10]|106 |9 s | 18 123 10 | & 16

1966 12|18 9 |4 s8] 7 |56 7107 | 10 100 8 | 4 18

1967 10|14 | 9 | t]|2]|8|als5 s 7[10]s 82 7 | 1 14

1968 13| 5| 8 |4alale|s]3s]1wol 7 |11 78 7 13 13

1969 0|1 | 6 | 8|8 |10|[s4] 4[9] e 14]s 97 8 | & 14

1970 7| 8 7147 [10]8] 8 9| 6 5 18 o3 8 | 4 18

1971 B3|l 7|7 |11 88| s [[7v]s5]( 8 |11 104 9 | 5 13

1972 16119 |15 | 8 )6 |8 |8 o |15]14] 5 9 132 11 |5 19

1973 16| 4 |10 |8 (9585|710 |[14]a0] 9 |12 113 9 4 18

1974 17| 7 (1475 V110]7] 6 4 | 8 6 7 o8 8 4 17

1975 W |1 11| 5|98 lals 11| 9| 12] 19 115 10 4 19

1976 181019129 10| 7 |1w[11] 9 | 12 130 1 7 18

1977 17|11 |2 |12 4 | 5 a8 |7 13 11] 13 126 10 4 20

1978 12|10| 9 |o| 3|4 |87 |[s6]1w]15]es o0 8 ip 15

1979 6 | 9| 8 |9 |12]a|8] 7 [12]1]1]n 112 9 is 13

1980 14|14 38 (6| 8|8 |11 11 |14]14] 6 [ 22 138 1 |6 22

1981 17| 7| 9|55 |6 |87 |7 [10]13]1s 100 g 5 17

1962 6 |1B3[19 6|7 13| 74 17| 16 [ 18 133 11 4 19

1983 16 |15 | 8! 11|15 |17 |19] 5 [15] 8 | 9 | 17 164 14 8 19

1984 1219 (17 |12113| 7 (4)13(a]s5] 18] 11 128 11 |4 17

1985 S 117 (15| 15| 3| 4 11| 4 [ o [12] ¢ ) 113 g I3 17

1986 19 | 18 | 14 |14 9 | 4 {11| 6 13| 7 | 15 | 19 149 12 l4 19

1987 16|16 5 |14]13]| 6 [6| 9 |o|14] 6 | 14 119 10 lo 16

1988 12|12 )10 |15 20 9 |3| 4 |7 10 5 | 12 119 10 |3 20

1989 2114|1411 12|11 o148 10] 15 158 13 g 22

1930 26 (12| 18|86 | 1413101213118 11 171 14 6 26

1991 12|11 | 241161214511 10|14 14 | 14 157 13 5 24

1992 11| 18|21 6 |16 8 (14|12 [1a] 13 o 6 147 12 ls! 21

1993 22 |21 [ 17 )10 11| 12]17] 10 |20 |12 | 13 | 22 187 16 10 23
Il
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1994 1412114 (1112w |8| 1 [7]118] 17] 15 1585 13 9 29
1995 Bl1w7 8|7 |8 |12]7]| 5 |4]1]12]13 125 10 Lig 23
1996 21 | 20 | 21 | 14 13 | 11 18|17 | 14 | 18 174 15 s 21
1997 21 1912 ) 712|138 15 |11|21] 18] 13 170 14 A7 21
1898 17 | 23 | 17 | 14| 7 8 |11]| 15 |20 | 17 | 10 16 175 15 7 23
1999 |14 (B3I |10] 9|9 4 |8|1a] 3] 10 140 12 |4 25
2000 M| |14 6|8 (11|87 |14]1a]11] 13 134 11 lg 17
2001 1915|138 |o|le 9|6 [12]10] 0@ | 12 130 1 I lg 19
2002 18|14 |2 7 (12|28 7 [10]11[ 18] 10 127 11 b2 18
2003 15 | 7 8 6 | 48 |8 4 8 6 12 63 8 bila 15 |
2004 21107 (e |13|3|[s| 21877 8 9 95 8 li2 13 |
2005 13 6 4 9 7 7 7 5 12 | 15 7 8 100 8 14 15
2006 M) 9| 8133|344 ]e]7]12T11 84 7 ‘s 12
2007 121127 7103 ][7] 3 M| 6 [ 13 95 8 i3 13
2008 1511w f12]a3|s]z2|11le11]15] g 119 10 ‘o 15
2009 15110 ]| 6 | 4|7 (8 [14|] o |12]11] 8 | 12 16 10 i 4 15
2010 9| MM |[16]10]als |7 5 6 | 10| 8 12 118 10 i 5 19 |
. 2011 9 119)122]| 8] 236 |10 9 (6] ¢] s 7 114 10 [ 3 1 |
2012 12113 5 | 7|39 1] 26|77 88 7 | 2 13 |
2013 6 |14 ] 9 3|8 |13]6] 5 6 | 6 8 6 ap | 3 14 |
2014 Ml 1311|4113 4 [s]las]11] 18 108 g 3 16
2015 5110|1122 (6|4 (|10 3 [8]o]]2]ts 115 10 2 20 .
VALOR DE ORDEM MENSAL
MEDIA 14113 |1 1218|818 ls| 7 ]|a{1m]|10]i12
Mo | 2 | 4| s ol 2lol2]1 o]l 1] s
MAXIMO | 26 | 23 | 24 |18 | 20 [ 17 [10] 15 | 20| 21| 20 | 22 =
Fonte: Hidroweb I
}
I
!
|
5 |
GRAFICO DOS_ DIAS DEHUVA K
30 — — =— =
p 25 == ===0-
o~ ;20 = = 5 =5 =5
: 15 A — A
: A 10 = |5 ElE
3 5 -
0 ==
dan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez
MINvo [ 2 | a |alol 2o 21lo1]l1]s
MEDIA |14 |13 [ 12 ]| 8 8 | 8 8 7 9 |11 ]| 10| 12
MAXIMO| 26 | 23 [ 24 | 18 | 20 [ 17 | 19 | 15 [ 20 | 21 | 20 | 22
MES
B MINIMO = MEDIA M MAXIMO '
Figura 3-5 - Grdfico dos dias de Chuva '
Fonte: Arquivo Pessoal .
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3.2.4 Relagdo Intensidade-Duragdo-Frequéncia

|
Andlisando os dados de precipitagdo observa-se que, qualri’ro maior
a duragdo da chuva, menor € a sua intensidade. Também se obser\i/a que os
maiores valores de intensidade s&o menos frequentes. Estas relcg:éés podem
ser fraduzidas por curvas de intensidade-durac&o com determinacéio da
frequéncia. -
Nesse caso utilizamos o método das Isozonas, junto ao rro;Teiro do
Eng.° Taborga Torrico, indicados na Instrucdo de Servico, onde: .' i
Analisando estatisticamente os dados de precipitacoes mc’;ll)éimas da
séiie historica {1940 a 2019), desconsiderando os anos que ndo possue'r!n dados

completos, temos 75 anos de registro.

|
Assim temos: ! i
! |
75 3.420,30 77.73 20,52
Eventos SOMA MEDIA DESVIO

Podemos assim findlizar a Equagao que permite calcular clls alturas
de chuvas em funcdo do Tempo de Recoiréncia e duragéo do evento.
. . |
Os valores de K (Fator de Frequéncia) segundo Lei de Gumbel,

corigem as alturas de precipitacdo. !

Tabela 3-6 ~ Vdlores de K {GUMBEL)
Valores de K (GUMBEL) !

Tr-Tempo de Recorréncia em anos
5 10 15 25 50 100

0,820 | 1,466 | 1,827 | 2,283 | 2,889 | 3,490
Fonte: Arquivo Pessoal

Com os dados acima foram construidas as curvas de Altura de

chuva ~ Duragdo - Tempo de Recoréncia adotando as relacdes:

H=(t,T) K
3 -ESTUDOS
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Onde

H = altura da Precipitacdo em mm

t = Tempo de dura¢do da chuva em hs
T=Tempo de Recorréncia, em anos

_ k.Tm
T+ b))

Onde

i = Intensidade média méxima da chuva, em mm

T = Periodo de retorno em anos
t = Duragdo da chuva, em minutos

|
3'7(?

PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN’ ‘ : PR,
PROJETO - RUA BELO HORIZONTE

"
[

K. m, b, n = parGmetros da equagdo determinados para codo!locol.

- ;. |
Transformando os valores conhecidos das chuvas mGXImGS de um

dia em chuvas de 24 h, 1 h e é min de duracéo, (lzoma C) temos o

desagregados de chuva apresentados na tabela abaixo:

Tabela 3-7 — Relagdo de Intensidade pelo tempo de recoméncia

sivalores

LiERRA ———

Engenharia

Rev.ol [ iMAR/2022 ] ]

Média K Desvio
77,73 +[(| 0,820 |x[ 20,82 || = | 8456 Tmm Max. | 1dia
1,085 | x| 94,56 = (103,54 | mm Max.| 24h
Tr-5Anos 0401 |x|103.54| | = | 4152 |mm Max.| 1R
0,098 [x|103,54| | = { 10,15 | mm Max, | 01h
| |
77,73} +|(] 1,466 | x| 2052 )| = [ 107,81 [mm Max.| 1dia
Tr-10 1,085 | x | 107,81 = (118,05 | mm Max.| 24h
Anos 0,397 (x| 118,05| | = | 48,87 |mm Max.| 1
0,098 (x| 118,05] | =| 11,67 |mm Max.| 0,1h
| |
77,73+ (] 1,827 x| 20,52 [)] = [ 115,22 | mm Max.| 1dia
Tr <15 Anos 1,095 x| 11522 | = | 126,16 | mm Max.| 24h
0,385(x|126,16| | = | 49,83 | mm Max.| 1hi
0,098 |x|126,16( { = | 12,36 { mm Max.| 0,1h
[}
77,73|+|(} 2,283 x| 20552 |)| = [ 124,57 [mm Max.| 1did
Tr-25 Anos 1,085 |x|124,57| | = | 136,40 |mm Max.| 24/
0,392 |x|1368.40| { = | 53,47 |mm Max.| 1h]
0,098 | x| 136,40 = | 13,37 |mm Max.| 0,1h
|
77,73+ | (| 2,880 |x| 2052 |}| = | 137,00 [mm Max. | 1dia
Tr-50 1,095 | x| 137,00] | = | 150,02 | mm Max.| 24h|
Anos 0,388 |x| 150,02 | = | 5821 [mm Max.| 1h!
0,088 | x[150,02| | = | 14,70 [mm Max.| 0,1h:
__3<ESTUDOS
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||
77,73 +|()13490 x| 20,52 ()| = | 149,33 | mm Max. | {1 dia
Tr-100 1,085 (x| 149,33| | = [ 163,52 | mm Max.| 24h
Anos 0,384 |x|16352( { = | 62,79 | mm Max.| |1h
0,088 [x|163,52]| | = [ 14,39 |mm Max.| 0h
Fonte: Arquivo Pessoal '
|
i
160,00 } ; — ] : — !'
— Cir e nsi [
140,00 Cunva-deintensigade
I T ) ¥
S -
S 120,00 :
= N :
s 100,00 N
[TT]
Q
80,00
lé. \
E 60,00
& " —
[ ] &“‘ T
& 4000 e
20,00
0,00 I
0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 | 2,50
TEMPO EM HORAS ' \
emmnTr 10 ANOS Ty 15 ANOS — smmeTr 25 ANOS — emmmenTr 50 ANOS ']
Figura 3-6 — Grdfico de intensidade da Precipitagdo
Fonte: Arquive Pessoal
160,00 T T ) T I T l:|.
f { e B
i | -4 -y - T . — -
140,00 -HTe : s-Frequentia
T == :
~ e -
E 120,00 ___#__ ——
= 100,00
b R
S 80,00
> >
= 4
E 60,00 /a
=
& 40,00 A
a.
20,00
0,00 =
0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 \ 30,00
TEMPO EM HORAS
==mTr 10 ANOS emmmaTr 15 ANOS — ====Tr25 ANOS ssmmmTr 50 ANOS

Figura 3-7 — Grdfico de Duragdo e Frequéncia da Precipitacac ,
Fonte: Arquivo Pessoal l I
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3.2.5 Tempo de Recomréncia

Tempo de Recorréncia é o inverso da probabilidade {de um

determinado evento hidrolégico ser igualado ou excedido em |im ano

qualguer. Ao se decidir, portanto, que uma obra serd projetada para uma
vazdo com periodo de retomo T anos, automaticamente, decide-se o, grau de
protecdo conferido & populagdo. Trata-se, portanto, de escolher quallo “risco
aceitavel” pela comunidade. !

O tempo de recomréncia de uma obra estd relocionodb a sua
importancia, ou seja, quanto mais importante & obra, maior develrlé ser a
seguranca dessa obra contra chuvas de elevada magnitude, e, ossihﬁ, maior
deve ser o seu tempo de recorréncia. i

Sendo assim, com o tempo de recorréncia maior, o risco de falhas
no sistema de drenagem para essas obras mais importantes 1enqie a ser
menor. | =

Em outras palavras, podemos dizer que o tempo de recorré}r%cio "Tr"
esta relacionado ao grau de protecd@o a ser conferido & obra, qE.J:qnio a
precipitacdes de elevada magnifude que ocorrem a cada “Tr" cmos.‘

Niveis altos de seguranga implicam, portanto, custos elevados e
grandes interferéncias no ambiente urbano. Minimizar custos e interferéncias
€ um objetivo importante em projetos de drenagem urbana, mas n&o deve
ser alcangado pela escolha de periodos de retorno inodequod:crnenfe
pequenos. Caso isso acontega, as consequéncias, muito provczve:-lmenfe.
serdo perversas, pois a ocupagdo das dreas “protegidas” serd enclorcjcdq
pela falsa sensagdo de seguranca que as obras propiciam.

Além disso, vale destacar que, dentro de uma mesma c:abrc:, oS
tempos de recoméncia ser@o diferentes a depender do disposﬂi.‘vo de
drenagem projetado. Por exemplo, um bueiro de rodovia com capacidade

de vazdo insuficiente pode causar a erosdo dos taludes junto & boca de

!
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jusante, ruptura do aterro por transbordamento das dguas, ou inundacdo de
dreas a montante.

. N . . l . :
sendo assim, a escolha dos tempos de recorréncia serd determinada por meio |
de andlises técnico-econdmicas, e deverd abranger:

| |

» Tipo, importancia e seguranca da obrg; | o

» Classe da obrq; "

> Estimativa de custos de restauracdo na hipétese de destruicGo;

» Estimativa de outros prejuizos resultantes de ocorréncia de descorgcs
maiores que as de projeto;

»  Comparativo de custo entre a obra para diferentes tempos de recorréncia;

» Risco para as vidas humanas em face de acidentes provocodos pela
destruicGo da obra. \ 1

| -

Ressalta-se, por fim, que o tempo de recorréncia de proje’ro'deve ser

andlisado em cada caso particular. Em linhas gerais s&o adotados pelo DNIT

os seguintes valores usudais: l

Tabela 3-8 - Tempo de Retorno para Sistemas Urbanos | ]

SISTEMA DE DRENAGEM CARACTER[STICAS INTERVALOS {ANOS)
Residencial 2a5 | ',
Comercial 2a5]!
Microdrenagem: Areas de prédio publico 2a5! ]
Aeroporto 5a 10[ |
Areas comercias e avenidas 5210 I
Macrodrenagem - 10a25 |
Zoneamento de dreas ribeirinhas - 5a 100: |

Fonte: Adaptado de C.M.Tucci, 2005

Para este estudo serd utilizado o Tempo de Recorréncia de § anos,

atendendo as condigdes apresentadas acima.

E importante, neste ponto, enfatizar a diferenca entre os chnceitos

de periodo de retorno e risco.

Entende-se por risco a probabilidade, a possibilidade de

umaq

determinada obra vir a falhar pelo menos uma vez durante sua vida Ofil. Esse

conceito leva em conta que uma obra projetada para um periodo de r]efomo

Texpoe-se, todo o ano, a uma probabilidade 1/T de vir a fathar. Eintuitivo que,

Engenharia
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ao longo de sua vida Util, essa obra terd um risco de falha maior do que l/T,I'
porque se ficara exposta, repetidamente, a essa probabilidade de insucesso. f

Apds definido o Tr, calculamos o risco pela expressdo |
pode ser deduzida da tecria das probabilidades.

R= 100.[1— (1— %)N]

PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN PR.
PROJETO ~ RUA BELO HORIZONTE

50

1 50
R=100.[1——(1——) ] - R =6358%

Onde;

R = risco em porcentagem;
T = periodo de retorno em anos;
N = vida util da obra em anos.

|

@ seguir que

e retorno

374]

Tabela 3-9 - Probabilidade de ocorréncia em func@o do periodo d
T VIDA UTIL DA OBRA (ANOS) |
(ANOS) 2 5 25 50 100
2 B 97 99,9 99,9 999
5 36 67 09 |Co9 D
10 19 M 9 99 99,9
25 25 18 64 87 98
50 40 10 40 64 §7
100 2 5 22 39 63
500 04 1 5 9 18
Fonte: Back, 2002 I
Tabela 3-10~ Séries de Precipitac@o Mdaxima
| Precipitaggo | Precipitagao
Ano . Méxima Anual | Ordenada m F T :
1941 86 35 1 1,59 22,00,
1942 79 40 2 1,83 11,00
1943 61 44 3 2,00 7,33
1944 92 49 4 2,22 5,50
1945 116 50 5 227 4,40,
1946 117 50 6 2,28 3,67
1947 50 52 7 2,36 3,14
1948 76 52 8 2,36 2,75
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1949 70 53 9 2.41 2,44 |
1950 93 53 10 2,41 22014 !
1951 80 56 11 2,55 2,00 |
1952 75 58 12 2,62 1,83 |
1953 70 58 13 2,65 1,69
1954 111 59 14 2,67 1,57
1955 89 59 15 2,67 1,47 ||
1956 66 60 16 2,73 1,38 i |
1957 84 60 17 2,73 1,29 |
1958 101 61 18 277 1,22 |
1959 109 61 19 2,77 1.16 |
1960 78 64 20 2,89 1,10 |
1961 83 64 21 2,90 1,05 |
1952 35 64 22 2,92 1,00
1963 53 64 23 2,93 0,96
1964 72 66 24 2,98 0,92
1965 49 66 25 2,99 0,88 |
1966 56 70 26 318 0,85 |
1867 44 70 27 3,18 0,81 |
1968 53 70 28 3,20 0,79 |
1969 83 71 29 3,20 0,76
1970 70 72 30 3,25 0,73
1971 95 72 31 3,27 0,71
1972 93 72 32 3,28 0,69
1973 61 73 33 3,33 0,67 |
1974 81 74 34 3,35 0,65 |
1975 71 75 35 341 0,63 |
1976 64 75 36 3,42 0,81 !
1977 106 76 37 3,45 0,59
1978 78 76 38 3,46 0,58
1979 84 78 39 3,53 0,56
1980 112 78 40 3,53 0,55
1981 52 79 41 3,59 0,54 |
1982 74 79 42 3,60 0,52 |
1983 100 80 43 3,64 051 ||
1984 72 80 44 3,64 0,50 J
1985 40 81 45 3,67 0,49
1986 72 82 46 3,70 0,48
1987 59 83 47 3,75 0,47
1988 102 83 48 3,76 046 |
1989 76 83 49 3,77 045 |
1990 64 83 50 3,79 0,44 |
1981 a7 84 51 3,82 0,43 |
1992 114 84 52 3,82 0,42
1993 83 86 53 3,93 0,42
1994 52 87 54 3,94 041 |
1995 82 89 55 4,05 0,40 |
1996 98 90 56 4,09 0,39 |
1997 58 92 57 4,18 0,39 |
1998 73 93 58 4,23 0,38 |
1999 83 93 59 4,23 0,37 |
|3 - ESTUDOS
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Fonte: Arquivo Pessoal
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2000 50 95 80 433 0,37 !
2001 58 97 61 4,43 0,36 {
2002 60 08 62 4,46 0,35 '
2003 80 100 63 4,52 0,35 '
2004 59 101 64 4,58 034 |
2005 86 101 65 4,59 034 |
2006 60 102 66 4,62 0,33
2007 90 106 67 4,82 033_ |,
2008 79 109 68 4,94 0,32 |
2009 101 111 69 5,05 0,32
2010 64 112 70 5,09 0,31
2011 75 114 71 517 031 | :
2012 145 116 72 5,26 031 |, |
2013 87 117 73 5,34 0,30
2014 148 145 74 6,59 0,30 |
2015 64 148 75 6,70 0,29 ]

3.2.6 Estudo da Bacia Hidrogrdfica i ;

[

|
Segundo Paulo Sampaio Witken, “A bacia contribuinte de Lm Curso

de dgua ou bacia de drenagem é a drea receptora da precipito:q;{co que

alimenta parte ou fodo o escoamento do curso de dgua e de seus afibentes”.
Do ponto de vista hidrolégico, o escoamento de um curso de agua

ou deflivio, pode ser considerado como um produto do ciclo hidrolégico,

influenciando por dois grupos de fatores:

» Fatores Climdticos: Incluem os efeitos da chuva ||e da
evapotranspiragdo, os quais apresentam variagdes ao longo dolano, de
acordo com a climatologia local.
> Fatores Fisiclégicos: Relativos &s caracteristicas da bacia contfribuinte e
do leito dos cursos de Ggua.

Os limites de uma bacia contibuinte podem ser definidos pelos
divisores de dgua ou espigdes que a separam das bacias adjacentes ou no
caso de dreas urbanas por diversos motivos a drea de contribuic@o pode

sofrer algumas alteragdes do seu caminho natural,

I
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De acordo com a literatura a bacia hidrografica em dreas urbanas

deve ser definida observando-se as ruas adjacentes ao local do projeto,

conforme pode ser observado na fig. abaixo.

3.2.7  Planta da Bacia de Contribuigcdo:

1
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A drea da bacia foi obtida através de mosdicagem da imagem

Carta SG-22-7-B disponivel i em
i

https.//www.cnpm.embrapa.br/projetos/relevobr/download/pr/sq-22-z-b.htm

com a utilizagGo de software de geoprocessamento. Apds o dol\:/‘vnload a
carta foi importada no Software Auto Cad Civil 3D 2021, e @ partir das curvas
de nivel da carta o programa pode gerar sua prépria superficie o que facilitou
na hora de delimitar a bacia de contribuicdo.

Uma vez que a bacia foi calculada de forma automatizada pelo
software obtemos uma grande precisdo e eliminamos os erros operacionais.

Caracteristicas da Bacia de Contribuicéo: !

» Forma Retangular
» Topografia Plana
> Vegetacdo Pouca, com algumas dreas sem edificagcdo

» Declividade media da bacia3,00%

U * P

O estudo hidrolégico mosira que hd uma diferenca marcante enfre
@ pequena e a grande bacia de drenagem, que ndo (':iepende
exclusivamente do seu tamanho. Para uma pequena bacia de drenagem, os
caudais sgo principalmente influenciados pelas condigdes climc’nlﬁiccls da
locafidade, fisicas do solo e da cobertura sobre a qual 0 homem Te;m algum
controle; assim, no seu estudo hidrolégico é dada maior atencéo C;l propria
bacia. \

Para uma bacia grande, o efeito do armazenamento nolleito do
curso d'agua torna-se muito pronunciado, de tal modo que nela predoming
o estudo hidrolégico do curso d'dgua efetuando-se medidas diretas dos
caudais em pontos predeterminados e estudos estatisticos das vazoes, os
quais sdo muitas vezes estendidos e extrapolados. No caso del bacias
pequenas, ao contrdrio das bacias grandes, as medidas diretas néo félzm valor
significante porque o homem, alterando no tempo as condig¢des fisicas da
cobertura do solo, por onde a agua se escoq, modifica as condiq-::ées de

. . N .
escoamento independentemente de variagcdes dos fatores climdaticos locais.
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3.2.8 Tempo de Conceniracéo

E o intervalo de tempo entre o inicio da precipitacéo e o instante
em que toda a bacia contribui para a vazdo na secao estudada.

Existern varias férmulas indicadas para a determinagéo dos tempos

de concentragdo das bacias hidrograficas. No Manual de Projeto de
Engenharia- capitulo lIl- Hidrologia — DNER recomendag-se que o p‘)rojeﬁs’ra
deverd escolher a férmula do tempo de concentracao tendo em vista:

a) a mais compativel com a forma da bacia:

b} a mais adaptdvel a regido do interesse da rodovia: '

¢} a que contenha o maior nimero de elementos fisicos: decllwdqde de
talvegue, natureza do solo, recobrimento vegetdl, etfc.; l I

d) a distinc@o entre dreas rurdis e urbanas. .

Para esse caso optamos por executar os cdlculos pelo mé,l-Todo de |
Kirpich, indicado para o método racional que é o método de cc’ilc{:ulo da
vazdo de projeto para bacia de contribuic&o adotada neste estudo

O tempo de concentragéo é calculado pela expressdio:

(0,294. L)""’"

Tc =
Vi |

Onde:

Tc = Tempo de Concenirac&o em hora

L = Extens&o do talvegue principal, em Km
i = Declividade efetiva do talvegue em %

3.2,9 Coeficiente de Defluvio

Coeficiente de deflivio ou coeficiente de escoamento superficial

ou dinda coeficiente de “run-off”, é a relacdo entre o volume de|agua
escoodo superficialmente e o volume precipitado.

Engenharia,- T Reveer [ marom ::]
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A &gua de chuva precipitada sobre a superficie de ur:no bacia
hidrografica tem uma parcela consideravel de seu volume retida a-‘lrovés das
depressdes do terreno (mais ou menos dependendo da geomorfolegial, da
vegetagdo, da interceptagdo para uso na agricultura, consumo humano e
infilfragdo no solo que formam e dlimentam os lengdis fredticos. O percentual
do volume restante que escoa até o local da drea em estudo é chamado de
coeficiente de deflivio.

A tabela de coeficiente de deflovio a ser utilizada deverd ser

compativel com o método de cdlculo de vazdo e da érea da bocic[.

Tabela 3-11 - Valores de Coeficiente de Defluvio para regies|

QOCUPAGAO DO SOLO () ‘ i
DE EDIFICAGAO MUITO DENSA: partes centrais, densamente construidas de uma 0,7020,95 ‘
cidade com rua e calgadas pavimentadas. |
DE EDIFICAGAO NAO MUITO DENSA: partes adjacentes ao centro, de menor 0.60a0,70 ]
densidade de habitacSes, mas com ria e calgadas pavimentadas.

DE EDIFICAGAQ COM POUCAS SUPERFICIES LIVRES: partes rasidenciais com 0,50 a 0,60

construgdes cerradas, ruas pavimentadas,
DE EDIFICAGAO COM MUITAS SUPERFICIES LIVRES: partes residencials com ruas 0,25a0,50
macadamizadas ou pavimentadas, mas com muitas dreas verdes. !

DE SUBURBIOS COM ALGUMA EDIFICAGAO: partes de aabaldes e subiirbios com 0,10a 0,25
_pequena densidade de construcdes. '
DE MATAS, PARQUES E CAMPOS DE ESPORTES: partes rurais, &reas verdes, 0.05a 0,20 I ‘

superficies arborizadas, parques ajardinados e campos de esporte sem pavimentaciio.
Fonte: WILKEN, 1978 APPUD PORTQ,1995.

Apds uma andlise mais criteriosa constatamos que todas as bacias
estudadas nesse projeto est&o classificadas com drea de DE EDIFIGACOES
COM MUITAS SUPERFICIES LIVERS, porém dinda vdrias ruas enconfram-se sem
pavimentacdo por este motivo optamos por escolher como Coeficiente de
DeflOvio C =0,25

3.2.10 Area Minima

Define-se como drea minima, a porcdo bidimensional de solo, a

partir do qual, qualquer drea menor que esta ndo implicard na reducdo do

ﬁE 3 -ESTUDOS
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didmetro da tubulag&o minima normalmente adotado que € de ?Qﬁ 0,40m,

didmetro este que se mostra eficiente na manutengdo das obras.

Portanto, a drea minima, é func@o do diametro minimo estipulado

- LTE) - A~ ! r L3
para ser usado no projeto. Para este caso, utilizou-se como didmetro minimo
I

@ 0,40m para as galerias pluviais longitudingis, e também @ 0,40m para as

travessias, onde haverd funcdo exclusiva de esgotamento de uma ou no

méximo duas caixas coletoras.

3.2.1

Resumo das Bacias Hidrogrdficas

i

!

resultados a respeito da bacia.
Tabela 3-12 - Resumo das Bacias Hidrogrdficas
Caracteristicas das Bacias
Bacia ?:r?,(}] Referencia Coefi ge)ﬂfwio g?&i:ﬂgﬁngz |
ACO1| 021 CX-01 0.25 101,500 ‘ |
AC02/| 042 CX-02 0,25 101,500 |
AC-03| 005 CX-03 0.25 101,500
A.C-04 | 0,06 CX-04 0,25 101,500
A.C05| 0,08 CX-05 0,25 101,500
A.C.06 | 0,09 CX-0é 0,25 101,500
AC07! 004 CX-07 0.25 101,500
AC.-08 | 0,03 CX-08 0,25 101,500
AC.-09 | 0,04 CX-09 0,25 101,500
AC-10] 016 CX-10 0,25 101,500
A.C-11}| 027 CX-11 0,25 101,500
AC-12| 0,47 CX-12 0,25 101.500
AC-13| 084 CX-13 0,25 101,500
AC-14 | 1,65 CX-14 0,25 101,500
A.C-15] 070 CX-15 0,25 101,500 ,
AC.-16| 0,54 CX-16 0,25 101,500 .
Total 5,65 ' '
Fonte: Arquivo Pessoal
.
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3.3 Estudo de Geotécnico:;

O Estudo Geotécnico foi desenvolvido de forma a se cénhecer as

caracteristicas dos materiais constituintes do subleito, classificar ds materiais

de corte e fundagdes de aterros, determinando suas caracteris Hcas fisico-
mecdanicas, estudando e indicando os materiais a serem utilizados na
terraplanagem, pavimentagdo, drenagem e obras de arte correnfles.

Os trabalhos desenvolvidos se basearam nos dados fornec':lidos pelos
estudos topogrdficos, no projeto geométrico e no exame in loco do]f:recho em
estudo. |

Com base no estudo topogréfico e projeto geoméfr,icl:o foram
programados os locais e profundidades das sondagens para pesquisas do |

subleito, bem como os ensaios a serem realizados.

3.3.1 Investigagbes Geotécnicas

Os estudos geotécnicos foram iniciados com a program:dlg:ao das
investigacdes geotécnicas, elaborada a parfir dos estudos preliminares e
visando complementar as sondagens e ensaios executados paralo Projeto
Bdsico.

Foram programadas investigacdes de sub-superficie ao ongo do
eixo e nas areas potenciais a ocoréncia de solos e materiais possiveis de serem
utilizados na construcdo. .

Na Tabela abaixo s@io apresentados os tipos e findlidade das
investigacdes redlizadas.
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Tabela 3-13 - Investigacdes Geotécnicas Utilizadas I 1
|

11

INVESTIGACOES FINALIDADE
Pogos de inspegao Caraclerizag8o do subsolo através da identificagao visual da esfratigrafia
Ensaios de caracterizagao DeterminagZo de indices fisicos e granulomelria:
|
. " Determinagao das caracteristicas do solo na compactagdo parajemprego no
Ensaios de compactagiio controle de compactagsio
]
. s | Determinagdo da capacidade de suporte do solo do subleito & da variagio da
Ensaios de CBR e Expans&o massa especifica durante a saturagao
Densidade Determinagéo do fator de homogeneizagdo para compensagdo dos volumes de

corte e aterro

Fonte: Arquivo Pessoal !

Para a execugdo dos sondagens e ensaios de ccrrl'lpo e de
laboratério foram adotadas as normas do Departamento NOCIOnoI de
Infraestrutura Termrestre - DNIT e da Associac@o Brasileira de Normas Tecnlcas-
ABNT, a saber: ' ,

> Andlise granuloméfrica por peneiramento (DNER-ME 080/94) e
sedimentac&o (DNER-ME 051/94) .

> Teor de umidade - (DNER-ME 213/94); i {

» Compactagdo na energia do Proctor Normal e do Proctor lnfe|rmed|drio
(DNER-ME 129/94); |

> Expansdo (DNER-ME 029/94);

» Indice de Suporte Cdliférnia - ISC (DNER-ME 049/94); ‘

!

Para o projeto executivo foram programados, 2 pogos de |i|r15peg:<'i|o
para caracteriza¢cdo do subleito, totalizandos 2 investigacdes no eii::(o.

As investigacdes confirmam a indicagdo preliminar de que; o trecho
em que a Rua Belo Horizonte estd inserida tratase de regif&o com
caracteristicas geotécnicas homogéneas, no que tange a grcnulorryclla’rria, em
que prevalece quase que em toda a extensdo, material argiloso. |

O estudo estatistico dos resultados dos ensaios de cho|rl:tério e
dos ensaios de campo (Tabela abaixo) corobora a conclgsao acima, pois
apresenta pequenos desvios-padrdo, indicando que numa distribuigdo
normal de frequéncias, teriamos uma curva de pequenda amplifude. Uma

curva como esta reflete a homogeneidade das amostras.

mRRA e . —
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Tabela 3-14 — Resumo dos Ensaios Geotécnicos !
QUADRO 10 - RESUMO DOS ENSAIOS GEOTECNICOS ; '
Estaca Lado. Furo | Amostra Material CBR | {Expansgo
_1+10,00 EX | 1007 1 Argila Variegada C/ Aredo 9,30 |:0,34
18+10,00 | EX | 1008 1 | ArgilaVariegada C/ Aredo 9,95 | | 0,25

Fonte: Arquivo Pessoal

Os resultados acima evidenciam, portanto, que na drea em estudo

predomina material argiloso. Com umidade natural bastante alta nas epocdas
j

secas, durante as quais as investigagdes foram levadas a cabo, ndo foi

identificado nivel d'adgua nos furos de sondagens executados.

3.3.2  Cdlculo do ISC de Projeto

Como a Terraplanagem envolve o uso de solos, houve

I

l
)
I
i

‘por bem

L
tratar estatisticamente todos os solos, apesar das amostras opresen’rcrem as

mesmas caracteristicas fisicas e mecdanicas, dentro dos critérios esiabelemdos

nas Especificagdes Gerais para Obras Rodovidrias do DNIT.
Todos os valores foram fratados estatisticamente, calc
média aritmética e o desvio destas amosiras. A determinacao dos

de aceitacdo dos valores computados foi feita através de:

Limite superior: (X + 1.5}

Limite inferior: ( X-1.5)

Onde:

X = Média aritmética dos valores analisados

S = Desvio Padrdo

t = Varidvel em funcéo do n° de amostras analisadas
N = N.° de amosiras

Ulados a

intervalos
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Tabela 3-15 - Valores de 1"

Vglp‘_res det
N .
7 3. 7 0,1 .
5 0,15
6 | o2
7al9 0,25
> 20 0,3

Fonte: DNIT 2006

Tabela 3-16 — Limites do CBR

Limite Superior

X t s LS

9,63 0,1 046| 9,67

Limite Inferior

X t 3 LS

9631 -01 046| 9,58

Fonte: Arquivo Pessoal

Como todos os valores estdo denfro do intervalo calculados néo foi preciso

nova andlise.

Os vdlores estatisticos encontrados foram:

ISCp =X~K.S/ [N) %

!
.j

b

K = 1,29 — Valor do coeficiente usado ¢ aquele relativo ao,intervalo
de confianca de 90%.
Tabela 3-17 = Cdlculo do ISC de Projeto
X k 3 n ISCp
9,63 1,29 046 | 2 9,48
Fonte: Arquivo Pessoal
_ RRA = 3 - ESTUDOS'
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3.3.3 Ocorréncia de Solos Moles

N&o foram identificados locais com ocorréncia de solo com
I

propriedades desfavordveis (elevada deformabilidade em presencd d'dgua

e baixa capacidade de suporte) & integridade da plataforma.

3.3.4  Caracteristicas do Materiais para Aterro

As especificagdes do DEINFRA/DNIT orienfam que para emprego

em aterros, o solo deve apresentar as seguintes caracteristicas:

> Corpo de aterro: CBR>6% e EXP<4%
»  Camadas finais de aterro (60 cm finais): CBR>8% e EXP<2%

3.4 Estudo de Trafego;

O Estudo de Tradfego tem como objetivo obter, através dejmétodos

sistemdticos de coleta, dados relativos ao comportamento deste ’rrofego ao
longo da vida 0fil desta via no que se refere ao pedestre, o ve|culo aviae
finalmente o meio ambiente. O Estudo de Trafego foi desenvolvido com base
na Instru¢cdo de Servigo 15-02 do DER/SC e teve por objetivo caracterizar o
trafego existente e previsto para o trecho, durante toda a vida Util do projeto,
fornecendo os parmetros e embascmen’ros a serem empregcdos no
dimensionamento das solugdes de geometria, pavimentagao, sindlizaca@o e
outros.

Por meio dos estudos de trafego é possivel conhecer o nl’Jrlnero de

veiculos que circulam por uma via em um determinado, periodo, suas

velocidades, suas agdes mUtuas, os locais onde seus condutores |desejam

estaciond-los, os locais onde se concentram os acidentes de transito, etc.

@Eﬁeﬁﬁ ;m:_'REV o [T ]MAR/2022] ! | |
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Permitem a determinag@o quantitativa da capacidade das ViCIIS e, em
consequéncia, o estabelecimento dos meios construtivos necessdrios &
melhoria da circulagdo ou das caracteristicas de seu projeto. :

Para a estimativa dos volumes de trafego atual e futuro no trecho
efetuaram-se contagens volumétricas e classificatérias, cujos resulfaqos foram

devidamente tratados para a obteng&o dos dados desejados.

3.4.1 Dados do Trdfego

|
Os dados do frafego local foram obtidos através de contagens

volumétrico-classificatérias realizadas nas proximidades da estaca 0+0,00 do
trecho em estudo, nos dois movimentos principais. Os resul’rod(.%s: destas
pesquisas foram devidamente fratados para a obtencéo da demanda no
que diz respeito ao trdfego gerado e principalmente ao trafego fu’rurc.i).

As contagens volumétrico-classificatérias foram rec:lizadc:sf :duronfe
trés dias consecutivos, no periodo de 13 horas em dois.dias e, 24 horcins! emum
dia. A contagem de 24 horas possibilitou a determinac@o do Fator de

Expansdo Hordria - Fh, a ser aplicado sobre os volumes de 13 horas.

Tabela 3-18 — Posto de Contagem de Trafego l

POSTO LOCALIZACAQ DATA HORARIO | |
01/06/2021 6:00 as 19:00 (13 horas)
P1 Estaca OJg;Eg;tzua Belo ™ 0,/06/2021 0:00 &s 24:00 (24 Horas)
' 03/06/2021 6:00 as 19:00 (13 horas)

Fonte: Arquivo Pessoal

Sobre os volumes de 24 horas foram aplicados os Fatores de
Sazondlidade Didria — Fd e Sazonalidade Mensal — Fm, para a definic&o do
Trafego Médio Didrio Anual - TMDA, no ano da contagem. f

O ano-base foi considerado para a abertura do frafego foi o:de 2021
e, consequentemente, 2031 como o 10° ano.
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J
Tabela 3-19 ~ Resumo da Contagem de Trafego : ,
i |
1
SENTIDO ‘
DIAS HORARIO TRAFEGO VP ON s CD RSR
' TERCA —FEIRA CRESCENTE 112 6 8 6 0
6:00H AS 19:00H | DECRESCENTE | 95 6 9 3 0
QUARTA -FEIRA | CRESCENTE 135 6 12 8 2
0:00H AS 24:00H | DECRESCENTE | 142 . 6 13 6 ;1
QUINTA—FEIRA/ | CRESCENTE | 96 6 | 9 s 1l o
6:00H AS 19:00H | DECRESCENTE | 85 - 6 11 11 ! 1
Fonte: Arquivo Pessoal l
!
Onde: | |
¢+ VP =>Automadveis {veiculos pequenos) !
¢+ ON =>Onibus ,'
¢ CS=>Caminhdes Rodado Simples !
+ CD =>Caminhdes Rodados Duplos ! ;
¢+ RSR =>Reboque ou Semi- Reboque : |

O fator de expanso hordria foi calculado a partir da con’rictgem de
24 horas, comparados com os volumes no periodo de 13 horas do mqaémo dia.

- - .
A seguir sGo apresentados os fatores de expans&io no Quadro ObGIXOl

Tabela 3-20 — Fator de Expansdo Hordria |
DIAS
o VP ON Cs CD RSR TOTAL
HORARIO 1
QUARTA —FEIRA 206 | 12 25 14 2 {259
. 6:00H AS 19:00H '
QUARTA —FEIRA / 277 12 25 14 2 | 330
0:00H AS 24:00H
|
Fh 1,34 1 1 1 1 | 1,27

Fonte: Arquivo Pessoal

Multiplicando o fator de expans@o hordria nos demais| dias de

contagem do trafego, tem-se o Quadro abdaixo.
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|I
]
|

DIAS SENTIDO i
HORARIO TRAFEGO vp ON cs CD | T RSR 1\

TERCA-FEIRA | CRESCENTE 150 6 8 6 Il o o
6:00H AS 19:00H | DECRESCENTE | 127 6 9 3l o |
QUARTA—FEIRA | CRESCENTE 181 6 12 g || 1
0:00H AS 24:00H | DECRESCENTE | 190 6 13 6 1 ;
QUINTA—FEIRA/ | CRESCENTE 129 6 9 5 0
6:00H AS 19:00H | DECRESCENTE | 114 6 11 11 1

Fonte: Arquivo Pessoal

Fazendo-se a soma para os dois movimentos e a médias entre os 3
dias de confagem tem-se o Quadro abaixo que mostra o resumo da TMDA

(TrGfego Médio Didrio Anual) para cada veiculo. i

Tabela 3-22 - Trafego Médio Didrio Anual i
TDMA - 2020 !
Automoveis 297 |
Onibus 12 | !
e | '
Caminh&o Duplo 13 !
Semi-Reboque 1 [

TOTAL 344 i

Fonte; Arquivo Pessoql

Projec@o de frafego para o trecho , i

Sobre o Trafego Médio Didrio Anual {TMDA) foi aplicado &s taxas de
crescimento anual para determinagdo do Trafego Futuro. © Quadro| abaixo

mostra a taxa de crescimento anual:
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Tabela 3-23 —Taxa de Crescimento
TAXA DE CRESCIMENTO %

PERODO AUTOMOVEIS | ONIBUS | CAMINHGES
2020-2025 403 . | 45 4,34 |
2025-2030 ' .3,'63‘ 4,05 | 3,9 '
20302035 | 3,27' 3,65 3,51

20352040 | 3,15 3,48 3,42 i

Fonte: Arquivo Pessoal

Usando-se © Quadro acima pode-se estimar o trdfego 'para os

- ] ! .
proximos anos de acordo com cada perfodo. Sendo a abertura dc:1 rodovia

considerada para 2016 para um periodo de 10 anos. O Quadro abaixo mostra

0 ¢diculo do trafego projetado.

Tabela 3-24 - Trafego Projetado

ANO VP ON cs cD RSR
|2021 309 13 22 14 1 1
2022 321 13 23 14 1 | i
2023 334 14 24 15 1 i | i
2024 348 14 25 15 1 |
2025 360 15 26 16 1 '
2026 374 15 27 17 1
2027 387 16 28 17 1 % |
2028 401 17 29 18 1
2029 416 17 30 s 1
2030 429 18 31 19 1
2031 443 19 32 20 2 |

Fonie: Arquivo Pessoal |

|
ParGmetro N Lo
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Depois de feita a contagem de trafego e calculada a

estimado o trafego para os préximos anos, e calculado o nUmero NI

O numero N foi calculado pela metodologia da USACE,

I
-
~

|
TMDA, foi

t;:>, Quadro

. . . Rk
acima mostra o fator veiculo da metodologia. O Quadro abaixo mostra o

cdlculo do niUmero N.

Tabela 3-25 — Fator de Veiculo

METODO USACE vP ON i D RSR;
0 0,79 1,149 4,767 12,078
Fonte: Arquivo Pessoal I
‘ L]
|
Tabela 3-26 — Cdiculo do NUumero “N" |
NUMERO DE N - USACE i
|
IANO 365*Fp*Fr 5 (Vi * Fvi) [ANUAL ACUMULADO ‘
2021 182,5 112,346 [20503,0583 (20503,05835 ||
2022 182,5 117,237 |21395,7838 (41898,84216 !
2023 182,5 122,342 |22327,3837 [64226,22588 |
|
2024 182,5 127,669 |23299,5511 [87525,77695 ||
2025 182,5 132,665 [24211,3284 [111737,1054 |,
|
2026 182,5 137,856 |25158,7903 |136895,8956
2027 182,5 143,251 [26143,3336 |163039,2293
2028 182,5 148,857 [27166,4098 |190205,6391 || |
|
2029 182,5 154,682 (28229,5272 [218435,1663 |1 !
2030 182,5 160,131 [29223,9063 [1247659,0726
2031 182,5 165,772 |30253,3167 (277912,3893
Fonte: Arquivo Pessoal
3 - ESTUDOS
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4 PROJETOS

4.1 Projeto Geométrico
|
|

Esta fase denominada de Projeto Executivo objetiva oc?folhar e
consolidar o que foi apresentado e discutido na fase Prelirr'l}incr de

Pavimentagdo da Rua Belo Horizonte, o presente especifica o seg'n"menfo da

regido de Pien.
Este segmento, denominado de area de intervencdo do)

tem urma extensdo total de 445,70m. 1

Com a proposi¢@o acima descrita, os trabalhos foram deseﬁvolvidos

projeto,

com o objetivo de enquadrar a rua deniro dos limites existents, respel’rando

as edificagdes lindeiras, com a fungdo de atender o trafego de Iocol Acima

de tudo, para permifir a expansdo ocupacional futura das areas ||nde
prejudicar a qualidade de transito da rua.
O eixo proposto para pavimentagdo foi tragcado tendo erp

muros existentes, procurou-se onde houvesse maior disponibilidade d{e

ras, sem

vista os

espaco

lateral.

4.1,1 Elementos da Secdo Transversal

A plataforma da pista pavimentada é composta dos slegum’res

elementos:

» Pista de Rolomento_ 2 faixas de tradfego com 4,00 m cada.

o Calcada Nos dois lados da via com 1,50 m.

}

] i
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|

412  Faixa de Dominio ]
|

|

. . . . Ll .
Por estar inserida numa regido urbanizada, a faixa de dorlnlnlo, de
:
1
!

forma geral, é o limite dos muros.

l

4.2 Projeto de Terraplenagem

O projetfo em questdo objetiva a orientac@o dos sefvicos da

KJE terraplenagem e distribuicd@o de materiais. A seguir, apresenta-se as !direfrizes

|
bdsicas que nortearam este projeto. '

i
i
j
4.2.1 Cortes l
]
{

Devido a qudlidade do material encontrado no sub-leh‘é,‘ ndo foi
necessaria a utilizagdo de empréstimo de jazidas, afim de suprir a deficiéncia
de materidis para a execugdio das calgcadas, corpo de aterro e camadas
finais de ateros. !

/

4.2.2 Aferros

Para as calgadas, corpo de aterro e camada ffinal de
terraplenagem, deverdo ser empregados materiais proveniente do corte.
Sendo que para as drea onde ser&o executadas as calcadas deve-

se compactar com equipamento apropriado sem conirole do |grau de

. I
compactacdo, para a camada de corpo de aterro esta deve ser langada

R Fagenharia ] reveor [ Tmarmoze [ ]
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em camadas inferiores a 0,30 metros e aplicada a compactacdo at

a energia de 95% do proctor Normal, para a camada final de terraplenagem

esta deve ser lancada em camadas inferiores a 0,20 metros e apl

compactagdo até atingir a energia de 100% do proctor Normal.

4.2.3  Servigos Preliminares

Previomente as operagdes de corte e aterro, deverdo ser
executadas as operagdes de preparacdo da drea destinada a implantaca@o
do corpo estradal, o que compreende: a remogdo da camada vegetal

superficial e drvores, arbustos, tocos, entulhos e quaisquer outros considerados

prejudiciais.

4.2.4 Determinacdo de Volumes

'K

!
i

I

A metodologia viilizada para o cdlculo de volumes foi @ plcnrime’rric

das segbes fransversais gabaritadas pelo processo de integracéo| grdfica,
]

cujos valores de drea foram transportadas a planilhas abaixo.

O cdiculo do volume é elaborado a partir das drea das seccdes

transversais, pela aplicagdo do método da média das drea conforme |
abaixo:

_AL+42 L ,
—T 2 *3

O resultado é o volume dos prismas correspondentes as estacas em

estudo,

5 ,

& atingir

cada a

. ﬁ

ormula
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4.2.5 Recomendacdes

Deverdo ser seguidas as Instrugdes de Servico do DNIT e as

Especificagdes Complementares que fazem parte integrante deste plrojeto.

Tabela 4-1 - Especificagdes de Servico !

SERVICOS ESPECIFICAGCOES DE SERVICO |’
Servigos Preliminares 104/2009
Caminho de Servigo 105/2009
Corte 106/2003
Empréstimo 107/2009
Aterro 108/2009

Fonte: Arquivo Pessoal !

4.3 Projeto de Drenagem

O Projeto de drenagem serd desenvolvido com os dados I'obﬁdos
dos estudos Hidrolégicos e Topograficos, compreendendo o
dimensionamento, a verificagdo hidrdulica, a funcionalidade e o
posicionamento das obras e dispositivos.

Este projeto tem como objetivo apresentar solugdes para cg|pfac;ao
€ condugdo da dgua que precipitam e escoam na drea de abrcng(r‘e%wcia do
projeto. Nos segmentos com meio fio ou calgadas que confinam as dguas
pluviais, a drenagem pluvial esté& sendo coletada com caixas coletoras com

boca de lobo e galerias de concreto.

4.3.1 Metodologia

Os trabalhos foram desenvolvidos segundo as diretfrizes e insriruc;ées

relacionadas a seguir (IPR-726):
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* I5-203: Instrucdio de Servico para Estudos Hidrolégicos;
* I5-210: InstrugGo de Servigo para Projeto de Drenagem.

4.3.2  Situagdo da Drenagem Existente .

- - . . . L.
Para este projeto ndo foi considera a drenagem existente,|pois ndo

suprimi as necessidades minimas exigidas.

4.3.3  Dispositivos de Drenagem

Para adequar o escoamento superficial da dgua, utilizou-se os

dispositivos de drenagem superficial apresentados no Album de Projeios-ﬁpos
de Dispositivos de drenagem - DNIT.
Verificou-se a necessidade dos seguintes dispositivos:

*  Meio-fio

e Caixas coletoras com boca de lobo e grelha de concreto
¢ Caixas de ligagdo e passagem - CLP;

» Gadlerias de concreto para dguas pluviais.

4.3.4 Cdlculo da Vazdo das Bacias

Para o cdiculo da vazdo da bacia hidrogrdfica, foi eSCCIthidO o]
método racional que para bacias que n&o apresentam complexidadle e que
tenham até 2 km:de drea de drenagem, € usual que a vazdo de proljefo seja
determinada pelo Método Racional. Esse método foi introduzido em 1889 e é
largamente utilizado nos Estados Unidos e em outros paises. Embora tenha sido
frequentemente sujeito a criticas académicas por sua simplicidade, nenhum

outro método foi desenvolvido dentro de um nivel de acelfac;oo gerol @

@RRA 4 LprOJETOS
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Método Racional, adequadamente aplicado, pode conduzir a resultados

satisfatérios em projetos de drenagem urband que tenham e

struturas

hidraulicas como galerias, bueiros etc., e ainda para estruturas hidraulicas

projetadas em peguenas dreas rurgis.

condigdes para o emprego deste método como:

v

(canais), em condi¢des de escoamento permanente e uniforme, feit

auxiio de equagdes empiticas, também foi ufilizado o software

O Método é dado pela seguinte formula:

Q =0,0028.C.1.4

Onde:

Q =m?fs

A=ha

I=mm/h

C = Coeficiente de defldvio.

Conforme recomenda a literafura foram checadas algumas

Planimetria da bacia para determinacdo de sua drea. E importante notar

que, em dreas urbanas, nem sempre a drea da bacia é determina
seu divisor de dguas, sendo de ocorméncia relativamente co
transposiciio de daguas pluviais de bacias vizinhas através de
galerias:

:da pelo

mum a

fubos e

Existéncia de uma relagdo infensidade-duragao-frequéncia representativa

do regime de chuvas intensas na dreq;
Escolha de um coeficiente de escoamento superficial representa
condigdes futuras da bacia;

livo das

Determinagdo do tempo de concentracdo, ou seja, o tempo de percurso
da dgua desde o ponto mais distante da bacia hidrogrdafica Gfé,(i] secdo
de interesse. Apos o fempo de concentracdo, toda a drea da bacia estard

. . - |
coniribuindo para o escoamento, desde que a durac@o da
excedente seja no minimo igual ao tempo de concentracdo.

4.3.5 Dimensionamento Hidraulico

chuvag

Foi utiizado o método de dimensionamento de condutos livres

0 com o

1
hidrom,

PR. é; ‘ag‘
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desenvolvido pelo professor e doutor em hidrologia Alvaro José [Back e

também o software canal, elaborado pela Universidade Federal de vlit;osa.

4.3.6  Coeficiente de Rugosidade de Manning

A rugosidade pode ser determinada, porém, é um coeficiente que

ja foi objeto de vérios estudos e podendo ser obfido de vdarias tabelas de
literatura de estudos hidraulicos.

Tabela 4-2 - Coeficiente de Manning

TIPO DE CANAL n
DESCRICAD = Minimo Médio Maximo |

Acabado a colher da pedreiro 0,011 0,013 0015 |

Acabado a desempenadeira 0,013 0,015 0,016
Acabado com areia grossa 0,015 0,012 0020 ||
CONCRETO| Sem acabamento 0,014 0,017 0020 ||
Langado com segio regularizada 0,016 0,019 0022 [}t
Langado com segao ondulada 0,018 0,022 0,025 !
Sobre rocha bem escavada 0,017 0,020 0,023 !
Sobre recha irragular 0,022 0,027 0,030 \
Fonte: Drenagem e Controle da Eros&io Utbana [{Chow, V.J), Champagnat, 1997, 'l

Para o coeficiente de rugosidade de Manning (n) : foram
consideradas a seguinte indicagdo, conforme o livio de Gesté@o delai aguas
pluviais urbanas: “a pratica usual no Brasil é utilizar um coefick'ehfe de
rugosidade de Manning, de 0,013 para o cdlculo de canais e galerics.

Porém, esse valor é adequado para tubos de concreto novos, mas

ndo € representativo das redis condicdes de funcionamento de ‘condutos
reqis. !

Depois de poucos ancs de funcionamento, as condic;é a5 dos
condutos/canais e das juntas comecam a se deteriorar, e, mesmo em lcanais
com boas condigdes de manutengdo, € inevitavel a presenca de sedimentos
e outros materiais que aumentam a resisténcia ao escoamento das aguas.

Porém, pelos considerados do pardgrafo anterior, um n de Manning de 0,015

RR 4 -PROJETOS
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a 0,016 € bem mais adequado para simular as condicdes de funcio!nc:menfo

darede de drenagem durante a sua vida Gtil.

l

. . . . | .
Consultando a literatura a respeito de dimensionamentos de canais

|
se oblive como coeficiente de rugosidade de Manning - n para |Cloncre’ro

acabado a desempenadeira:

- minimo = 0,013:
-normal = 0,015;
-maximo = 0,014;

4.3.7  Relacdo de Enchimento

obedecidas em projeto as seguintes condicdes:

|
|
X
i
i
As galerias serdo projetadas como condutos livres e de»:'?aroo ser
i
¥
0l
|

Tabela 4-3 - Relacdo Y/D

|

Tipo de conduto : Relacdo de enchimento.

Galerias e ramais circulares Y/D<0,85 I
Galerias retangulares fechadas Y/D < 0,90
Canaletas retangulares abertas Y/D<0,80
Canaletas circulares abertas (meia calha) Y/D<0,30

Fonte: Drenagem e Controle da Eros&to Urbana {Chow, V.T), Champagnat,19%7.

4.3.8 Equagdo de Dimensionamento

As seguintes equagdes foram utilizadas para a determinagdo das

dimensdes mais apropriadas do canal:

4.3.8.1 Equacao de Manning — Velocidade

V = [1/n (Ru)zs (i)2]
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|

J
Onde: |I
V ~Velocidade média (m/s); !
n— Coeficiente de rugosidade de Manning; l !
RH - Raio hidraulico (m);
i — Declividade média (m/m]; j .}
|
|

|
4.3.8.2 Rdio Hidraulico —RH ! Lo

l

G raio hidraulico sendo uma grandeza linear e caracteristico tipico

do escoamento foi definido como sendo o quociente da drea molhllada pelo '

perimetro molhado da se¢&o do escoamento. Dada por:

Onde:

Ru— Raio hidraulico {m);
Ar— Area molhada (me);
Pur Perimetro molhado [m);

|
|
Ru= [Am/ Pm] , i
|
|

4.3.8.3 Declividade Média
I

l
A declividade média - - do frecho do canal (galeria) executado

dada pelo quociente entre o desnivel do fundo do canal (diferenga de cotas
de montante e jusante - h) e o seu comprimento (L}, medido no plano
horizontal. Obtido:

i=[h/L]

Onde:

i — Declividade média (m/m};
_h-Diferenca de cotas (m);

L — Comprimento do trecho em estudo:

4 - PROJETOS
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4.4 Projeto de Pavimentagéo;

O Projeto de Pavimentagdo desenvolvido definiu a seca@o 1rc1nsversc1l
do pavimento, em tangente e em linha reta, suas espessuras ao longo do
trecho, bem como o estabelecimento do tipo do pavimento, deﬂnlndo
geometricamente as diferentes camadas componentes, esfobelecendo oS
materiais constituintes.

O Projeto de Pavimentagdo Asfdltica da Rua Belo Horizante, no
municipio de Pien, com extensdio de 445,705 metros, seguiu as orientagdes dos

métodos preconizados pelo DEINFRA. '

O objetivo do projeto de pavimentagdo é a de estudar e apresentar
a melhor estrutura para o pavimento, analisando sob o ponto de vista técnico
e econdmico, de forma a aperfeicoar a solug&o proposta no ’rocgn’re aos

aspectos técnicos com a maior economia possivel. |
De forma geral, a estrutura dimensionada devera cfender as

. e I
seguintes caracteristicas;

¢ Dar conforto go usudrio;

¢ Resistlr e distribuir os esforgos verticais oriundos do trafego;

¢ Resistir aos esforgos horizontais;

¢+ Serimpermedvel, evitando a infiltrac@o das aguas superficiais;

+ Melhorar a qualidade de vida da populacdo e do sistema wc:in
1

|
!
!
1
1
|
1
i

|

L

|

|

|
4,41 Dimensionamento do Pavimento. i
|

O dimensionamento do pavimento foi desenvolvido de acordo com
o metodo de projeto de Pavimentos Flexiveis do DNER de 1979, da autoria do
Eng® Murillo Lopes de Souza. |

|
0 . L) . - | dma
Relativamente aos materiais infegrantes do pavimen c|>, sdo

adotados coeficientes de equivaléncia estrutural tomando por b

LirrRRA =
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resultados obtidos na Pista Experimental da AASHTO, com modificagbes
julgadas oportunas.

Os coeficientes estruturais utilizados foram baseados na Tabela abaixe:

Tabela 4-4 — Coeficiente dos Componentes do Pavimento

COMPONENTES DO PAVIMENTO COEFICIENTE
Base ou revestimento de concreto betuminoso | 2,00
Base ou revestimento pré-misturado a quente, de graduacio 1,70
Base ou revestimento pré-misturado a frio, de graduacio 1,40
Base ou revestimento betuminosec por penetragio 1,20
Camadas granulares 1,00
Solo cimento com resisténcia 3 compressdo a 7 dias, superior a 45 kg/cm |1,70
Solo cimento com resisténcia & compress3o a 7 dias, entre 45 kg/cm e 28 kgfcm 1,40
Solo cimento com resisténcia & compressdo a 7 dias, entre 28 kgfcm e 21 kg/cm 1,20

Fonte: Arquivo Pessoal

A Capacidade de Suporte do subleito, e dos materiais constituintes
do pavimento & dada pelo CBR, adofando-se o método de' ensaio
preconizado pelo DNER, em corpos-de-prova indeformados ou moldados em
laboratério para as condicdes de massa especifica aparente e llJimidade
especificada para o servico. I

|
|

4.4.2  Dados dos Estudos de Trafego e Geotécnicos..

+ NUmero de Solicitagdes no Eixo Padrdo = N

O Valor de N foi obtido conforme descrito nos estudos de trafego e
apresentou o seguinte valor:
N= 2,78 E+05

¢ [ndice de Suporte Califérnia ISCp |

O I8C de Projeto foi obtido conforme descrito nos !Estudos
Geotécnicos e apresentou o seguinte valor:
ISC projeto = 9,48% _

4 PROJETOS

ﬁnﬁﬁaﬁ _ 1 reveor [ 1 marpo2 [T '




||J
" hog

PREFEITURA MUNICIPAL DE PIENi— PR.
PROJETO ~ RUA BELO HORIZONTE

4.4.3 Caracteristica das Camadas do Pavimento

Para o dimensionamento da estrutura do pavimento da ria objeto
deste projeto, adotaram-se os seguintes dados:

+ Subleito — CBRp =9,48%
¢ Sub-Base — CBR = 20,00%
¢ Base — CBR = 80,00%

Coeficientes Estruturais i

¢ Revesﬁ_men’ro Concreto Betuminoso —KR=200 |
¢ Base Granular — KB =1,00
¢ Sub-base Granular — KSB = 1,00

444  Determinagdo da Espessura do Revestimento

Em fungdo do ndmero de repeticées de eixo padrdo "a:‘doiado

!
anteriormente (N =), foi possivel determinar a espessura e o tipo de
!
revestimento a ser adotado.

Tabela 4-5 ~ Espessura do Revestimento

N Espessura do Revestimento Betuminoso! |

N<10° Tratamentos superficiais betuminosos K

. } o
10%<N<5x10° Revestimentos betuminosos com 5,0 cm de espessura
5x10%°<N< 107 Concreto betuminoso com 7.5 cm de espessura
107 <N<5x107 Concreto betuminoso com 10,0 cm de espessura

N>S5x107 Concreto betuminoso com 12,5 cm de espessura
Fonte: DNIT 2006

!
!
|

De acordo com a Tabela acima, como pode ser observado, em

fungdo do nUmero de "N" obtém-se como revestimento apenas um
tfratamento superficial. Porém adota-se uma espessura de 5,00 :cm de
revestimento em Concreto Betuminoso.
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R=5,00cm

4.4.5 Determinacdo das Camadas Granulares

¢ Espessura da Camada de Base .‘
KR -R+KB -B>H20 |

2X5+1XB>25 | !
B=15-Adota-se 0,15 m

+ Espessura da Camada de Sub-Base
KR -R+KB B +KS -h20 > Hn |
2x5+1x15+1xh20>38

SB = 13 Adota-se 0,18m .

L
Desta forma, pelo dimensionamento das camadas o’rr]qvés do
Método do DNER, obtiveram-se os seguintes valores:

|
}
Tabela 4-6 — Resumo das Espessuras do Pavimento l ‘

Camada Material Espessura, |
Revestimento Concreto Betuminoso 0,05m !/
Base Brita Graduada 0,15m , |
Sub-Base Macadame Seco 0,18m ||
Espessura Total do Pavimento 0,38m ||

Fonte: Arquive Pessoal

4.5 Projetos De Acessibilidade

o . pa
Este documento estabelece critérios e par@metros técnicos a serem
observados quanto ao projeto, construgdo, instalacdo e adaptacao|do meio

urbano e rural, e de edificagdes &s condicdes de acessibilidade.
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No estabelecimento desses critérios € pardmetros fécnicc%s foram
consideradas diversas condicdes de mobilidade e de percepfgﬁo do
ambiente, com ou sem a qjuda de aparelhos especificos, como ;:|>ré’reses,
aparelhos de apoio, cadeiras de rodas, bengalas de rosfreamen’ro,l sistemats
assistivos de audigdo ou qualquer outro que venha a complementar
necessidades individuais.

Este documento visa proporcionar a utilizacdo de Ir'nc:neirc
autdnoma, independente e segura do ambiente, edificagdes. mobilidrio,
equipamentos urbanos e elementos & maior quantidade possivel de|pessoas,
independentemente de idade, estatura ou limitacdo de mobilicligde ou
percepcdo. ‘

|
As dreas técnicas de servico ou de acesso restrito, como casas de

maquinas, bariletes, passagem de uso técnico efc., ndo necessitam ser
acessiveis. |

As edificacbes residenciais multifamiliares, condominios e conjuntos

unidades auténomas acessiveis sdo localizadas em rota acessivel. :

1
NOTA Para serem considerados acessiveis, todos os espacos, eqiﬁcocﬁes,
mobiliGrios e equipamentos urbanos que vierem a ser projetados, construidos, monitados ou

. . - g - . [N
implantados, bem como as reformas e ampliacses de edificagdes e equipamentos Iurbcnos.
atendem ao disposto nesta Norma. !

habitaciondis necessitam ser acessiveis em suas areas de uso comum. As

4.5.1 Referéncias normativas

Os documentos relacionados a seguir sdo indispensdveis &
aplicagdo deste documento. Para referéncias datadas, aplicam-se somente
as edi¢des citadas. Para referéncias ndo datadas, aplicam-se as edicdes mais
recentes do referido documento (incluindo emendas).

v' ABNT NBR 5410, Instalacdes elétricas de baixa tenséo
v ABNT NBR 9077, Saidas de emergéncia em edificios
v" ABNT NBR 10152, Niveis de ruido para conforto acustico - Procedimento

4 -IPROJETOS
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v" ABNT NBR 10283, Revestimentos eletroliticos de metais e pldsticos isanitarios
— Requisitos e métodos de ensaio
v" ABNT NBR 10898, Sistema de iluminacdo de emergéncia !
v’ ABNT NBR 11003, Tintas — Determinac@o da aderéncia :
v ABNT NBR 11785, Barra antipdnico — Requisitos |
v ABNT NBR 13434 ({todas as partes), Sinalizag@o de seguranga) contra
incéndio e pdnico
v ABNT NBR 13713, Instalagdes hidraulicas prediais — Aparelhos oufo!mc’zﬂcos
acionados mecanicamente e com ciclo de fechamento automdtico —
Requisitos e métodos de ensaio -
v ABNT NBR 14718, Guarda-corpos para edificacdo
v" ABNT NBR 15097 (fodas as partes), Aparelho sanitdrio de material ceramlco
v' ABNT NBR 15250, Acessibilidade em caixa de auto-atendimento bc:nccmo
v ABNT NBR 15599, Acessibilidade ~ Comunicag¢do na prestac&o de serwc;os
v ABNT NBR ISO 9386 (todas as partes), Plataformas de elevacao mo‘ronzodcs
para pessoas com mobilidade reduzida - Requisitos para segurdnc;a,
dimensdes e operacdo
v/ ABNT NBR NM 313, Elevadores de passageiros — Requisitos de seguranca
para construcdo e instalagao — Requisitos particulares para a qcess:blhdode
das pessoas, incluindo pessoas com deficiéncia ABNT NBR IEC 60529 Graus
de prote¢do para invdlucros de equipamentos elétricos {codigo IP)
v ASTM C609-07, Measurement of light reflectance value and small color
differences between pieces of ceramic tile

4.5.2 Termos, definicoes

Para os efeitos deste documento, aplicam-se os seguintes termos

definicdes e abreviaturas:

> ACESSIBILIDADE: possibilidade e condi¢do de alcance, percepc;cxo e
entendimento para utilizagdo, com seguranca e autonomia, de esipct;os
mobilidrios, equipamentos urbanos, edificagdes, transportes, lnfornl*lo(;ao e
comunicagdo, inclusive seus sistemas e fecnologias, bem como outros
servicos e instalagdes abertos ao publico, de uso publico ou pnvcdo de uso
coletivo, tanto na zona urbana como na rural, por pessoa com deficiéncia
ou mobilidade reduzida.

» ACESSIVEL: Espacos, mobiliarios, equipamentos urbanos, edifiﬁcgées,
transportes, informacd@o e comunicac@o, inclusive seus sisfgrfnos e
tecnologias ou elemento que possa ser alcancado, acionado, utilizado e
vivenciado por qualguer pessoaq.
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» ADAPTAVEL: Espaco, edificacdo, mobilidrio, equipamento urbiono ou
elemento cujas caracteristicas possam ser alteradas para quelse torne
acessivel

> ADAPTADO: Espaco, edificac@o, mobilidrio, equipamento urbano ou
elemento cujas caracteristicas originais foram alteradas pos’rer’i&rmen’re
para serem acessiveis.

» ADEQUADO: Espaco, edificacéio, mobilidrio, equipamento urbano ou
elemento cujas caracteristicas foram originalmente planejadas pc'lr'o serem
acessiveis.

» AJUDA TECNICA: Produtos, equipamentos, dispositivos, recursos,
metodologias, estratégias, praticas e servigos que objetivem promover a
funcionaiidade, relacionada & atividade e & participacéo da pe§560 com
deficiéncia ou mobilidade reduzidg, visando a sua qu'fbnomid,
independéncia, qualidade de vida e inclusdo social. f

NOTA  Esse termo também pode ser denominado “tecnclogia assistiva'. ‘

> AREA DE APROXIMACAO: Espaco sem obstaculos, destinado a garantir
manobra, deslocamento e aproximac@io de todas as pessods, para
utilizacdo de mobilidrio ou elemento com autonomia e seguranga.

> AREA DE CIRCULAGAO: Espaco livre de obstdculos, destinado ac!);uso de
todas as pessoas. | i

> AREA DE DESCANSO: Areq adjacente e interligada &s dreas de circulacao
interna ou externa &s edificacdes, destinada a usudrios que necessitem de
parados tempordrias para posterior continuacéo do trajeto. !

> AREA DE REFUGIO OU RESGATE: Area com acesso direfo para uma saida,
destinada a manter em seguranga pessoas com deficiéncia :o'u com
mobilidade reduzida, enquanto aguardam socorro em sifuagdo de sinisro.

> AREA DE TRANSFERENCIA: Espaco livie de obstdaculos, correspondente no
minimo a um médulo de referéncia, a ser utilizado para frcnsferéhcic por
pessoa com deficiéncia ou mobilidade reduzida, observando as éfeas de
circulacGo e manobra.

> CALCADA: Parte da via, normalmente segregada e em nivel diferente, ndo
destinada & circulagcdo de veiculos, reservada ao transito de ped'es’rres e,
quando possivel, a implantac&io de mobilidrio, sinalizagdo, vegetacdo,
placas de sinalizacao e outros fins.

> CALCADA REBAIXADA: Rampa construida ou implantada na calcada,
destinada a promover a concordéncia de nivel enfre estes e 0 leito
carrogavel. i

» CONTRASTE: Diferenca perceptivel visual, tatil ou sonora.

» DESENHO UNIVERSAL: Concepcdo de produtos, ambientes, programas e
servicos a serem utilizados por todas as pessods, sem necessidldlde de
adaptacdo ou projeto especifico, incluindo os recursos de tecnologia

assistiva.
NOTA O conceilo de desenho universal tem como pressupostos: equipcrqqc‘:o das
possibilidades de uso, flexibilidade no uso, uso simples e intuitivo, captacgdo da infglrlmoc;ao,
tolerancia ao erro, minimo esforgo fisico, dimensionamento de espagoes para dcesso, Uso e
interagcdo de todos os usudrios. E composto por sete principios, desciites o Anexo A.
|
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» ELEMENTO: Qualquer dispositivo de comando, acionamento, corrpufc:g:oo
ou comunicacdo, como, por exemplo, telefones, intercomunicadores,
interruptores, tomeiras, regisiros, vdélvulas, botoeiras, painéis de c'o'mcmdo,
entre outros, '

» EQUIPAMENTO URBANO: Todos os bens publicos e privados, de uhlrdade
publica, destinados & prestagcdo de servicos necessdrios ao funcroncmen’ro
da cidade, em espagos pUblicos e privados. p

> FAIXA ELEVADA: Elevagdo do nivel do leito carrogcavel composto de dreqa
plana elevada, sinalizada com faixa para travessia de pedestres e rampa
de transposicdo para veiculos, destinada a nivelar o leito carrocavel ds
calcadas em ambos os lados da via.

> FAIXA DE TRAVESSIA DE PEDESTRES: Sinalizacdo transversal do leito
carrocavel, destinada a ordenar e indicar os deslocamentos dos pedesfres
para a fravessia da via. I

» FATORES DE IMPEDANCIA: Elementos ou condicdes que possam lnferfenr no
fluxo de pedestres, como, por exemplo, mobiliGrio urbano, enircdos de
edificagdes junto ao dlinhamento, vifiines junfo ao allnhamenfo,
vegetacdo, postes de sinalizacdo, entre outros.

» FOCO DE PEDESTRES: Indicagdo luminosa de permisséio ou impedimento de
locomogdo na faixa apropriada.

» GUIA DE BALIZAMENTO: Elemento edificado ou instalado junto aos limites
laterais das superficies de piso, destinado a definir claramente os Ilmlfes da
area de circulagdo de pedestres.

» IMPRATICABILIDADE: Condigdo ou conjunto de condicoes fisicas ou legais
que possam impedir a adaptacGo de edificacoes, mabilidrio,
equipamentos ou elementos & acessibilidade.

> LINHA-GUIA: Qualquer elemento natural ou edificado que possa ser
utilizado como referéncia de orientagdo direcional por todas as pessoas,
especialmente as com deficiéncia visual.

» LOCAL DE REUNIAO: Espaco interno ou externo que acomode grupo de
pessoas reunidas para atividades de lazer, cultural, polmcc' social,
educacional, religiosa ou para consumo de alimentos e bebidas. ‘

> MOBILIARIO URBANO: Conjunto de objetos existentes nas vias e nos e5pagos
pUblicos, superpostos ou adicionados aos elementos de urbcn:zclc;ao oude
edificagdo, de forma que sua modificacédo ou seu traslado ndo provoque
alteragdes substanciais nesses elementos, como semdforos, pastes de
singlizag@o e similares, terminais e ponfos de acesso colehvo as
telecomunicagées, fontes de agua, lixeiras, toldos, marquises, boncos
quiosques e guaisquer outros de natureza andloga. |

> PASSEIO: Parte da calgada ou da pista de rolamento, neste ulhmo caso
separada por pintura ou elemento fisico, livre de interferéncias, deshrpqdc a
circulacdo exclusiva de pedesires e, excepcionalmente, de thhs’rcs

> PISO TATIL: Piso caracterizado por textura e cor confrastantes em relcgao
ao piso adjacente, destinado a constituir alerta ou linha-guia, serv ndo de
orientac@o, principalmente, as pessoas com deficiéncia visual oU baixa
visdo. SGo de dois tipos: piso tatil de alerta e piso tatil direcional. \
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» RAMPA: Inclinag@io da superficie de piso, longitudinal ao sentido de
caminhamento, com declividade igual ou superior a 5 %.

» REFORMA: Intervengdo fisica em edificacdo, mobilicrio, equ;pamento
urbano ou elemento, que implique a modificacao de suas ccroc’ren’sﬁcas
estruturais e funcionais.

» ROTA ACESSIVEL: Trajeto continuo, desobstruido e sinalizado, que conecfe
0s ambientes externos ou internos de espacgos e edificacdes, e que possa
ser utilizado de forma auténoma e segura por todas as pessoaqs, mc:luswe
aquelas com deficiéncia e mobilidade reduzida. A rota acesswel pode
incorporar estacionamentos, calcadas rebaixadas, faixas de fravessm de
pedestres, pisos, corredores, escadas e rampas, entre outros,

» ROTA DE FUGA: Trajeto continuo, devidamente protegido, consh’rmdo por
portas, corredores, antec@maras, passagens externas, balcdes, ves’r'bulos
escadas, rampas ou outros dispositivos de safda ou combinacses desfes a
sef percorrido pelo usudrio, em caso de sinistro de qualquer pom‘o da
edificacdo, até atingir uma drea segura.

> SERVICO ASSISTIDO: Apoio para auxiliar qualquer pessoa com dificuldade
de circular no ambiente ou de utilizar algum equipamento.

» USO COMUM: Espacos, salas ou elementos, externos ou internos, dlSpOhlVEIS
para o uso de um grupo especifico de pessoas (por exemplo, scldas em
edificio de escritérios, ocupadas geralmente por funCIononos,
colqborcdores e eventudis visitantes). f

> USO PUBLICO: Espacos, salas ou elementos externos ou internos, dlspon[veis
para o publico em geral. O uso pdblico pode ocorer em edlﬁcoc;oes ou
equipamentos de propriedade pUblica ou privada. |

> USO RESTRITO: Espacos, salas ou elementos internos ou externos, dlsponlvets
estrifamente para pessoas autorizadas {por exemplo, casas de moqumas.
barriletes, passagem de uso técnhico e outros com funcdes S|mllc:res)

> VESTIARIOS: Comodo para a troca de roupq, podendo ser em conjunto

com banheiros ou sanitdrios
NOTA Os termos barreiras, pessoa com deficiéncia e pessoa com mobilidade reduzida estGo

definidos em legislacdo vigente. !

4.6 Projetos de Sinalizagdo:

4.6.1 Sindlizacdo Horizontal:
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E um subsistema da sinalizagdo vidria que se utiiza de linhas,

- I . . !
marcacgoes, simbolos e legendas, pintados ou apostos sobre o pavimento das

vias.

Tém como fungGo organizar o fluxo de velculos e pedestres;

controlar e orientar os deslocamentos em situagcdes com problemas de
|

geometria, tfopografia ou frente a obstdculos: complementar os sinais de

regulamentacdo, adverténcia ou indicacdo.

i
|
Faixa Continua s@o linhas sem interrupcdo pelo trecho da via onde

estGo demarcando; podem estar longitudinalmente ou transversdimente
opostas ¢ via.
Tracejada ou Seccionada sdo linhas fracejadas com espclg:dlmenfos

de extens&o igual ou maior que o fraco.

Simbolos e Legendas sdo informacgdes escritas ou desenhadas no
pavimento indicando uma situagdo ou complementando uma sinalizacdo
verfical existente

A cor amarela regulamenta os fluxos de sentidos dpos’ros,
delimitacdo de espagos proibidos para estacionamento e/ou pqrad:’a e na
marcacdo de obstaculos. Vermelha é para regulacdo de espacgo destinado
ao deslocamento de bicicletas leves (ciclovias). Simbolos (Hospitais e
Farmdcias - cruz). Branca é para regulacd@o de fluxos de mesmo sentido;
delimitagcGo de espacos especiais, de frechos de vias, destinados do
estacionamento regulamentado de vefculos em condicdes especiais;
marcacdo de faixa de pedestres; pintura de simbolos e legendas. Azlul para
pinturas de simbolos em dreas especidis de estacionamento ou de p!qradc
para embargue e desembarque e Preta: proporcionar contraste (]anfre o]

pavimento e a pintura.

4.6.1.1 Sindlizac&o Horizontal a Base de Tinta Acrilica
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Especificagdes Técnicas. |

Esta especificagdo fixa as condicdes exigidas da empresqa
contratada, quanto a finta & base de resina acrilica a ser utilizada na

demarcacgdo vidria.

Documentos Complementares.
Na aplicacdo desta especificacdo é necessdrio consultar as seguintes|Normas
da ABNT:

NBR 11862;
NBR-15438;
NBR-16184;
NBR 7396;

) |
Requisitos para a Tinta Acrilica, NBR 11862 |

. . . e
A tinta deve ser fornecida para uso em superficie de pavimento de

concreto asfdlfico e /ou de blocos sextavados de concreto (blokret) i apods a
abertura do recipiente, nGo deverd apresentar sedimentos, natas ou] 1qrumos.
Deve ser suscefivel de rejuvenescimento mediante aplicacéo d%: nova
camada e deve estar apta a ser aplicada nas seguintes condicdes: |'

s Temperatura entre 5°C e 40°C; |
e Umidade relativa do ar até 80%; 5
l

A tinta deve estar em condigdes de ser aplicada por maquinas

apropriadas e fer a consisténcia especificada, sem ser necessdria a adicdo

de outro aditivo qualquer. Pode ser aplicada em espessuras, quande [Umida,
varidveis de 0,4 a 09mm; A tinta quando aplicada na quantidade

especificada, deve recobrir perfeitamente o pavimento e permitir a liberagéo

do fréfego no periodo mdaximo de tempo de 30 minutos. |

A finta deve manter integralmente a sua coesdo e cc;r, apds
aplicag&o no pavimento; a tinta aplicada, apds secagem fisica ’rngI, deve
apresentar plasticidade e caracteristicas de adesividade ao paviml?n’ro, e
produzir pelicula seca, fosca e de aspecto uniforme, sem apresentar, :ﬁssuras,

gretas ou descascamento durante o periodo de vida Gtil. |
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A tinta para demarcagdo vidria a base de resina acrlica deve
atender aos Requisifos Quantitativos e Qualitativos conforme as tabelas da
NBR 11862 da ABNT. ]

Deve aftender &s disposicdes da NBR 15438/06. 1

1
V. Requisitos Especificos : i

Requisitos quantitativos para tinta branca e amarela pela NBR 11 862

Tabela 4-7 — Quantitativos Tinta Acrilica

1

Minimo Maximo }

Requisitos — Tinta Acrilica f
Consisténcia 80 g5 !
, " Estabilidade - 5 !
S Matéria ndo Volatil 62.8 '

- Pigmento 40 50
Veiculo ndo Volatil 38 -

Tempo de Secagem - 20 l

Resisténcia a Abrasio 80 - I

Massa especifica 1,30 145 !

Britho - 20 I

Fonte: Arquivo DETRAN

Requisites quantitativos para finta branca e amarela pela NBR 12935

Tabela 4-8 — Quantitativos Resing Livre
Minimo Maximo
Requisitos — Resina livre
Censisténcia 75 g5
Estabilidade - 10 !
Tempe de Secagem - 20
Resisténcia a Abrasio 60 -
-, Massa especifica 1,35 -
¢ b Britho - 20
Vo

Fonte: Arquivo DETRAN

Requisitos qudlitativos para tinta branca e amarela pela NBR 11 862:
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Tabela 4-2 — Quadlitative Tinta Acrilica
Requisitos - Tinta
Acrilica
Resisténcia 3 agua Inalterada
Sangramento Ausente
Flexibilidade Inalterada
Integtridade Inalterada
Resisténcia ao caler Inalterada

ldentificago do veiculo ndo (O  espectrograma de infravermelha  deve

valatil apresentar bandas caracteristicas
pradominantes de resinas acrilicas e estireno.

Resisténcia ao

intemperismo - 400 hy

- cor Leve aiteragéo

- Integridade Inalterada

Fonte: Arquivo DETRAN

Tabela 4-10 - Qudiitativo Resina Livre

Requisitos — Reslna livre

Cor {notagdo

Munsell}|N 8.5 (tolerancia N 9.0}

Branca
Amarela 10 YR 7,514

(tolerdncia 10 YR 6,5/14 @ B,5 YR 7.5/14)
Preta NG5
Azul 5 PB 2/8 (folerancia 2,6 PB 4/10 ¢ 10 B 4/8)
Vermelha 7.5 R 4/14 {tolerdncia 7.5 R 5/10 e 5,5 R 5/12)

Reslsténcia a luz (100 h)

Cor levemante aiterada

Resisténcla 8 agua Inalterada
Sangramento Ausante

Flexibilidads Inalterada
Integridade Inglterada
Resisténcia ao calor Inaiterada

Fonte: Arquivo DETRAN

|PR.

A refrorrefletorizac@o inicial minima da sinalizac&o deverd ser de 250

mcd/lux.m? para o branco e 150 med/lux.m? para o amarelo, sendo que esses

] I , o -
valores devem se manter por um periodo ndo inferior a 30 dias apos conclusdo

do servigo e se manter com 80% dos valores iniciais no periodo compreendido

entre 30 e 60 dias.

As microesferas devem ser distribuidas uniformemente sebre o

superficie da faixa e devem estar suficientemente ancoradas, ou seja, com

60% doseu diéimetro imerso no

4.6.1.2 Tachées e Mini Tach&es

material.
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Os tachbes e mini-tachdes com elementos refletivos sao [dispositivos
auxiliares @ sinalizag&o horizontal, fixados na superficie do pavimento, que tém
como fungGo basica a candlizag@o de frafego e aimplantagéo espacada e
seqUencial. Visam a delimitar uma linha que caracterize condlc;oes de
resticdio parcial quanto a ultrapassagem. S&o utilizados ’rcllmbem no=
segmentos que necessitem de reducdo da velocidade nas FOdOVII(|]S. l

O material dos tachdes e mini-tachdes devem suportar Ic:c:rgc: de nc'r
minimo 1500 kgf. .

O corpo deve ser de material organc-inorganico & bc:xs;eI de resinas
sintéticas e materiais de enchimento constituidos de minerais de cor amarela
permanente, contendo na base estrutura em aco 1010/1020, ‘relc!] de nylon,
para absorcdo de impactos, e dois pinos de fixagdio com barra fransversc:l

Pino de fixacGo deve ser constituido de porcrfusols. de roscal
completa, ago 1010/1020, com protecdo contra a oxidacdo devendo ser
parte do corpo do tach&o ou mini-tachdo, no mesmo motencl ellmlncmdo
qualqguer forma de fixagdo entre os pinos e o tachdo ou mlnl-’rcnI:hao apods a
fabricagdo.

Deve ser constituido por elementos refletivos de vidro! lapidado <-:
espelhado, ou outro material com caracteristicas de durezq, riesisiéncic: CII
abrasdo e retro-refletividade superior ao vidro lapidado, incrl'us’rodos en']'l
suporte de ABS, fixados por meio de rebites e cola. | : |

A cola € constituida de material sintético, pré-acelercd{), a base def,-
resinas de poliéster de cura rdpida e oferecer perfeita cde;egéncic dosf;
dispositivos ao pavimento de concreto ou asfdltico: seu tempo qé secagerr:1
ndo pode ser superior a 45 minutos. : |

As dimensdes recomendadas sdo as apresentadas ’ nas figurczsg

abaixo.
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i
240 : 240 .
28 4 182 L 20 0 140 L 50 Gl
LT ~ 1 ) L
f N C J i o i
- | | ;
o ELEMENTO REFLETIVO S Y T G)__ _i""g' 3
' f I !
—p— / i 0 I '
= 172"
‘:.,.... /_—;'_——T] —— ! ! y
1 i ,
/ torro
COR BRANCA,
OU AMARELR
ELEMENTO .
REFLETTVO ' !
K3 I - '
= IO '
- ISR
i¥ l
1% 14 !
150 |
Obs: \
NO TACHAD BIDIRECIONAL, EXISTE ELBVENTO REFLETID0 00 DOIS LADOS DA PEGA, !
HOMGNODIRECIONAL, 8 ELBMENT ESTA PRESENTE BW APENAS LM DOS LADOS.

Figura 4-1 - Tachdo Refletivo com Pino de Fixacdo | !

'
4

m.ﬁﬁﬁ o Joreveor [ Tmarmoz [ ]




417

1
|
1
! |
|
|

PREFEITURA MUNICIPAL DE PIE!I\I -PR.
PROJETO —RUA BELO HO?IZONTE

8
£

ZI0 _220
24 1 172 1 24 50 1
] 'I k] k| |
3 T ’ =T ;
| — —— t 1o, .
B ! R ' I
2 ELELENTO REFLETWD a ___EK;:-@-'-;- -8 Co
ar f—d::.—-—-—_—-—-—r1 I INO |
] / 1 ) s 1
i I
CORPO
COR BRAINCA
OU AMARELA . i
: i
¥ |
ELBMENTO ELBAENTO ! : !
REFLETVD REFLETMD 1\ | \
- . '
&
(] \ s B |
L ) | —4— !
b1 PN PIRD a PING ‘
- 12 - 27 | :
L] | '
i |
—— E ! ;
| 50 = ;o , H
100 -
g | ‘.

HO MINI-TACHAD BIDIRECIONAL, EXISTE ELBENYO REFLETIDO DOS DOIS LADOS DAPEGA
HOMONODIRETIONAL, O ELBMENTO ESTA PRESENTE BM APENAS LM DOS LADDS.

Figura 4-2 - Mini-tach&o Refletivo com Pino de Fixccﬁcla -
|
I'

4.6.2 Sindlizagdo Vertical; ' '

E um subsistema da sindlizac@o vidria cujo meio de comunicacdo
estd na posi¢do vertical, normalmente em placa, fixado ao lado :o:u suspenso
sobre a pista, transmitindo mensagens de cardter pernlw'anente e,
eventuadlmente, variaveis, através de legendas e/ou simbolos prél.l

|
reconhecidos e legalmente instituidos. v

4.6.2.1 Sindlizacdo de regulamentacédo

4 - PROJETOS
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1 ||
Tem por finalidade informar aos usudrios as condi(;c'ies',[ proibigdes,

obrigagdes ou restricdes no uso das vias. Suas mensagens sdo imperativas e o
1

I
desrespeito a elas constitui infracéo. ' !

- . o s . I
A forma padrdo do sinal de regulamentagéio € a cnrc:ulclxr, e as core; |

sGo vermelhq, preta e branca.

)
]
|
|
Tabela 4-11 - Caracteristicas dos Sinais de Regulamentacdo -

Forma Cor i i

LIS TN Fundo Branca . E :

/7 \"'I.\‘ {{' }\r Simbolo Preta K [

L\ A\ W Tarja Vermelhs ' |

'\:.‘:__‘—‘_’//f' ’ ’ \\“‘“_’:/ g Orla Vermelha ! ?
izl e Letras Prets ! .

Fonte: Arquivo DENATRAN '

Consfiluem excegdo quanto & forma, os sinais R-1

o _

, — Parad

Obrigatdria e R-2 - Dé a Preferéncia, com as caracteristicas

|
Tabela 4-12 — Caracteristicas dos Sinais de Regulomentcg::c;“lo
!

Sinal
cor
Forma Cédigo \
Fundo Vermotha .
Orta intema Branca | ! '
R-1 41 1
Crla extomna Vermalha 1l .
Letras Branca
i
Fundo Branca '
R-2 |
Crla Vermolho ' !
! 1

Fonte: Arquivo DENATRAN |,

, L o |
Devem ser observadas as dimensdes minimas dos sindis, |conforme o |
|
ambiente em que sdo implantados, considerando-se que o aumenfo no .
tamanho dos sindis implica em aumento nas dimensdes de orlos tarjas e

simbolos. }

@E RRA e |4 -PROJETOS
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4.6.2.2 Sindlizacdo de Adverténcia

Tem por findlidade alertar os usudrios da via para condigcde

potfencialmente perigosas, indicando sua natureza.

A forma padrdo dos sinais de adverténcia é quadrad

uma das diagondis ficar na posic@o vertical. A sinalizac@io de adverténcia

estdo associadas as cores amarela e preta. '

Tabela 4-13 - Caracteristicas dos Sinais de Adverténcia

| r '

19

w

@, devendoe

Forma Cor
Fundo Anarela
Simbolo Preta
Orfainterna Preta
Osfaextoma Ammrela ,
Legenda Pretn

Fonte: Arquivo DENATRAN

Devem ser observadas as dimensdes minimas dos sinais,
via em que sdo implantados, considerando-se que o aumento r

dos sinais implica em aumento nas dimensdes de orlas e simbolos.

4.6.3 Sinalizacdo de Obras;

v

conforme g
|

A execucdo de servicos de manutencao do pavimento e de obras
em rodovias, em especial, assim como a ocorréncia de situagdes de

|
emergéncia, sdo fatores que determinam o surgimento de prablemas de

fluidez e segurangca na circulag@o de veiculos. Situagdes

constituem-se em fatos imprevistos para quem esta dirigindo ao| longo da

rodovia, em condigdes de velocidade relativamente constantes.

Alem de um adequado planejamento para a execucdo

I A
deste tipo

desses tipos

de obras e do desenvolvimento de projetos de desvio de 1rdnsitg>!, cuidado’
| o 4

Engenharia ;
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, i i
especial deve ser dado asindlizagdo para que se obtenha um controle seguro

do fluxo de frafego.

Seguindo esse pressuposto, uma sinalizacdo para as{ obras em

rodovias deve:

* Advertir, com a necessdria antecedéncia, a existéncia de obras ou

situagdes de emergéncia adiante e asituagdo que se veﬁficqr@ na pista
I

]

* Regulamentar a velocidade e outras condigées para a circulagéo segura;

de rolamento;

» Candlizar e ordenar o fluxo de velculos junto & obra, de moldo a evitar
movimentos conflitantes, evitar acidentes e minimizar congestionamento;
1

» Fomecerinformagdes cometas, claras e padronizadas aos usuc:_ir'n’os da via.
I

4.6.3.1 Condicdes Determinantes

!

|
A sindlizacdo deve estar sempre adaptada &s ccrcc’rierisﬁcos dai
obras e da rodovia onde serd implantada. Deve apresentar boa le"agibilidade,i
visiblidade e credibilidade. Dessa forma, as condigbes bc;':lsicos quel
determinam a escolha do tipo e quantidade de sinais e dispositivos e suas:

caracteristicas.

|
I
B

A sindlizagdo provisdria deve ter caracteristicas préprics|. .conforme

4.6.3.1.1 Duragdo da obra

, n . - 'l
o tempo necessdrio & execucdo das obras, que podem ser de curtla oulonga
duracdo.

Para as obras de curta durac&o, os dispositivos de sinalizacéo

devem, também, ser os mais portdteis possiveis, admitindo-se, porém,

|4 -PrOSETOS

mnﬁﬁﬁ ] Rev.or [ T marszoz2 [

i




I 421
I

I
PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN — PR,
PROJETO —RUA BELO HOIRIZONTE

dispositivos fixos e de maior porte. Para as de longa duracgdo, a ;::xi)rfobiIidadP :

perde import&ncia como fator determinante na escolha dos dispositivos.

I
O fato gerador da necessidade da intervencdo podle, também,
ocorrer de forma n&o prevista [casos emergenciais), ! tais como
. - . I .
desmoronamentos, acidentes ou erosdo da pista. Nos casos de emergéncias,
w . - . - i
recomenda-se a utilizagcdo de dispositivos portateis, possibilitando' uma I'Clpldcil

implantacdo ou desativagdo da sinalizacdo. '

I
I
|
4.6.3.1.2 Mobilidade da obra |
I
[}
|

A sindlizag@o de obras também se caracterizard por uma maior oy

menor necessidade de adog¢do de dispositivos portdateis, conforme o evento,

:
determine a implantag@o de canieiros de obras méveis ou fixos.

I
4.6.3.1.3 Interferéncia no trafego

A locdlizag@o da obra na pista de rolamento determing a alterag@o

da circulagdo de forma especifica, conforme a siIucx;,c"]o'I bloqueie
acostamento, faixas a direita, & esquerda, no cenfro ou toda a pista. Isso
implica em variagdes na forma de sindlizar o trecho em obras, com: (:J objetivo
de candlizar adequadamente o fluxo de veiculos.

4.6.3.1.4 Caracteristicas da rodovia

@RR P — _ 4 PROJETOS
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| |

. o o . I e
Além da variac&o na locdliza¢do da obra na pista, a caracteristica

do trecho da rodovia em obras também determinard a vq'ricc;ao da
1 |

sinalizagdo, parficularmente, nas seguintes condicdes: '

» Rodovia de pista Unica, com uma ou duas faixas de circulacao por
. 1
sentido; i

* Rodovia de pista dupla (com canteiro central), com duas ou,mais faixas;
|
de circulagdo por sentido:

» Trecho de rodovia apresentando melhores ou piores condi¢des de;
visibilidade.

|
|

4.6.3.1.5 Legibilidade e visibilidade

, :
Tendo em vista a condigdo de imprevisibilidade dc';': si’ruogc‘joll i
provocada pela ocomréncia de obras ou emergéncias, a sina!izé:;:ﬁo a ser
implantada deve apresentar legibilidade e visibiidade. Pard itanto, a
sinalizagGo provisdria deve:
* Apresentar dimensdes e caracteristicas padronizadas;

» Ser implantada com critérios uniformes:

* Apresentar bom estado de conservacao; | b |

* Estar adaptada &s condicdes atmosféricas, devendo sérl sempre |
retrorrefletiva ou acompanhada de dispositivos luminosos, cldando os | .
canteiros de obras permanecerem ativados durante o periodo noturno ou |

estiverem implantados em locais sujeitos & neblina;

+ Ser objeto de manutengdo, enquanto perdurar a situagdo fempIJ?rc’zrio.

4.6.3.1.6 Credibilidade

&&E P o PROJETOS
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4

Como toda a sindlizagdo de transito, a relativa a obras deve
informar ao usudrio a exata situac@io decorrente da implantag@o do canteiro
de obras. Assim, o conjunto de sindis deve serimplantado de forrncx| a fransmitir
com clareza e precisGo as condigdes que serdo encontradas adiante, tais
como: a localizagdo da obra, as consequéncias na circulagdo & o fim do
trecho em obras. ;

A informagdo precisa através da sindlizacdo, da reclll' situagdo
verificada, € fundamental para credibilidade das mensagens transmitidas e
para a predisposicdo de obediéncia a determinacdes e orientacdes. Assim, &
de fundamental importancia informar o fim do trecho em obras, guando a

condigdo normal da pista voltar a ocorrer.

4.6.3.2 Sindlizacdo Vertical de Obras i

Os dispositivos de sindlizagcdo vertical regularmente| utilizados
quando da ocomréncia de obras, servigos de manutengdo e conservacao ou

dinda de situagdes de emergéncias em rodovias.

A sindlizagdo vertical tempordria, utilizada quando da exelc':uc;ao de
obras, € composta principalmente de sinais de adverténcia e de |
regulamentacdo. Sinais de indicagdio sdo necessdrios quando a Iolcalizag:ao
das obras determina a necessidade de desvios de fluxos de veiculos!

A aplicag@o conjunia desses sinais tem por objetivo cgc::.iverﬁr 0S
usudrios sobre as condigdes do tréfego na via, regulamentar a cirCLlllcc;c"Jo de

|
transito e fornecer indicagdes necessdrias ao seu deslocamento. |
|

4,6.3.2.1 Cores

41 PROJETOS
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I

!
Os sinais verticais tempordrios sGo apresentados com c!:s seguintes

cores:
* Sinais de regulamentacdo: fundo branco, orla e tarja vermelhas e simbolos
pretos, com exce¢do do sinal de parada obrigatdria R-1;

» Sindis de adverténcia: fundo laranja e oria, legendas e simbolos pretos;

» Sindis de indicacdo: fundo laranja e orlg, legendas e sfmbolosiprefos. 5

4.6.3.2.2 Dimensdes

Os sinais tempordrios de regulamentacdo e adverténcia devem ter,
as seguintes dimensdes:

¢ 1,20 m para rodovias de classe 0 e |A;

* 1,00 m para rodovias de classe {B:

¢ 0,80 m pararodovias de classe I, lll e IV.
Essas medidas se referem a:
« DistGncia entre lados opostos, no sinal
Obrigatadria, R-1;

de Parada’ i

S _Q_ —_ = -. —-.-—-a_ — - ————

* Lado dossinal Dé a Preferéncia, R-2;
» Diametro de sinais circulares de regu!omenfcluf;ao;
¢ Lado do quadrado dos sinais de qdverténcic|1 |
Os sinais fempordrios de indicacdo de obras devem fer!clilmensoes
compativeis com o nOmero de faixas e com a classe da rodovia, empregondo

alfura de lefra apropriada na diagramacédo das legendas. \
|

[
1

|
4.6.3.2.3 Posicionamento das placas !

O posicionamento das placas de sindlizac@o de obras pode variar

conforme o periodo de duracdo das obras e se as obras sdo em {um local |

. [4{-PROJETOS
mRRA === e
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especifico ou se sGo mdveis, como por exemplo, a execugdo de pintura de |

)
faixas. :

[

425

No caso de obras de longa duragéo, num local especifico, as placa

de sinalizagdo de obras podem ser instaladas na margem da via, conforme o

estabelecido no Manual de Sinalizagdo Rodovidria do

DNIT, ou até mesmo na prépria pista, dependendo da situacéo.

3

No caso de obras moveis, de reparos de curtg <|dUrc1c;<‘io ou

-~ . . . - |
emergéencias, as placas de sindlizagdo podem ser colocadas sobl‘e cavaletes

ou suportes moveis, dispostos da maneira mais apropriada pcmla garantir g

seguranca de usudrios, frabalhadores e a integridade dos dispositivos.

4.6.3.2.4 Materiais utilizados

As placas de sinalizagdo de obras podem ser confeccionadas em

chapas de ago, de aluminio ou outro material especificado no!Manual de

1

Sindlizagdo Rodovidria e nas Especificagdes de Servico do DNIT.| desde quel

recobertas por pelicula retrorrefietiva.

4.6.3.3 Singlizacdo Vertical de Adverténcia de Obras

l

' . - . e | i
Os sinais de adverténcia utilizados nesta obras apresentam, em sua

maioria, a forma quadrada com uma diagonal na horizontal.

4.6.3.3.1 Sinal A-24: Obras

= Eagenharia | Toreveor [T T imarmozz [
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] a . \
Adverte o condutor de veiculos da existéncia, adiante,!de obras no
leito ou junto & rodovia. |

Deve ser ufilizado para advertir da existéncia de trecho |da rodovia

com execucdo de obras na pista, acostamento efou sobre canteiros
divisérios.

O sinal A-24 deve ser, sempre, o primeiro da seqluéncic da

- . - , AN . -
sinalizacdo de obras. Portanto, deve ser colocado na drea de prer§|nallzogco, '

_ . - . | .
antecedendo os demais sinais de adverténcia ou regulamentacéo. Deve vir -

acompanhado de informagdo complementar, do tipo “A ... m"| | quando @

obra for executada na pista ou acostamento.

AZOm | |
Figura 4-3 - Sinal A-24: Obras '

|
4.6.3.4 Sindlizacdo Vertical de Regulamentacdo *l
j

|

O conjunto completo de placas de sindlizag@o Vertical de
regulamentac&o encontra-se no Manual de Sinalizacdo Rodoviéliri’a do DNIT.
Estas placas se destinam a regulamentar as condicdes de circuidc;;ao na via.
Nesta subsegdo sdo apresentados os sindis de regulamentacao Llfliﬁzados na

sinalizagd@o de obras ou emergéncias. |

4.6.3.4.1 Sinal R-7: Proibido ultrapassar

. | 14 - PROJETOS
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de ulirapassagem no trecho regulamentado.

Assinala ao condutor do veiculo que € proibido realizar, <l:1 operagdo
| 1
!
Deve ser utilizado nas seguintes condicdes: i
I

* Quando os servicos de execugio das obras ndo permitam clz
ultrapassagem segura dos veiculos; " I
. . N .

» Ser colocado na drea de pré-sinalizagdo, em vias de pista Onica e sentido

duplo de circulacao; |

» Na drea de atividade, no caso de desvios com faixa Unica por sentido de

A

tré&fego. | l

Em desvios extensos, deve ser repetida a cada 500 m, para °

relembrar ao condutor do veiculo a restricao de ulfrapassagem. i

Figura 4-4 - Sinal R-7: Proibido ultrapassar

I

|

|

! .
4.6.3.4.2 Sinal R-19: Velocidade mdaxima permitida |
|

1
|
|
; |
I
K |
i |
|

| [
Regulamenta o limite mdximo de velocidade em que: o veiculo .

i
pode circular. A velocidade indicada deve ser observada a pa'r’rir do local

onde for colocada a placa até onde houver outra que a modifique.
Deve ser utilizado sempre que haja necessidade de controle de
velocidade, em fungdo do potencial de periculosidade no seémenfo em
vl
obra. Pl

Deve ser colocado nas seguintes condicdes e quanfidad?s:
|
i

:|4 - PROJETOS'
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o

. . Lo e ' .
* Quantas forem necessdrias, na drea de pré-sinalizacdo, para reduzir

- rd - — I
velocidade dos veiculos na aproximacdo do trecho em obras:

» Nadreade atividade, para regulamentar a velocidade na passagem pelo

local da obra: e l I

* Apos o final das obras, para retomar a regulamentacdo da \:/élocidcdeg

normal da viq. I |
1

Em desvios extensos, deve ser repetida a cada 500 m, para reforcar

arestricéo aoc condutor do veicuio.

Figura 4-5 - Sinal R-19: Velocidade maxima permitida

4.6.3.5 Sindlizacgo Vertical de Indicacéo de Obras

A execugGo de obras ou a ocoméncia de situacdes de emergéncia
|

em rodovias podem determinar: I

» O bloquejo total da pista e/ou acostamento; e '

* A necessidade de se implantar sindlizacé@o que oriente os motforistas a

circularem por desvios para o acostamento ou para pisia
provisoria.

variante

Nestes casos, utiliza-se a sindlizacao vertical de indiccg:ao.|As placas

. T ~ . . - |
devem seguir os critérios da se¢@o 8 do Manual De Sindlizacéo dela
Emergéncias em Rodovias, serem apresentadas na forma refcngu[qr

. . . l
confeccionadas com as seguintes cores: fundo laranja e lefras, seta:
pretas.

Obras e
e serem

e tarjas

T
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|
|
4.6.3.5.1 Sinal de acostamento em obras a ........ metros ‘ _
i
|

Adverte o condutor da existéncia de obras ou servigos nc:l
acostamento. :

Deve ser utiizado sempre houver reparos no olcos’romen’ro'
propriamente dito ou servicos que exijam a presenca de homens e/ou

mdaquinas no acostamento, tais como limpeza da faixa de dominio.
I

ACOSTANENTO |
BN OBRAS

A 200 m

4.6.3.5.2 Sinal de fim de obras

Adverte o condutor do veiculo do término do trecho em obras na via.

Dever ser utilizado nas seguintes condicdes:

Sempre que o condutor do veiculo possa retornar & condicdo normal de
1 »
trafego na vig; ; |

| .
1
. . . Lo ;
* Ser colocado imediatamente apés o frecho em obras, na drea de | i
sinalizag@o de fim das obras.

4,6.3.6 Projetos —Tipo

Segue abaixo secdo tipo de sinalizagdo de obra com bloqueio do
acostamenio que serd aplicado nesta obra.

@E RRA =m————r
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Legenda:

4 cone ou cilindro

» barreira classa [ & 1l

1 barreira closse Hl
—» 9genlido de circulagfo

Notg:
2-Cotos em melres

3~0 espagomento mAximo recomendsvel

PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN - PR,
PROJETO — RUA BELO HORIZONTE

« luminogBo interminents

P bondelra apoicda em cone
[ ploca em coluna slmples
t] placa em coluna duplo

entre cones, cilindros e entre borreiras & do:
- 15 m, no conelizagdo pero mudango de faixo de tréfege

+ 30 m, no canalizegle em tongente

Figura 4-8 - Sinalizagdo de Obra - Legenda

'
| L

1
|
|t
!

1
|
|
!
!
)

1-As barreires closse [, I e Ul podem ser substituidos por bantsiros plisticas ou lapumes;

Aizrra-

Engenharla __-] REV. D1




4'|-32

|
PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN -PR.
PROJETO - RUA BELO HORIZONTE

|
5 MEMORIAL DE QUANTITATIVOS | ‘

" . - " |4
inicialmente a equipe de projetistas e auxiliares foram a campo para
I
redlizar os servigos topogrdficos, geotécnicos, estudo de trafego '€ relatérios

fotogrdficos da situag&o atual do empreendimento.

Apds a conclus@o dos servigos de campo a equipe de escritério
procedeu com o download e processamento dos dados sendo entdo
diagnosticados as intervengdes necessdrias para implantacéo da obra.

Conhecendo a redlidade e as necessidades do local, foi; discutido

junto com o corpo técnico do municipio quais as solugdes mais qdequodcs
para tal situagdo. ] '

Foi informado ao municipio a disponibilidade de espaco em todos

os segmentos da via e desta forma o gabarito foi dimensionado cl:ie acordo |

com a disponibilidade existente e o plano diretor. |

Concluidos os projetos foram levantados os quantitativos a partir das

Pecas Graficas com auxilio do software Auto Cad. Civil 3d, e postériormente

calculados com auxilio de planilha eletrénica que seréo apresentadas abaixo:
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QUADRO RESUMO DOS SERVICOS PRELIMINARES

PR ..-_;-_ll. [algp—
| RRA

Engenharia

Remocdo de Muro

il

LOCALIZAGAO Comprimento {m)] |
Trecho INICIO FINAL No Fixo Na Cerca
1-1D 0 [+] 4360 | 1 T+] 3,69 19,33 19,29
-

Total (m) 19,29

Desmatamento/Destocamento de Terreno } :

LOCALIZAGAO y |

Trecho INICIO FINAL Area (m?)
1-LE 18 [+] 12,090 | 19 [+] 7.660 15,57 |
Tolal de Area {m?) 15:-,".?

[N

Corte de Arvore Diametro Menor que 30cm 1 i

j |

Trocho | LOCALIZAGAO Observagao i \
1-1D 12 [+]| 8,490 i
1-1D 12 [+] 16,330 Fi
1-1D 13 [+]| 10,040 |
1-LD 13 [+] 16,440 |
1-LE 12 [+ 1,580 |,
1-LE 12 | +[ 8,630 | |
1-LE 12 | +]| 13,760 )
1-LE 12 [+| 11,600 ]
1-LE 12 [ +] 8,660 Ly
1-lE 12 |+ 11,000 '
1-LE 13 [+] 2,870 '

1-1E 21 | +| 5,740
1-LE 21 [+] 8,450

Total (m) 13.00

i e e




;
S

]
;Relotério de Cdlulo de Volume

U —

ﬁQERRA

i i Distancias {m) Atea (m?) I :"
Estaca Progressiva | (*™" | Gorte | Atero | Cortez | Aterroz I Corte3 Aterro3
[ “o+000,00 0,00 000 323 008 0000 0,000 0,000 0,000
*| 0+020,00 20,00 1000 387 025 71,000 3300 71,000 || 3300
_0v040.00_ " T4000 1000 354 004 74100 200 __ 14500 |. 6200
(0:04202 4202 101 354 006 7,151 0101 152251 || 6301
L 0W04791 4791 295 322 012 19908 0530 _ 172159 | 6831
0405380 53,80 295 233 057 16345 2032 188504 || 6,863
" 0+060,00 60,00 310 203 073 13516 4030 202,020 | 12.893
0+080,00 80,00 1000 310 031 51300 10400 253320 |' 23,203
0410000 100,00 1000 484° 002 80400 3300 333720 | | 26,593
0+106,70 106,70 335 487 002 32194 0,134 365913 26,727
_0+12000 12000 665 570 000 55661 0433  4oie74 ' oage0
0+131,01 131,01 551 360 008 40187 0440 461760 || 27,301
_0+14000 14000 450 _ 434 045 35600 1,084 497451 | 28334
0+155,32 156,32 766 359 031 60744 3524 558184 | 31,858
.| .0+16000 16000 234 449 017 18907 1128 577,02 |1 2,981
0+175,89 175,89 7.94 607 005 83899 1,748 661,001 {1 34,729
_0+180,00 18000 206 644 003 25002 0164 686092 . 34,894
0+182,32 182,32 116 585 000 13908 0035 700,001 “ 34,928
_0+188,76 186,76 322 346 _ 007 29978 0225 _ 728079 ' . 35154
0+200,00 200,00 562 275 029 34900 2023 764879 |' 37477
0+213,91 21391 696 485 000 52858 2017 817737 | 39,194
0+22000 22000 305 532 039 30968 1,188 848,705 || 40,381
02203 22032 016 536 042 1708 0430 85041 40,511
0+226,72 22672 320 550 021 34752 2016 8851668 . 42,527
0+229.97 | 22007 163 525 003 17460 0390 002634 | 42,917
0+240,00 240,00 502 410 023 45890 1304 949525 || 44,221
0+25115 25115 558 351 000 42426 1282 991950 | 45503
0+26000 260,00 443 338 011 30488 0487 1022439 | ! 45990
_0+27233 272,33 616 268 032 37,360 2651 1059798 , 48,641
0+280,00 280,00 384 1,99 037 17909 2646 1077708 , 51,287
_0+30000 30000 10,00 225 055 42400 9200 1120108 | 60487
0432000 32000 1000 353 061 57,800 11800 1.177,008 || 72,087
__0+34000 34000 1000 381 041 _ 74400 10000 1252308 | 82287
0+341,13 341,13 056 3,76 039 4334 0452 1266641 | 182730
0434508 34503 195 341 032 13981 1384 1270623 | 84124
0+34893 34893 195 821 026 12909 1,431 1283532 {85255
0+360,00 360,00 554 277 _ 012 33099 2103 1316831 | 87,358
038000 36000 1000 460 002 73700 1400  1.300331 | [88,758
_0+38325 38325 163 501 002 15616 0065 1405948 | 88,823
0+400,00 400,00 838 767 000 106195 0,168 1512143 | |e8,990
_0v40497 40497 249 758 000 37,896 0000  1550,089 | 88,990
__0+42000 420,00 751 635 000 97169 0000 1647208 | (88,990
_0+42668 42688 334 473 000 _ 33667 0000 1680875 | 88,990
0+440,00 440,00 666 348 007 54679 0466 1735554 | 89,457
0+445,70 445,70 285 335 000 19466 0200 1755018 . 89688
Total 1.755,019 89,656 a5 I 45
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PLANILHA DE DISTRIBUICAO DOS MATERIAIS - PASSEIO COM CONCRETO |‘ﬁEt e
ngemky
DIMENSOES QUANTIDADES 1
SEGMENTO: 1 LOCALZAGAD: LE Com?;r)r:ento Lu(l':;ru Espessura (m)| Total (Unid,) :To:m m7 | Totalg "E")
Regularizagdo e Compactagdo 48,99 1.50 - - 1 73,48 -
Lasire de Brila 48,99 1.50 0.03 - | 73.48 220
Execugdo de Passelo em Concreto [Calgadal 48,99 1,50 0,07 - 47,10 4,70
Piso Alerta 4,60 030 0,020 - ' 1,38 -
Assentamento Plo 4,60 0.30 0,050 - i 1,38 007 | |
T Ca— — S % L I
1
ot i e e e e e e e b e — — ——— -y ——— DIERSEE "= ——-- - Quiﬁﬁ:ﬁﬁ:}?& rm——
SEGMENTO: 2 LOCALIZAGAO: LD Com;(::‘r;aento l.urrg"-:;m Espessura (m)| Tota! (unid,) To!ul (m7 Total (m:’)
Regularizagdo e Compaciagao 73.81 1,50 - - 1 110,71 -
Lasiro de Brila 73.81 1.50 0.03 - , 110,71 3321
Execugo de Passeio em Concreto ICaigada) 7381 1,50 0,07 - 1101,83 7131
Piso Alerta 4,60 030 0,020 - 11,38 - 1
Assentamento Piso 4.50 0.30 0.050 - 1 .38 0,07
Acesogolole - I KL ZC N IO
s
..... e B B e e DRSS = [ T TR B AT
SEGMENTO: 3 LOCALZAGAO: LE Com[(:;)nenm l.u{;;m Espessura (m)| Tofal (Unid.) m:ul | Total(m)
Regularizag o e Compaoctagdo 32,54 1,50 - - 48,81 - |
Laslyo de Brila 32,54 1,50 0,03 - 48,81 1,46
[£xecugto de Pavelo em Cengtelo fCateadel, — e 2 T S48 I A1 YO . 3
et e 2 e 0t e e e e e A e T b an e
SEGMENTO: 4 LOCALIZAGAD: LE Com;;g;:enio lu;:;ra Espessura (m)| Total {Unid.) Total(m) | Total (m)
RegulanzagGo e Compactogdo 52,49 1.50 - - 178724 - 1
Lastro de Brita 52,49 1,50 0.03 - 178,74 236 |
Execugdo de Passelo em Concrelo {Calcada) 52,49 1,50 0,07 - 174,86 524 1
Piso Alerta 4,60 0,30 0,020 - | 1.38 -
Assentamento Plso 4,60 0,30 Q.050 - ' 1,38 007 |
f\cessogotole - N 220 .0 L B - RS
1
R I R I i [l A — '_""'""éu'ﬂinmnes """ T
SEGMENTO: 5 LOCAUZAGAD: LD Com?rr:;:anlo lu;gm Espessura (m) | Tota! Unid,) Total (m?) Total( m"')
Regularzagéio @ Compactagao 319,07 1,50 - - 478,61 -
Lasho de Brita 3i9.07 150 0,03 - 478,61 1438 1
Exectgdo de Passelo em Concrelo [Calcadaj 31407 1.50 0,07 - 460,84 32,26 1
|Pro Aleria 733 030 0.020 - 277 -
Assentamento Plo 2.23 030 0.050 - 277 0,14 |
Feesomlele T rmmae L IO 0 . JOV W< N3 S SO ST)
e e e e e e e e D e e e n s
SEGMENTO: 4 LOCALZAGAC: LE Com:rrllr;lenic Lu(rg:;m Espessura (m)| Tofal (Unid,) Tajal{m®) | Total (m,’
Regulanzagéic e Compactagdo 267,93 1.50 - - 401,89 - 1
Lastro de Brita 267,93 1,50 0.03 - 401,89 12.06
Execugdo de Passeio em Concreto [Calgadal) 267,93 1.50 0.07 - 383,01 27,16
Pso Alerta 4.60 0,30 0.020 - 1.38 = 1
Assentamento Piso 4,60 0.30 0,050 - 1,38 0.07
Aceso o lle 2 RO W2 I IR
] '
RESUMO I
QUANTITATIVOS | i
SERVICOS : :
Telal (Unidade)| Total {ml) Total {m?) 1 | Tolal {m™) ]
Regularzagdio e Compactago - - 1.192,24 ! - .
Lastro de Brita - - - | 35,77 |
Execugdo de Passelo em Concrelo {Calgada) - - 1.141.45 {1 7990 1
Pisa Alerta - - 8.29 e )
Assentemento Pso - - 8.29 [N
Acesso ao Lote 17.00 - 42,50 ' -
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MEMORIA DE CALCULO SINAUZACAC RORIZONTAL

L LT T TPy P——

< ~ TRECHG T DimENEEES T T T T CABENGIA (T o
k¢ SINAUZACAO HORIZONTAL . TIPO LINHAS Infel l findd Comprimente (m Trago E,pc,;m.ml =
5 e Na Eixo na faixg 1{m) «(m)
{[ENAITACAO COR BRANCA [
*i|Unha de Bordo - LE of+]| 4250 |1 |+] 1nro0 | 2684 28,94 - -
! 2 |+| 0300 |2 ]+] 13000 | 1270 19.44 - [
7 2 [+] 17200 | 4 [+] sia0 | 2793 39,99 - [
4 |+] 12600 [ 4 [+] ia000 [ 400 9,49 - L
i S J+| 3800 |7 [+] 2760 | 3898 4447 - t 1
5 7 [+ o340 |is|+| w180 | 22484 229,24 - Al
- 9 [+] raso [22]+] s704 64,32 83,32 - wt
: . + + 0.00 - Bl
Linha e Borda - LD Of+] 4260 |1 [+] 13000 | 2684 28.74 - sl
¥ 2]+] 0300 | ¢ [+] S)30 | 4483 48,16 - P
3 4 |+ 12800 | 4 [+] rec00 4.00 (AT} - Gl
| 5 [+| 3800 |ig|+]| 14180 | 270,38 267,89 - T
| 191+ 1360 J22|+] 5704 64,52 65,33 - 2T
. + + .00 - 2|
" [SINAITACAO COR AMARELA [
;[ linha Simples Canfinua - Eko 0 [+] 4260 |t [+] #3do0 | 2884 28,84 - ]
3 +| 0300 [ 2 |+ &3 805 8,05 - 0
’ 2 |+ |T19.360 | 4 [+]_ reo0 22,22 22,02 - <
i S %] 3800 |6 |[+] 1630 | a4.32 34,53 - E]
' +] 12340 |ig|+]| 14,160 | 22184 221,84 - -
1o+ im0 [zz [+ 5704 64,32 64,37 - -
: + ¥ 0,00 - ]
2 |Unha $imples Seccionada - Exe 21+ B350 | 2 |+] 19.350 11,03 11,03 1.09 2004
] 4 | +] 1.600 |4 [*] la.co0 | 1500 15,00 00 .00 1
6 [+| 18320 | 7 [+] 12340 | 14.02 001
it o + 0.00 5,00 b
By ECATHRCES """ """~ Cuaniitaiive
SINALFACAO HORZONTAL - TIPO PATXAS DE PEDENTRE/DITERES MA PISTA Comprimento Unldade Kraci por
4 Infelo (m) Unidads {my Tetal (m®)
SINAIZAGAO COR BRANCA [
Iravessia do Pedastie 1 3,00 16761 | 47m

B irr—

s ey s 1 s
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1

PLACA DE ADVERTENCIA

MEMORIA DE CALCULO SINALIZAGAO VERTICAL

ESTACA REFERENCIA

TIPO

O o
(]

POSIGAO

i RRA
ﬁ;?,.

{ | UNIDADES

Flaca | Suporle

Placas Adverténcias Dimensdes (0,50x0,40)m - Urbano

+

12,170

A-32b

0,880

A-32b

13,600

A-32b

4,870

A-32b

13,520

A-32b

R 6| F|B|R(E

] | | | | |

|+ [+ +]+

2,310

A-32b

FLACA DE REGULAMENTAGAO

REFERENCIA

TIFO

POSIGAD

‘IPlacas Regularmentacao RT Lado 0,331 m - Urbano

+

10,260

R-1

LE

3,940

R-T

LE

15,900

R-1

LD

+
+
+

0.000

R-1

LE

PLACAS DE IDENTIFICAGAO

SO S

ESTACA REFERENCIA

TIPO

POSIGAD

Placa_| Suporte

Placas Identificagdo Dimensdes [0,45x0,25]m - Nomde de Ruas

1]

[+] 4.260

Kit

T3]

1+1
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' I
1
I
t{ ALiErra | |
PLANILHA DE DISTRIBUIGAO DOS MATERIAIS - SINALIZACAO VIARIA ALERRA i
. U PRy ——— L
e B L R st bba st .._.-....._.._..i_.._.._....... =
- SINAUZACAO HORIZONTAL - TIPO LINHAS COMPRIVENTO |msuu CADENCIA (%) CONTAVEL (M) ! Quantidade (m7)
SINAIZAGAO COR BRANCA ;
Linha de Bordo - LE 434,89 0.1 - 434,89 i 43,49
Linha de Bordo - LD 419.23 ol - 419.23 | 4152 |
1 %
SINAIZACAD COR AMARELA ] o
tirha simples Confinua - Exo 379.81 [ - 37781 i 37,98 [
Linha $imples Seccionada - Exo 40.05 0.} 3% 13,35 1] 134 ¢ i
1], 1 s
B i effmiolstanisletnfois et ——— ———— ot iejumpief ot —— it
DIMENSEES (M) ri "5
SINALIZAGAO HORIZONTAL - TIPO FAIXAS DE PEDESTRE/DIZERES NA PISTA commumquacuu ] Quantidade (m?) J
SNAIZACAO COR BRANCA i '*%
Travesia de Pedeshe - { - [ 47.28 5
e et e e U Y | O %‘%
- —— —— 0 8 g Ll i e i e ]
UNIDADES GQUANT. P/ Unid. L\ GUANTTATIVG™ T |
N O VERTICAL -y
SINAUZAGRO VE Placa l Supcrte Placa {m? Suportefm) l E’Ioca im’ISupoﬂelm &,‘
[PLACAS BE ADVERTENCIA Tl b
Placas Advert@ncias Dimersses [0,60x0,80)m - Ulbana I3 & ] 038 ] 335 [ 216 [ 2010 1]:
I ] | i
- [PLACAS DE REGUIAMETACAD 22
[Ptacas Regulementacdo RT Lado 0,331 m - Urbano 4 | I | 0.50 ] 333

200 | 1332
]

]
| | | I

PLACAS DF IDENTIHCACAC
[Placas Kenliicacdo Dimensdes [0,4550.25)m - Nomde d8 Ruds ] | | 0,11 | 300 |

PrE .

1
|
1
' 011 ] 300
I

e e e e e Ll LT PPUUU N SO SRS RN N

e e e

RESUMO oy
SERVICOS Total (Unid.) I Total (m) Total {m?) : ‘
SIHALTAGAO HORIZONTAL ] e

- |Tetal Sinalizag@o Cor Branca - - 132,49

[Total Sinafzagao Cor Amarela - - 1 39.32
. i TOTAL 0 0.00 | 172,01 ]
SINALZAGAO VERTICAL 1 ]F‘?
Tolal Placas de Reguk lagdo/Adverténdafindicagde 1000 36,42 | 427 ' i
Total Placas de ldenfificagoo - Nome do Rucs 1,00 3.00 ' 0,11 &
TOTAL 11,00 3942 | 4,39 &‘

ST GV R
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN PR.
PROJETO - RUA BELO HORIZONTE

|
é MEMORIAL DESCRITIVO

Caberd ao Construtor, a responsabilidade da mobilizagdo,
instalag@o, manutengdo e desmobilizacdo do Canteiro de Obras, depésito de:
materiais & abrigo de pessoal, incluindo a disponibilizacGo de ’rodo 0 mcfenoll

necessdario, além do fornecimento e manutengdo dos eqUIpcmenTos utilizados

nos servicos. ,

J
Todos os servigos auxiliares necessdrios, tais como manejo ambiental

tratamento e recuperacées de dreq, destino final de esgotos sof‘njifdrios, etc!
serGo de responsabilidade do Construtor. | !

Os materiais e servigos somente poderdo ser clferado’s‘ mediante
consulta prévia aos autores do projeto, fiscdlizagdo e da equipeitécnica da
Caixa, quando houver alteragéo do orcamento, ou da func10nlal:dade do
objeto, por escrito. Também devem estar de acordo com as espeCIflcogoes

do Manual de Pavimentacéo e Drenagem do DNIT - 2006, regulcmenfcc;oes
!

do DEINFRA-SC e do DNIT. ]

|
Os servigos contratados serdo executados rigorosamen’re: de acordo

com das normas d seguir:

Todos os matericis deverdo respeitar as Normas vigentes de P
Asfdltica (NBR11170 e NBR 11171 - Servicos de pavimentacdo); |
Manual de Pavimentacao — DNIT/2004; '.
Album de Projetos —Tipo de Dispositivos de Drenagem — DNrr/2OO
Manual de Drenagem de Rodovias — DNIT/2006;

Pavimentagdo

NBR 9050 — Acessibilidade a edificacdes, mobilidrio, espagos € equcmen’ros

urbanos; . *

NBR 16537 — Acessibilidade — Sinalizagéo tatil no piso — Diretriz parc elcbororao

de projetos e instalacao; | '
NR 18 - Condigdes e meio ambiente de trabalho na indUstria da
NBR 9061 - Seguranga de escavagdio a céu aberto:
Termopldastico EM-372;

NBR 13159 — Material termopléstico aplicado por aspersqo;

IPR 738 — DNIT: '
E-321-0001 Celesc;

consiruc;co

Norma DNIT 104/2009 — ES, Norma DNIT 106/200% - ES e Norma DNITi 108/2009

|
LIERRA e
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN l PR. §
PROJETO - RUA BELO HORIZONTE §

__.

MATERIAIS - Todo material novo a ser utlizado na obra ser@ de primeira

.“n

i |
qualidade e/ov atendendo ao descrito no memorial, serdo fornecidos p'elc

CONTRATADA; |

MAO DE OBRA - A mdo de obra a empregar pela CONTRATADA deverd (ser

corretamente dimensionada para atender ao Cronograma de Execugao dcs

obras, além de tecnicamente quadlificada e especializada para 0 servigo;

RECEBIMENTO - Ser@o impugnados todos os trabalhos que ndo schsfcc;am as

condi¢bes contratuais. Ficando a cargo da CONTRATADA a demohc;ao € c|
execucdo dos frabathos impugnados, estando por sua confc exclusiva |as

despesas decomrentes dessas providéncias; l

EQUIPAMENTO DE SEGURANCA — Deverd estar disponivel ng obrcr paro Uso clos

trabalhadores, visitantes e inspetores; |

DIARIO DE OBRA — Deverd estar disponivel na obra para anotogoes diversas,
tanto pela CONTRATADA, como pela FISCALIZACAQ; '

. . %
A contratada deverd manter na obra um engenheiro e um mestre

iy
3

identificag@o da obra com dimensdes de 4,00x2,00 metros.

de obra. E obrigatério que o engenheiro tenha conhecimento dos!;:aroje’ros,
memotial descritivo de projeto, termo de referéncia e especlif}cagées
técnicas, normas e manuais, ndo podendo alegar desconhecimg_nfo dos
mesmos. O mestre deverd fer experiéncia na execucdo dosifservigos
contratados, caso observado pela equipe fiscalizadora que os prollfifssionois
envolvidos diretamente na obra ndo tenham a experiéncia e prlc’ﬂicc na

1
execugdo dos trabalhos e servigos necessarios, a fiscalizac&o poderd solicitar
sua substituic&o.

6.1 Servigos Preliminares

|
|
6.1.1 Placa de Obra |
[

I
) _ I
A empresa contratada providenciard a colocacéo da placo de

Para fabrica¢do da placa de obra é necessdrio "metalon” de 20x20

mm para o quadro da placa que serd em lona 360 g com impressao digital,

6 - MEMORIAL DESCRITIVO
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN
PROJETO — RUA BELO HORIZONTE

|
: . . .
estrutura de madeira de no minimo 3" para fixagdo da placa no crl' do com

Ml
=
A

concreto magro. !

O modelo de placa utilizado deverd ser conforme "Manudl de uso
da marca do Govemno Estadual do programa PARANA CIDADE", dé versdo

vigente. \

6.1.2 Desmatamento, Destocamento e Limpeza do Terreno;

T - . 1 s
Anfes do inicio das operacgdes de desmatamento é necessario
|
observar os fatores condicionantes de manejo ambiental de modcl) que as

operagdes de desmatamento n&o atinjam os elementos de protecdo

ambiental. |

|

Os servicos de desmatamento, destocamento e limpeza Isomen‘re

devem ser iniciados apods a obtencdo da autorizacdo para supressdo da
vegetagdo do érgdo ambiental competente. !

Para denmubada e destocamento em dreas que houver If_risco de
dano a outras arvores, linhas fisicas aéreas, cercas, ou construgdes e:xisienfes
nas imediagdes, as arvores devem ser amarradas e, se necessario, c!:g)rtodos
em pedagos a partir do topo. :

Nas dreas de corte, as operagdes de desmafg’menfo,
destocamento e impeza somente sdo consideradas concluidas, qu:'::!ndo as
raizes remanescentes ficarem situadas na profundidade de 1 m abic:ixo do
greide de terraplenagem. ! '

Nas dreas de implantagdo de aterros, a camada suHerﬁciol
contendo matéria organica, deve ser removida na espessura total, c!llmenos
que hdjaindicagd@o em contrdrio do projeto ou da fiscalizagao. Para ql’t.}cxlquer
altura de aterro, as rafzes remanescentes devem ficar pelo menos & 2 m

abaixo do greide da plataforma de terraplenagem. Os buracos ou depresses

.@E"R-RA e o 6-MEMORIALDECRMVO
Engenharia ] oreveor [T maRr/z022 | ] l
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN PR.
PROJETO RUA BELO HORIZONTE

ocasionados por destocamento, devem ser preenchidos comlmateriol de .
|
dreas de empréstimo, devidamente compactados. : '

Nas dreas de empréstimo as operacdes de Iimpezq .devem ser .

s - - | - — 1
executadas até a profundidade que assegure a ndo contaminagéo do . |

material a ser utilizado por materiais indesejaveis. ! ' :

As operagdes de desmatamento, destocamento e impeza devem

Ve a
ser verificadas visuaimente, e s@o aceitas se atenderem &s exigéncias

. o . R
preconizadas nesta especificagdo e forem consideradas satisfatdrias pela

{
fiscalizacdo.

6.1.3 Llocagdo da obra

A locagdo da obra serd executada com teodolito eletrénico.

Caberd ao Engenheiro Responsavel da Contratada gr'oceder a
aferic@o das dimensdes, dos alinhamentos, dos angulos e de quois'quer outras

|
indicagdes constantes no projeto, com as redis condig¢des enconirc:dcs no |
local.

A empresa executora procederd a locagdo da obra, pqrﬁndo dosi ' |
I
marcos de referéncia indicados no projeto. A locacdo serd delin'l‘litodc por |
|

meio de estacas de madeira fixadas provisoriamente em pontos especificos

para sinalizar os elementos construtivos do projeto, como bordo Ide pistq,

calgadas, ciclovias, canteiros, meio-fio, esquinas, travessias e quolsquer outros

pontos relevantes a perfeita execuctio da cbra. A ocoréncia de ermro na
locagdo da obra projetada implicard, para a construtora, a obngac;oo de | :
proceder por sua conta e nos prazos estipulados - as modi ficagoes,
demoli¢bes e reposicdes que se tornarem necessdrias, a julzo da fiseqlizagto.

Os servigos topogrdficos compreendem a locacdo do |eixo do

tragado, seu nivelamento e seccionamento transversal, a marcacdo e

nivelamento dos “offsets”, bem como alocacao de todos os demais servigos

Engenharia REv.ol [ ] marmo22 [ |
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN'—PR.
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previstos para a execugdo da obra {ex: dispositivos da drenagem pluvial,
entre oufros}. Os controles geométricos que serd@o realizados visando aferir os
resuitados obtidos pela contratada e que pressupdem q u’riiizc:c;?o de tais

. —~ . . | P
servigos serdo conduzidos em conformidade com os termos e condi¢cdes
estabelecidos. |

6.1.4 Remocgdo de Muro

Foram idenfificados locais com muro que nao se adaptam ao

projeto ora proposto, foi indicado na planta denominada “Ccc'fasfro de
Interferéncias" estes locais.

A remocdo dos muros existentes serd executada pela CONTRATADA,
com auxilio de uma retro escavadeira, o material resultante da remogao

. . - N
deverd ter drea superficial menor que 0,80m2 Este material deve ser

| 1
transportado para um local indicado pela municipalidade em um caminhao

I
|
A CONTRATADA deve tomar os devidos cuidados para néo danificar

basculante de pequeno porte.
a infraestrutura existente como rede de dgua potavel, esgotamento sanitdrio,

rede elefrica, drenagem pluvidl ou qualquer outra benfeitoria existe, caso seja

danificado algo os reparos devem ocorrer por conta da CONTRATADA sem
onus para o CONTRATANTE. L

6.2 Temaplenagem

6.2.1 Escavacdo e Carga de Material 19 Cat.;

___6- MEMORIAL DESCRITVO
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIE
PROJETO - RUA BELO HOR

Para a execugdo deste servigo deverd ser empregac
esteiras com poténcia minima de 110 HP, com Lamina e Escarifica

O subleito existente deve ser desagregado com
escarificador, o material desagrado deve ser cortado até a ce
terraplenagem, e amontado.

Para o carregamento do material excedente deverd ser

canregadeira com poténcia minima de 170 HP

utilizada pé

N—-PR.
IZONTE

o trator de
dor.
auxilio do

ita final de

O material proveniente do corte que néo serd utilizado lem aterro
deverd ser encaminhado para bota-fora indicado pela municipalidade.
No processo de escavagdo, sempre que houver necessidade, serd
precedido da execugdo dos servicos de remogdio das camadas de md
qualidade, caso estas sejam encontradas, visando o preparo do subleito, pois

podem vir a ocorer trechos entre os pontos onde foram rec;.]llizc:dds as

sondagem, que contenham material inadequado para a

pavimento. Tais materiais removidos também devem ser fransportados para

locais previamente indicados, de modo a ndo causar transtorno

carater tempordrio ou definitivo.

O emprelteiro deverd visitar a obra e verificar as condicées locals
. |
antes de formular seu preco, pols estas ocorréncias de solos moles deveram |

ser executadas por conta da empreiteira.

}
6.2.2 Transporte local com caminhdo basculanfe para local de bata-fora;

Define-se pelo transporte do material de 19, 29 e 3¢

escavado dentro dos “off-sets” de terraplenagem para a drea de bota-fora.
Todo o material residual e que sobrar do aterro deverd ser transportado por

caminhdes basculantes, com protegdo superior. DMT definido no projeto de

terraplenagem.

solidez do

A obra em

i
{

f

categoriq,

|

—————=Engenharia
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A medicGo efetuarse-& levando em consideracé@o|'o volume

fransportado em m® para o bota-fora.

6.2.3 Compactagdo Mecdnica, sem Controle do GC (C/ Com
Placa 400 Kg);

Deverd ser empregada nas drea que constituem as ca

servente com auxilio de uma enxada espalhard o material em camadas de

|

no maximo 20 centimefros até que a superficie fique uniforme e|na cota

pactador

¢adas, o

determinada no projefo. Para a compactacdo serd utiizado uma placa

compactadora de 400 kg até que a superficie apresente [visua

Imente] o

suporte necessdrio para receber o pavimento projetado.

6.2.4 Compactagdo de Aterros 100% Proctor Normal:

O material a ser empregado no aterro vai ser langado por
caminhdes basculante, este deve ser espalhado com moto nivelcxldora em
camada ndo superior a 20 cm, deve-se utilizar um caminh&o pipa para

adequar a umidade, em seguida entra o trator de pneus com grade|de disco

a fim de homogeneizar o solo, apds a homogeneizagcdo a moto n

regulariza a superficie para o rolo efetuar as passadas até atingir o|grau de

compactagdo de 100% Proctor Normal.

O material empregado deve satisfazer as seguintes exigéncias:

¢ ExpansGo menor ou igual a 2%:
e CBR maior ou igual a 8%;

6.2.5 Espalhamento de Material em Bota Fora

iveladora

e et
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Antes de descarmegar o material no bota fora, o servc'laqte deverd
posicionar o caminhdo reservando um espago adequado entré| os montes

para que a camadas seja inferior a 40 cm. O espalhamento do material devei'

ser efetuado por trator de esteira com l&mina. }

6.3 Drenagem

6.3.1 Escavacdo Mecanizada de Vala

|
!
|

A escavagdo da vdla serd executada de jusante para montante,

1

devera ser utilizada uma retro escavadeira para abertura da vala|até a cota

determinada em projeto. | |

Além disso a escavag¢do da vala deve ter uma folga de'ie 20 cm de

o ~ | P
cada lado do tubo para facilitar sua construcdo e dar seguranca ao operdrio.

Deve se garantir a regularidade do fundo da vala, conforme perfil
projetado, os locais escavados deverdo ficar isentos de c:guc:s5 pedrc:s e
matérias orgnicos. |

Em momento nenhuma serd permitido a execugdo da l'iubulac;ao
bem como a escavagao se o solo estiver saturado, em se fratando de parte
da rede instalada e houver uma chuva, o material deverd E ser limpo
interiormente

O construtor terd que consultar o projefo de drenoglém, onde
constam as cotas de cada trecho de chegada, de saida, bem comicl Qs cotas
de fundo e cota de tampa juntamente com a plania da drencgemi Devendo
o construtor fazer os devidos cdlculos subtraindo ou somando as{ cotas da
estaca com as de projeto e verificar com a trena as cotas de referéncia.

Todos os problemas que possam ocorrer com as |rc-:-des de

abastecimento de agua, energia, telefone e gds, serGo de inteira
responsabilidade da CONTRATADA, cabendo a esta a devida recuperagao.

@ER RA s s vevoRLDECRIVG
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6.3.2 Reaterro de Vala sem controle de compactacdo

O reaterro devera ser feito por uma retro escavadeira emI camadas
de no maximo 30,00 centimetros cada, apiloadas nos primeiros 60,00
centimetros com soquete manual e a partir disso com soquetes mecanicos.
Para atingir uma melhor compactagdo, o reatemro deve ser umidificado com
auxilio de caminhdo-pipa. © material empregado deve ser jo mesmo
escavado na prépria vala, desde que sejam de primeira quclidodé. Cuidado
especial deve ser tomado quanto ao material da primeira camada {que
envolve o tubo), verificando-se a inexisténcia de pedras ou outros|materiais

que possam afetar a tubulagdo quando sobre ela lancada.

6.3.3 Lasiro de Vala com Pedra Brita | |

|
{
1
'

Apds a regularizac@o do fundo da valg, o servente de!v:e fazer o

s
langamento manual da quantidade especificada no projeto, deveirpgularizc:r
a parte superior do lastro da vala para entdo ser aplicada a corrlwpcchc;ao

com compactador de solos de percussdo. |'
I

!

|

|

1 i

6.3.4 Galerias de Aguas Pluviais | !
|
1

|

Devem ser posicionadas conforme projeto e serdo também de

encaixe tipo macho e fémea. Deve-se ressaitar que os diametros ingicodos no
projeto correspondem aos didimetros internos dos tubos. i
Os tubos devem ser limpos internamente e sem defeitos, n&@o

podendo ser assentadas as pecas trincadas. Cuidado especial|deve ser

tomado principalmente com as bolsas e pontas dos tubos. Os fubclals deverdo

@n&ﬁaﬁa 1 Rev.or ] | mar/2022 [ ] I'
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ser colocados cuidadosamente, seguindo-se todas as dimensdes de
1

profundidade e os valores de declividade indicados nos desenhos técnicos

de modo a ficarem no dlinhamento, repousando em leito de mcferia'
compactado.com soquete mecanico para que fique suﬁcienfemelnfe firme e
uniforme impedindo assim recalque e deslocamentos. As tubulagdes poy
declividade sero sempre assentadas de jusante para montonlfe, com o

macho voltado para jusante (figura abaixo).

Nive! da pista
FO tubo devera deslizar em diregdo ao encaixe
rArea de encaixe dever4 receber argamassa e lona |

R A N = e L il S ————
O e e A ————

BN S e e e G S R R S e A ae RN T e

R R A R N N A R A R R I R R TN
A A A A A A N AN A AN A A AN X
R A NN R N R R R A R LR
A A e NN AN A AN
N A N N R R R R O R R R R e - R R R R R
o \\/,\?y\.\-\.\;\.\/\.\/-\,\/‘\,\,\'.’y‘};\\,-\.\/\\/\\/\,\/\?y\\;\\;'%/\\;\\,\\/\}»/\\»\,\\/%/\\/\\;\\;\»\\;\\;\\;vam»wwy&%&%ﬁ' WA
N A R A A A R e R R R R R R R A RN R R RN RN

Sempre que o trabalho for interrompido, o Ultimo fubo c!Jsseniado

deverd ser tamponado, a fim de evitar a entrada de elementos estranhos.

Os tubos devem ser igados por retfro escavadeira e pdsicionados
com quxilio de um servente, sendo que serfio encaixadas aindq'; icadas e
acopladas com djuste manual, sem necessidade de manobra de deslizar
sobre o Lastro. Concomitante com o assentamento do tubo.| 'deve ser
posicionada a lona pldstica que vai revestir a emenda, que deve| envolver

todo o perimetro desta juncao.

Os tubos deverdo serrejuntados com argamassa de cimerl1 fo e areia
no trago 1:3, devendo ser tomada a méaxima precaucdo no rejuntamento a
fim de se evitar qualquer vazio. Antes da execucgdio do rejunte, as pontas dos

tubos deverGo ser devidamente umedecidas.

ﬂERRA 2 1- IIMQ-EV.(r)Ir [ 1 J:\/;:;\Rf2022 [ ]
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O rejuntamento dos tubos deverd ser executado depois de ser feito
o encaixe de frés tubos adiante, a fim de que o rejunte ndo venha a se romper
em consequéncia de abadlos, e apds a redlizagdo da ligacéo da ie,mendo,
deverd ser concluido o processo de encapar com a lona pldstica. | i

A tubulagéo recebera esse fipo de fratamento de rejuntamento com
argamassa e lona quando o mesmo houver desencaixa enire os fubos ou

algum tipo de quebra nos encaixes.

6.3.5 Bueiros Tubulares de Concreto

|
- . . ]
Para a execu¢do dos bueiros tubulares de concreto instalados no

fundo de grotas deverdo ser atendidas as etapas executivas seguim‘les:

Locagdo da obra atendendo as Notas de Servico para implantagdo
de obras de arte correntes de acordo com o projeto executivo de ccdo obra.

A locagdo serd feita por instrumentagdo 1opogrc1f|cc1 apos
desmatamento e regularizacdo do fundo do talvegue. ' i

Precedendo a locagdo recomenda-se no caso de desloccmemo
do eixo do bueiro do leito natural executar o preenchimento da vialu com
pedra de m&o ou “rachdo” para proporcionar o fluxo das aguas de infiltracéo
oi remanescentes da canalizacdo do talvegue.

Apos aregularizac&o do fundo da grota, antes da concre’lragem do
bergo, locar a obra com a instalag@o de réguas e gabaritos, que permitirdo
materidlizar no local, as indicagcdes de dalinhamento, profundidade e
declividade do bueiro.

O espagamento maximo entre réguas serd de 5 metros, permissxvels
pequenos qjustamentos das obras, definidas pelas Notas de Servigo,
garantindo adequacgdo ao terreno. I

A declividade longitudinal do bueiro deverd ser continua e somente

em condigdes excepcionais permitir descontinuidades no perfil dos|bueiros.

o o b= MEMORlAI DESCRimVO k

Engenbaria '1 REV.O1 | } MaR/2022 [ | |




b
v

projeto-tipo e posterior reaterro com recobrimento minimo de l 5 vezes ¢

didmetro da tubulagdo, acima da geratriz superior da canahzac;oo
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A escavagdo das cavas serd feita em profundidade qu'e comporte
a execugdo do ber¢o, adequada ao bueiro selecionado, por processo
mecdanico ou manual. :
A largura da cava deverd ser superior & do berco em|pelo menos
I

30cm para cada lado, de modo a garantir a implantacdo de Iformcls nas

I
dimensdes exigidas. |

. ? l

Havendo necessidade de oferro para dicancar a cota de

assentfamento, o lancamento, sem queda, do material serd feito em
camadas, com espessura maxima de 15cm.

Deve ser exigida a compactacdo mecénica por compacfcdoresr;

manuais, placa vibratéria ou compactador de impacto, para :gcranﬁr sey
] .

grau de compactagdo satisfatério e a uniformidade de apoio pcr'lo execucao .

do berco.
Ap¢s atingir o grau de compactagdo adequado, rnsfclar formas
laterais para o bergo de concreto e executar a por¢do inferior do berco com

concreto de resisténcia fckmin 220 Mpa, com a espessura de 10 c;m.

Somente apés a concretagem, acabamento e cura do'bergo sergo
feitos a colocagdo, assentamento e rejuntamento dos tubos, corrp argamassc

cimento-areiq, traco 1:4, em massa.

A complementagdo do bergo compreende o envolvimel';nto dotubo

com o mesmo fipo de concreto, obedecendo a geometria iprevista no

Para maiores esclarecimentos deverd ser venf" cado os

procedimentos descritos na NORMA DNIT 023/2006 — ES. 4 l
|
|

6.3.6 Boca (Algj
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Deverd ser feita a escavagdo das cavas para assentamento do
dispositivo, obedecendo aos alinhamentos, cotas e dimensdes indic{ddas em
projeto. }
Regularizagdio e compactacdo do fundo escavado, com e"arnprego
de compactador mecdnico e com controle de umidade a fim de gércnfir o]
suporte necessdrio para o dispositivo, em geral de consideréavel peso: proprio.

Instalacdo das formas de madeira serrada nas laterais e poredes da
boca, sendo estes escorados também com madeira de 3° quclldade n&o
aparelhada. l

Langamento de concreto, amassade em betoneira sendo o
concreto dosado experimentalmente para resisténcia carcxc’re"n’sﬁco a
compressdo com fck min 20 Mpa, conforme detalhe em projeto. 1,

Retirada das guias e das férmas, o que somente pode ser felah‘c apos
a cura do concreto, iniciando-se o reatemro lateral apds a total desfolrﬁnc.

Os dispositivos devem ser protegidos para que ndo haja o qb'eda de
materiais soltos para o seu interior, o que pode causar sua obstrucgo, '

Recomposicdo do terreno laferal &s paredes, com colo?ogao e
compactacdo de material escolhido do excedente da escavacdo, com a
remocdo de pedras ou fragmentos de estrutura que possam dificultar a
compactacdo.

Sendo o material local de baixa resisténcia, deve s.eri feita a
substituicGo por areia ou p6d de pedra, fazendo-se o preenchimento dos vazios
com adensamento com adequada umidade.

¢.3.7 Caixa Coletora Combinada com Tampa e Grelha de Concretd

Deverd ser executada com blocos de concreto estrutural re']L‘Jnfodos
. . . i .
com argamassa de cimento e areia no frago 1:6. A laje do fundo deverd ser

em concreto com espessura minima de 0,08m e resisténcia de 15MPal
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o - MEMORIALD ,

@Eﬁ%ﬁﬁ | Rev.ol | ; MAR/2022 [ ]




- 456

PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN - PR. fi:
PROJETO ~ RUA BELO HORIZONTE 8

|
|

O anel superior da caixa deverd ser em concreto bem ni\l:/:elcdo e
desempenado, no trago 1:2:2, cimento, areiq, brita com resisténcia defQOMPc.
A ligagdo da caixa com bueiro executado deverd ser com tubo de c;:oncreto
no didmefro de projeto, com acabamento intemo e rejun’ro;dlo com
argamassa de cimento e areia no traco 1:3. :

A CONIRATADA fornecerd as tampas e grelhas de ¢oncreto
obedecendo ao projeto anexo fabricado em concreto com resisTénc':ic de 20
MPa aos 28 dics. !

Este servico seguird a Especificag@o de Servico da nor:rrlm DNIT
026/2004 ES.

!
6.3.8 Caixa de Ligacdo e Passagem |

Deverad ser executada com concreto amado fck = ?0 MPq,
confeccionado em betoneira considerando lancamento manudi, armagdo
com ago CA-60 nas dimensdes de projeto, as formas ser&o em tdbuas de
pinho podendo ser reutilizadas por até 3 vezes. Il

A ligacdo da caixa com bueiro executado deverd ser com tubo de
concreto no diimetro de projeto, com acabamento intemo e rejum‘tlndo com
argamassa de cimento e areia no traco 1:3. '

A fabricagcdo da tampa deve ser feita com forma de pinl’ﬁo, onde
serg colocada a armadura em ago conforme projeto, sobre espc:lq:cdores
dispostos de maneira que a armadura se mantenha suspensa sem :ﬂéxc‘no, e
em seguida deve ser langado o concreto. $6 poderd ocorrer o desforlme apos
0 pefiodo minimo de 7 dias, e a instalagdo no local da obra cpés; 28 dias,

sendo que as pegas deverdo ser icadas com auxilio de retro escavadeira.

6.3.9 Meio Fio com Sarjeta
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O meio-fio com safjeta serd em concreto pré—mo]?odo com
resisténcia minima de 15Mpa cos 28 dias. O concreto deve ser preparado de -

1 *
acordo com o prescrito nas normas NBR-12654 e NBR 12655. Além c':fe atender

do que dispdem as especificacdes do DER/PR. .

. - — ' ! |

No processo de fabricagao deverdo ser assegurado gque as pecas

! |

sejam homogéneas e compactadas para obedecerem c‘15| exigéncias
previstas, € ndo possuirem trincas, fraturas ou outros defeitos, que possami

prejudicar o assentamento ou mesmo afetar a resisténcia e durobmdode do]
pavimento.

As dimensdes serdo as de projeto quanto & altura e!I espessura
podendo o comprimento ser de 0,80m para facilitar o manuseio. Qs matericis
utlizados na fabricagdo dos pré-moldados deverdo satisfazer cris'!seguinfes
condicdes: '
Cimento: obedecer as exigéncias da ABNT e ABCP;
Agregados: obedecer as exigéncias da ABNT-EB-4;
Agua: estar isenta de elementos prejudiciais as reacdes dg cimento;
O concretfo ulilizado deverd ser preparado de ccorc!ic') com o
prescrito na norma NBR 6118/03, além de atender ao que dispde a norma DNIT

020/2006-ES. Os meio-fio deverGo estar num alinhamento perfeito ;e; assentes

|

sobre uma base regularizada, devendo o espacamento (junta) entre meio-fio
n&o ulirapassar g 0,015m.

f
) . . . |
O rejuntamento serd com cimento e areia no traco 1 3 desde a

base ate o topo do meio-fio, devendo as juntas estar limpas de i lmpurezas e
molhadas. |

I,
6.4 Pavimeniagdo Asfdltica

6.4.1 Regularizagdo e Compactacdo do Sub-Leito;
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|

Apds a execugdio dos servicos de corte e aterro deve-se ;')iroceder
com aregularizagdo e compactagdo do sub-leito, para tal é necesécfm'o que
a motoniveladora escarifique toda a drea de intervengdo do projetoraté uma
profundidade 20 cm, apés o solo estar escarificado deve entrar o c:lcminhao
pipa e acrescentar agua até que o solo atinja a umidade adequada, assim
que a umidade for cotregida deve ser procedido o gradeamento 'a fim de
homogeneizar toda a camada escarificada, a moto niveladora retorna para
dar acabamento e nivelar o greide de acordo com o projeto, assm que o
greide estiver de acordo com o projeto o rolo executa a compacfog:oo até

atingir um grau de compactacdo maior que 95% do proctor normal.’

6.4.2 Sub-Base de Macadame Seco:

I
1
|
I'I
|
I
I
II
|
1

Apds a liberag@o pela Fiscalizaca@o/Contratante para o se’-rvu;o de
Regulariza¢do do Sub-Leito, logo deverd seriniciada a sub-base, cntes que se
perca o servico de regularizacdo. |

O agregado gratdo deverd ser constituido por produto rgsulfcnfe
de britagem primaria (pedra rachdo} de rocha s&, deve ser espalhado em
uma camada uniformemente distribuida, obedecendo qos alinhamentos e
perfis projetados. A espessura solta dos agregados deve ser conlstcmie e
suficiente para que seja obtida a espessura especificada apos compocfcgco
o espalhamento serd feito com moto niveladora. |

Para o espalhamento do agregado graldo deve-se ufifizar a
escavadeira hidrdulica para reaiizar a quebras dos montes e |a moto
niveladora para espalhamento, deve-se executar a verificag@o do greide e
da secdo transversal com cordéis ou gabaritos; caso ocorra deficie:"ancia ou
excesso de material, deve-se efetuar a corre¢do pela adicdo ou remogdo do
material. No caso de existir deficiéncia de material, utilizar sempre ag}egcdo

graudo, sendo vetado o uso de agregado middo Efetuadas as c:olrreq:c")es
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|
» - - -I ’
necessaras, deve ser obtida a acomodag@o do mofenal gravudo,

previamente ao langcamento do material de enchimento, pela pc:ssogem do

rolo liso sem vibrar. : :

Apos a distribuicdo do material de enchimento, a camo'dcx deve serl

compactada com uso de rolo liso vibratério, para forgar a peneirc(;co do|

material nos vazios do agregado graddo.

Logo apds a compieta compactacao da camada, deiv.e ser feita

nova verificacdo na superficie para verificar a ocomréncia de :eiccesso ou

deficiéncia de material de enchimento. Constatado o excesso ou falta de
|

finos, deve-se redlizar as correcdes necessdrias da seguinte forma: |

. , l
I, Se houver deficiéncia de finos, deve-se processar o espalhamento da
segunda camada de material de enchimento:
ll. Se houver excesso de finos, deve-se processar a remogdo do material

excedente por meios manuais ou mecanicos, utiizando-se ferrcmenfas .

auxiliares, tais como: pd, enxada, rastelo ou vassoura meccmccx.;

A compactag@o deve prosseguir até se obter um  bom

!
enfrosamento dos agregados componentes da camada de macadame
$eco.

6.4.3 Base de Brita Graduada

|
|
|

i
A superficie a receber a camada de base de brita gradu!_cxda deve
estar fotalmente concluida, perfeitamente limpa, isenta de lama ie demoais
agentes prejudicials, desempenada e com as declividades esfobel(;ecidas no
projeto, além de ter recebido prévia aprovacao por parte da fiscdlizago.
Eventuais defeitos existentes devem ser adequadamente rtlaparodos
antes da distribuicdo da brita graduada.
A brita graduada produzida na central deve ser desc<|:1'rregc1do
diretamente sobre caminhdes basculantes e em seguida tronsporfaqo paraa
|
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pista. Os materiais devem ser protegidos por lonas para evitar ;%Jerdq de

umidade durante seu transporte. i

NGo e permitido o transporte de brita graduada para a pisfc': quando
a camada subjacente estivermolhada, incapaz de suportar, sem se deformar,

a movimentac&o do equipamento.

|
A distribuicdo da brita graduada deve ser feita com moto

niveladora, capaz de distribuir a brita graduada em espessura Unlforme sem

produzir segregagdo, e de forma a evitar conformacdo cdlc:lonal da

camada, !

A compactagdo da brita graduvada deve ser executada ni'lle-dionfe
© emprego de rolos vibratérios lisos, nos frechos em tangente, a comp:clcfac;c'zo
deve evoluir partindo das bordas para eixo, e nas curvas, partindo c:lc borda
interna para borda externa. Em cada passada, o equipamento utilizado deve
recobrir, ao menos, a metade da faixa anteriormente compactada. !

Durante a compactagdo, deve ser promovido o umedecin|1en’ro da
superficie da camada mediante emprego de caminhao tanque lI’I’!ngOF de
Ggua. \

A compactagdo deve evoluir até que se obtenha o grau de
compactacdo minimo igual ou superior a 100% em relacdo C:l massa
especifica aparente seca méxima, obtido no ensaio de compoc’rcgc’llo.

Caracteristicas do material: '

» Os agregados middos sdo aceitos desde que os resultados IndIVIdUOIS de
equivalente de areia sejam superiores a 55% !

= Os resultados individuais de CBR devem ser iguais ou maiores a 100%

 Os valores individuais de expansdo devem ser menores que 0,3%.

|
|
|
i
6.4.4 Imprimacéo '.
I
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O ligante asfdltico empregado na imprimacdo deve sier o asfalto
diluido CM-30, em conformidade com a norma DNER - EM 363/97, A taxa de

aplicagdo “T" é na ordem de 1,2 I/m2. I I

| !
Apds a perfeita conformagéio geométrica da base, |:'|>roc:eder &

varedura da superficie utiizando trator de pneu equipado corin vassoura
mecdanica, de modo a eliminar todo e qualquer material solto,

A distribuicdo do ligante deve ser feita por carros equi;:mdos com;
bomba reguladora de pressd@o e sistema completo de cquecir:r%len'ro que'
permitam a aplicagdo do ligante asfaltico em quantidade uniforme.,

Deve-se imprimar a largura total da pista em um mesm'lo turno de
trabalho e deixé-la, sempre que possivel, fechada ao trafego. Q:qondo isto

|
ndo for possivel, trabalha-se em uma faixa de trafego e executa-se a

" |
imprimac&o da faixa de trafego adjacente assim que a primeira for liberada

ao trafego.

6.4.5 Pintura de Ligagéo ‘

Na pintura de figagGo deve ser aplicado o seguinte material
asfdlfico: - emuls@o catiénica de ruptura répida RR-1C, a taxa de aplicacdo
da emulsdo, definida é de 0,7 I/m2. »

Antes da aplicagdo da pintura de ligagdo deve-se proceder &
limpeza da superficie, que deve ser executada com emprego de !\/'ossourc:s
mecdanicas rotativas acoplada a trator de pneus. Devem ser removildos todos
os materidis soltos e nocivos encontrados sobre a superficie da camada.

A aplicagdo deve ser feita por caminhdo distribuidor deI emulsdo
asfdlticq, sistema de aquecimento, bomba de presséo reguldavel, mandmetros
e termOmeiros de facil leifura, e mangueira de operacao manual parq

aspersdo; o equipamento espargidor deve possuir cerfificado de|aferic@o
atudlizado.
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6.4.6 Revestimento Asfditico X
Il ]
E
|

Revestimento asfaltico € uma mistura executada a quente, emusina l f

apropriada, com caracteristicas especificas. £ composta de cxgregc:do

graduado, cimento asfdltico (CAP 50/70), e melhorador de cdelsividade,

espalhada e compactada a quente. ,

NGo é permitida a execuc@o dos servicos em dias de chuva. O

']
i
A superficie deve apresentarse limpa, isenta de pd ou outras

|

concreto asfdltico somente deve ser fabricado, transportado e lolplicodo ‘
quando a temperatura ambiente for superior a 10 °C. '
|

!

substGncias  prejudiciais. Eventuais defeitos existentes devem ser

adequadamente reparados, previamente & aplicagdo da mistura.

O Revestimento ndo poderd distar h& mais de ]00: km do |
empreendimento. A densidade para efeito de orcamento foi considjerc:dc: as ‘
médias das densidades obtidas nas usinas da regidio cujo valor verif:iccdo foi
de 2,40 ton/m?® e o teor de asfalto de 5,2% |

O transporte se fard em caminhdes basculantes as ccc;orlnbcs dos

veiculos devem ser cobertas com lonas impermedveis durante o fransporte de
forma a proteger a massa asfdltica da agdo de chuvas ocosiénais, da !
eventual contaminagdo por poeira e, especialmente, evitar a plerda de
femperatura e queda de particulas durante o transporte. As lonas de\ilgm estar
bem fixadas na dianteira para ndo permitir a entrada de ar entre a éobeﬁuro '

e a mistura. |

- . r'd » I
Deve ser assegurado, previamenie ao inicio dos trabalhos, o |
: . . e
aguecimento conveniente da mesa alisadora da acabadora & temperatura
compativel com a da massa a ser distribuida. Deve-se observar que ;o‘ sistema P

de aquecimento desfina-se exclusivamente ao aquecimento da mesa

1
alisadora e nunca de massa asféltica que eventualmente tenha esfriado em

demasia. ’
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Na descarga, o caminh@o deve ser empurrado pela d’clabadorct,
ndo se permitindo choques ou fravamento dos pneus durante a op:fercg:ao.

A rolagem tem inicio logo apés a distribuicdo do concre’rq asfdltico.
A fixagGo da temperatura de rolagem condiciona-se & natureza da massa e
as caracteristicas do equipamento utilizado. ‘ '

a) inicia-se d rolagem com uma passada com rolo liso;

b) logo apés. a passada com rolo liso, inicia-se a rolagem com uma passada

do rolo pneumdatico atuando com baixa pressdo;

c) @ medida que a mistura for sendo compactada e houver co‘n:seqijen’re
crescimento de sua resisténcia, seguem-se coberturas com o rolo
pneumdtico, com incremento gradual da press&o; |

d) o acabamento da superficie e comecdo das marcas dos pneus deve ser
feito com o rolo tandem, sem vibrar; !

e) a compactagdo deve ser iniciada pelas bordas, longitudinalmente,
continuando em dire¢gdo ao eixo da pista; i

f) cada passada do rolo deve ser recoberia na seguinte, em 1/3 da largura
do rolo; !

g) durante a rolagem nGo serdo permitidas mudancas de direcao ou inversdes
bruscas de marcha, nem estacionamento do equipamento sobre o
revestimento recém rolado, ainda quente:;

h) as rodas dos rolos devem ser ligeiramente umedecidas para evitar a
aderéncia da mistura; nos rolos pneumdticos, devem ser uhhzcdos os
mesmos produtos indicados para a cacamba dos cl,om[nhoes
transportadores; nos rolos metdlicos lisos, se for utilizada dgua, es’ro deve ser
pulverizada, ndo se permitido que escorra pelo tambor e acumule se na
superficie da camada.

b

|
O processo de execugdo das juntas transversais e longitudinais deve
assegurar condi¢des de acabamento adequadas, de modo gue ndo sejam

percebidas iregularidades nas emendas.

No reinicio dos frabalhos, deve-se realizar o compactagdo da '

emenda com o rolo perpendicular ao eixo, com 1/3 do rolo sobrelo pano j&

compactado e os outros 2/3 sobre a massa recém aplicada. '

Sempre que solicitados serdo apresentados ensaios e Laudo Técnico
de Conirole Tecnoldégico do pavimento asfdlfico fornecidos pelo fabricante

efou providenciados pela construtora para comprovar atendimento ds
S
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Técnico, com a respectiva ART/RRT.

1 i
3
normas teécnicas vigentes. Os ensaios deverdo ser acompanhados d't? Parecer
|
|
|
|

6.5 Sinalizagdo Vidria i
|

!
6.5.1 Sindlizagc&o Horizontal ‘
|
|
I

Inicialmente deve ser executada a limpeza da drea a ser; é:plicodc
a pintura de modo a eliminar qualquer fipo de material que possa brejudiccxr
a aderéncia do produto no pavimento, utilizando vassouras e elscovos A
superficie deve ser esfregada até que esteja completamente |Isenfc1 de
matericis soltos ou qualquer substancia divergente do pavimento ;::onforme
determinado no projeto, de maneira que a pintura possa ser e:?ecutadc:
diretamente no pavimento asfdltico apresente perfeita aderéncia. |

A pre-marcagdo serd feita com base no projeto e com o Uso de
corda para determinar localizag&o precisa. A marcacdo devei ser feita
manudlmente com tinta, utilizando pinceis, brochas e spray. Apz:ﬁs Qa pre-
marcacdo o caminhdo equipado com mdéquina demarcadora delfaixas de
frafego a frio, inicia a pintura das faixas de acordo com o projeto.

A tfinta a ser utilizada serd do tipo a base de resina acrilica, a
espessura de aplicagdo deve ser de 0,6 mm, As esferas de vidro refro-refletivas
tipo I B devem ser adicionadas & tinta na raz&o de 200 g/l de tinta, ide modo
a permanecerem internas & pelicula aplicada. b

Os servicos ndo podem ser executados quando a ferrilberofuro
ambiente estiver acima de 40°C ou estfiver inferior a 5°C, e quo;ndo fiver
ocorido chuva 2 horas antes da aplicacéo; i

A abertura do trecho ao fréfego somente pode ser fei’rciopc'as, no

minimo, 30 minutos apds o término da aplicacdo.
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6.5.2 Sindlizacdo Vertical

As placas de sinalizagdo de fransito deverdo ser colocadas apés a

conclusdo da obra, conforme projeto de sinalizac&o. |

As placas de regulamentacg&o, adverténcia e indicacae deverdo

|
ser confeccionadas chapas metdlicas zincadas [NBR-11904), déf\{eréo ser

revestidas com peliculas refletivas fipo I-A {NBR- 144644) e as Ie’rrc:s,l InL'Jmeros, '

setas e tarjas com pelicula do mesmo tipo [IFA), para as letras, nimeros, setas
e tarjas da cor preta, usar pelicula IV-B. |

As singlizagdes verticais serdo em tubo de acgo golvoﬁiéado de
diémetro = 2" com paredes de 1,95 mm com tampéo de pldstico no topo do
tubo para evitar infiltragdo de agua, fixada na calcada em sq:lpoto de
concreto 15 Mpa com didmeto de 25 cm x 60 cm de profundidade. As placas
sero em ago carbono 3 mm de espessura que serdo fixadas no ful:;)c') de aco
galvanizado com furagdo para fixagdo da placa vedada na pc:r’rlel superior
com dacessérios como, porcas, anmuelas e parafusos galvanizados acima
descrito.

A base da chapa metdlica da placa deve sempre esiar a 2,20
metros em relagcdo ao nivel do piso aonde estd instalada. Também deve ser
instalada com um angulo de 93° (noventa e trés graus) em relagdo cio sentido

de frafego, bem como uma inclinagao vertical de 3° {irés graus). |

|

Js

INCUNAGEO DE 92 EM
RELAGAD A6 $ENTIOG DE TRAFEGD |

T
o
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Para ainstalagdo das placas, se feita posteriormente a claxecut;ao
das calgadas, deve executar um furo com sefra copo na calc;odalexisfenie
e posteriormente a instalacdo, realizar o fechamento e accbcrlnenfo do
passeio, garantido uma superficie sem imperfeicoes. |

As placas de identificacdo de rua com dimensdes de 45x25 cm,

esmaltada, na cor azul "Del Rey" com letras brancas.

6.6 Ensalos Tecnoldgicos

6.6.1 Ensaios de Subleito !
| }
|

Para liberagGo e aprovagdo da base, a empreiteira ,fero que
apresentar os seguintes ensaios: .

* Equivalente de Areia - DNER-ME 054/97 - IPR/DNIT:

* Compactacdo - DNIT 164/2013-ME:

6.6.2 Ensaios de Base

Para liberagcGo e aprovagdo da base, a empreiteira if'erc’x que
apresenfar os seguintes ensaios: :
* Equivalente de Areia - DNER-ME 054/97 - IPR/DNIT:

*» Compactagdo - DNIT 164/2013-ME;

6.6.3 Ensaios da Capa Asfdltica
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L

Para libera¢c@o e aprovaco da capa asfdltica, a emprerlr‘eira fera
que apresentar os seguintes ensaios; |
* Teor de Betume - NORMA DNIT 158/2011 - ME; ‘
» Ensaio Marshall - ABNT NBR 12891; |

* Granulometria Do Material Asfditico - DNER-ME 083/98 - IPR/DNIT;

i
6.6.4 Ensaios de Concreto ’
|'

Para liberag@o e aprovagdo da concretagem, a empref:feiro terd

que apresentar os seguintes ensaios; i

* Procedimento para moldagem e cura de corpos de prc:)yo - NBR
5738/15; E
* Ensaic de compressGo em corpos de prova c:'!:’ndrfc:os - NBR !

5739718 . i

6.7 Critérios de Medigcdo e Pagamento. .

A empresa execulora deverd fornecer foda topografia que !

| .
comprove os volumes de terraplenagem, apresentando suas respectivas

secOes transversais a cada solicitagdo de medicdo. i
A empresa executora deve fornecer o as built ao final dos servicos.
A contratada deverd apresentar, antes do injcio dos ’rrcbclllwéos, oseu
traco ideal, baseado nos materiais utilizados pela contratada e na fgixcx de
servigo C. ' |
Para a execucdo da capa asfdltica, (que deverd oci:flmer de ‘

segunda a sexta-feira) a fiscalizag@o deverd ser comunicada para h
|

acompanhamento dos trabalhos.
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Finalzada a execug@io da capa asfdltica, serd efetuada, por
empresa contratada pelo Municipio, coleta do material para execucéo dos
ensaios e emissdio de laudos técnicos que apresentem caracteristicas como
teor de ligante, espessura, densidade, grau de compacfacéao, etc.

A partir dos laudos, serd verificado se o fraco apresenfado pela
contratada condiz com o executado, sendo admitida, para o teor d¢~l1 lbeiume,
uma variagcdo mdxima de 0,3 (NORMA DNIT 031/2006 ~ ES).

Em caso de divergéncia, a capa asfdlfica néo serd aceita pela

fiscalizacdo.
Sdlienta-se que a medig¢do dos servicos referente a capa Psfc’zlﬁco

. . . | -
ocorrerd somente posteriormente a emissdo do laudo e aprovacdo do

material por parte da fiscalizagdo.

Poderd, a quaiquer momenio, a FISCALIZAGAO requisiiar a
CONTRATADA a redlizagdo de testes de qualidade dos materiais em;':iregados
e servigos executados por meio de empresa especlalizada, ndo vinlculada a
CONTRATADA. As despesas inerentes a estes ensaios correrdo por cor!n‘o Unica
e exclusiva da CONTRATADA. |

Como critério de medigdio em relaco aoc CAP, serd U'IHIiZCIdO a
media aritmética dos resultados dos ensaios de confrole fecnolc’i)gico da
massa asfdltica [ensaios realizados por empresa contratada pelo M:Unicipio),
até o limite do or¢amento. i

A Empresa deverd fornecer, antes do Inicio dos servigos o p'réjefo da
massa asfdltica a ser utilizada no local, indicando minimamente: a ;‘axa de
aplicagdo do CAP 50/70, a faixa granuloméfrica e densidade, com o‘:i:ata ndo
superior a 12 meses. !

Salienta-se que deverd ser disponibilizado a gualquer m?menTo,

guando solicitado pela FISCALIZAGCAQ, os tickets de balanga e ou notas fiscais

com os pesos das cargas utilizadas no local.
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6.7.1  Consideragbes Gerdis i ‘
; l

Para aprovacdo dos servigos de pavimentacdo, apds a efﬁecugdo
de cada camada e antes da execugdo da posterior, devera ser infc'>r;mada a
fiscalizagdo para que possa comparecer ao local das obras folz{'—)ndo as
verificagdes necessdrias € conferéncia de espessuras. N@o serdo m'gelcjidos 05
servicos que ndo tenham sido previamente informados e conferidos pela
fiscalizagdo da Contratante.

Todo material utilizado deverd ser de 1a qudlidade, fer opin;ovoc;ﬁo
prévia por parte da Municipalidade, assim como, qualquer cl’rer:dc;do ou
substituicGo que venham a favorecer o melhoramento e/ou qualiéléde dos
servicos.

A Contratada, adinda na condigdo de proponente, terd cl.trr]aliscldo
orcamento e memorial descritivo, a fim de obfter esciurecimenths sobre
eventuais discrepancias junto ao érgdo responsdvel pelo municipio * SEMURB
- ou impugnar o Edital, ndo sendo aceito posteriormente aditivos erln' fungao
de md interpretagdo das especificagdes descritas,

A Contratada deverd trabalhar nos locais com todo o equipamenfo
de seguranca necessdrio exigido por lei para garantir a segur{:'nc;o do
funciondrio e dos usudrios do espago. f

Matericis e equipamentos utilizados nas cobras sdo d:e inteira
responsabilidade da Confratada. : i

A empresa contratada deverd manter a sindlizagdo n:e'lcesséricz
durante as obras, sendo de responsabilidade da mesma qualquer é:r'cidenie
em deconréncia da inexisténcia ou inadequacdo da sinalizagdo. | !

Os servicos serdo acompanhados pela Municipalidade, po:ciendo a
mesma impugnar qualgquer trabalho que ngo satisfaca as condigées deste
memorial, sendo a Contratada obrigada a demolir/refazer, sem 6an| para a

Contratante.
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Para qualquer esclarecimento referente ao projeto, orcamento

. |
e/ou memorial descritivo, a Empresa deve dirigir-se & Secretaria Municipal de
Urbanismo e Obras.

6.8 limpeza Geral

I
!
!
|
|
|
Terminados os servigos, a CONTRATADA deverd providenciar a
refirada da instalag&o do canteiro de servigos e promover a limpeza geral dos
servigos. |

A CONTRATADA deverd proceder periodicamente & Iimp?%aza dos
servigos, removendo os entulhos resultantes, tanto do interior da mesn‘:lé, como
no canteiro de servigos e adjacéncias provocados com a execul'c:ao dos
servicos, para bota-fora apropriado, sem causar poeiras e ou frcnsfgmos ao
funcionamento dos edificios adjacentes. E

DeverGo ser previamente retirados todos os detritos e rie's’ros de
materiais de todas as partes dos servigos, que serdo removidos pc:roli o bota-
fora apropriado. '
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7 ORCAMENTO

7.1 Apresentagdo:

O relatdrio que ora se apresenta tem a finalidade de descrever em

forma de planilha as quantidades e o custo final para a Execucdo dds obras
de Engenharia para a SERVICOS PRELIMINARES, TERRAPLANAGEM, DRENAGEM
PLUVIAL, PAVIMENTAGAO ASFALTICA E SINALIZACAO VIARIA - RUA BELO
HORIZONTE - Extens@o 445,70 m localizada no municipio de Pién/PR, tendo sido

denominado "Or¢camento do Projeto”.
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN — PR,
PROJETO — RUA BELO HORIZONTE

7.2 BDI

Na sequéncia se apresenta a composicdo do BDI — B
Despesas Indiretas, utilizado no orgamento do Projeto.

|
|

eficios e

Foi determinado o BDI de 22,40 % para os servigos execdfbdos em

obra, e BDI de 13,49 % para os materiais adquirido em obra.

fornecida pela CEF.

Para a determinagdo do BD] (%), se ufilizou a planilhciz abaixo
|

DAVANTI ENGENHARIALTDA

Oéliton s
Eng. Civil SC

Coelho
1152832
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BDI - ACORDAO N° 2622/2013 -TCU
PAVIMENTACAO
i ISS = 0120
PIS = 0!65
IMPOSTOS COFINS = 3100
CPMF = 0!00
TOTAL = 3/85
TIPO DE SERVICO OBRAS MATERIAIS
ADMINISTRACAO CENTRAL 4,67 4149
RISCOS 0,97 0,82
SEGUROS E GRANTIAS 0,74 0/89
DESPESAS FINANCEIRAS 1,21 1111
LUCRO 869 6122
BDI (OBRA OU MATERIAIS/EQUIP.) 21,71 18,38
BDI=({(({1+(C8+C9+C10)/100)*{1+C11/100)*(1+C1 2/100))/{1-C6/100)})~1)*100) |1
BDI (OBRA) 21.71% 0
BDI (MATERIAIS E EQUIPAMENTO{ 18,38% H

Oéliton Antunes Coelho

Engenheiro Civil - CREA SC 115.283-
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN —~PR.
PROJETO — RUA BELO HORIZONTE
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DISTANCIAS MEDIAS DE TRANSPORTES

Municipio PIEN
Trecho: RUA BELO HORIZONTE !
Obra: Pavimentaggo Urbana
Distincias Médias de Transportes(DMT) | ;
Comercial Local | TOTAL |
Materiais Origem Pav. N/pav. Pav. N/pav.
Abrigo parada énibusg {1 'l 0,00
Areia Gaspar Mineracio 9,90 1 9,90
Brita Gaspar Mineraciio 9,90 1 9,90
Cal hidratadafvirgem Comercio Local 1,601 1,60
Cal CH-1 pimicrorev. Rio Branco do Sul 121,60 3,501 125,00
CAP-30/45 ou CAP-50/70 Repar 84,70 3,501 88,20
Cimento Cimento Itambé 93,60 3.60¢ 97,10
CM-30 Ref. Pres. Gel. Vargas 82,00 350! 85,50
Emulsdo Ref. Pres. Get. Vargas 82,00 3501 85,50
Emulsao ¢/ polimero Ref. Pres. Get. Vargas 82,00 3501 85,50
Gabigo galvanizado Curitiba 0,00
Massa brita graduada Usina Paviplan 11,40 11,40
Massa a.quente Usina Paviplan 11,40 11,40
IMassa a frio Usina Paviplan 11,40 [ 11,40
Massa solo-cimento Usina Paviplan 11,40 It 11,40
Material de fresagem Pista p/ Patio da Prefeitura 1,50 6,50 8,00
Material de pav.demolido Pista p/ Patio da Prefeitura 1,60 6,50 8,00
Paraleleplpedo | 0,00
Pedra Britada-O.A.E. Gaspar Minerago 9.90 [ 9,90
Pedra mé&o Gaspar Minerac&o 9,90 i 9.90
Poliedro Gaspar Mineragfio 9.80 Lt 9,90
Preench.rebaixo Gaspar Mineraclo 9,80 11 19,90
Rachfo Gaspar Mineracio 9,90 | 9,90
g Solo jazida Pista p/ Patio da Prefeitura 1,60 6,50 8,00
Q© Solos moles Pista p/ Patio da Prefeitura 1,50 6,50 8,00
% Saibro Gaspar Mineracio 9.9 11 19,90
~ Tljolos Comerclo Local 11 lo.00
o' Trilhos/chapas Curitiba 75,30 6,40 81,70
= Tuboflajota concreto Cimentec Artefatos de 23,80 I [2380
& C!Juanto :
u Meio Fio Prémoldado Cmentec Artefatos de 2380 | |1 [2%80
imento
Areia Maahs Areia Brita 6.50 6,50
Brita Usina Paviplan 0.50 0,50
Cimento Portland Cimento [també 106,00 [ 106,00
S CAP/CAP-Bomracha/Palimero Ref. Pres, Get. Vargas 82,00 I 82,00
> Cal hidratada CH-I 135,00 I 135,00
[~ Emulsdo RM-1C/2C Ref. Pres. Get. Vargas 82,00 | 82,00
0 Emuls&o o/palimero Ref. Pres. Gel, Vargas 82,00 ! 82,00
Q Solo jazida Jazida- | 0,00
Odliton Antunes Coelho |
Engenheiro Civil - CREA SC 115.283-2
1
I
, oA
IALT
onvRNTIENSE G0 oclho
Oéht&ﬂ‘ 1562892
B, e AR 808

e —— -




[
~3
co

PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN T PR.
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8.1 Sondagem
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Foto04 — Estaca 0+380
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Foto02 — Estaca o+000'
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_ B - RELATORIO FOTOGRAFICO

 LIERRA

Engenharia‘ ] REV. 01 [ ; MAR/2022 :l |




PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN
PROJETO — RUA BELO HORIZONTE

9 BOLETIM DE SONDAGEM

ﬁ;}ERRA =

Engenharla

483

|
~ PR.

___9-BOLETIM DE SONDAGEM

| RrEV.OI | [MAszozz [ |

)
-ﬂl’*’”"r‘ff




S

COMPACTACAO ISC, EXP HOTEDENS MAX E ﬁERRA-v

4 FAQEnharis
Pty iy

Servigo: Ma‘lerlal de Sondagem

- . =
T L ek R G Mk .y N el e e S A0 St S P S ek e e e B S i Y P BN e e P B e S

Cliente:  [Prefeitura Municipal de Pign - PR

Lecal: Rua Belo Horizonte

Furo:| 1007 EX I me.:’ 0,00 1.50 Matedat: Arglla?fariegada C/ Arefio

! 26:'07!2021

CARACTERISTICAS AMOSTRA UM]DADE NATIJRAL
Energia de Compactagho Nommal Peso da amostra imida Capsula N°.! 43 51
Disco Espagador (Pol) Fa Ph(g) = [6000,0 Cépsida + Soko Umido (g) 77,89 80,82
Dens. M&xima (Kg/em?) 1,332 i [Capsua + Sole Seco (g} 62,83 55,81
Cilinro Horas Peso da amostra seca Peso da Cépsuta (g) 15,01 17,08
— X3 lAgua (g) 14,78 15.01
Proctor CB.A Ps (g) = |4507.1 Solo Seco (g) .02 2873
Umidade Otima (%) 32,95 Peso da 4gua Umidade % 30,50 30,80
G.BR. (%) 9,30
Epansto % 03 Agua () = [14120 Média 30,80
eI e = === el o LTl = =ttt e T
Desaigio Ciindro N* | Cilindro N° | Ciindro N° | Clindro N° Clindro N° | Cilindro N*
7 15 13 20 274 30
Agua aq a - 1590 1710 1830 1950 2070 2180
% b - 265 28,5 30,5 32,5 345" 36,5
Solo umido + Cndio g [ - 78930 82420 83387.0 8527.0 9450 92980 |
Peso do Cilindro 1] d - 4251,0 42480 4312,0 4757.0 53120 §282,0
Solo umido g e d-e ar42.n 39940 4075,0 4070,0 40330 4008,0
Volume do Cilindro em? f - 2279,6 23025 22966 2330,5 2329.9 23415
Massa Esﬂ‘ ca Aparente Umida fifcm® g off 1,642 1_.?_35 1774 1,746 1i731 { 1.711
Capsula n° h - 33 45 21 57 63K 20
Solo umido + cépsula g I - 91,52 95,75 97.98 .51 90,62 96,38
Solo Seco + Capsula "] J - 74,40 76,21 77,87 74,03 ..71,68 73,55
Peso da Agua g [ i-f 1712 19.54 '20,09 20,48 18,961 2283
Peso da Cépsula a9 m - 16,85 14,29 17,70 16,01 20,721 15,96
Scola Seco a n J=-m 57,55 61,92 60,17 58,02 §0,941 57,59
Umidade a L] I/n 29,70 31,60 33,40 35,30 37,201 39,60
Massa Especifica Aparente Seca glemy® [:] al(1+0) 1,266 1,318 1,330 1,291 1,262 1,228
! Curva de densidade méxima (g/cm”) e umidade dtima %) i '
.
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1 3 S|
ISC e EXP ' LLERR A

- 1
Area da Fistaor 19,32 c 0,10579 | |
v e e e e e et e o i e T T i o i
[ Ciindre” 33 7 77 A L A - e T S - T T Mt 0 i 27T
| Abura do Cifindro (cm) ] 12,709 12680 ||
L O, D Dif._| Exp.
! Data Hora |1 ] ) (mm) |:: !
!26107!2021 17:15:00 Il 0,00 | 0,00 0,00 0,00 u.nn!
r 27iaTiz021 | 179500 11 121 | 121 017 0,15 '
1 28072021 | 171500 11 109 | 139 0,20 1
1200712021 5= 023 '
1_30/07/2021 0,28 I
i Y [ Penet jiGimae| T {Cindra| B of 20 7 iCindm 7V}
! Min, Prassfio (Kp/m) L [ Pressio (Kgrmy) L [Pressfo (kgmd)| [ L | Pressfio (Kgm®)l [ L | Fressto (kgima)]
H Cale. | Com, ;y () | Cale. | Cor, 11 fmm) | Cale | com, !! (mm} | cale. | Com. 11 dmm) | Cale. | Corr !
Y 23 [ 23 4+ 18 | 18 | 10 11 13 | 13 | 13 +1 12 | 12 | 12 it 7 o7 [ o7 4
! 1.0 47 i!' a7 38 38 Il a0 34 ar Il 25 2.5 25 15 1,6 1.8 |
HEY: 72 | 72 52 | 54 | 54 i1 48 | 50 | 50 i 2 | 35 | 35 i 23 | 24 | 24 3
:' 20 9,0 9.0! [ 6,0 60 | &2 | &2 !! 42 [ 44 | a4 !I 2 | 30 a,n;
L 30 118 | 118 89 82 | 74 | 74 51 53 | 53 || o4 35 { 35 |
H 4,0 143 | 143 i1 104 108 #f B85 88 B3 57 59 59 il #41 43 43 |
T 150 | 160 1T 115 18 e |05 [ o5 63 | 65 | 85 || 45 | 47 | a7 ]
8.0 185 [ 185 ;i 123 128 1 100 | 104 04 gy 88 7 70 | 74§ 48 [ 51 | sa g
o208 1203 [ 203 §i 136 | 141 | w4 . 4
CER’ 12,85
CER* 13,58
35,0
30,0
25,0 i
20,6 1 i
15.0 i
10,0
50
Q.0 ]
1
30,0
25,0
20,0 L
15,0
10,0
5.0
0,0
30,0
250 [
10,0
15,0 3
10,9 i
]
30,0 I
25,0
0,0
150
10,0
50 '.
004
30,0 L
25.0 |
20,0
15,0
16,0
50 |
o0 ¢
|
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LIMITES FISICOS | ATERRA |
e sgianisis |
Y .
Servigo:  Matenalde Sondagem o i 00T RN Prof.; 0,00 1,50 Materiak  Arglia Variegada Cf Arekt
Cliente;  Prefeitura Municipal de Pién - PR
LOE'.".. _R'ia_B.?E Horizonte - —_— Data: 26/07/2021
o e e e —r—— ANALISEGRANULOMETRICA _ U. ..........
| ! T % qua Passa da P ]
: Penelran. | Abertura Retida (g) Passando (g) Amostea total Amostra para Granlulomeina |
L - - o
s w2 | i 995,02 100,00% lAmostra Total Umida {g) |t 1.000,00
| 2uz 83,5 955,92 100,00% Sob Seco Retido na #10 (g) | ! 57.12
T 508 | 995,92 100,00% Solo Umido Pass. #10(g) | 942,88
RS 38,1 995,92 100,00% Soko 5. Pass, #10 (g) 938,80
[ 254 995,92 100,00% Amostra Total Secatg) | | 995,92
S 19,1 0,00 895,82 100,00% Idads Hiarosispica’ i
U H :
[ 127 5,00 995,02 T 100.00% midade Higroscopica f
1A 9,5 0,00 995,52 100,00% licapsula Ne.: 14 a2
T 4 48 2,04 903,88 99,60% Capsula+Solo Umido(g) | 88.95 79,28
i___1_q _____ 20 [k 55.08 B 94,26%  |[Capsula+Sok Seco(g) 86.84 79,01 |
e Pensiramento Fino _ HPeso da Capsula {g) 15,90 16,31
[ PesodaAmostra Umida_ " 10000 [7" " Pesq damosiva Seca_ "~ 8957 igua (g x| o7
f Peneira ¥ Amostra Seca (g) ] Porcentagem que Passa [Soko Seco (g) 70,74 62,70
! N Abertura 1 Retido Passante 1 Amostra Parcial Amostra Total Umidade % D! » 0,43
| 10 2000 [ 0O I i
1 r 1
758 459
i 40 0.420 ] 24,09 7548 l 1% 71,45% Media I | 0.3
! 37,45 : 36,00%

W Gl b S ey S B ) e — —— —
T L A 1 e T e W " 4= i " e et [-._._.._..,-... —d

e ENSAIQS FISICOS |
Solo Umido Solo Seco +  Peso da Peso da Pesodo Nimero de LL l
g g Capsula +Cépsula  Capsula Cépsula Agua Solo Seco % de Agua Gelpes Constante Caleltado LL Adatado
g 134 1,99 10,70 7.54 1,20 a6 40,82 51 !
w 130 12,90 1,45 8,12 145 3m 43,54 41 !
wo 123 129 1.4 8,25 1,49 315 4115 f
= 142 1142 10,02 7.20 1,40 2,82 49,65 i
- 122 12,29 10,72 7.7 1.57 205 53,22
w ‘. 1
Sclo Umido SoloSeco+ Pesoda  Pesoda  Pesodo
g i Cépsula | Cdpsula  Cépsula  Cdpsula Agua  SoloSeco 90 Aqua ’
g
E 124 930 9,13 8,61 017 0,52 32,69 !
5 13 10,40 4,58 6,94 0,82 264 31,06 |
o 104 10,90 10,24 8,22 0.68 202 32,67 e et |
T
E 111 10,04 9,36 7.21 0.68 2,15 a6z | el
] - + 1 |
- 143 988 9,37 7.86 049 1,51 3245 | S s s n sz Elh e o o
= 32,10 : a7
. —- - - [
L_ RESUMO DOS ENSAIOS ] DISTRIBUICAO GRANULOMETRICA
Pedreguho > 4,8 mm 0.20% ol
Argla Grossa 4,8 4 2,0 mm 5,53% 4.3
Arela Média 2,0 20,42 mm 22.81% g
Arela Fina 0,42 a 0,074 mm 35,45% B I g .
Passando na #200 36,00% I o=
Limita Liquidez 48,54 l :: \
Limite Plasticidade 32,10 1 ®m
T [1:
Indica Plasticidade 16,44 0 ” " . o
Indica de& Grupa 2 Liarsetrn {rent
Classificagdo H.R.B. AT-S L o e e e
! Etepa Preparag?o Granulometria LL LP | Céleulos !
| DNER ME - 041/34 DNER ME - 080/94 DNER ME - 122/94 DNER ME - 082/34 i I
( Data i '1 ]
Lo Qeemdor b L —_— R S
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COMPACTACAO IsC, EXP HOTE DENS. MAX ' ALERRA -
————————— —_—— o TEnm AT
i —— S—— e el
iy
Servigo:  Materlal de Sondegem Furo;] 1008 EX Prof:} 0,004 1,50 Material:[ ArgilaVariegada o/ Aresio
Cliente:  (Prefeitura Municipal de PEn - PR
Locak _l.?ua Belo Horizonte iDa __I ] zsmmw
T “CARACTERISTICAS AMOSTRA UMIDADE NATURAL
Energla de Compactagio Nomal Peso da amostra imida Cdpsula N°.; 50 55
Disco Espagador ~ (Pol) 2 Phig)= 0 Cépsula + Soko Umido (g) 79.61 81,29
Dens. Mixima, _ {Kg/em) 1,354 8000, ¥Capsua + Solo Seco () 5498 56,48
Clindro Horas Peso da amostra seca Peso da Cdpsula [g) 16,38 1746
— -] [lAgua (g) 14,71 14,83
Prector  CBR Ps (o) = 4605.7 JSoto Seco @) 48,58 49,00
Umidade Otima (%) 31,05 Peso da &gua [Umidade % 30,28 40,27
GC.BR. (%) 9,85 g
= 13943 & 30,27
Expansao (%) 0,25 Aga ® Meédia
T Descigto Cindro N | Cllindro N° | Ciindro N° | CiindroN° | CEndroN® | Gaidro N0
8 5 21 27 ) 19
Agua g a - . 1530 1650 1770 1890 2010 2130
% b - 255 275 29,5 31,5 33,5 355
Sclo Gmido + Cllindro 1] [ - 78430 82390 . 95850 94230 9355,0 94120 {
Peso do Clindro ] d - 4082,0 4239,0 5469,0 5312,0 52920 £343.0
Solo umide g ] d-e 3761.0 40000 4116.0 41110 4063.0 4068,0
Volume do Cilindro on’ f - 22742 23074 2316,5 23299 2341,5 23617
Massa Especifica Aparente Umida e 1] elf 1,654 1,734 1,777 1,764 1.73_5 1723
Cépsula n° h - 44 49 . 50 83 BG, - Fil |
Solo dmido + cApsula g i - 69,37 85,12 80,74 97,89 91,65 9379 |
Solo Seco + Cépsula [+] j - 81.44 77.61 73.02 78,65 72,01 7682 |
Peso da Agua [*] | i-] 17.93 17,51 17,72 19,24 19,64 21.57
Peso da Capsula g m - 15,90 18,19 16,38 20.72 16,15 18.44
Solo Seco ] n j-m 65,54 55,42 56,64 57,93 55,88 58,38
Umidads [] 0 I/n 27,40 25,50 31,30 33,20 35,20 a71.60
Massa Espacifica Aparente Seca glen® o g/ {t+o) 1,298 1,330 1,363 1,325 1,253 1,252
T o o o o et et et e e e e e e e Pt e e e e e i At T e R e —
1 - e —— e —_— - :
; Curva de densidade maxima (g/cm?) e umidade Stima (%}
1w e e B e il S P _——
g P FiTs St el
: g L - L- 4+ - -t 1:
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ISC e EXP
L= ———
Anal Dinamométsica 1032 Area do Pistso: 19,32

8

L
1__Allura do Cilindro (am) 11 12,599 12,689

| Da Hora 1L Dit. | Exp. L Oif. [ Exp L Dit. | Exp.

H fmm) | (mm) | % tmm) | (mm) | % {mm) mm} [ % (men)
[ 28072021 | t7:25:00 || 000 | 000 | 000 0600 | 000 | 000 0,00 0,00 | 000 0,00
2716712021

008 } 006 003

2610772021 Y
000 | 008 ! 0o

1 20/07/2021

7} [ Gifro
L Pressio (KgIrn')l M Piessio (Kg/m?) (L Pressao (K 1 [ L Prasséa (Kg/m)

:
[ |
Cale. | Com. 1) (mm) | Calc | Com. !¢ (mm) | Cake | Com. |+ (mm) | Cale | Com !i (mm) | Calc. [ Com. !
33 | 33 3r 16 | 17 [ 17 i+ 12 | 12 ) 12 11 9 | 09 | 09 i 4 | 64 | 04 1
62 | 62 11 32 | 33 | 33 Il 25 | 28 | 28 B [ 18] 191l 8 [ o8 [[o8 [
86 | 88 i1t 56 | 58 | 58 i1 42 | 44 | 44 11 27 | 28 | 28 i+ 12 | 12 |\ 12 )
2,0 106 | 105 51 76 | 79 | 78 .. 56 | 58 | 58 1) o7 | 38 | 38 14 8 | 19 |: 18 |
3.0 131 [ 13,4 [ 101 | 105 | 105 j| 78 | 84 | €1 || 62 | 54 | 54 || 31 | 32 | 22
40 156 | 156 i1 125 | 130 | 130 i} o7 [ 104 [ 101 85 67 | B7 43 45 |, 45
6.0 178 [ ve W 137 | 2 | a2 1 [ ns [ 11s T | 74 [ 74 4 | 50 |50
80 199 | 1008 j; 148 [ 154 | 154 120 | 125 | 125 7 77 80 | 80 [y &2 54 [i 54 4
00 | 1270 L3212 1,212 3, 162 | 168 | 188 1} 134 | 138 ) 130 i 83 | 88 ] #e iy s6 | se |: sa
CER' 15,08 1,22 827 BA 266 |
CER" 14,78 12,30 9,55 640 a2 |
. W

30,0 |
25,0
20,0
150
10,0

501

0,0

30,0
25,0
20,0
150
100

50

0,0 !

30,0
25,0
200
15.0

20,0
25,0
20,0
15,0
10.0

50

00 ¥




1
LIMITES FISICOS mﬁ
e —— pu
Servigio:  Material de Sondagem Furo: 1008 EX Pref.: 0,008 1,50 Ma:e:ia!: Arglla Varlegada cf Areaa
Cliente: Prefeitura Municipal de Pién - PR
Local | _RuaBeloHorizonte _— Data: | ze/0m12021
e e —_— Al @L’?EEMVU}QEE_I&CA__-_ -__-___-_-__-.___U ..........
| ; % que Passa da . !
i Peneiran. | Abertura Retido (g) Passando (g) Amostra otal Amaostra para Granriﬂqmetna i
S 72 | ’ 996,19 100,00% lAmostra Total Umida (g) If 1.000,00
[ 2uz 83,5 995,19 100,00% Sclo Seco Relido na#10 (g) | ° 56,50
= 50,8 996,19 100,00% Sclo Umido Pass. #10 (@) [ | 943,50
RT3 38,1 926,19 100,00% Solo S. Pass. #10 {g) ! 939,69
G 254 996,19 100,00% lAmostra Total Seca (g) 0 _ 585,19
ETS 18,1 996,19 100,00% I :
! ] ] ; dad L
vz 12,7 _ 996,19 100,00% Untidada Higrasctpica !
v 05 0,00 996,19 100,00% Capsula N°.; i51 70 |
T 4 48 3,26 992,93 99,67% fiCapsula+Salo Umida(g) | 79,68 82,37
i_ | ____8433% |IC4psula+Solo Secolg) 79,43 82,10
oo Penelmmentofinre _ IPeso da Capsula (g) 17,08 16,22
[ PesodaAmostmUmida 10000 | PedodaAmosiaSeea 83,80 [Agua (g) 0325 0,27
i Penelra ' Amostra Seca (g) i Percentagem que Passa Solo Seco (@) 62,35 65,88 l
i L
! N Abertura ! Retido Passante ' Amostra Parcial Amostra Total Umnidade % b0 0.41 !
1 10 2000 | 0o I )Vl
L] ) 1
i 40 0420 1 230 7658 | 76,90% 72,54% l [
Média 0.4
!___zoo ___g.g@ _!__ge,_zz_ | 40,32 | i 40,43%__ ! '
oo, ENSAIDS FISICOS ; ]
[ ¥ .
i h] Solo Umide ScloSeco+ Pesoda  Pesoda Peso do Namero do | LL
! g E Clpsuia +Cdpsula  Cépsula Cépsula Agua Solo Seco %de Agua Golpes Constante Cal Ilt:ulaﬂo LL Adotado
! g 125 1385 11,89 7.15 2,06 474 43,46 52 ‘ f ;
W 184 1546 1246 5,88 3,00 6,58 4559 41 !
b 190 1584 1341 8,36 243 505 4812 3 | 4939
| 5 - 107 1429 11,79 6.567 2,50 492 50,81 20 0,065 '49 a9 '
| = 124 14,72 12,59 8,61 2,13 398 5352 '
w [ - i
a Sobo Umido Sole Seco+ Pesoda  Pesada  Pesodo [
! 5 | CApsuld  ° Cipsuia  Clpsuln  Chpsula Agua  SobSeco % dcAgus !
a8
B 135 10,30 9,85 8,23 0,45 1,62 27,78 .
s 178 967 9,35 8,21 0,32 1,14 28,07
| w 18 1043 8,83 7.69 0,60 214 28,04 1
i o 149 10,09 9,61 7,88 0,48 173 21,75 i
’ £ 131 11,05 10,34 7.72 0,71 2,62 27,10 I
M 27,75 !
S )2 __
. RESUMO DOS ENSAIOS 7 DISTRIBUICAD GRANULOMETRICA I
Pedregutho > 4,8 mm JI :
Areia Grossa4,8a 2,0 mm ' o
Areia Média 2,0 2 0,42 m 0o
Areia Fina 0,42 a 0,074 mm g 0o
Passzndo na #200 = :
Limite Liquidez
Limite Plasticidade ;
indica Plasticidade I
Indica de Grupo j
Classificagde H.R.B. A0
____________ —_ - —_ LA IS T |
n ' |
Etapa Preparagéo Granulomefria LL . LP |+ cékuls . ;
DNER ME - 041/54 DNER ME - 080/94 DNER ME - 122/84 DNER ME- 082/34 1 | | l
1

Data

)

]

)

1 !

H I

[T Yy, e - — e i S NP — et et e S et e e e et e 4

1
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN - PR
PROJETO — RUA BELO HORIZONTE

10 A.RT

gj-—
|

ALERRA ==

Engenharia .




— 5. Observagdes
Elaboracao de estudos @ projeto basice de engenharia para obras de pavimentagdo e drenagem no municiplo de Fldn, conforma Termo de Refongncla. Utilizando Piataforma BIM,

1 [ i
491
| |
Anotago de Responsabllidade Técnica- ART CREA-SC ART OBRA|QU SERVICO
; Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 252021 | |7845465-9
¥ Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Sania Catarina l'nlicial
— 1. Responsével Tecnico Equipe - ARY 78454462
MARCIA CANCELIER MATTEI DELA GIUSTINA
Titula Profissional: Engenheira Agimensora RNP: 2502175780
Registra; 081383-3-SC
Empresa Contratada: TERRA PROJETOS E CONSULTORIA LTDA EPP Registro; 127722—4-5";0
e~ 2, Dados do Contrato :
Coniratanta: MUNICIPIO DE PIEN CPF/CNPJ: 78.002.866/0001-40
Endarego: RUA AMAZONAS N%:{373
Complemento; Baimo: CENTRO R
Cidade; PIEN UF: PR CEP: 83880-000
Valor da Obra/Servigo/Contrato; RS 269.124,81 Honordros: Acfo Instiucional: : |
Centrato: 04472021 Celebrado em: 18/05/2021  Vincufado & ART: Tipo de Contratante: Pessoa Juridica de Direlto P(blico |
re= 3, Dados ObraiServico : i .
Proprietaro: MUNICIPIO DE PIEN CPF/CNPJ: 76.002.666/0031-40
Enderego: DIVERSOS N%{S/N
Compltemento: Bairro: DIVERSDS
Cidade: PIEN UF: PR CEP: 8386-000
Drata de Infclo: 19/0572021 Data de Témmino: 18/05/2022 Coordenadas Geograficas: 1
Finalidade: Infra-estrutura Cédigo: \
|
- 4, Alividade Técnica
Coordenagio Estudo Levantamento
Fotogrametria
Dimenso do Trabafho; 150000000 Matro(s) Quedradafs) |
Coordenacio Estudo Andlise
Desenho Geométrico
. Dimensfo de Trabatho: 30,00 Quilémetros(s)
ioordenagio Projeto Orgamento Dimensionamento
Terraplonagem
Dimens&o do Trabatha: 30,00 Quilbmetros(s) |
Projeto Qrcamenio Dimensionamento Dimensionamento
Dronagem ,
Dimenssto do Trabalho: 30,00 Quildmetros{s) !
Projeto Orcamento Dimensionamento Dimensicnamento
Pavimentagio Asféiltica
Dimensao do Trabalho: 12,00 Quildmetres(s)
Projeto Crgamanio Dimensianamento Dimensionamanto .
Pavimentagéo em pedras | !
Dimensao da Trabalho; 8,00 Quitdmetros(s) | | -
Projeto Qreamento Dimensionamento Dimansloramento
Base elou sub base l
L Dimens&o do Trabatho: 10,00, Quildmetros(s) !
Projeto Orgamento |
Sinalizagio
Dimensao do Trabalho; 30.00 Quildmetros(s) ! .
1
1
|
]
1
!
1]
|
-
!

|

= 6. DeclaragSes T
. Acessibilidade: Declaro que na(s) atividade(s) registrada(s) nesta ART foram atendidas as regras de acessibilidade previstas nas nommas técnicas de acessbilidade da ABNT, na !
legislagdo especifica e no Decreto Federal n. 5.266, de 2 de dezambro de 2004, | | '

i -
=== 7. Entidade de Classe — 8. Assinaturas

} .
ASCEA-9 Declaro seram verdadeiras as Informagfes acima. '
ORLEANS - SC, 25 da Junho de 2021
— 8. Informagdes — i
. A ART é valida somente apds o pagamento da taxa, ‘{'\'\ k ﬁ\% '!
Situagio do pagamento da {axa da ART em 25/06/2021; TAXA DA ART A PAGAR VA CELIER MATTE! 065 GIUSTINA
Valor ART: RS 88,78 | Data Vencimento: 05/07/2021 | Registrada em: 25/06/2021
Valor Pago: | Data Pagamento: | Nosso Nitmero: 14002104000310893 020.732.219-27

. A autenficidade deste documento pode ser verificada no site www.crea-sc.ong.briart,
- A guarda da via assinada da ART serd de responsabilidade do profissional e do
contratante com o objelivo de documentar o vincuto contratual. Contratants; MUNICIPIO DE FIEN

- Esta ART est4 sujeita a verificagbes conforme disposto na Samula 473 da STF,
na Lei 8,784/89 ¢ na Resolugdo 1.025/08 do CONFEA.

76.002.688/0001-40

WWW.CTea-Se.8rg.br falecom@crea.s¢.ong.br
Fone: (48) 3331-2000 Fax: (48} 3331.2107




Lei n® 6.498, de 7 de dezembro de 1977

Anotagio de Responsabilidade Técnica - ART CREA-SC

¥ Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina

I‘ t

252021

|
492

Inlcial

Equipe - ART 7845416-2

| 7845460-8}

[ 1. Responsavel Técnlco

MATEUS JACQUES NAZARIO
Titulo Profissional: Engenheino Civil

Empresa Contrateda: TERRA PROJETOS E CONSULTORIA LTDA EPP

RNP: 2518560106
Reglstro: 184158-3-SC

Registro: 1 27722—4-8!.':

™ 2. Dados do Cantrato

Contratants: MUNICIPIO DE PIEN

Endereco: RUA AMAZONAS

Complemento:

Cidade: PIEN

Valor da Obra/Servigo/Contrato: R$ 299.124,81 Henorérios:
Contrato: 0442021 Celebrado em: 19/05/2021  Vincutado 3 ART:

Bairro: CENTRO
UF: PR

Aco Institucional:
Tipo de Contratante: Pessoa Juridica de Direlto Pablica

I t
CPFICNPJ: 76.002.666/0001-40

Ne°; 373

CEP: BEBBOAUUQ

3. Dados Qbra/Servigo

Proprietario: MUNICIF‘IO DE PIEN

! .
CPF/CNPJ: 76.002,666/0001-40
N SN

Dimensdo do Trabalho:

Endereco: DIVERSO!
Complemento; Balrm DIVERSOS |
Cldade: PIEN T PR V|l CEP; 83860-000
Data de Inicio; 19/05/2021 Data de Témmino: 18/05/2022 Coordenadas Geogréﬂcas by
Finalidade: Infra-estrutura Cddigo: N
4. Alividace Técnica : o
Coondenagio Estudo Levantamento ' '
Servigo topografico Planfaltimétrico f
_ DimensAp do Trabalho: 30,000,00 Melno(s) |
Coordenacio Estudo Levantamento [
Fotogrametria | .
Dimens&o do Trabalho; 1,500.000,00 Melio(s) Quadrado(s) s
‘Coordenagéo Estudo Andlise | |
_* Desenho Geométrico , '
Dimensao do Trabatho: 30,00 Qujlémetros{s) Lt
Coordenagio Projeto Orgamento Dimensionamento
Terraplenagem
Dimensde do Trabalho: 30,00 Quildmetros(s)
Coordenagso Projeto Orgamento Dimensionamento
Drenagem |
Dimensio do Trabalho: 30,00 Quilsmetros{s) i
Caonfenagio Projeto Orgamento Dimensionamento 1
Pavimentagio Asfaltica " .
Dimens3o do Trabalho; 12,00 Quilémetros(s) 11 !
Coordenagio Prcleto Qrgamento Dimensionamento i
Pavimentagio em pedras ! .
_ Dimensdo do Trabalho: 8,00 Quildmetros{s) |
Coordenagap QOrgamento Dimensionamento Dimenslunameﬂlo '
Base efou sub base ' ‘
e e e Pimensdo do Trabalhe: 10,00 Quildmalros{s) ! —
Coondenagio Estudo Andfise Andlise 1
Hidrotogla
. Dimensdo do Trabatho; 30,00 Quildmetros(s)
Coordenagio Projeto Estudo Andlise 1
Trafego
- Dimensao do Trabalho: 30,00 Quitémetros{s)
Coordenagio Estudo Andlise ) Anélise
Geotecnla

— s Observacies

Elaboragao de estudos & projeto basico de engenhata para obras da pavimentagds ¢ drenagem no municipio de Pidn, corforme Temo e Referéndla, Utiizando Plataforma BIM.

3 30,00 Quildmetros(s) ] |

) L
]

|

1

|

I

— 6. Dedlaragbes

. Acessibilidade: Dedlaro que na(s) atividade(s) registrada(s) nesta ART foram atendidas as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas de acessmllrdade da ABNT, na

legislagdo especifica @ no Decreto Federal n. 5.296, de 2 de dezembro de 2004,

—= 7. Entidade de Classe
ASCEA-9

— 8. Informagées

- A ART & vélida somente apés o pagamento da taxa.
Siluagao do pagamento da taxa da ART em 25/06/2021: TAXA DA ART A PAGAR

Valor ART: R$ 88,78 [ Data Vencimento: 05/07/2021 | Registrada em: 25/06/2021
Valor Pago: | Pata Pagamento: [ Nosso Nimero: 14002104000310687

- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www.crea-sc.org briart.
. A guarda da via assinada da ART serd de regponsabllidade do profissional & do
contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

- Esta ART estd sujelta a verificagdes conforme disposto na Stimula 473 do STF,
na Lei 8.784/99 e ma Resolugfio 1.025/09 do CONFEA.

www.crea-sc.org.br
Fone: (48) 3331-2000

falecom@erea-sc.ong.br
Fex: (48) 33312107

— 9. Assinaluras

I
Dedlaro serem verdadelras as Informagbes acima, :
1
ORLEANS - 5C, 25 de Junho de 2021

Mifless,

II_A/&Z

MATRS JACQUES NAZARIO
055.298.219-09

Contratante: MUNICIPIO DE PIEN
76,002.6688/0001-40




== 1. Responsavel Técnico

Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977
¥ Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina

Equlpe ART Princ: ipal

’ !
! 495

Inicial

Titulo Profissional: Engenheiro Civil

OELITON ANTUNES COELHO

Empresa Conbratada: TERRA PROJETOS E CONSULTORIA LTDA EPP

RNP: 2511047721
Registro; 115263.2-5C

Registro: 127722.4-5C

ou SERVIGO
252021 | [7845446-2

= 2. Dados do Contrato

Contratante; MUNICIPIO DE PIEN
Enderego: RUA AMAZONAS

CPFICNP.J: 76.002.686/0061-40
N* 373

1 3
Complemento: Baimo: CENTRQ .
Cidade: PIEN UF: PR | CEP: B38BBC-000
Valar da Obra/Serdgo/Contrato: R§ 299.124,81 Honerérios: Aco Instiiucional; t |
Contrato; 044/2021 Celebrado em: 19/05/2021  Vinculado 4 ART: Tipo de Coniratante: Pessoa Jurfdica de Direito Pdblico 1 i
== 3. Dados Obra/Servigo :
Proprietério: MUNICIPIO DE PIEN CPFICNPJ: 76.002.658/0001 40
Endereco: DIVERSOS N% 8N '
Complemento: Baimo: DIVERSOS i
Cidade: PIEN UF: PR | CEP: 83880-000
Data de Inicio: 19/05/2021 Data ¢e Término: 18/05/2022 Coordenadas Geogrét“ cas: '
Finalidade: Infra-estrutura . Cddigo:
™= 4. Alividade Técnica ' !
Coordenacio Estudo Levantamento |
Servigo topografico Planialtimétrico | |
Dimenso do Trabalho: 30,000,60 Metro(s) i
Coordenagio Estudo Levantamento !
Fotogrametria A
DimensdodoTrabather __ 1,600,000,00 Metro(s) Quadrada(s)__ |
‘oordenagio Estudo Analise Projeto |
Desenho Geométrico
e Dimens&o do Trabalhg; 30,00 Quildmetros(s) t !
Coordenagio Projeto Crfamento Dimensionamento }
Terraplenagem i )
_ : Dimensdo do Trabaiho: 30,00, Quitbmetros(s) . |
Coordenacio Projeto Orgamento Dimensionamento ]I
Cronagem
_ Dimens3o do Trabatho: 30,00 Quildmetros{s) 1
Coordenagao Projeto Orgamento Dimensionamento ‘
Pavimentagdo Asfaltica
_ Cimensio do Trabalho; 12,00 Quilémetros(s) :
Coordenagfio Projeto Orgamento Dimensionamento N
Pavimentagdo em pedras Il ]
_ Dimens&o do Trabalho; 8,00 Quilémetros(s) . }
Coordenagao Projeto Crgamento Dimensionamento
Base efou sub base
. Dimens&o do Trabalho: 10,00 Quildmetros(s) I T
Coordenagio Projeto Orgamento Estudo
Slnalizagdo
o Dimens3o d¢ Trabalha: 30,00 Quildmetros(s) i
Coordenagio Projeto Estudo Andlise ! .
Hidrologla Y '
o Dimens&o do Trabalho; 30,00 Quitbmetras(s) |
Ceordenagzo Projeto Estudo Anafise !
Trafego | !
e Dimensdo do Trabatho: 30,00 Quildmetros(s) E
Coordenagdo Projeto Estudo Andlise I |
Geotecnia | .
f‘ Dimens&o do Trabalha: 30,00 Quildmetros(s) !
—— 5. Observagdes !

Elaboraca de estudos e projeto basico de engenharla para obras de pavimentagdo e drenagem no muricipio de Pién, conforme Termo de Referénda. Utiizanda Plataforma BIM.

— 6. Declaragbes

- Acessibilidade: Decfaro que nafs) alividade(s) registrada(s) nesta ART foram atendidas as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas de ecessmll'dade da ABNT, na

legislag3o especifica e no Decreto Federal n, 5,295, de 2 de dezembro de 2004,

— 7. Entidade de Classe

ASCEA-09

— 8. Informagdes

- A ART & vdlida somente apés o pagamenis da taxa.
Sltuagio do pagamento da taxa da ART em 25/06/2021: TAXA DA ART A PAGAR

Valor ART: R$ 233,94 | Data Vencimento: 05/07/2021 | Registrada en: 25/06/2021
| Nosso Niimero: 140021040003106871

- Aautenticidade deste documento pode ser verificada no site www.crea-sc.org.briart.
- A guarda da via assinada da ART seré de responsabilidade do profissional e do

Valor Pago:

contratante com o objetivo de documentar o vingulo contratual.

| Data Pagamento;

- Esta ART estd suleita a verificagbes conforme disposto na Stmula 473 do STF,
na Lei B.784/90 e na Resolugao 1.025/09 do CONFEA.

wwy.crea-sc.ong.br
Fore: (48} 3331-2000

falecom@crea-sc.org.br
Fax: {£8) 3331-2107

@

REA-SC

o A A Bttt

—— 9, Assinaturas |
Declaro serem VWRWI?HEEMQBA?WWD LEANS 580C, 25 de Junho da 021
Bl - . unho
Oelthr; nes Coelho ’ )
Eng. Civil 152632 1!

1

SoRI AT e cetio |

089.210.969-20

76.002.656/0001-40

Conlratante: MUNICIPIO DE F'IENI
;

1

1




| 454
|
|
|

VOLUME llI
NOTA DE SERVICO

RUA BELO HORIZONTE |

T EMSEN oA !
Bé‘yﬂ%nMﬁ&emo |
£n3. Evl © 1152832

“Sppmnuiilisiiador

T—— ﬁERRA

Engenharla
PIEN - PR. B — -

i 48 34664- '489




Quadro de Acompanhamento.

00 Emiss@o Inicial MCM 03/0'151/2021
Rev. Descricdo Responsével: D'ldlfa:
|
1
H
bl
hy
|




l
CADERNETA DE LOCACAO DO EIXO ! ﬁﬂgg RA
| gl S
Empreendimentc: Rua Belo Horizonte -—---———————: _________
Municipio: Pien |
—————————————————————— N O
Relatério de Alinhamento por Estaca ! l\
| Coloncimren | fegesba | temn | B GEs
0+0,000 0,000 0000 ZA1LI73415 657545425 832559
140,000 20,000 20,000 7111157839  657.557.970 833345
2+0,000 40,000 40000 7011142263 657.570516 833,906
2+2,021 PC 42,021 42,021 7.111.140,689 657.571,784 833,217
2+13,802 PT 53,802 53802 7111130640  657.577.865 833797
3+0,000 40,000 60,000 711124957  657.580.338 833,635
4+0,000 80,000 80000 7.111.106618 657583318 833,125
540,000 100,000 100,000 7.111.088278  657.596298 832,905
5+6,695 PC 106,695 106695  7.011.082139  657.598.969 832915 |
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8+0,000 160,000 160000 7111030464  657.610774 834515 .
8+15,886 PC 175,886 175886 7.111014616  657.611,866 835512
9+0,000 180,000 180000 ' 7111010508  657.612097 835809
9+8,759 PT 188,759 188,759 7.011.001.751  657.612.937 836,486
10+0,000 200,000 200000 7.110990511 | 657612112 837,368 ,
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19+0,000 380,000 380,000 7.110.814,854 657.567,735 842,176
19+3,248 PC 383,248 383,248 7.110.813,718 657.566,é90 . 8'42,_23(; ;‘
20+0,000 400,000 400000  7.110.797,345  657.563384 842,548
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Quadro de Acompanhamento.
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00

Emissdo Inicial

MCM

03/ 0?,(2021

Rev.

Descric@o

Responsavel:

Dc'i:i;rc::




CADERNETA DE LOCACAO DO EIXO

L e e e ke bl ——— . it it T gt W Wl Bt k. Gt ——— e g

Empreendimento: Rua Befo Horizonte

Municipio: Pien

-—-——.—..—.————————.—o—-———-—-—————-————-———

ATERRA

— - -— cEngonharin

0+0.000 0000 - 7111173415 657.545,425 ; 832,559

140,000 20,000 20000 7011157839 657557970 833345 ||

240000 40,000 | 40000 7111142263 ¢ 657.570,516 1 833906 |,
242,021 PC 42,021 2021 70010689 657571784 833917 | |
2+13,802 T 53802 53802 7.111.130.640 _ 657.577.865 | 833797 | ,

340,000 £0,000 60000 7.111.124957  657.580,338 833,635 | |
440000 80000 80000 7.111.106618 | 657.568318 833;,_125‘_}_‘

5+0,000 100,000 100,000  7.111.088,278  657.596,298  832.905 ;i
56695PC 106695 106695 7.111.082139 | 657.598.967 . 832915 1 ‘ N

£+0,000 120,000 120,000 7.111.069.709  657.603700 833,063

740,000 140,000 140000 ¢ 7.111.050331  657.608,580 easee
7+15,322 PT 155,322 155322 7111035131  657.610,453 834,267

840000 160000 160000 ' 7.111030.464 © 657,610,774 \ 834515 1
8+15,886 PC 175,886 175886 7111014616  657.611.866 835512

40000 180000, 180000 | 7111010508 657.612097 i 835807 |
948,759 PT 188,759 186759 7111001751  657.612237 836,486
1040000 200000 200000 , 7110990511 1 457612112 837,368
10413,907 PC 213,907 213907  7.110.976,605  657.611,958 838,459

1140,000 220,000 220000 |, 7.110970,522 . 657.611.637 .\ 838937 i _
146,725 PT 226,725 26725 7110963866  657.610,697 839,463
N49.969PC 229969 209969 | 7.110960.678 " 457.610,097 839707 || o
12+0,000 240,000 240000  7.110950850  657.408.088 840380 .
000 20000 260000 ¢ 71105047, 660173 0 BS |
13+12,383 PT. 272,333 272333 7.110919,680  657.599,546 841,734

14+0,000 280,000 280000 | 7.110.912,396 ¢ 6s57.597.152 . 841872 |
1540,000 300,000 300000  7.110.893397  657.590,905 841,902

1640000 320,000 30000 . 7110874398  457.584,658 841644
17+0,000 340,000 340,000 7.110855398  657.578.412 841,588
1741128PC _gé],]zsj L, 128, 7.110854326 | _63;37}-9_5{_—-. 841,593 | _
17+8,928 PT 348,928 348928  7.110.846,855  657.575826 841653

18+0.000 360,000 360000 , 7110836164 | 657.572.943 841808 ;
1940,000 380,000 380000 7.110.816854  657.567.735 842,176 ;
19+3,248 PC 383.248 | 383248 ., 7110813718 . (57.566890 | 842236 |
2040,000 400,000 400000  7.110797,345  657.563384 842,548




C

v
e

A
s

(Y

'::- - J C {_ﬁf (

OGO

LI G

L

P
kS

O

tO

,_
o

G

N

T

21+0,000 420,000

LR O |

420000 || 7.110.777.450 || 657561470 || 8431878

1

21+6,684 PT 426,684

, 426684 7.i10.770,767i 657.56i.388 843,494,

2240000 | 440,000

22+5,704 445,704

Observagdes:

[ as0000 [ 710757451 | —257.5617502 || 844245

445,704 7.110.751,747 657.561,551 . B44,405 !
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