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OBRA:

PAVIMENTACAO EM CBUQ,
ESTRADA MUNICIPAL KO-402 TRECHO 01 (1.000m)

CAMPINA DOS MAIA
PIEN-PR
OBJETO: PAVIMENTACAO EM CBUQ, ESTRADA MUNICIPAL KO-402 TRECHO 01

(1.000m), NA LOCALIDADE DE CAMPINA DOS MAIA, PIEN-PR;
INCLUINDO SERVICOS PRELIMINARES; TERRAPLENAGEM; BASE / SUB-
BASE; DRENAGEM; MEIO-FIO E SARJETA; REVESTIMENTO; SERVICOS DE
URBANIZACAO; SINALIZACAO DE TRANSITO E  ENSAIOS
TECNOLOGICOS.

TODOS OS SERVICOS DEVEM SER EXECUTADOS DE ACORDO COM AS
ESPECIFICACOES QUE SEGUEM E EM CONFORMIDADE COM AS
NORMAS TECNICAS PERTINENTES.

OBRA: PAVIMENTACAO EM CBUQ
ENDERECO: ESTRADA MUNICIPAL KO-402 TRECHO 01 (1.000m)

CAMPINA DOS MAIA, PIEN-PR
COORD.:

TRECHO ESTRADA MUN. KO-402 T1
P INICIAL P FINAL
Latitude Longitude Latitude Longitude

26° 8'58.04"S | 49°25'43.36"0 | 26°9'23.53"S | 49°25'29.28"0
PROPRIETARIO: PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN
EXTENSAO: 1.000,00m
PRAZO DE
EXECUCAO: 180 DIAS CORRIDOS.
VALOR MAXIMO
PREVISTO: R$  2.204.836,06
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1. APRESENTACAO

ADA ENGENHARIA E COSNTRUCAO LTDA, entrega nesta oportunidade o presente
Projeto de Pavimentag¢do Urbana para a Prefeitura Municipal de Pién, conforme segue:
Estrada Municipal KO 402 Trecho 01 que se encontra localizada no Bairro de Campina
dos Mais do Municipio de Pién/PR.
Os trechos projetados das ruas possuem eixo geométrico com extensdo total de
1.000,00 m.
O trabalho em questdo apresenta como escopo os seguintes Estudos e Projetos:
° Estudo Topografico;
° Estudo Hidroldgico;
° Estudo Geotécnico;

° Estudo de Trafego;

. Projeto Topografico;

° Projeto Terraplenagem;

o Projeto Geométrico;

. Projeto de Pavimentagao;

. Projeto de Drenagem Pluvial;
. Projeto de Sinalizagao;

O Projeto Basico de Pavimentagdo Urbana possui um Unico volume distribuido da
seguinte maneira:
e Relatério do Projeto;
e Projeto Basico;

e Esquema Construtivo.



1.1 Tipo de Pavimento
e Concreto Asféltico usinado a Quente;

e Inclinagdo Transversal 2 %;

1.2 Obras Complementares
e Meio-Fio;
e Concreto Fck 20 Mpa;

e Passeios Grama;

1.3 Drenagem
e Tubos em Concreto Simples e Armados;
e (Caixas de Ligacao;
e Caixas de Captacao;
e Sarjeta Triangular de Concreto;

e Transposicao de Segmento;

ESTRADA MUNICIPAL K0-402 - TRECHO 01

COMERMENCA AREA PAVIMENTADA

LOGRADOURO TRECHO INICIAL {COORDENADAS) TRECHO FINAL (COORDENADAS)

RUA
S TRADA MUNICIPAL - KO 402 TRECHO 01 PROXIMO A ENTRADA DA PEDREIRA-  |POR SUA EXTENSAO DE 1.000,00 METROS - 1.000,00 822781
1 ESTACA OPP ESTACA 50+0,00
E=657055.9676 E=657445.309
N=7106802.1344 N=7106023.1781
TOTAL 1.000,00 8.227,81




2.

PLANTA DE SITUACAO




3. MAPA DE LOCALIZACAO

TRECHO INICIAL (COORDENADAS)

PROXIMO A ENTRADA DA PEDREIRA -
ESTACA OPP

E=657055.9676

N=7106802.1344

ESTRADA MUNICIPAL K0-402 § " ¥ AN N L:O'ﬂda §

e ESTRADA MUNICFAL K407 - TRECHO 0

PAVMENTACAO EMCBU O

TRECHO FINAL (COORDENADAS)

POR SUA EXTENSAO DE 1.000,00 METROS -
ESTACA 50+0,00

E=657445.309

N=7106023.1781




4. ESTUDO TOPOGRAFICO

Os estudos topograficos necessdrios a execucdo do projeto consistem em
levantamentos planialtimétrico cadastral e georreferenciado, visando fornece a base
cartografica do projeto, pelos quais se caracterizam fielmente o terreno e as condic¢des locais,

alvo do estudo, pela ética planialtimétrica.
Os servicos topograficos executados foram constituidos de trés fases:

e Implantacdo de marcos de apoio basicos georreferenciado;

e Levantamento planialtimétrico georreferenciado dos pontos caracteristicos e
cadastrais com auxilio de GNSS RTK.

e Processamento dos dados de campo, em escritério, através de software especifico

para topografia e projetos viarios, Bentley Topograph.

O levantamento foi elaborado com equipamento tipo GNSS RTK A10, da Hi Target.

Os estudos topograficos foram iniciados com a implantacdo de marcos com placa com
um ponto de referéncia, definidos pela prefeitura Municipal de Colombo, estrategicamente
localizados, dando sequéncia com o levantamento de todos os pontos de interesse,

objetivando o melhor reconhecimento possivel do terreno e das condicdes locais.

Segue abaixo as coordenadas dos marcos de apoio implantados, esses marcos estao

na borda do muro do cemitério de Campina dos Mais, segue as fotos abaixo.






Segue abaixo as coordenadas dos marcos de apoio implantados, esses marcos estdo

na borda da cerca da propriedade do senhor Neco Grosskopf segue as fotos abaixo.
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Os dados obtidos em campo foram processados em softwares especificos, indicando a

precisao obtida em cada um dos levantamentos topograficos.

Entre estes marcos foi realizada uma poligonal enquadrada. O enquadramento
permitiu verificar a precisdo planimétrica e altimétricas do levantamento, tendo sido
alcancada precisdo superior a exigida pela norma NBR 13133 execucdes de levantamento

topografico.

As coordenadas geograficas obtidas neste processamento, foram transformadas em
coordenadas de origem UTM, a partir do datum oficial brasileiro (SIRGAS-2000), para permitir
a locacdo de qualquer ponto do projeto, de maneira rapida, durante a construcdo, nestes
marcos foi atribuido um sistema de coordenadas local — LTM, onde ndo serdo necessarias

correcGes de angulos e distancias do sistema UTM.

O Estudo Topografico teve como objetivo, a elaboracdo da base cartografica necessaria

ao desenvolvimento dos projetos. Compreenderam basicamente de duas etapas distintas:

4.1 Restituicdo Aerofotogramétrica
Esta fase compreendeu a materializagdo do tracado estudado em campo, abrangendo
a locacdo dos eixos das vias e o respectivo nivelamento direto e contra, bem como os

levantamentos planialtimétricos cadastrais em locais especificos de Obras de Arte Correntes.

Foram levantadas caracteristicas do terreno (planimetria e altimetria) através de
irradiagOes necessdrias a sua total configuracdo. Nestes levantamentos foram cadastradas as
seguintes informagdes: cercas, edificagcdes, entradas residenciais e comerciais, corregos,
valetas, taludes, caixas, bordo de pistas, postes, pontos de 6nibus, canaletas, orelhdo,
sinalizacdes, tubulagdes e pontos notdveis para garantir a correta representacdo do relevo,

concluida assim etapa de campo.

4.2 Levantamento de Campo
Pelos mapas fornecidos, verificou-se que foram levantadas caracteristicas do terreno
(planimetria e altimetria) através de irradiacdes necessarias a sua total configuracdo. Nestes
levantamentos foram cadastradas as seguintes informacgdes: cercas, edificacdes, entradas
residenciais e comerciais, cérregos, valetas, taludes, caixas, bordo de pistas, postes, pontos de
Onibus, canaletas, orelhdo, sinaliza¢des, tubulacdes e pontos notdveis para garantir a correta

representacdo do relevo, concluida assim etapa de campo.



5. ESTUDO HIDROLOGICO

O estudo hidroldgico elaborado ao longo da bacia em estudo, foi desenvolvido com
objetivo de definir as vazdes de dimensionamento. Como método de calculo utilizou o Método
Racional, onde a vazao maxima é estimada com base na precipitacdo. Os principios basicos

desta metodologia sao os seguintes:

a) considera a duracdo da precipitacdo intensa de projeto igual ao tempo de

concentracao;

b) adota um coeficiente Unico de perdas, denominando C, estimado com base nas

caracteristicas da bacia;
¢) ndo avalia o volume da cheia e a distribuicdo temporal das vazoes.

Sendo a drea da bacia hidrogréfica em estudo menor que 5km?, podera der ser adotado

o Método Racional.

O Método Racional consiste da seguinte férmula:

Q = (CxixA)/0,36

Onde: Q=vazdoem l/s;

C = coeficiente de escoamento superficial (adimensional);
i = intensidade da chuva em mm/h;

A = area de contribuicdo em ha;

0,36 é a conversdo de mm/h para I/sxha.

5.1 Coeficiente de Escoamento Superficial - C
Os coeficientes de escoamento superficial recomendados para projetos de drenagem

pluvial urbana obedecem aos valores de 0,30 a 1,00 para superficies permedveis e
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impermedveis respectivamente. Como ocorrem areas mistas, tomamos a média aritmética

destes valores, ou seja, C = 0,65.

5.2 Intensidade da Chuva
Calcula-se a intensidade da chuva, através da formula de chuvas intensas de Curitiba,
gue corresponde a regido mais préoxima da bacia hidrografica em estudo para a qual existem

dados. A equacdo é a seguinte:

i =(3.221,07xTr%%8)/(td+26) 1010

Onde: i=intensidade de precipitacdo maxima média (mm/h);
td = tempo de duracdo da chuva ( min);

Tr = tempo de recorréncia (anos).

5.3 Tempo de duragdo da chuva
No Método Racional o tempo de duragao da chuva é considerado igual ao tempo de
concentragdo da bacia. Para o estudo de se¢des de fundos de vale (travessias) o tempo de

concentragao é expresso pela seguinte férmula:

tc = 57x(L3/H)%385

Onde:
tc = tempo de concentragdo (min);
L = comprimento do talvegue principal (km);

H = desnivel do talvegue principal (m);



Ja para o dimensionamento de tubulacdes (galerias de aguas pluviais em geral), o tempo de

concentracdo é obtido através da seguinte férmula:
tc=ti+tp

Onde:

tc = tempo de concentracdo (min);

ti = tempo de escoamento superficial (" 'inlet-time”’) (min);

tp = tempo de percurso dentro da galeria (min);

Para o cdlculo de galerias de aguas pluviais o tempo de concentracdo é compreendido

entre 5 e 20 minutos. Para este projeto foi adotado igual a 12 minutos.

5.4 Tempo de Recorréncia
O Tempo de Recorréncia utilizado para o dimensionamento tubulacdo e/ou travessias,
neste projeto, serd de 10 anos. Por outro lado, para calculo das galerias de aguas pluviais o Tr

serd de 5 anos.

5.5 Area de Contribui¢do
A drea de contribuicdo foi calculada com base no levantamento aerofotogramétrico

pelo método de divisdao em dreas conforme as curvas de nivel das bacias.

Capacidade de Vazdo

A capacidade de vazdo da tubulagdo e/ou travessias foi calculada através da férmula

de Manning:

Q = (1/n)xRh#3xi”*xA



Onde:

Q = vazdo (m3/s);

n = coeficiente de Manning;
Rh = raio hidraulico (m);

i = declividade do tubo (m/m);

A = drea molhada (m?);

Coeficiente de Manning — n

O valor do coeficiente “n” de Manning leva em conta a natureza das paredes, sendo

gue para tubos de concreto o valor de “n” é igual a 0,015.

Raio Hidraulico e Area Molhada

O Raio Hidraulico é obtido através da seguinte formula:

Rh=A/P

Onde: Rh =raio hidraulico (m);
A = drea molhada (m?);
P = perimetro molhado.

Declividade

A declividade do tubo é calculada com base nas informacdes topograficas dos terrenos,
ou seja, nas cotas e extensdes dos trechos estudados.
Velocidade

O célculo da velocidade na secdo é calculado considerando-se escoamento a seg¢ao

plena, ou seja, toda ela sendo usada para o escoamento.



A numeracdo dos trechos foi realizada de montante para jusante, compreendendo
toda bacia. Os trechos que fazem parte desta etapa encontram-se ilustrados nas pranchas

apresentadas em anexo.

Resultados

Seguem nas préximas paginas planilhas de célculo por trecho.
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6. ESTUDO GEOTECNICO

O Estudo Geotécnico objetivou o detalhamento das condi¢des do subleito, visando a
caracterizacdo qualitativa e quantitativa das condicionantes e problemas geotécnicos
existentes, para fins de dimensionamento do pavimento. Para o estudo geotécnico do
presente trecho, foi prevista coleta de amostra para ensaios laboratoriais de caracterizacdo e

compactacdo com determinacdo do ISC.

Todo os pontos aonde foram feitos os furos para elaboracdo da sondagem a trado foram

passados para a Prefeitura Municipal de Pién.

6.1 Estudos do Subleito

As amostras coletadas foram processadas no laboratério, tendo sido executados ensaios
de granulometria por peneiramento, limite de liquidez, limite de plasticidade, compactacao,
expansao e I.S.C.

Na sequéncia sdo apresentadas as planilhas com os calculos e os relatérios de ensaio de:

a) Analise granulométrica simples;
b) Curva granulométrica;

c) Limite de Plasticidade e Liquidez;
d) Ensaio de compactagao;

e) Ensaio de expansibilidade;

f) Ensaio de ISC.



BOLETIM DE SONDAGEM A TRADO é m

Cliente: Prefei. Piem - Pr Furo N2: ST-01 Data: 05/03/2021
Local: PIEM - PR Coordenadas E= 657079 Operador: Jeyssonn
Lado: LD N= 7106604 Diametro do trado: 6"
Rua: ESTRADA KO 402

Ensaios: &

1 0,00 0,40 0,40 SAIBRO
2 0,40 1,52 1,12 SILTE ARGILOSO VERMELHO
Profundidade programada: 1,50m

Legenda: O Caracterizagdo completa

® Caracterizagdo completa, compactacdo, CBR e expansdo

Observagoes:

S L




BOLETIM DE SONDAGEM A TRADO é ADE:\

Cliente: Prefei. Piem - Pr Furo N2: ST-02 Data: 05/03/2021
Local: PIEM - PR Coordenadas E= 657399 Operador: Jeyssonn
Lado: LD N= 71060434 Diametro do trado: 6"
Rua: ESTRADA KO 402 Ensaios: &

1 0,00 0,27 0,27 SAIBRO

2 0,27 1,05 0,78 SILTE ARGILOSO AMARELADO

3 1,05 1,58 0,53 SILTE ARGILOSO MARROM
Profundidade programada: 1,50m

7 : A ',' s -
Legenda: O Caracterizagio completa

® Caracterizagdo completa, compactagdo, CBR e expansdo
Observagdes:

VAT



BOLETIM DE SONDAGEM A TRADO

Cliente: Prefei. Piem - Pr Furo N2: ST-03 Data: 05/03/2021
Local: PIEM - PR Coordenadas E= 657443 Operador: Jeyssonn
Lado: LD N= 7106034 Diametro do trado: 6"
Rua: ESTRADA KO 402 Ensaios: &

1 0,00 0,22 0,22 SAIBRO
2 0,22 1,08 0,86 PEDRA EM DECOMPOSICAO
Profundidade programada: 1,50m

Legenda: O Caracterizagio completa ® Caracterizagdo completa, compactacdo, CBR e expansdo

Observagoes:

/1 L




BOLETIN DE SONDAGEN A TRADD

Cliente:  PIEN PR Furo N9 ST-05 Data: 5/10/2021
Rua: ESTRADAMUNICIPAL KO 402 (oordenadas  E=  B57052 Operador: JEVSSON/EQUIPE
lado: Lo N= 7106773 Didmetro dotrado: &"
Ensaios: &
1 0,00 0,22 0,22 SAIBERO
Z 0,22 1,54 1,32 SILTE ARGILOGO MARROM
Frofundidade programada: 1,50m

legenda:

O Caracterizagio completa
{bservaghies:

®  Caraderizagiocompleta, compactagio CER & expancio




BOLETIM DE SONDAGEN A TRADD

Cliente:  PIEN PR Furo N¥: ST-06 Data: 5/10/2021
Rua: ESTRADA MUNICIPAL KO 402 toordenadas  E= 657221
lado: LE N= 7106502

Operador: JEYSIONSEQUIPE

Didmetro dotrado: 67

Ensaios: (X
i 0,00 0,18 0,18 SAIBRO
2 0,18 1,52 1,34 SILTE ARGILOSO MARROM
Frofundidade programada: 1,50m

legenda;

O Caracteriagio cormpleta
{hservagbes:




BOLETIM DE SONDAGEM A TRADOQ

Ciente: PIENPR Furo Ne: ST-07 Data: 5/10/2021
Rua: ESTRADA MUNICIPAL KO402 Cordenadas E=  EE7452
lada; LD N= 7106247

Operadorn: JEYSSONNSECUIPE
Diametrodetrado: &"

Ensaios: &
1 0,00 0,08 0,08 SAIBRD
2 0,08 a,72 0,64 SILTEARGILOSO C. CASCALHOD
IMPENETRAVELAQTRADD
Profundidade programada: 3,50m

legenda: O Caracterizag3a camplets
Observacoes:

@ Caracterizag3a camplets, campactag3a, CBR e expansia




BOLETIM DE SONDAGEM A TRADO

C—— ERGENT AN e
Qiente:  PIEN PR Fure NT: ST08 Data: 5/10/2021
Rua; ESTRADA MUNICIPAL KO402 Coordenadas  E= E57408 Operador: JEYSSONN/EQUIPE
Lado: Lo N= 7105243 Diametrodetrade: 6"
Ensaios; )

1 0,00 Q12 Q12 SAIBRO
2 0,12 352 3,40 SILTEARGILOSO AMARELADD
Profundidade programada: 1,50m

Legenda:

2 Caracterizag3a campleta
Ohbservagoes:

& Caracterizag3o camplets, campactsgaa, CBR e expansaa




ESTUDO GEOTECNICO
QUADRO RESUMO DE ENSAIOS

=2 ADA

SERVIGO: ESTUDO GEOTECNICO LABORATORISTA: HERCULANO LEOCADIO DE LARA
CLIENTE: PREF. MUNIC. DE (PIEM DATA: 11/03/2021
LOCAL: PEM -PR
FURO N°: 1 2 B 4
RUA ESTRADA ESTRADA | ESTRADA | ESTRADA
KO402 KO402 KO402 KO402
PROFUNDIDADE (m) 0,40a1,52 | 0,05a1,58 | 0,22a1,08 [ 0,90a 1,56
SILTE ARGILOSO
SILTE ARGILOSO [ SILTE ARGILOSO | ~ PEDRA EM
MATERIAL VERMELHO MARROM  |DECOMPOSIGAO VERTAEIEXO o
g 2" 100,0 100,0 100,0 100,0
« E 112" 100,0 100,0 100,0 100,0
E w 1" 100,0 100,0 100,0 100,0
g g 3/4" 100,0 100,0 100,0 100,0
S o 3/8" 100,0 100,0 98,5 100,0
2 2 4 98,7 97,1 93,1 99,4
g 2 e 10 97,3 96,8 89,7 96,2
= n° 40 95,8 95,4 80,3 94,3
= n° 200 93,1 89,7 72,5 90,3
Pedregulho (%) 1,3 2,9 6,9 0,6
Areia Grossa (%) 1,4 0,3 3,4 3,2
Areia Média (%) 1,5 1,4 9,4 1,9
Areia Fina (%) 2,7 57 78 4,0
Pass. N° 200 (%) 93,1 89,7 72,5 90,3
LL (%) 52,1 45,7 37,8 40,3
LP (%) 39,5 35,1 31,5 32,2
P (%) 12,6 10,6 6,3 8,1
INDICE DE GRUPO 11 9 7 8
Classificagao T.R.B A-7-5 A-5 A-3 A-5
DENSIDADE MAXIMA (g/cm?) 1,519 1,491 1,628 1,508
UMIDADE OTIMA (%) 29,1 29,5 13,8 28,7
EXPANSAO (%) 1,6 1,5 1,4 1,6
ISC (%) 7,0 6,8 10,9 74
UMIDADE NATURAL (%) 30,8 32,4 12,5 33,6
ENERGIA DE COMPACTAGAO Normal Normal Normal Normal
ENSAIO Completo Completo Completo Completo
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QUADRO RESUMO DE ENSAIOS S
SERVIGO: ESTUDO GEOTECNICO LABORATORISTA: HERCULANO LEOCADIO DE LARA
Data: 07/10/2021
CLIENTE: PREF. MUNIC. DE ( PiEN- Pr
LOCAL: CAMPINAS DOS MAIAS - ESTRADA MUNICIPAL KO-402
FURO N°: ST-05 ST-06 ST-07 ST-08
RUA ESTRADA | ESTRADA | ESTRADA ESTRADA
M. KO-402 [ M. KO-402 | M. KO-402 | M. KO-402
PROFUNDIDADE (m) 0,22a1,54 | 0,18a1,52 | 0,08 20,72 (0,12a 1,52
SILTE ARGILOSO [ SILTE ARGILOSO [ SILTE ARGILOSO | SILTE ARGILOSO
MATERIAL MARROM MARROM C.CASCALHO | AMARELADO
é 2" 100,0 100,0 100,0 100,0
< E 11/2" 100,0 100,0 100,0 100,0
E w 1" 100,0 100,0 100,0 100,0
g <zt 3/4" 100,0 100,0 100,0 100,0
S o 3/8" 100,0 100,0 100,0 100,0
2 g 4 98,7 98,2 97,8 98,7
g a w10 973 96,8 9,3 97,3
= n° 40 95,8 95,2 94,9 95,9
= n° 200 93,1 91,5 92,2 93,1
Pedregulho (%) 1,3 1,8 2,2 21,0
Areia Grossa (%) 1,4 1,4 1,5 1,4
Areia Média (%) 1,5 1,6 1,4 1,4
Areia Fina (%) 2,7 3,7 2,7 2,8
Pass. N° 200 (%) 93,1 91,5 92,2 93,1
LL (%) 52,2 51,2 48,2 50,0
LP (%) 40,8 39,4 36,4 37,2
IP (%) 11,4 11,8 11,8 12,8
iNDICE DE GRUPO 11 1 10 1
Classificagéo T.R.B A-5 A-7-5 A-7-5 A-7-5
DENSIDADE MAXIMA (g/cm?) 1,491 1,497 1,522 1,509
UMIDADE OTIMA (%) 29,2 29,0 27,3 28,2
EXPANSAO (%) 1,6 1,7 1,8 1,9
ISC (%) 6,4 7,2 7,5 6,8
UMIDADE NATURAL (%) 30,6 30,2 28,8 29,8
ENERGIA DE COMPACTAGAO Normal Normal Normal Normal
ENSAIO Completo Completo Completo Completo
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6.2 Conclusoes

Ao todo foram coletadas 7 amostras, e para chegar-se num CBR de projeto para as vias

em questdo, utilizou-se as recomendacdes e formulas do Método de Projetos de

Pavimentacdo Flexivel, do IPR/DNIT.

De acordo com citada norma temos a seguinte formula:

CBR,, = CBRyeqio

Onde,
S = Desvio Padrao
n = nuUmero de amostras

CBRp= CBR de projeto

1,29 x>
T Vn

A excecdo é feita nas ruas de pouca extensao, onde é feito apenas um ensaio, que para

tanto o resultado é o CBR de projeto.

Seguindo o procedimento descrito acima obteve-se o seguinte CBR de Projeto para as

vias em questao:

PAVIMENTAGAO URBANA

PIEN

ESTRADA MUNICIPAL - KO 402 TRECHO 01 6,4

7,2

6,8

7,5

10,9




7. PROJETO GEOMETRICO

O Projeto Geométrico teve como objetivo a definicdo das caracteristicas planimétricas
e altimétricas da via, a fim de que apresente as condi¢cdes adequadas de seguranca e conforto

para seus usuarios.

O estudo do tracado previu a correcao minima do leito existente da rua, para permitir

maior mobilidade e rapidez no transporte local.

7.1 Defini¢do do Tragado

O estudo e definicdo do tracado foi feita com auxilio de levantamento topografico e em
seguida submetidos a analise da Prefeitura Municipal de Pién, apds aprovacdo de ambas as
partes se passou ao desenvolvimento do Projeto Geométrico propriamente dito, que também
servird de base para o desenvolvimento dos projetos de terraplenagem, pavimentacdo,

drenagem, obras complementares e sinalizacdo.

7.2 Planimetria

A planimetria foi realizado de forma a utilizar-se da maneira adequada a plataforma e
os alinhamentos prediais existente, com os dados obtidos da topografia foram geradas as
plantas, nas plantas foram definidos os tracados com a determinag¢do do eixo de locagao e a
implanta¢do do estaqueamento de 20 em 20 metros, além dos pontos notaveis inicio e final

de curvas e dos pontos de interse¢ao horizontal.

Na Estrada KO 402 foi previsto em projeto manter as pistas de rolamento no tragado
existente, devido aos desniveis dos lotes, e por ser uma via ingreme, foram considerados
basicamente o aspecto funcional da via e por ser um tragado ja consolidado e a minimizagao
dos custos de implantagao, foi prevista a remocao de calgcada pois o mesmo foi feito por
moradores e encontrasse fora do padrdo e normas da Prefeitura Municipal, ndo podendo ser

reaproveitado.

Os projetos preveem a construcao de pistas de rolamento com largura indicado em
planta de 8,00 metros, com plataforma com duas faixas de 4,00 metros em sec¢do detalhado,
com calgada de 1,50 metros apenas de um lado da via por toda extensdo das mesmas, e
aplicacdo de grama em placas nos espacos vazios, no lado oposto sera em sarjeta de concreto

na passagem do carro em frente a residéncia transposi¢cao de segmento.
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Nos cruzamentos entre as ruas, os raios de concordancias adotados para o futuro

passeio de 5,00 m, ou quando diferente deste, conforme indicado na planta.
A declividade transversal da pista e de 2%, do centro para as bordas.

7.3 Faixa de Dominio
Por estar inserida numa regido rural, a faixa de dominio, de forma geral, é o limite dos

muros ou cercas das rogas.

7.4 Altimetria
Para a altimetria aplicada procurou-se que o nivel do greide projetado estivesse o mais

proximo o possivel do terreno natural das residéncias dos cruzamentos com as demais vias.

Desta forma definiram-se as rampas e concordancias verticais do greide de
pavimentacdo, esse greide forneceu subsidios ao desenvolvimento do projeto de

terraplenagem.

7.5 Apresentacdo nas pranchas

Em plantas estao representados, na escala 1:500:

e Eixo do projeto estaqueamento de 20,00 em 20,00 metros;

e A Estrada KO 402 inicia da estaca Opp até a estaca 50+0,00 entre a final do
projeto anterior (préximo a entrada da pedreira) por sua extensao de 1.000,00
metros.

Plataforma contendo largura das pistas e da area destinado aos passeios;
e Elementos cadastrado como: alinhamento predial, arvores, postes, pogo de

inspecgao, etc.
No perfil Longitudinal em escala vertical 1:50 e horizontal 1:500 estdo apresentados;

e O terreno Natural;

e O greide de Pavimentacao;

e Inclinagdo e distancia;

e Comprimento das projecdes horizontal das curvas de concordancia vertical,
e Cotas PCV, PIV e PTV, elevagao de cada curva vertical;

e Estagueamento.
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7.6 Caracteristicas da Via

Na defini¢ao das caracteristicas da via foi considerado:

- Tratados como via local de media velocidade (40 km/h). Nesses trechos as
caracteristicas geométricas de projeto foram condicionadas as condi¢des atuais, objetivando

a minima interferéncia com as propriedades confinantes.

Para o dimensionamento da largura de pistas e raio minimo de curvas, foram utilizados
os contetidos de normas vigentes, adotados da lei Complementar N2 018/2015, dos 6rgdos
oficiais gestores de sistemas viadrios do Municipio de Pién, considerando também a circulacdo

de veiculos pesados, como 6nibus e Caminhdes.
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8. PROJETO DE TERRAPLENAGEM

O Projeto de Terraplenagem foi desenvolvido a partir de informacdes fornecidas pelos
seguintes projetos e estudos:
° Estudo Topografico: determinacdo do greide de terraplenagem.
° Estudo Geotécnico: determinacdo da capacidade estrutural do solo.
° Projeto Geométrico: fixou os elementos geométricos basicos.
° Projeto de Pavimentacdo: determinou as camadas e espessura da estrutura do
pavimento asfaltico flexivel.
Constituindo-se de: calculo e cubacdo do movimento de solo, analise de viabilidade do
material e detalhes das sec¢Bes transversais tipo, devendo sempre se observar as conclusdes

geotécnicas constantes neste volume.

9.3 — Servigos Preliminares
Compreendem os servicos de desmatamento, destocamento e limpeza. Deverao ser

executados em conformidade com a especificagdo DER/PR ES-T 01/18.

9.2 - Cortes

Deverdo ser executados de acordo com a especificagdo DER/PR ES-T 02/18. Serd
executada a escavacao dos materiais constituintes do terreno natural, solos de elevada
expansado e baixa capacidade de suporte.

Sempre que houver necessidade de escavag¢dao, como no caso de solos de elevada
expansdo e baixa capacidade de suporte, sera precedido de execucdo dos servicos de de
limpeza nos locais indicados, previamente, pela fiscalizacdo. Os servigos de corte e
regularizacao do corpo estradal existente serdo realizados com o emprego de equipamentos
de corte tipo escavadeiras hidrdulicas, tratores de esteira, moto niveladoras e caminhdes para

o transbordo de materiais.
Todo material gerado na escavacgdo, exceto os que venham a ser utilizados em aterro,

sera destinado para local previamente definido pela fiscalizacao da Prefeitura Municipal, para

posterior a utilizagao.
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8.1 Taludes

Nos locais aonde houver necessidade de taludamento para a acomodacao da plataforma
de terraplenagem, as inclina¢cdes adotadas deverdo seguir;

Cortes (H:V)=1,0:1rochamacical,0:5

Aterros (H: V) =1,5:1

9.3 - Aterro
Serdo executados de acordo com a especificagdo DER/PR ES-T 06/18. O aterro devera
ser executado em camadas sucessivas, que permitam o seu umedecimento e compactacao,

sendo que a espessura da camada ndo devera ser maior que 30cm.

9.4 - Calculo dos Volumes

Definidas as caracteristicas geométricas dos segmentos, das sec¢des tipos, sdo geradas
as superficies de projeto e secOes transversais com areas de cortes e aterros calculadas.

Pelo produto da soma das areas acumuladas de sec¢Bes contiguas e a semi distancia
entre as mesmas, foram obtidos os volumes de corte e aterro, segue nas pranchas do projeto

de terraplenagem os célculos.
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9. PROJETO DE DRENAGEM PLUVIAL

O desenvolvimento do Projeto de Drenagem contempla solu¢gbes e dispositivos
dimensionados para conducdo e descarga orientada das aguas superficiais, de forma a se
adequar as caracteristicas de ocupacao dos espacos lindeiros.

Estas obras de Drenagem e Obras de Arte Correntes deverdo ser executadas
concomitantemente com as obras de terraplenagem e pavimentagdo, com o
acompanhamento da fiscalizacdo da obra.

Os posicionamentos dos dispositivos utilizados foram definidos em planta, contendo os
comprimentos, didmetro e declividade das mesmas, assim como Pocos de Visita (PV), Caixas
de Ligacdo (CL), Caixa de Captacdo, Caixa Coletora de Sarjeta (CCS), Sarjeta Triangular de
Concreto (STC-04).

Em todos os locais de saida d’agua para o terreno natural terdo caixas de
amortecimento/Dissipadores de Energia (DE) Ala de BSTC.

Foi verificado a necessidade de implantacdo destas caixas de captacdo em todo os locais
onde ocorre o acumulo de agua, as caixas foram posicionadas em ambos os lados das ruas,
nas partes mais baixas das quadras, a montante das esquinas e, em situacdes intermediarias
com a finalidade de se evitar o escoamento superficial em longas extensdes da rua.

Foi previsto no projeto em um lado da via sarjeta triangular de concreto tipo 4 em toda
a extensao, nas entradas de residéncia que hd passagem de carro previmos transposi¢cdao de
segmento com tudo de @ 30,0 cm com cobertura sobre o tubo com concreto Fck 11 Mpa, o
servico devera ser executado conforme a especificagdes de servico DER/PR ES-D 02/18.

Em alguns trechos ndo coube ou ndo é possivel executara a sarjeta triangular de
concreto, ja identificado em planta do projeto, foi previsto meio-fio de concreto na borda da
pista como forma de acabamento, e para escoamento das dguas superficial até a caixa
coletora de sarjeta mais proxima.

As caixas de captacao serdo posicionadas na borda do meio-fio para a captacao através
de grelha das daguas pluviais, a caixa serd em Alvenaria de blocos vazados de concreto
preenchidos com concreto Fck 20Mpa e vergalhdes de aco CA-50 10,0 mm, em meios aos
vazados dos blocos, o fundo da caixa devera ser em concreto armado Fck 20 Mpa com malha

moldado in loco de ago CA-50 6,3 mm com #15,0 cm.
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As caixas de ligacdo, serdo em Alvenaria de blocos vazados de concreto preenchidos com
concreto Fck 20Mpa e vergalhdes de aco CA-50 10,0 mm em meios aos vazados dos blocos, o
fundo da caixa e tampa da mesma devera ser em concreto armado Fck 20 Mpa com malha
moldado in loco de ago CA-50 6,3 mm com #15,0 cm.

As caixas coletoras de sarjeta (CCS) serdo em concreto Fck 25 Mpa, conforme as
especificacdes do album de projeto DER-PR.

O reaterro das travessias e dos tubos armados que ficarem dentro da pista, sera feito
com material preenchimento rebaixo com rachdo sem britagem, j& os tubos que ficarem
posicionados na lateral da pista podera ser feito o reaterro com o préprio material escavado

da vala, foi uma solicitagao da Prefeitura Municipal de Pién.

As valas para execucdo da sarjeta triangular de concreto tipo 04, foi previsto na secao
de terraplenagem de cada estaca, assim com seu material de aterro, o servico deverd ser

executado conforme a especificacdes de servico DER/PR ES-D 01/18.

9.1 Dispositivos de Drenagem Urbana

Utilizou-se dispositivos de drenagem urbana contidas no dlbum de projetos tipo do
DER/PR. Os posicionamentos dos dispositivos utilizados foram definidos em planta, contendo
os comprimentos, didmetro e declividade das mesmas.

As canalizacGes das travessias entre a caixa coletora de sarjeta e a caixas de captacao

terdo um diametro de 0,40m e declividade minima de 1.0%. conforme mostrado em planta.

9.2 Langamento da Drenagem

O langamento da rede de drenagem sera executado a partir de estudos preliminares
efetuados, buscando-se as solugbes que conduzam os fluxos principais com menor distancia
até as galerias de mesmo diametro existentes ou até a descarga final dissipador de energia

com ala de BSTC.

O langamento das vazdes drenadas pelo sistema sera desaguado em rios, ndao
causando impactos maiores aos corpos receptores ou valas existentes no ponto baixo que

conduziram para area de rios.
N3o e permitido o desague em plantagao ou roca.

Na estaca 50+0,00 estamos prevendo a interligacdo da tubulacdo projetada nesta

etapa ao projeto da Estrada Municipal KO-402 trecho 02, se faz necessario menciona que se
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estiver diferentes empreiteiras nos trechos de trabalhos ja mencionado, devera haver uma

espera de tubo apds a CL-32 para posterior a interligacdo do trecho seguinte.

9.3 Determinagdo das Areas das Bacias

Para os levantamentos das bacias foi feita a partir dos mapas cartograficos fornecido
pela Prefeitura Municipal, as areas das bacias foram obtidas diretamente das cartas 1:10.000
existentes a partir das andlises das curvas de nivel, determinacdo dos espigdes e posicao dos

fundos das vale.

Desta forma as dareas das bacias foram planimetradas e passadas para a coluna

correspondente da planilha da célculos das vazodes.

Na hora da execucdo da drenagem caso tenha interferéncia a rede de drenagem com a
rede de aguas, sugerimos consultar a fiscalizacdo da obra para prever o deslocamento da

drenagem para o centro da pista, caso ocorra os mesmos devera ser armado.

No trecho entre a estaca 20+10,00 ate a estaca 39+3,50 a tubulagao ja esta pelo centro

da pista.

Nas ruas projetadas em toda extensao tem rede municipal de dgua, durante o periodo
da execugdo da obra caso venha ter ocorréncia ou problemas com a tubulagdo o 6nus da
relocacdao ou conserto da mesma sera executado pela SANEPAR, fica a cargo da empreiteira
responsavel pela execu¢dao da obra a comunica¢ao de danos na rede, a estes 6rgdos, para

proceder o conserto da mesma.

9.4 Obras de Arte Correntes

Foram utilizados bueiros tubulares com didmetros comerciais de 0,40m e 0,60m.

9.5 Memorial de Calculo de Escavacao de Drenagem

Seguem nas préximas paginas planilhas de cdlculo por trecho.
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MEMORIAL DE CALCULO DE ESCAVAGAO E SERVICOS DE DRENAGEM

ESTRADA MUNICIPAL KO 402 TRECHO 01

GALERIA

Trecho Du:::; i S::I:;IZ:?;) E::mT;‘:;) Lari.n\)/ala h1(m) h2 (m) h media (m) |Escavagdo (m?) Re(ant:)rro Reat(.r::;lbro :Zc:t';l(ei:e\(/:ll:;
CLO1-CLO2 40 23,00 0,80 1,20 1,20 1,20 22,08 17,92 0,00
CL02-CL03 40 32,00 0,80 1,20 1,20 1,20 30,72 24,93 0,00
CLO3-CL04 40 30,00 0,80 1,20 1,40 1,30 31,20 25,77 0,00

CL O4-ALA 40 5,00 0,80 1,40 1,20 1,30 5,20 4,30 0,00
CLO5-CLO6 40 30,00 0,80 1,20 1,20 1,20 28,80 23,37 0,00
CL06-CL 07 40 30,00 0,80 1,20 1,20 1,20 28,80 23,37 0,00
CLO7-CL04 40 30,00 0,80 1,20 1,40 1,30 31,20 25,77 0,00
CLO9-CL10 40 35,00 0,80 1,20 1,20 1,20 33,60 27,27 0,00
CL10-CL 11 40 35,00 0,80 1,20 1,20 1,20 33,60 27,27 0,00
CL11-CL12 40 36,00 0,80 1,20 1,20 1,20 34,56 0,00 28,05
CL12-CL13 40 30,00 0,80 1,20 1,20 1,20 28,80 0,00 23,37
CL13-CL14 40 35,00 0,80 1,20 1,20 1,20 33,60 0,00 27,27
CL14-CL 15 40 35,00 0,80 1,20 1,20 1,20 33,60 0,00 27,27
CL15-CL16 40 35,00 0,80 1,20 1,20 1,20 33,60 0,00 27,27
CL16-CL17 40 35,00 0,80 1,20 1,20 1,20 33,60 0,00 27,27
CL17-CL18 40 34,00 0,80 1,20 1,20 1,20 32,64 0,00 26,49
CL18-CL19 40 14,00 0,80 1,20 1,00 1,10 12,32 0,00 9,79
CL19-CL20 40 21,00 0,80 1,00 1,20 1,10 18,48 0,00 14,68
CL20-CQ20A 40 17,00 0,80 1,20 1,55 1,38 18,70 0,00 15,62
€Q20A-CL21 40 17,00 0,80 1,55 2,05 1,80 24,48 0,00 21,40
CL21-CQ21A 40 17,00 0,80 2,05 2,65 2,35 31,96 0,00 28,88 23,01
CQ21A-CL22 60 17,00 1,00 2,65 1,80 2,22 37,82 0,00 30,90 22,03
CL22-CL23 60 28,00 1,00 1,80 1,20 1,50 42,00 0,00 30,60
CL23-CL24 60 4,00 1,00 1,20 1,20 1,20 4,80 0,00 3,17
CL24-ALA 60 6,00 1,00 1,20 0,30 0,75 4,50 2,06 0,00
CL27-CL28 40 36,00 0,80 1,20 1,20 1,20 34,56 28,05 0,00
CL28-CL29 40 35,00 0,80 1,20 1,20 1,20 33,60 27,27 0,00
CL29-CL30 40 35,00 0,80 1,20 1,20 1,20 33,60 27,27 0,00
CL30-CL31 40 36,00 0,80 1,20 1,20 1,20 34,56 28,05 0,00
CL31-CL32 40 34,00 0,80 1,20 1,20 1,20 32,64 26,49 0,00
SUBTOTAL 807,00 839,63 339,13 342,02 45,04
LIGACAO COLETORA-GALERIA

Especificagdo Dla(::; o Qtde SiE:;;I::?;) i‘:mT;:;) a Cxl'lr"::\:.f'(m) Larg. (m) | hmedia(m) [Escavagdo (m?) Re(a:;;ro Reat(.l:;lbro
Extensdo 1m 40 16 1,00 0,80 1,00 12,80 9,90 0,00
Extens3o 4m 40 19 4,00 1,40 0,80 1,00 39,52 0,00 30,58
Extensdo 8m 40 1 8,00 1,40 0,80 1,00 5,28 0,00 4,09
Extensdo 23m 40 1 23,00 1,40 0,80 1,00 17,28 0,00 13,37
SUBTOTAL 107,00 74,88 9,90 48,04
CAIXAS

Especificagdo Qtde Comp. (m) | Larg. (m) | h media(m) Esc:n\::;;io Caixa (m®) | Reaterro (m?) Reat(.'::;bro

Caixa Coletora 33 1,30 1,00 1,00 42,90 19,01 23,89

Caixas de Queda @40 1 1,60 1,60 1,20 3,07 1,22 1,85

Caixas de Queda @60 1,60 1,60 1,20 3,07 1,22 1,85

Cx. Coletora de Sargeta 4 1,60 1,60 1,20 12,29 4,90 7,39

Caixas de Ligaco @40 26 1,60 1,60 1,20 79,87 31,82 48,05

Caixas de Ligagdo @60 2 1,60 1,60 1,20 6,14 3,72 2,42

SUBTOTAL 147,35 61,56 23,89
REMOGCAO/DEMOLICAO

Especificagdo Di?:::; ro Qtde Comp. (m)| Larg.(m) |hmedia(m) Esc(an\::;\;; 2e Reaterro (m?) Reat(.r:;ibro Der(nn:!i);io
Remogdo Tubo Calgada 40 94 0,60 0,80 45,12 45,12

Demoligdo Caixa de Capt. 1 1,00 0,70 0,90 0,63
SUBTOTAL 94,00 45,12 45,12 0,00 0,63
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10. PROJETO DE SINALIZACAO

O projeto de sinalizacdo foi desenvolvido segundo as orientacdes e recomendacdes
preconizadas nas Especificacbes e Normas dos seguintes manuais:

. “Manual de Sinalizagdo Rodovidria” - Departamento Nacional de Estradas de
Rodagem - DNER, 32 edi¢do 2010 do DNIT.

° Volume | “Sinalizacdo Vertical de Regulamentacdo” - Conselho Nacional de
Transito - CONTRAN, edicdo 2005.

° Volume Il “Sinalizacdo Vertical de Adverténcia” - Conselho Nacional de Transito
- CONTRAN, edicdo 2007.

° Volume IV “Sinalizacdo Horizontal” - Conselho Nacional de Transito - CONTRAN,
edicao 2007.

Quanto a sinalizacdo vertical, o projeto definiu as dimensGes de placas e suas respectivas
localizagBes garantindo uma maior fluidez, seguranca e conforto ao trafego.

O projeto de sinalizagao que consta no presente volume, mostra os desenhos e detalhes
dos dispositivos de sinalizagao.

A sinalizagdo vertical contém placas de regulamentacdo e placas de adverténcia. As
placas serdo totalmente refletivas com pelicula Grau Técnico e as demarcagdes em pista serao
realizadas com aplicacdo de termoplastico em processo a quente, através do processo de
aspersao, durabilidade 3 anos.

Deverdo constar no verso das placas, na cor branca os seguintes dizeres: Prefeitura
Municipal de Pién /Contrato ..... /20xx, més e ano de fabricacdo e a identificacdo da
contratada.

Para a garantia da qualidade, de todo material a ser fornecido deve ser submetido
previamente a uma inspecado visual feita pelo fiscal da obra, cabendo a este o direito de
recusar os que apresentarem algum defeito ou que estiverem com dimensdes, formatos e
mensagens em desacordo.

O projeto de sinalizacdo horizontal previu a implantacdo dos seguintes elementos para

a sinalizacdo da via:
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e Faixa de Balizamento Simples Amarela — continua e longitudinal a pista, com
0,15m de largura, a ser implantada no eixo da via.

e Faixa de Balizamento Simples branca — continua e longitudinal a pista, com
0,15m de largura e 0,10m de afastamento da sarjeta, a ser implantada nos
bordos da via.

e Faixa de Retencdo Branca — continua transversal a pista, com 0,40m de largura,
implantada nos cruzamentos onde a parada de veiculos é obrigatéria.

A sinalizacdo devera ser executada conforme as seguintes especificacoes:

° DNER-ES 340/97 - Sinalizacdo vertical;

. DNER-ES 339/97 - Sinalizacdo horizontal.

DETALHE "B" DETALHE "A”
LIKHA SIMPLES DU TRACEJADA L '“'“;E;“"*W
- LU BRAMCA,
O AMARELA MEIO-FIO
PERMITIDD ESTACHINAR
s
2 &
Pt —
PISTA o BORDO ':\ =
— @ COR BRANCA e T o
gy =0
N =]
w PSTA
X -
PISTA o
DETALHE “A°
Te
3
=
DETALME B SENTIDO [0 FLLUXD :
'( DE VEICULOS PISTA =
*
s SENTIDO DO FLUIXD PISTA F:;j
o7 LT DE VEICULOS -
Ty
L
=
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Na Estrada KO 402 no projeto de sinalizacdo, esta previsto ondulacdo transversal, para

a seguranca do trafego de pedestre e veiculos, a mesma devera ser executada dentro dos

padrdes estabelecidos no Volume IV - Sinalizacdo Horizontal, do Manual Brasileiro de

Sinalizacdo de Transito do CONTRAN.

Conforme a resolucdo N2 600 de 24 de maio 2016, a ondulacdo transversal pode ser

utilizada aonde se necessita reduzir a velocidade de veiculos de forma imperativa, nos casos

em que estudos técnicos de engenharia de trafego demostre indice significativos ou risco

poténcia de acidentes cujo fator determinante é o excesso de velocidade praticado.

ONDULACAO TRANSVERSAL TIPO A:

a) L (Largura) igual a da pista. mantendo-se as condicées de drenagem superficial:
b) C (Comprimento): 3.70 m:
¢) H (Altura): 0.08m <<h < 0.10m

CANTEIRO

l ACOSTAMENTO

0,08 <Hs0,10m,

C=3,70

o SR

i
t

CORTE A-A

10.1 Memorial de Calculo da lombada

Seguem na préxima planilha o calculo de C.B.U.Q.

| MEMORIAL DE CALCULO ONDULAGAO TRANSVERSAL TIPO A - ESTRADA MUNICIPAL - KO 402 TRECHO 01 |
LOMBADA EM (C.8.0.Q)
AREA DE UMA LOMBADA = 0,2537 [m2 LAGURA DA PISTA = 8,00 m AREA X LARGURA[*}1=] 203 [m3

VOLUME TOTAL DE C.B.U.Q=

2,03

m3

PESO ESPECIFICO C.B.U.G=[ 240 |tym3
TONELADADEC.B.U.Q=| 4,87 [ton
MEMORIAL DE CALCULO PINTURA DE LIGAGAO
PINTURA DE LIGACAD = 3,70 |m LAGURA DA PISTA = £,00 m AREA X LARGURA[*] =| 29,60 |m2
PINTURA DE IGACAO=| 29,60 [m2




10.2 Sinalizagao tatil e visual no piso

O piso tatil de alerta consiste em um conjunto de relevos de secao tronco-conica sobre

placa, integrados ou sobrepostos ao piso adjacente, conforme dimensbes constantes na

Tabela 10.1 e figura.

Recomendado Minimo Maximo
Diametro da base do relevo 25 24 28
Distancia horizontal entre centros do relevo 50 42 53
Distancia diagonal entre centros do relevo 72 60 75
Altura do relevo 4 3 5
NOTA Distancia do eixo da primeira linha de relevo até a borda do piso igual a 1/2 distdncia horizontal
entre centros.

%,

S
\ou

1
ammaSmmt.Qi

Altura do relevo

Recomenda-se a utilizagdo de relevos de forma tronco-conica, que apresentam melhor

conforto ao se caminhar sobre a sinalizagdo tatil.

10.3 Relevo do piso tatil de alerta

As dimensdes de largura dos pisos tateis de alerta para formar a sinalizacao tatil de

alerta, citadas na norma ABNT 16537/2016.

© 0 0 OO0
©O 0 0 OO0
O O 0O OO0
O O O O 0O

Referéncia do dimensionamento
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Os relevos tateis de alerta consistem em sinalizagao tatil de alerta aplicada diretamente

no piso, conforme dimensdes e distancias constantes 10.3 e figura.

Recomendado

Minimo

Maximo

Diametro da base do relevo

30

25

30

Diametro do topo do releva

1/2 a 2/3 do didmetro da base

do relevo

Distdncia horizontal e vertical entre centros

Diametro da base do relevo + 20

Altura do relevo

3

Diadmetro da base 30 mm

© ©

© 0 O
© 0 O /\

[~

o

¥
smmasmm ] 2 N4
1

?_? @ Altura do relevo

Diametro da base
do relevo + 20 mm

As dimensodes de largura dos relevos tateis de alerta instalados diretamente no piso para

formara sinalizagdo tatil de alerta, citadas na norma ABNT 16537/2016.

Referéncia de dimensionamento dos relevos tateis de alerta instalados diretamente no

piso

VY VY W
O 0O O O 0O
© © © © O
©O 0O 0O O 0

P©©©%

Referéncia do dimensionamento
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10.4 Dimensionamento do piso tatil direcional

O piso tatil direcional consiste em um conjunto de relevos lineares de sec¢do tronco-

conica, conforme dimensdes constantes na Tabela 10.4 e Figura 10.5.

Recomendado Minimo Maximo

Largura da base do relevo 30 30 40
Largura do topo do relevo 25 20 30
Distancia horizontal entre centros de relevo 83 70 85
Distancia horizontal entre bases de relevo a3 45 55
Altura do relevo 4 3 5
NOTA Distancia do eixo da primeira linha de relevo até a borda do piso igual a 1/2 distancia horizontal
entre centros.

I @,
I @
| By
42 mm | I |
| Smmasmm Tzt
|
|
— = B Altura do relevo

|

25 mm Bl mim

d0mm|_ | 83 mm

As dimensdes de largura dos pisos tateis direcionais para formar a sinalizacao tatil
direcional, citadas na norma ABNT 16537/2016.

Referéncia de dimensionamento do piso tatil direcional

@

)

(

Referéncia do dimensionamento
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Os relevos tateis direcionais consistem em sinalizacdo tatil direcional aplicada

diretamente no piso, conforme as dimensdes constantes na Tabela 10.5 e na Figura 10.6.

Recomendado Minimo Maximo

Largura da base do relevo

40 35 40

Largura do topo do relevo

Largura da base do relevo — 10

Distancia horizontal entre centros do relevo

Largura da base do relevo + 40

Altura do relevo

4 3 5

Largura da base
do relevo — 10 mm

Largura da base do relevo 4

5 1

el
o

[
\“e
|

N

Altura do relevo

3mmaSmmy _

Largura da base
do relevo + 40 mm

As dimensdes de largura dos relevos tateis direcionais instalados diretamente no piso

para formara sinalizacdo tatil direcional, citadas ao longo desta Norma, sdo medidas conforme

a Figura 10.7, referéncia de dimensionamento da sinalizagao tatil direcional

— & Y

Referéncia do dimensionamento
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10.5 Contraste de luminancia

A sinalizacdo tatil direcional ou de alerta no piso deve ser detectdvel pelo contraste de
luminancia (LRV) entre a sinalizac¢do tatil e a superficie do piso adjacente, na condi¢do seca ou
molhada.

A diferenca do valor de luminancia entre a sinalizacdo tatil no piso e a superficie
adjacente deve ser de no minimo 30 pontos da escala relativa, conforme a Figura 9. Deve ser

evitado o uso simultaneo das cores verde e vermelha.

Sinalizacao tatil no piso
LRV A

Piso do entorno

LRV B

ILRv A - LRV B = 30|

R

Sinalizacao tatil no piso
LRV A

Piso do entorno
LRV E

|
|
|
: [LRv A-LRVE =230]
|
|
|
|

A figura 10.5 indica os contrastes recomendados entre as cores da sinalizagao tatil e do
piso adjacente. Deve prevalecer o contraste claro-escuro percebido pela maioria da

populagdo, com quaisquer que sejam as cores determinadas.

Ja




Cinza escuro

Branco
Preto
Marrom
Fink

L11]
o
o

i

Vermelho
Amarelo
Azul
Laranja
Verde
Lilas

Fink
Marrom
Preto
Cinza escuro
Branco
Bege

Laranja
Amarelo
Vermelho

Azl

Lilas
Verde

[ ] Aceitavel

B Nao usar

Contrastes recomendados

10.6 Mudangas de dire¢ao

Quando houver mudanga de direcdo formando angulo entre 150° e 180°, ndo é

necessario sinalizar a mudang¢a com sinalizacdo tatil de alerta, conforme a Figura 10.6.

150° = X =180°

Eixo central da faixa—, - -
de direcionamento |
; \

1

I Sinalizacao tatil direcional
!/ — Eixo central da faixa

fy
,f" / , dedirecionamento
i LY
¥

ri
F

JI
T

Figura 10.6

v



Quando houver mudanca de direcdo com angulo entre 90° e 150°, deve haver
sinalizacdo tatil de alerta, formando areas de alerta com dimensdo equivalente ao dobro da

largura da sinalizacdo tatil direcional, conforme a Figura 10.6.1.

Sinalizacao tatil direcional

Eixo central da faixa
de direcionamento

Ly |
il X cogooo ) .

Encontro do —— cooooo|ooeooo Eixo central da faixa
alinhamento lateral ~ |358555(323552 /' de direcionamento

ocoooo|ooooog |

oocooo|oocoog 1 3

B00000|000000| — ]| ‘J\

OO0000|00G00G

ooogoo|ooooao|- =

ocoooo|ogsoog ; E

oogooo|ebeoog ———]

\
s

Sinalizacao tatil de alerta Sinalizacdo tatil de alerta

Encontro do
alinhamento lateral

Figura 10.6.1 — Mudanca de direcdo — 90° < X < 150°
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11. PROIJETO DE OBRAS COMPLEMENTARES

As obras complementares podem ser definidas como estruturas executadas ao longo
da via de forma a proteger a faixa que fica entre o alinhamento predial até o meio-fio e a
definir a circulacdo de pessoas e ciclistas e a definir a entrada de veiculos nos diversos imdveis

localizados ao longo da via.

O desenvolvimento do projeto de obras complementares fica definido como a
definicdo da faixa de calcada, faixa de grama, acesso aos imdveis, rampa para pessoas com
deficiéncia e ainda qualquer outro dispositivo que garanta a perfeita locomoc¢ao dos pedestres

de forma segura ao longo da via, tais como muro de arrimos pontes/passarelas entre outros.

Em conjunto com a equipe técnica da Prefeitura Municipal, ficou definido que o
acabamento da calgcada seria em Concreto Fck 20 Mpa com espessura de 7,0 cm largura 1,50
metros a partir das costas do meio-fio, O acabamento entre a calcada de concreto e o
alinhamento Predial sera feito em grama, devera ser aplicada em placas até o alinhamento
predial. quando diferente deste a calcada serd colada no meio, com a largura conforme pode
ser vista em projeto As rampas para pessoas com deficiéncia serdo feitas em concreto
moldado enloco, entretanto, as pecas do piso tatil alerta, deverdao ser em concreto pré-

moldado.

Em alguns trechos foi prevista a calcada até o alinhamento predial, por falta de espaco

para fazer com 1,50 metros, entre o meio fio e alinhamento predial.

Em parte da rua foi prevista uma faixa de grama na largura de 1,00 metros
principalmente aonde ndo tem alinhamento predial ou o mesmo fica superior ao restante da

caixa da via.

13.1 Calgada em Concreto Fck 20 Mpa.

No projeto em questdo foi adotado a resisténcia caracteristica a tracao na flexdao do
concreto em 20 Mpa. Para implantacao das calgadas o subleito, que pode ser constituido de
solo natural ou proveniente da prépria via, devera estar compactado adequadamente e com
geometria adequada a implanta¢ao da mesma.

Para o Projeto em questao a Base foi definida em material granular tipo brita graduada

simples compactada com 10 cm.
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11.1 Meios-fios

Foi prevista a utilizacdo de Meio-Fio com Sarjeta em Concreto pré-moldado em um
lado da pista e serdo os dispositivos de conducdo dos fluxos superficiais até as caixas de
captacdo. Também estdo previstas guias rebaixadas de menor altura nas entradas de veiculos
para as residéncias e comércios locais, ao final do trecho pavimentado e com continuacdo da
via sem pavimentag¢ao serd adotado o meio fio reto nivelado com o revestimento final para

acabamento da pista.

Os meios-fios sdo colocados sobre uma camada de brita graduada e nivelados no topo,
segundo a cota do passeio, A estabilidade, no sentido vertical, € mantida pela colocacdo de
uma porgdo de argamassa cimento areia, no traco 1:4. na parte interna de cada junta.

A execucdo sera realizada conforme indicado na especificagcdo do servico DER/PR ES-OC

13/18 - MEIOS-FIOS.
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12. QUADRO DE QUANTIDADES

Para definicdo dos precos apresentados na sequencia utilizamos distancia de
transporte para os itens que assim eram exigidos na composicdo de custos. As distancias de
transporte levam em consideracdo, como ponte de chegada, o centro geométrico da Estrada
KO 402 objetivando a melhoria dos calculos e também uma correta distribuigdo dos materiais.

Segue a memorial das Distancias de Transporte, com utilizacdo do Programa Google Maps.

12.1 ANEXO 01 - Planilhas;
12.1.1 Calculo BDI
12.1.2 Planilha Or¢amento (Administracao indireta)

12.1.3 Cronograma Fisico Financeiro
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13. ART DE PROJETO/ORCAMENTO/
LEVANTAMENTOS TOPOGRAFICOS

Pagina 1/1
Anotacio de R bilidade Té = ART
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 c R E A— PR A{! ;zdoezgqrzgo;l 4%e§viqo
% C iho Regional de Engenharia e Agr ia do Parana
1. Responsavel Técnico
ADAILTON ROGERIO DE OLIVEIRA
Thulo profisssonal RNF 1700776630
ENGENHEIRO CIVIL Cartel PR-68917/D
Empresa Contratada ADA ENGENHARIA E CONSTRUCAO LTDA - ME RagistroVisio 49408
2. Dados do Contrato

Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN

RUA AMAZONAS, 373
CENTRO - PIEN/PR 83860-000

Contrsto.  (Sem ndmero) Celebrado em 010312021

CNPJ 76.002.666/0001-40

Tipo de contrmtante. Pessoa Juridica (Direito Privado) brasileirs

3. Dados da Obra/Servico
ESTRADA MUNICIPAL KO-402, SIN
CAMPINA DOS MAIAS - PIEN/PR 83860-000
Dusta de Inicio:  02/02/2021 Previsio de término; 30/04/2021
Finalidade: infra-estrutura
Propnetano PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN
4, Atividade Técnica

Coordenadas Geograficas: -26 1540G7 x -49 424677

CGNPJ 76.002.666/0001-40

El. Quantidade Unidade
[Levantamento, Projeto] de i topogréfico planialtime 26092.31 M2
[Levantamento, Projeto) de gearreferenclamento rural 2508231 M2
[Levantamento, Projeto] de levantamento aerofotogramétrico 2609231 M2
[Etaborago de orcamento, Projeto] de tragado vidno para rodovias 163 KM
{Etaboragdo de orgamento, Projeto) de infraestrutura rodovidria 1,63 KM
[Elaboragdo de orgamento, Projeto] de estradas rurais 163 KM
|Elaberagdo de orgamento, Projeto] de volume/drea de cortes - terraplenagemn 1,63 KM
[Elaboragio de argamento, Projato] de volume/érea de aterros - terraplenagem 163 KM
[Elaboragdo de orgamento, Projeto| do sistemas de drenagem para obras civis galena 1,63 KM
[Elaboragdo de orgamento, Projeto] de sistemas de drenagem para obras civis sareta 163 KM
[Elaboragdo de orgamento, Projeto] de p ¢do asféltica para r 1,63 KM
[Elaboragdio de orcamento, Projeto] de crclovia 163 KM
[Elabaragdo de orgamento, Projeto] de sinalizagdo rodoviana 163 KM
Execugio Quantidade Unidade
[Andlise, Ensaio, Extragio, Laudo] de sondagem geotécnica a trado 4,00 UNID
[Anglise, Ensaio, Extracdo, Laudo] de ensajo fisico de solos 4,00 UNID
Apds a clusio das atividades técnicas o profissional devera p: der a baixa desta ART
7. Assinaturas 8. Informagdes
Dedigro soram wardadeloas as Informactes acima <A ART ¢ vilide somente quando quitades, conforma Informages no
& rodapé deste Tormubitio ou confardncis no Alte www. cren-pr.omg. be.
Pién margo L. 2021 A T ot g

L/mmm..mmm e
e fubpirndin

MUNICIPAL DE - CNPI 76.002.666/0001-40

PREFETU

Valor da ART:RS 88,78 Registrada em 125/03/2021

AGRIBO NOSSO HTH www, Crea-pr,ong by
Cantri! de wtendimentor: G800 041 0067

Valor Pago: RS 88,78

www, crne-pr.erg e ou www confes ong. by

« A guarda do via assinada da ART sard de reiponsabifidade do profissional
o do contratante com o objetive de documentar o vineulo contretual.

Nosso numero: 2410101720211497405

Anutanticidede desta ART pode ser varificads em hitps|//sendcen. cres-pr.org br/publico/ar

WWW TR DI OMgLT

Impresso eny: 26/03/2021 11:45:53
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15. PLANO DE EXECUCAO DA OBRA

O plano de execucdo das obras consiste na elucidacdo de todas as fases executivas do

empreendimento no que tange:

° Servicos Preliminares;

° Terraplenagem;

) Drenagem Pluvial;

° Pavimentacao;

° Paisagismo/Urbanismo;

. Sinalizagdo Vidria.

Tais servicos sdo alvos de detalhamento no referido projeto, estando dispostos, quanto

a sua execucao, em conformidade com o cronograma sequencialmente apresentado.

15.1 Servigos Preliminares

Nesta fase da obra devera ser instalada a placa de obra, com dimensGes de
4,00x2,00m, a placa devera ser do tipo metalica, Padrdo DER/PR, e sera instalada em local
definido pela fiscalizacdo da obra, os custos de tal servico devera estar inclusos no valor do
BDI da empresa contratada.

Fase onde serd executada a retirada das calcadas existentes dos passeios e entradas
de residéncias que for necessaria, posteriormente refazer a calgada conforme mostradas em
projetos de obras complementares.

Todos os materiais removidos no passeio (Paver, lajotas e similares) que forem
reutilizaveis serdo disponibilizados para os moradores, os entulhos serdo destinados para drea

de bota-fora em local definido pela fiscalizagdo da obra.

Fase onde sera executada, o remanejamento dos postes e com posterior recolocacgao,
também serd feita nesta etapa, os postes que se localizam dentro da pista ou no passeio
intervindo na area destinada a sarjeta, deverao ser remanejados conforme mostra o projeto

geométrico.
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15.2 Terraplenagem
Consiste na execucdo do corte e do aterro compactado para o perfeito encaixe da secao

de pavimentacdo na via existente.

15.3 Drenagem Pluvial

Execucdo de dispositivos para direcionar o fluxo das aguas precipitadas para regides de
desague, composto de bocas de lobo com abertura na guia, caixas coletoras de sarjeta, caixa
de ligacdo, poco de visita, tubulacdo de concreto, dissipador de energia e ala para BSTC e ala
para BDTC.

Também nesta Fase, sera executada a retirada dos tubos implantados pelos moradores
e caixas de captacdo existente, que serdo inutilizadas. O preenchimento das valas abertas dos
tubos retirado sobre a pista o seu reaterro com material retirado da pista existente e também
compactado, com camadas de 20 cm compactado, ja os tubos que ficarem fora da area da
pista terdo o seu preenchimento com material proveniente da prépria via, devera ser feito na
sua totalidade com camadas de 20 cm compactado, conforme informado nos quantitativos

dos projetos.

15.4 Pavimentagao

Etapas da obra onde sao executadas as camadas de pavimentac¢ao, sendo: regularizagao,
camada de sub-base (Preenchimento rebaixo ¢/ rachdo), camada de base (brita graduada
simples), coberta por uma imprimacao EAIl, para fazer a protecao e impermeabilizagdo desta
camada granular, logo apds a imprimacdo serd a vez da camada de pintura de liga¢do, os
revestimentos das pistas de rolamentos serao executados em duas camadas de CBUQ — Faixa
“B” / Binder, cada camada com uma espessura de 4,00 cm. Acima de cada camada de CBUQ
— Faixa “B” / Binder havera uma Pintura de Ligacdo e, por fim o pavimento receberd uma
camada de CBUQ — Faixa “C” com uma espessura de 4,00 cm.

E recomendado o emprego de cimento asfaltico de petréleo do tipo CAP-50/70,
atendendo ao Regulamento Técnico ANP 03/2005.

As camadas do pavimento deverdo ser efetuadas de forma ordenada, de forme que nao
atinjam grandes extensdes sem que a camada sobreposta seja iniciada. A protecao das etapas
de servico, pela imediata execucdo da camada seguinte, é de consideravel importancia para a

boa performance do comportamento futuro do pavimento.
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15.5 Obras Complementares

Consiste na colocacdo de meio-fio com sarjeta, conforme mostrado em projeto. Nas
entradas de veiculo devera ser colocado o meio-fio tipo 07 rebaixado, no restante o meio-fio
tipo 02. Algumas ruas que terminam sem conexao com outra com pavimento, esta prevista a
utilizacdo de meio-fio reto tipo 03, para acabamento da pista, o acabamento do meio-fio
deverad ficar no mesmo nivel do pavimento da pista que se estad executando.

Na Estrada KO 402 as calcadas serdo em concreto Fck 20 Mpa espessura 7,0 cm na
largura de 1,50 metros, pelo meio-fio no lado da pista, na drea destinadas aos passeios, aonde

houver espaco da mesma o acabamento até o alinhamento predial serda em grama em placas.

Em toda a extensdo das vias, a entrada do morador serd executada até o alinhamento
predial na largura de sua entrada, conforme mostrado em projeto, apenas no lado que tem
calcada, no lado aonde tem sarjeta apenas transposicdo de segmento e sua cobertura em
concreto. As entradas comercial e de barracdes que tem seu afastamento prolongado do

alinhamento predial previmos apenas 1,00 metros apos a calgcada que tem 1,50 metros.

15.6 Sinalizagao Viaria
Fase onde sera executada a pintura das faixas, colocacdo de placas de adverténcia e

placas de regulamentacdo e as travessias elevadas.

15.7 Paisagismo

As gramas em leiva serao plantadas em locais definidos em projeto, em placas contendo
gramineas e leguminosas, transplantadas de viveiro ou outro local de extragdo, para o local
de implantagdao, provendo a cobertura imediata do solo, sobre camada de terra vegetal
adubada e preparada previamente, com espessura de 10 cm, acompanhando sempre a

inclinacao do terreno natural.

A grama devera ser da espécie sdo carlos, as placas de grama devem ter o formato
retangular (0,40 m x 0,20 m) ou quadrado (em média 0,40 m x 0,40 m) e 6 cm de espessura,
nao devendo conter sementes ou material vegetativo de ervas daninhas e tendo sido retiradas
no mdaximo ha 2 (dois) dias, em condi¢des adequadas de conservacdo e transporte.

Recomenda-se que as leivas extraidas sejam imediatamente transplantadas,

preferencialmente em dias Umidos. Em caso de seca prolongada, recomenda-se a realizacao
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deirrigacdo preliminar abundante por aspersao sobre a superficie das leivas com até 12 horas

de antecedéncia da retirada das placas.

15.8 Observagdes Gerais

Em caso de conflitos ou divergéncias entre informacdes dos diversos projetos, o projeto
Geométrico é que deve ser seguido e observado primeiro, antes de verificar os outros,
entretanto a fiscalizacdo devera ser consultada sobre estes conflitos.

No caso de conflitos de quantitativos, entre projetos e planilhas, devera ser respeitado
o gquantitativo dos projetos, verificando sempre se o mesmo se apresenta com a ultima

revisao.
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16. ESQUEMA OPERACIONAL

Por ocasido da execucdo da obra a empresa construtora devera providenciar os
devidos caminhos de servicos e desvios para permitir acesso para os usuarios normais e

moradores confinantes.

Nas areas urbanas, onde ndo for possivel o desvio do trafego por outra rua,
recomenda-se para atender ao exposto acima, o ataque as frentes de servicos em panos

correspondentes a meia-pista, o que permitird o fluxo do trafego local.

Todos os custos decorrentes da implantacdo de variantes, acessos ou caminhos de
servicos, ndo serdo objeto de medicdo em separado. Tais 6nus deverdo estar diluidos nos

custos dos servicos constantes da planilha de quantitativos de servicos.

A obra apresenta um cronograma executivo como apresentado, pelo seu porte e os
volumes levantados, oferece plenas condi¢cGes de diminuicdo do prazo executivo proposto,
minimizando também as interferéncias com a rua existente no que diz respeito aos usuarios

desta.

16.1 Sinalizagao de Obras
A sinalizagdo de obras na pista devera:

° Advertir, com a necessaria antecedéncia, a existéncia de obras em andamento
e a situacao da pista;

° Regulamentar a velocidade e outras condi¢des para a circulagao segura nas
proximidades das obras;

° Canalizar e ordenar o fluxo de veiculos junto a obra de modo a evitar
movimentos conflitantes, reduzir o risco de acidentes e minimizar o quanto
possivel os congestionamentos;

° Fornecer informacdes corretas, claras e padronizadas aos usuarios da via.
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16.2 Relagao de Equipamentos

A mobilizacdo dos equipamentos podera ser feita de acordo com o cronograma

detalhado, para as diversas frentes de servicos. Todo equipamento sera inspecionado pela

fiscalizacdo antes do inicio do servico, e quando solicitado devera ser substituido no prazo de

48 horas. Segue abaixo relagao minima de equipamentos:

Moto niveladora 140 HP

Carregadeira frontal de pneus 170 HP

Rolo pé-de-carneiro autopropelido VAP-55 8,3 HP

Rolo vibratério liso autopropelido 11 t

Rolo tandem liso 6-8 t

Rolo pneus autopropelido 20 t

Retroescavadeira 62 HP

Escavadeira Hidraulica

Caminhao tanque 10.000 |

Caminhdo espargidor de asfalto 6.000 |

Caminhdo basculante 10,0 m3

Tanque depdsito asfalto a frio 20.000 |

Tanque depdsito asfalto macarico 20.000 |

Usina solos brita graduada 350 t/h

Usina de asfalto gravimétrica 60/80 t/h

Vibro acabadora esteiras 98 t/h

Vassoura mecanica rebocavel

Distribuidor de agregados - rebocavel

A quantidade necessaria de cada equipamento para a perfeita execugao de servigo sera

de responsabilidade da empresa construtora, de maneira que a mesma atenda o cronograma

previsto para a obra.
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16.3 Relagao de Profissionais

Sob responsabilidade da CONTRATADA, estd a disponibilizacdo de toda mado de obra
necessaria a execucao dos servicos, porém sdo profissionais que compdem a equipe minima

responsavel pelo acompanhamento e bom andamento da realizagao dos servigos em campo:

e Engenheiro Responsavel Técnico;
e Engenheiro Preposto;

e Mestre de obras.

Face particularidades relacionadas a produtividade das equipes o dimensionamento,
tanto destas equipes bem como dos equipamentos necessdrios ao atendimento do
cronograma visando a implantacdo da obra dentro do prazo, fica sob responsabilidade da

empresa CONTRATADA.
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17. ESPECIFICACOES EXECUTIVAS

As especificacOes listadas encontram-se no Manual de Especificacdes de Servigos

Rodovidrios do DER/PR. Os particulares a esta obra foram descritos na sequéncia.
17.1 SERVICOS PRELIMINARES
DER/PR ES-OC18/18 — Cerca Vivas ou Telas;

17.2 SERVICOS DE TERRAPLENAGEM

DER/PR ES-T 01/18 - Servigos preliminares;
DER/PR ES-P 01/05 - Regularizagdo do Subleito;
DER/PR ES-T 02/18 - Cortes;

DER/PR ES-T 03/18 - Empréstimos;

DER/PR ES-T 04/18 - Remocdo de solos moles;
DER/PR ES-T 06/18 — Aterros.

17.3 SERVICOS DE PAVIMENTACAO

DER/PR ES-P 05/18 - Brita Graduada.

DER/PR ES-P 07/05 - Camadas Estabilizadas Granulometricamente (Sub-base);
DER/PR ES-P 06/18 — Preenchimento rebaixo ¢/ rachdo (Sub-base);

DER/PR ES-P 17/17 - Pinturas Asfalticas;

DER/PR ES-P 21/17 - Concreto Asfaltico Usinado a Quente.

17.4 SERVICOS DE DRENAGEM

DER/PR ES-P 27/05 — Demoli¢do de Pavimento;

DER/PR ES-D 11/18 — Demolicdo de Dispositivos de Concreto;

DER/PR ES-D 01/18 - Sarjetas e Valetas;

DER/PR ES-D 02/18 - Transposicdo de Segmentos de Sarjetas

DER/PR ES-D 05/18 — Bocas e Caixas Coletoras para Bueiros Tubulares;
DER/PR ES-D 09/18 - Bueiros Tubulares de Concreto;

DER/PR ES-D 12/18 - Dispositivos de Drenagem Pluvial Urbana;

DER/PR ES-D 13/18 — Restaurac¢do de Dispositivos de Drenagem Danificadas;

DER/PR ES-D 14/18 — Limpeza e Obstrucdo de Dispositivos de Drenagem;
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DER/PR ES-OA 08/05 — Estrutura de Concreto Armado;
DER/PR ES-OA 05/05 — Formas;
DER/PR ES-OA 06/05 — Escoramentos de Vala.

DER/PR ES-OA 02/05 — Concretos e Argamassas.

17.5 SERVICOS DE OBRAS COMPLEMENTARES

DER/PR ES-OC 13/18 - Meios-Fios;

DER/PR ES-P 07/05 - Camadas Estabilizadas Granulometricamente (Sub-base);
DER/PR ES-P 05/18 - Brita Graduada.

DER/PR ES-P 0C15/05 — Protecdo Vegetal (Grama).

17.6 SERVICOS DE SINALIZAGAO VIARIA

DER/PR ES-OC 02/18 — Sinalizagdo Horizontal com Tinta a Base de Resina Acrilica Emulsionada
em Agua, Retrorefletiva;

DER/PR ES-OC 09/18 — Fornecimento e Instalagdo de Placas Laterais para Sinalizag¢do Vertical;
DER/PR ES-OC 16/18 — Ondulagbes Transversais (Faixa Elevada).

17.7 SERVICOS NAO RELACIONADOS

17.7.1 CALCADA EM CONCRETO FCK 20 MPA

Estabelecer as formas, dimensdes, especificacbes e recomendacdes técnicas para
execuc¢ao de passeios publicos, envolvendo os seguintes aspectos, Passeio de concreto Fck 20
Mpa, com os rebaixos permitidos para rampas de garagem e com a concordancia das calgadas

nas intersecdes de vias publicas.
ESPECIFICAGOES TECNICAS

As normas para a execugao de rebaixos e para concordancias, serdo aplicadas a todas

as vias publicas, conforme indicagdao do projeto.

O concreto deverad ser do tipo Fck = 20,0 MPa vibrado, sarrafeado e desempenado;
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JUNTAS

O passeio de concreto tera juntas secas espacadas de 2,00m, no caso das calcadas em
geral, no caso das entradas de moradores, sera em concreto armado com junta a cada 3,20m.
A profundidade do corte serd de 3 cm, feito antes do endurecimento do concreto, utilizando-

se ferramentas especificas para este fim.
DIVERSOS

O terreno de fundacdo dos passeios devera ser regularizado e compactado. Apds
regularizada devera ser aplicada a camada de base em Brita graduada simples compactada,
em toda a calcada. Os rebaixos e concordancias de passeios deverdo ser executados

estritamente dentro do estabelecido pela padronizacgao.

METODOLOGIA DE EXECUGAO

Sera realizada a limpeza da area onde o passeio serd executado, visando a retirada de
detritos, entulhos, restos de massa e qualquer outro material indesejavel. O terreno serd

devidamente nivelado, regularizado e compactado.

Para a perfeita execucdo do alinhamento da calcada, deverd ser usada formas de
madeira adequadas e perfeitamente alinhadas com o meio fio, garantindo assim as dimensdes

de projeto e evitando sinuosidades ao longo da calgada.

O concreto Fck=20 Mpa sera langado, apds estes procedimentos, com espessura final
de 7,0 cm nas entradas de moradores e comércios e com espessura final de 7 cm no restante

da calgada, conforme projeto. O concreto serad devidamente adensado.

O acabamento serd até que se obtenha uma superficie acabamento adequado. O corte
das juntas de dilatagdo serd executado com serra mecanica, provida de disco diamantado,
com distancia maxima de 2,00 m no caso das calcadas e de 3,20m (largura padrao dos acessos
de veiculos) no caso da entrada dos moradores, conforme demonstrado em projeto. A

profundidade do corte sera de 3 cm.

Serd efetuada a cura do passeio, submetendo-o a aspersdo continua de agua, nas 3

horas subsequentes a concretagem e durante os 14 dias seguintes.

/ 60



18. CONTROLE TECNOLOGICO

Compete a empresa executante a realizacdo de teste de ensaios em quantidade
especificada, que demostrem a selecdo adequada dos insumos e a realizacdo de servicos de
boa qualidade e em conformidade com as especificagdes DER/PR, citadas anteriormente.

As quantidades de ensaios para controle interno de execucdo referem-se as quantidades
minimas aceitdveis, podendo a critério da Prefeitura Municipal de Pién ou da empresa
executante, serem ampliados para garantia da qualidade da obra.

Os ensaios e as quantidades necessarias constam nas normas ja mencionadas do
DER/PR, que compdem o presente memorial.

Os custos relativos a tais procedimentos deveram estar incluidos nos custos dos servicos
a serem executados pela empresa construtora.

Todos os resultados dos ensaios exigidos deverdo ser apresentados com a devida
Anotacdo de Responsabilidade Técnica — ART do profissional responsavel pelos mesmos. Os
relatorios deverdo ser entregues em cada etapa que seja exigida e deverd compor o relatério

da Fiscalizacdo da Prefeitura Municipal.

18.1 Descrigao de Controle de Qualidade e Servicos
DNER-ME 024/94 — Determinac3do das deflexdes no pavimento pela Viga Benkelman;

18.1.1 Viga Benkelman
O procedimento de ensaio para a determinagdo das deflexdes em pavimentos sera feito

através da utilizagdo de Viga Benkelman, baseado no método ME-024/94, do DNER.

O ensaio com o aparelho denominado Viga Benkelman permite determinar calculo de
deflexdes em pavimentos de rodovias, pistas de rodagem com base no método para delinear
a linha de influéncia longitudinal da bacia de deformacdo eldstica no pavimento. Este
equipamento por ter a caracteristica digital, garante um ensaio e leitura com nivel de precisao
de alta qualidade. Neste caso, a leitura e direta na superficie, através do extensémetro digital
posicionado na ponta da viga, o qual ndo necessita a utilizacdo da constante. O software que

acompanha, gera um grafico com leitura de deformacdo com frequéncia a cada segundo.

O ensaio com a Viga Benkelman devera ser aplicado em todas as camadas executadas

da estrutura de pavimento.
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18.1.2 Normas Complementares

Na aplicacdo deste método e necessario consultar:

e DNER-PRO 175/94 — Aferi¢do de Viga Benkelman.

e DP-P10 — Diretrizes de Projeto da PCR — Procedimentos para restauracdo de

pavimentos e projeto de reforco.

18.1.3 Defini¢oes
Para os efeitos deste método, sdo adotadas as seguintes defini¢des:

a) Viga Benkelman: Aparelho destinado a medir deflexGes em pavimentos.

b) Eixo de carga: Eixo do veiculo de prova que transmite ao pavimento o peso da carga

de ensaio.

c) Trilha externa: Faixa do pavimento que suporta normalmente as rodas diretas dos

veiculos que por ela transitam.

18.1.4 Aparelhagem e Ensaio

A aparelhagem do ensaio e constituida por:

* Viga Benkelman: constituida de um conjunto de sustenta¢cdo em que se articula uma
alavanca interfixa, formando dois bragos cujos comprimentos A e B obedecem as relagdes de
2/1,3/1 oude 4/1, conforme a Figura 14.1.4 A. A extremidade do brago maior contem a ponta
de prova da viga. A extremidade do brago menor aciona um extensdémetro com precisao de
0,01 mm. Possui um pequeno vibrador destinado a evitar eventuais inibigdes do ponteiro do
extensOmetro e dispde de uma trava de protecdo a ser utilizada por ocasido do transporte. E

inteiramente revestida com isopor, quando ndo em uso;

e Caminhdo com 8,2t de carga no eixo traseiro, simetricamente distribuida em relacado
as rodas. Pode ser usada uma carga por eixo, diferente da indicada, quando julgado
conveniente pela Fiscalizacdo. O eixo traseiro e simples e com roda dupla; Pneus com as
dimensdes 1.000 x 20 ou 900 x 20, com 12 lonas, tipo “com camara” e com frisos na faixa de

rodagem, calibrados a pressdo 0,56 MPa (5,6 kgf/cm2 ou 80 Ib/pol2);

e Calibrador para medir a pressao dos pneus;
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Régua de madeira, com 3,00m de comprimento, graduada em centimetro.

O ensaio consiste em primeiramente colocar a ponta de prova da viga Benkelman entre
os pneus da roda geminada traseira do caminhdo, colocando-a exatamente sob o seu eixo,
posteriormente fazer uma leitura inicial do extensémetro (Li), apds fazer o caminhdo se
afastar lentamente até 10m de distancia da ponta de prova ou até que o extensémetro nao
acuse mais variagao da leitura e finalmente fazer novamente a leitura no extensémetro (Lf).
Com estes dados e possivel calcular a deflexdao do pavimento (d0) pela equagao dO=(Li — Lf)*K,

sendo que a constante da viga dada pela relacdo entre o braco maior e o braco menor e

representado por (K).

Figura 14.1.4 A — Viga Benkelman
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Figura 18.1.4 B — Viga Benkelman
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19. CANTEIRO DE OBRAS

A empresa Executante da obra serd responsavel por fornecimento e montagem, no local
da obra, de todo o equipamento necessdrio a execuc¢do dos servicos, inclusive a eventual
instalacdo de depdsitos, bem como a construcdo de alojamentos, escritérios e outras
instalacGes necessarias ao trabalho.

N3o havera qualquer pagamento em separado para o canteiro de obras. Seus custos
deverdo ser incluidos nos precos propostos para os varios itens de servico, constantes no
Quadro de Quantidades.

Toda aquisicdo de terreno, direitos de exploracao, servidoes, facilidades ou direitos de
acesso que venham a serem necessarios para pedreiras, jazidas ou outras finalidades, que
estejam além dos limites da faixa de dominio, deverdo ser adquiridos pela Executante e o seu

custo incluido nos precos propostos para os varios itens de servicos.
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1. ESTUDO DE TRAFEGO

Os pavimentos s3ao dimensionados para um periodo de tempo “P” em anos,
considerando o trafego inicial e previsdao do trafego final. O trafego vai aumentando com o
passar do tempo e para isto é previsto um crescimento de trafego, que pode ser em
progressao aritmética ou geométrica.

Para o projeto em questdo foi adotado um periodo de projeto de 10 anos e uma taxa de

crescimento linear de 3%.

1.1 VMD - Volume Médio Diario

Para o estudo de trafego em questdo foi adotado como pardmetro uma estimativa de
volume de veiculos que passa pela rua.

Em visita ao local de implantacdo e observagdao do transito gerou-se uma planilha de
contagem de trafego.

Segue abaixo dados dos veiculos de projeto:
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Tabela 7.1 - Veiculos adotados para fins de projeto.



Segue abaixo a tabela de calculo do nimero N.

CALCULO DO NUMERO N - SOLICITAGOES DO EIXO PADRAO

Local |ESTRADA MUNICIPAL -KO 402 | Cidade |PIEN | Horizonte de Projeto | 10 anos |
Trecho IEntre a Igreja Santo Antonio e a Estrada Rural do Picacinho ‘ Taxa de Crescimento I 3 % ‘
. Fator de
Fator de Equivalé Eixo
Cla.sse / Eixo 1 (t) | Eixo 2 (t) Eixo 3 (t) Eixo4 (t) Eixo5 (t) V,DM! % Equivaléncia (f) ncia de~ Num.ero de (Consider
Tipo (veic/dia) USACE Operacd Eixos ando
es USACE USACE)
P/U 2 2 224 61,71% 0,007 0,004 2 1,234
-1 6 6 8 2,20% 0,556 0,012 2 0,044
111-2 6 10 21 5,79% 3,567 0,206 2 0,116
-1 6 6 11 3,03% 0,556 0,017 2 0,061
1-2 6 10 5 1,38% 3,567 0,049 2 0,028
1-3 6 17 91 25,07% 8,827 2,213 2 0,501
1-4 6 13,5 0 0,00% 2,693 0,000 2 0,000
1-5 6 13,5 0 0,00% 2,693 0,000 2 0,000
1-6 12 17 0 0,00% 18,837 0,000 2 0,000
1-7 12 13,5 0 0,00% 12,703 0,000 2 0,000
1-8 12 13,5 0 0,00% 12,703 0,000 2 0,000
1-9 6 10 10 0 0,00% 6,857 0,000 3 0,000
1-10 6 10 17 0 0,00% 12,116 0,000 3 0,000
I-11 6 10 10 10 0 0,00% 10,146 0,000 4 0,000
1-12 6 10 25,5 3 0,83% 12,867 0,106 3 0,025
1-13 6 10 10 17 0 0,00% 15,406 0,000 4 0,000
1-33 12 17 17 0 0,00% 27,386 0,000 3 0,000
1-43 6 13,5 10 10 0 0,00% 9,272 0,000 4 0,000
1-44 6 13,5 10 17 0 0,00% 5,982 0,000 4 0,000
1-45 6 13,5 17 17 0 0,00% 19,790 0,000 4 0,000
1-53 6 17 10 10 10 0 0,00% 18,695 0,000 5 0,000
1-55 6 13,5 17 10 10 0 0,00% 17,820 0,000 5 0,000
TOTAL 363 2,608 2,008
[voMi | 363 veic/dia |Fator Climatico-FR 1,000 NUMERO DE SOLICITAGOES DO EIXO PADRAO
[vomf | 488  veic/dia |Fatorde Carga-FC 2,608 | N= 8,13E+06
[voMm | 426 veic/dia [Fatorde Eixo-FE 2,008 (obtido pelo metodo da USACE)




2. PROJETO DE PAVIMENTAGCAO

O pavimento é uma estrutura com uma ou mais camadas, com caracteristicas para
receber as cargas aplicadas na superficie e distribui-las, de maneira que as tensdes resultantes

fiqguem abaixo das tensdes admissiveis dos materiais que constituem a estrutura.

2.1 Pavimento Flexivel

O pavimento flexivel é aquele em que todas as camadas sofrem uma deformacdo
eldstica sob o carregamento aplicado e, portanto, a carga se distribui em parcelas
aproximadamente equivalentes entre as camadas. A Figura 2.1 ilustra todas as camadas

possiveis para a estrutura de um pavimento flexivel.

Revestimento

" Base

Sub-base

' Reforgo do Subleito

Regulanzacao do Subleitos

8¢ subleito

Figura 2.1 - Camadas de um pavimento flexivel.

Todas as camadas tém a funcdo de resistir e distribuir os esforcos verticais, com a
excecdo do subleito que deve absorver definitivamente esses esforgos. Quanto mais superior
estiver a camada, maiores serdo as suas caracteristicas tecnolédgicas na medida em que

maiores serao as solicitacdes incidentes.

Subleito
E o terreno de fundagdo do pavimento. A camada préxima da superficie (aprox. 1,5m de
prof.) é considerada subleito, pois, a medida que se aprofunda no macico, as pressoes

exercidas pelo trafego sao reduzidas a ponto de serem consideradas despreziveis.
Regularizagao do Subleito

E a camada de espessura irregular, construida sobre o subleito e destinada a conforma-

lo, transversal e longitudinalmente, de acordo com o projeto geométrico. Deve ser executada
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preferencialmente em aterro evitando cortes em material ja compactado pelo trafego de anos
e substituicdo de uma camada ja compactada naturalmente por outra a ser compactada. O
preparo do subleito pode comprometer todo o trabalho de pavimentacdo, caso nao for

executado corretamente, principalmente com relagdo ao grau de compactacgao exigido.

Sub-base

Camada complementar a base, quando, por circunstancias técnicas e econémicas, ndao
for aconselhavel construir a base diretamente sobre a regularizagdo ou reforgo do subleito. A
sub-base, além de funcdes estruturais, apresenta outras secundarias como:

. Prevenir a intrusdo ou bombeamento do solo (que depende da frequéncia de
cargas pesadas, presenca de solo de granulometria fina que possa ser
carregado pela dgua e presenca de dgua livre no pavimento, geralmente
oriunda de infiltracbes) do subleito na base, levando o pavimento a ruina;

° Prevenir o acumulo de agua livre no pavimento;

° Proporcionar uma plataforma de trabalho para os equipamentos pesados
utilizados na fase de construcdo do pavimento.

A sub-base deve ter: estabilidade, capacidade de suporte, 6tima capacidade drenante e
reduzida suscetibilidade as variacdes volumétricas. Tem sido mais frequente o emprego de
materiais granulares ou estabilizados na sub-base.

Nestes projetos optou se pela utilizacdo de preenchimento rebaixo ¢/ rachdo em funcdo da
disponibilidade de jazidas préximos ao municipio de Pién.

O material preenchimento rebaixo c/ rachdo utilizada para sub-base deve ser elaborada a
partir da pedra granitica ou basaltica.

Base

E a camada destinada a resistir aos esforcos verticais oriundos do trafego e distribui-los.
A base deve reduzir as tensdes de compressao no subleito e na sub-base a niveis aceitaveis,
de modo a minimizar ou eliminar as deformacdées de consolidacdo e cisalhamento no subleito
e/ou sub-base.

Além disso, deve garantir que a magnitude das tensdes de flexdo no revestimento nao
o leve ao trincamento prematuro. Portanto, as especificacGes para os materiais dessa camada
sdo mais rigorosas em termos de resisténcia, plasticidade, graduacao e durabilidade.

Nestes projetos optou se pela utilizacdo de brita graduada granitica ou basaltica.



Imprimacgao
Consiste a imprimacdo, na aplicacdo de uma camada de material asfaltico com ligante
de baixa viscosidade sobre a superficie da base de brita graduada concluida, antes da

execug¢do de um revestimento betuminoso objetivando:

e aumentar a coesdo da superficie da base, pela penetracdio do material
betuminoso empregado;
e promover condi¢des de aderéncia entre a base e revestimento;

e Impermeabilizar a base.
Neste projeto a imprimagdo sera realizada com emulsao Asfaltica do tipo EAI.

A taxa de aplicacdo é aquela que pode ser absorvida pela base em 48 horas, devendo
ser determinadas experimentalmente, no canteiro da obra. A taxa de aplica¢do varia de 0,8 a

1,6 | /m2, conforme o tipo e textura da base e do material betuminoso escolhido.

Pintura de Ligagao
Consiste a pintura de ligacdo na aplicacdo de uma camada de material betuminoso
sobre a superficie imprimada, também sera aplicada sobre a camadas de CBUQ — Faixa “B” /

Binder, objetivando promover a aderéncia entre este revestimento e a camada subjacente.

Emulsdes Asfalticas de Ruptura Rapida, tipo RR-1C, A taxa de aplicacdo sera funcdo do
tipo de material betuminoso empregado, devendo situar-se em tornode 0,51/ m2a 0,81/

m?2.

Revestimento

E a camada final do pavimento, fica na superficie e recebe diretamente a a¢do do
trafego, tem como funcdo melhorar a superficie de rolamento quanto as condi¢des de
conforto e seguranca, além de resistir ao desgaste.

E importante que os revestimentos sejam adequadamente compactados durante a
construcdo, evitando-se defeitos posteriores como afundamento nas trilhas de rodas,
desagregacdo e deterioracdo devido ao excesso de infiltracdo de dgua. E necessario cuidado

na fixacdo da espessura do revestimento, pois representa a camada de maior custo unitario,
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com grande margem de diferenga em relagdao as demais. E por definicdo deste projeto o
Revestimento é em Concreto Betuminoso Usinado a Quente — CBUQ, adotou-se para efeitos
de orgamento a densidade de 2,40 ton/m3, e com objetivo de garantir a correta composicdo

desta camada segue a tabela com a definicdo de cada tipo de faixa, fornecida pelo DER PR:

Pﬂ"ﬁt::;:;"“ Percentagem passando, em peso
ABNT | Abertura, mm | FaixaA | FaixaB | FaixaC | FaixaD | FaixaE Faixa F
114" 38.1 100 100 - - - -

17 254 95—100 | 90100 100 - - -

' 19,1 80 -100 — 90— 100 100 100 -

e 12,7 - 56 — 80 - 80—100 | 90— 100 -

%" a5 45— 80 - 56 — 80 70-90 75—-90 100
n.o4 4.8 28— 60 29-59 35-65 50-70 45— 65 75—100
n.? 10 2,00 20— 45 18— 42 22 — 46 33-48 25-35 50-90
n.% 40 0,42 10— 32 8-22 B—24 15-25 B—-17 20-50
n.% 80 0,18 8-20 - - 817 5-13 7-28

n.* 200 0,075 3-8 1-7 2—-8 4 —10 2—-10 3-10
Utilizagdo como Ligacao Rolamento Reperfilagem
\Variacdo do teor de ligante 40-55 45-6,0 50-865
Espessura max., cm 6.0 5.0 3.0

2.2 Dimensionamento do Pavimento Asfaltico — Método DNIT.

Um dos primeiros métodos de dimensionamento de pavimentos deve-se ao engenheiro
O. J. Porter, diretor da Divisdao de Materiais do Califérnia Highway Department, por volta de
1930. Estudos subsequentes foram elaborados pelo U. S. Corps of Engineers, que culminaram
com os trabalhos apresentados em 1962, cujos dbacos foram adaptados no método de
dimensionamento de pavimentos flexiveis do antigo Departamento Nacional de Estradas de
Rodagem - DNER.

O método do DNER baseia-se na capacidade de suporte (CBR) do subleito e dos materiais
integrantes do pavimento, no nimero de repeti¢des do eixo padrao (numero N) determinado
no estudo de trafego e nos coeficientes de equivaléncia estrutural dos materiais adotados

coerentemente com os resultados da pista experimental da AASHTO.




Caracteristicas dos Materiais

Paro o dimensionamento das camadas é necessario se conhecer as caracteristicas dos

materiais, classificados conforme o coeficiente de equivaléncia estrutural que é a razao da

espessura granular para uma unidade de espessura do material considerado. A Tabela 2.2

fornece seus valores.

Nas camadas do pavimento o material a ser utilizado deve ter certas caracteristicas,

como segue:

° Sub-base: os materiais para sub-base devem possuir CBR maior ou igual a 20%,

indice de grupo igual a 0, e expansdo menor ou igual a 1%;

° Base: para esta camada os materiais devem apresentar um CBR maior ou igual

a 80%, uma expansao menor ou igual a 0,5%, limite de liquidez menor ou igual

a 25% e indice de plasticidade menor ou igual a 6%.

Tabela 2.2 - Coeficientes de equivaléncia estrutural.

Componentes do Pavimento K
Concreto betuminoso usinado a quente 2,0
Revestimento e |Pré-misturado a quente 1,7
bases betuminosas |Pré misturado a frio 1,4
Macadame betuminoso de penetra¢ao 1,2
Base de macadame hidraulico
Base estabilizada granulometricamente (solo,
Camadas Granulares [mistura de solos, solo- brita, brita graduada)
(ndo cimentadas, |Base de solo melhorado com cimento 1,0
nao betuminosas) [Sub-base estabilizada granulometricamente
Sub-base de solo melhorado com cimento
Reforco subleito
Rcs, 7 dias, superior a 45 kfg/cm? 1,7
Solo-cimento Rcs, 7 dias, entre 45e 28 kfg/cm? 1,4
Rcs, 7 dias, entre 28 e 21 kfg/cm? 1,2




Dimensionamento da Estrutura do Pavimento

Conforme mostra o estudo de trafego, o niumero N (parametro de contagem de trafego)
adotado para a Estrada KO 402 é igual 8,13E x 108, para uma vida util de 10 anos e uma taxa de
crescimento de 3%.

Para o dimensionamento da estrutura do pavimento flexivel, deste projeto, foram
utilizadas as seguintes equagdes:
RKr+BKb>H20(1)
RKr+BKb+h20Ks>Hm(2)

Onde:
. R = espessura real da camada de rolamento

. B = espessura real da camada de base

° h20 = espessura real da camada de sub-base
° Kr = coeficiente estrutural da camada de rolamento
° Kb = coeficiente estrutural da camada de base

. Ks = coeficiente estrutural da camada de sub-base
. H20 = espessura estrutural do pavimento necessaria acima da sub-base

° Hm = espessura estrutural do pavimento necessaria acima do subleito

Os H’s (espessura da soma das camadas, situadas sobre camada de material com CBR
especifico) sdo obtidos através da formulagao:
H=77,67 . N%0%82 CBR?>% (3)
Para o dimensionamento da estrutura do pavimento foram utilizados materiais com as

caracteristicas apresentadas na Tabela 11.3.



Tabela 2.3-Caracteristicas das camadas do pavimento para o dimensionamento.

Camada do Pavimento

Caracteristicas

Subleito

- CBR > 2,0%;
- Expansao < 2%;

Reforgo

- CBR 210 %;
-1G = 0 (indice de grupo);
- Expansao < 2,0%.

Sub-base

- CBR 2 20%;
-1G = 0 (indice de grupo);
- Expansao < 1,0%.

Base

- CBR = 80%;
- Expansao < 0,50%;
- Limite de liquidez < 25%;

- indice de plasticidade < 6%.

Dessa forma, dimensionando temos:

e Estrada KO 402 — Hm= 0,53 para CBR= 6,9% e N=8,13Ex10°

2.3 - Resultado do Dimensionamento

Utilizando os parametros mencionados, foi dimensionado o pavimento, sendo as

espessuras e os calculos das camadas demonstrados na planilha abaixo:



DIMENSIONAMENTO DE PAVIMENTO PELO METODO DO DNER

Obra: ESTRADA MUNICIPAL KO-002 TRECHO 01
CARACTERISTICA DO SUBLEITO NUMERO DE OPERACOES DO EIXO PADRAO
I.S.C. PROJETO = 69 % N= 8,13E+06
COMPONENTES DO PAVIMENTO
Revestimento Concreto Betuminoso Usinado a Quente
Base Brita Graduada Simples
Sub-base Macadame Seco Preenchido com BGS x
Reforgo
CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS EMPREGADOS NO
PAVIMENTO
]
COEFICIENTE DE EQUIVALENCIA ESTRUTURAL |.S.C. :
Base Ke = 1,00 > 80%)| i
Sub-base Ke = 1,00 > 20%|
Reforgo Keerp = 0,77 > 10%
Revestimento
0 i Eli3 10" 10 W 10"
Kg = 2,00 Espessura = 8 cm Operag i di axo de 18,000 1 {8,2 100 |
Considerando o valor minimo da tabela do DNIT, em fungdo do trafego.
ESPESSURAS EQUIVALENTES RESULTADOS ATRAVES DA FORMULA
| H=77,67xN*0*82xCBR~05% |
. : Hyo= 27,89
SRR H,= 42,21
' Hn.= 52,69

CALCULO DAS ESPESSURAS

1) RKy + BKg = Hy
8x2 + Bx1 > 27,89
B > 27,89 16
B > 11,89 =) B= 15 cm

2) RKy + BKs + hyoke = H_ RESULTADOS - ESPESSURAS (cm)
8x2 + 15x1 + h20x1 = 52,69 REVESTIMENTO 8,0
hy, = 52,69 - 31 BASE 15,0
hyy = 21,69 === h, = 22 cm SUB-BASE 22,0




Estrada Municipal KO-402 Trecho 01
e Sub-base em Preenchimento rebaixo ¢/ rachdo Compactada = 22,00 cm;
e Base em Brita Graduada Compactado = 15,00 cm;
e Revestimento em CBUQ Faixa “Binder”= 4,00 cm.

e Revestimento em CBUQ Faixa “C”= 4,00 cm.

Secao Tipica de Pavimentagao Para Pista de 8,00 metros

| 250 | 800 100

REVESTIMENTO C.B.U.Q,
BASE
SUB BASE

850
2.4 - Especificagbes
. DER/PR ES-P 06/18: Sub-base Preenchimento rebaixo ¢/ rachdo Compactada;
. DER/PR ES-P 05/18: Base de Brita Graduada Compactado;
. DER/PR ES-P 21/17: Revestimento Asfaltico em CAUQ;

o DER/PR ES-P 17/17: Pintura de ligagdo/ Camada de Imprimacdo EAI;

2.5 - Memorial de Calculo dos Quantitativos

MEMORIAL DE CALCULO QUANTITATIVOS - ESTRADA MUNICIPAL -KO 402 TRECHO 01

SUB-BASE EM PREENCHIMENTO REBAIXO C/ RACHAO

LARGURA = 850 m ESPESSURA =| 0,22 m AREA DA SUB-BASE(*) = 8.733,24 m2

VOLUME TOTAL DA SUB-BASE= 1.921,31 m3

BASE BRITA GRADUADA

LARGURA = 850 m ESPESSURA = 0,15 m | AREA DA BASE(*) = 8.733,24 m2

VOLUME TOTAL DA BASE= 1.309,99 m3

REVESTIMENTO EM C.B.U.Q. FAIXA "BINDER"

LARGURA = 8,00 [m ESPESSURA = 0,04 m AREA DO REVESTIMENTO(*) = 8.227,81 m?2
VOLUME TOTAL CBUQ= 329,11 m3

PESO ESPECIFICO C.B.U.Q = 2,40 t/m3
TONELADA DE C.B.U.Q= 789,87 ton

REVESTIMENTO EM C.B.U.Q. FAIXA"C"

LARGURA = 8,00 m ESPESSURA=| 0,04 m AREA DO REVESTIMENTO(*) = 8.227,81 m2
VOLUME TOTAL CBUQ= 329,11 m3

PESO ESPECIFICO C.B.U.Q = 2,40 t/m3
TONELADA DE C.B.U.Q= 789,87 ton
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2.6 Controle de Qualidade por Critério Deflectometro

Conforme ja citado anteriormente neste relatério, o dimensionamento dos pavimentos
vem sendo executado através de procedimentos e critérios que utilizam a teoria da
elasticidade e, consequentemente, baseado na interpretacdo e na especificacdo dos mddulos
de resiliéncia das camadas constituintes do pavimento.

Com o objetivo de uma maior garantia de sucesso do comportamento estrutural do
pavimento e tendo em vista as conhecidas limitagdes do controle tecnolégico tradicional,
especificou-se os servicos de controle de qualidade estrutural das camadas do pavimento,
com a utilizacdo do equipamento Viga Benkelman, apropriado para essa finalidade.

Assim é possivel a analise rapida dos médulos de elasticidade ou resiliéncia pontuais das
camadas do pavimento, e o diagndstico de sua vida de servico, além de solucionar em tempo,

possiveis deficiéncias de natureza construtiva, ou de projeto.

2.6.1 Analise de Confiabilidade

Os dados deflectométricos deverao ser tratados estatisticamente com o objetivo de se
analisar o grau de confiabilidade da obra. Inicialmente devem ser tracados histogramas dos
valores médios encontrados nos segmentos analisados. Com base nesses histogramas podem
ser feitas as seguintes verificacdes:

e Percentagem dos valores em relagdo aos requisitos de projeto
e A faixa de valores mais frequentes
e Relacdo do modulo de elasticidade das camadas com os requisitos de projeto

e Condicdao de homogeneidade dos servicos executados.

Complementarmente devera ser realizada uma andlise de confiabilidade com cada
segmento analisado. Para tanto, sdo determinadas trés faixas de valores, conforme descrito
abaixo:

* Faixa Otima: Os valores s30 menores que o valor admissivel menos 20,0 %. Serdo

pontos ou segmentos que com certeza atingirdo o final da vida util de projeto.
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» Faixa Aceitdvel: Esta faixa em torno do valor admissivel (mais ou menos 20,0 %)
compreendera pontos ou segmentos que podem atingir a vida util, porém
necessitardo de acompanhamento.

» Faixa de Atengdo: Nesta faixa os valores serdo no minimo 20,0 % maiores que o
valor admissivel, caracterizando segmentos que dificilmente atingirdo a vida util de
projeto.

Os valores admissiveis de deflexdo para controle de qualidade sdo os apresentados na

tabela a seguir.

Deflexdes para Controle de Qualidade de Camadas

Deflexdes de Controle (10

Camada
Sub-Leito Regularizado e Compactado < 286
Sub-base em Preenchimento Rebaixo C/ Rachdo Compactada <152
Base Brita Graduada compactada <99
CBUQ faixa A "Binder" <78
CBUQ faixa C <62
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15. CARACTERIZACAO FOTOGRAFICA

15.1 Fotos 10/08/2021

10 de ago. de 2021 08:24:39
22J 657054 7106805
Estrada Municipal Ko-402

' 1. Pién

~Parana

Estaca Opp - Coordenadas E=657054 N=7106805

(Proximo a Entrada da Pedreira)

Estaca 13+16,25 Foto sentido estaca 12+0,00 = Coordenadas E= 657127
N=7106546

Pty -
ki rl“._'-.r,-‘.-.-.-.--
iy

——

10 de ago. de 2021 08:26:16
22J 657127 7106546
Estrada Municipal Ko-402
Pien

Parana

48



Estaca 13+16,25 Foto sentido estaca 14+0,00 — Coordenadas E= 657127
N=T106546 (préximo a caixa de agua)

%-1-1] de ago. de 2021 08;26:11
22J 657127 7106546

Estrada Municipal Ko-402

Pién

Parana

Estaca 37+7.25 Foto sentido a estaca 36+0,00 - Coordenadas E= 657454
N=7106273 (em frente a mercearia muziol)

.
.

= 4

10 de ago. de 2021 08:28:25
22J 657454 7106273
Estrada Municipal Ko-402
Pién

Parana
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Estaca 37+7.25 Foto sentido & estaca 38+0,00 — Coordenadas E= 657454
N=7106273 {em frente a mercearia muziol)

e

10 de ago. de 2021 08:28:29
22J 657454 7106273
Estrada Municipal Ko-402
Piéen

Parana

Estaca Final 50+0,00 Foto sentido a estaca 49+0,00 - Coordenadas E= 657443
N=7106012

10 de ago. de 2021 08:30:30
22J 657443 7106012

Estrada Municipal Ko-402
Pién
Parana
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DISTANCIAS MEDIAS DE TRANSPORTES

Municipio PIEN Area (m?): 8.227,81

Trecho: KO 402 Extens&o (m): 1.000,00
Obra: Pavimentacao Rural
Data: 10/08/2021
Distancias Médias de Transportes(DMT)
Comercial Local
Materiais Origem Pav. N/pav. Pav. N/pav.
Abrigo parada 6nibus 1)
Areia Maahs Areia Brita 3,00
Brita Graduada Maahs Areia Brita 3,00
Cal hidratada/virgem Comercio Local 1,00 6,40
Cal CH-I p/microrev. Rio Branco do Sul 95,00 23,60| 6,40
CAP-30/45 ou CAP-50/70 Repar 84,90
Cimento Cimento Itambé 69,20 23,60| 6,40
CM-30 Repar 84,90
Emulsédo Ref. Pres. Get. Vargas 86,00
Emulsao ¢/ polimero Ref. Pres. Get. Vargas 86,00
(@) Gabido galvanizado Curitiba
(I) Massa brita graduada Usina Paviplan 1,00 7,30
% Massa a quente Usina Paviplan 1,00 7,30
'T Massa a frio Usina Paviplan 1,00 7,30
(@) Massa solo-cimento Usina Paviplan 1,001 7,30
E Material de fresagem Pista p/ Patio da Prefeitura 2,301 5,10
(Lﬁ Material de pav.demolido Pista p/ Patio da Prefeitura 2,301 5,10
a) Paralelepipedo
Pedra Britada-O.A.E. Maahs Areia Brita 3,00
Pedra mao Maahs Areia Brita 3,00
Poliedro Maahs Areia Brita 3,00
Preenchimento rebaixo c/
rachdo Maahs Areia Brita 3,00
Rachéao Maahs Areia Brita 3,00
Solo jazida Pista p/ Patio da Prefeitura 7,40
Solos moles Pista p/ Patio da Prefeitura 7,40
Saibro Maahs Areia Brita 3,00
Tijolos Comercio Local
Trilhos/chapas Curitiba 50,00 23,60 6,40
Tubo/lajota concreto Cimentec Artefatos de Cimento 11,60 6,40
Meio Fio Prémoldado Cimentec Artefatos de Cimento 11,60| 6,40
< Areia Maahs Areia Brita 6,50
z Brita Usina Paviplan 0,50
(:’)) Cimento Portland Cimento Itambé 106,00
5 CAP/CAP-Borracha/Polimero [Repar 94,20
Z Cal hidratada CH-I Rio Branco do Sul 105,00 23,60 6,40
('7) Emulsdo RM-1C/2C Ref. Pres. Get. Vargas 90,90
'-g Emuls&o c/polimero Ref. Pres. Get. Vargas 90,90
Solo jazida Jazida-
Adailton Rogério de Oliveira
Engenheiro Civil - CREA PR 68.917/D
Local Origem

)

)

) Curitiba

4) Repar-Araucaria
)
)

Itambé(Campo Largo) ou Rio Branco do Sul
Apucarana(AP), Ponta Grossa (PG), Campo Largo, Curitiba (CT)

Fabrica de tubo mais proximo, com renomado reconhecimento local.
Comércio local ou préoximo
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———— MURO E TELA A MARCOS TOPOGRAFICOS — PLACA DE SINALIZAGAO ) TELEFONE PUBLICO QUADRO QUANTITATIVO 1. CONFERIR AS MEDIDAS IN-LOCO. - i_-,, — T T Ip TR
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—/—— GRADE || CAIXA ELETRICA SUBTERRANEA (o]  PONTODE ONIBUS pi  POSTES RELOCADOS AREA A SER REGULARIZADA 8.733,24 m2 ™ P NTACA R NA :: ESTRADA MUNICIPAL -KO 402
- . e . n A : :
—x—x—  CERCA A SER REMOVIDA Y CAIXA DE CAPTACAO EXISTENTE REMOGCAQ DE PAVIMENTO EXISTENTE ARVORES EXTENSAO TOTAL DA RUA 1.000.00 m 4 | PROPRIETARIO ASSINATURA
— — —  BORDO EXISTENTE . . POSTERIOR PAVIMENTAGAO NOVA i 0 PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN
//A y CAIXA DE CAPTACAQO A SER RETIRADA ) — — — —  VALA/CORREGO LARGURA 8,00 m O CNPJ: 76.002.666/0001-40
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- . < ENGENHEIRO CIVIL - CREA PR 68.917/D ART ne:
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REV. MODIFICAGAO DATA | VERIF. | APROV. || =€ | 0876-ESTRADA_M_KO_402-GEO-PB-R02.0wg I.M.S. MARGO|2021 1:500 02




; ESTRADA MUNICIPAL ~KO 407
g N ;‘:ﬂ; ?Z 17 : ; 862

E=657460.373
N=7106142.1158
Z=831.8413

REMOGAO DE
CALGADA
M CONCRETO

p-25

RUA SEM DENOMINAGAO

E=657445 309
N=7106023 1757

___R9000

X —x—x oF

POSTES-A

REALOCAR "~ POSTE £ CONCRETO

RELOCADO

8538 839
853 839
852 | $38 838
852 838
851 |$37 837
851 837
850 | $36 836
850 836
S S GREIDE
< <
§<) §<) 849 | 835 835
S 849 835 S
< GREIDE <
Q Q
E:: E:: 848 | 34 834
& &
W) o 848 834 Wo
1 O v O
O - O
'E 4 'E 4 847|833 833
wo u o
S B 847 833 S 3
% o % o TERRENO| NATURAL
Il Il
=T =T
3 5 . 846|832 832
<9 <9
03 03
S 3 846 832 a3
- O 4 0O
I D TERRENO NATU I D
2w < W 845 B31 831
S S
= 845 831 =
2 2
o o $30 830
3 3
~ ~
T 844 830 T
o o
ul ul
Q Q 329 829
843 829
328 828
S
842 828 =
8|6
—=lw
827 827
ke
841 827 2o
826 % s ¢
: :
840 826 i i i i :
840 826 325 g £ g £ -
D=40.20 . ch oo D=7.08 - D=10.82 21 80 D=22.82 105 49
PMNIMHRIA R=50.00 VU, 00 OF. 94 R=50.00 0249 R=90.00 J1.0ZL R=90.00 Vo9
D=197.67 D=83.84 D=36.45
ALTIMETRIA i==7.72% i=—7.36% i==3.70%
< - (@] Te] M~ N~ < o0 (0] o (@] — N N M N~ © ~ Te} o < N O o < M (@] < [<e] N~ < o~ bt (o2} o M ~ (o2} N [<e] Te} N~ M M N~ [<e] M 0 by < o0 [©)] o0 N N [Ce] N — O N~ o0 < by < N~ N M < - (@] (o] (o2} (0] (] (o2}
M < — — N~ N M » [o0] 00 M 0 N~ M D M © - fe} (@] [e0] — © N ~ < — e} [o2] M [<e] < N (e} M~ N N~ o] 9] Tp] n © Q o o M~ — [<e] [©)] (e} — o] M~ N~ ) < ~ M (o2} N [0 0] <D 0 [e0] — » o ~— M N~ N N~ N [N —
TERRENO Mmoo ® n - & 9 N - © = 0o B o o W J« @ ©V» - @® - O *F - N ¥ = ~ H © €& § ® H o ©® S © & @ ¥ S © ®»m & ¥ = W L § S K M o v - ~ ¥ & &~ ®m o KN ¥ § o ® & T o = o © 9 Db
~— Q o o 0] o o 00} ~ M~ © «© [<e] o] n n < < < M Lp] N N N — — — (@] o o [©2] (o2} 29} [s0} M~ M~ M~ © [<¢] N n n < < M M M N N N N N — o o o (0] » 0} 0 00 (o0} ~ ~ N~ o O [¢e] ©o (o] «© o] o] o] e}
n e} fe} 0 < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < M M M N P M M M M M M M N P M M M M M M P M M M M M N N N N N N N N N N N N N N N N N N N
g [ve] 0 00 v0) 00 v0] o 0 o0 [ve] 0 0 00 00 v0] 00 0 [ce} 0 00 [e0] 00 v0] 00 00} 0 [ve] o0} 00 00 [e0] 0 © [se} [ve] 0 00 [o0] 00 00 v0] 00 [v0} [ve] 0 00 00 00 © 00} 0 o0 0 00 00 00 00 © 00 0 [ve] 0 0 [e0] 00 v0] 00 00} o o0 0 00 [o0] [e0] 00}
8 M M~ N To] [0} M o N [<e] o < 0 N [Ce] o < [v0] N <o o < o N ~ - n ()] M N~ — Te} ()] M M~ - Te] (o)} M (0] o w0 Te] M~ (@] ~ M n N~ ()] ~ M n M~ (o] — N < <] (o)} (o] - < <o} <] < N Te] o] [@)] < ()] < [0} < [@)]
o — M < n M~ v0] o ~— M < T9] N~ [00] o — N < fe} N~ [e0] D — N < n © [ve] (9] - N M n © o (o)} o N M [<e] v0] — < ~ g < N~ o M ™~ o M © (2] M [Co] [e)] N n o ™~ Te} o] N~ — ™~ < M < © ~ [e)] o N M
GREIDE ¢ § ®wW ¥ o © o9 9 B = N M @ » & ©© ¥ S © § o ¥ = 9~ m o »H - ~ ¥ © © & o ¥ S K m o VW - ©© ¥ S KN M o © « ®W H - K~ M © © o o »® & ©®W ©vY « o KN ¥ &« 9 W © ¥ § = o N
— — Q o o o (e} [e0] 00 00 M~ N [Ce] [Ce] 0 n 9] o] < < M) M M N N ~— ~— ~— o o o (o2} (e} o0} o 0 N~ N~ [<e] [Ce] [Ce} n D n < < M M M N N N — — - o o (o2} (o2} (e} Q [e0] 00 N N~ ~ N N~ ©o © © [<e] [(e] 9] 'e]
o] o] [fe} n 9} < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < < M M N M M M M M M M M N M M M M M M M M M M M M M) M N N N N N N N N N N N N N N N N o N
00 0 0 v0) [o0] 00) 00} 0 00 00 [ve] 00 00 00 00) [ve] 0 00 0 00 0 00 00) 00} [ve} 0 0 0 00 2] 00 0 00} o0} [ve} 0 00 00 [o0] 00 00 00} o0} 0 0 ve] ve] ve] [00] 0 0 00 0 00 0 ve] 00 [00] 00 0 0] [v0] ve] o] 00 © 00 0 00 00 0 00 00] [00] [00]
ESTACA 32 3 34 35 36 k7 38 39 4o 41 4 43 44 45 46 47 48 49
640 660 680 700 720 740 760 780 800 820 840 860 880 900 920 940 960 980
CONVENCOES s = & Prefeitura Municipal de Pién ADA
- , = :
———— MURO E TELA A MARCOS TOPOGRAFICOS — PLACA DE SINALIZAGAO ) TELEFONE PUBLICO QUADRO QUANTITATIVO 1. CONFERIR AS MEDIDAS IN-LOCO. o § §— T T Ip AL
o ua Amaronss n® 37 - Cenro - - Marand - ! ENGENHARIA
MURO LIXEIRA ~—=Z~ RIOS/CURSOS D'AGUA I POSTES EXISTENTE ,9( ot CONSTRUGAO
CT
—x—x— CERCA > CAIXA DE TELEFONE 7] ALAGADO @ POSTES A RELOCAR AREA A SER PAVIMENTADA 8.227,81 m2 <4 osRA PAVIMENTACAO URBANA
—1—1—  GRADE || CAIXA ELETRICA SUBTERRANEA (o]  PONTODE ONIBUS I POSTES RELOCADOS AREA A SER REGULARIZADA 8.733,24 m2 E C -* ESTRADA MUNICIPAL —KO 402
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—.——— REDE ELETRICA N aN BN CICLOVIA PROJETADA ————— MEIO-FIO A REMOVER PLACA DE OBRA 1,00 ud &f ADAILTON ROGERIO DE OLIVEIRA
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ALINHAMENTO PREDIAL/MURO

CAMADAS CONSTITUIDAS DO PAVIMENTO
PARA PISTA DE 8,00m DE LARGURA:

SEGCAO TRANSVERSAL TIPO DE PAVIMENTAGCAO

ESTRADA MUNICIPAL KO—-402 — REGULARIZAGAO E COMPACTAGAO DO SUB—LEITO 100% P.N.

— SUB—BASE EM PREENCHIMENTO REBAIXO C/ RACHAO COMPACTADA ESP. = 22,0 cm
— BASE DE BRITA GRADUADA COMPACTADA — ESP. = 15,0cm

— IMPRIMAGAO COM EMULSAO EAI / PINTURA DE LIGAGAO RR—1C

— C.B.U.Q. "BINDER” (DER/PR) — ESP. = 4,0 cm

— PINTURA DE LIGAGAO RR-1C

EIXO DE PROJETO

— C.B.U.Q. FAIXA "C” (DER/PR) — ESP. = 4,0 cm
— SARJETAS TRIANGULARES DE CONCRETO TIPO 4 [ [
— MEIO—FIO DE CONCRETO C/SARJETA TIPO 02
— ATERRO DE PASSEIO C/ SOLO PROVENIENTE DA PROPRIA VIA
— REGULARIZAGAO E COMPACTAGAO DO PASSEIO

2% 2%

—~— @ =

! Y/, 7'

U Vs

ALINHAMENTO PREDIAL/CERCA
ALINHAMENTO PREDIAL/CERCA

25

—PAVIMENTO COM CBUQ

~BASE DE BRITA GRADUADA

— BASE DE BRITA GRADUADA COMPACTADO— ESP. = 10,0cm
— CALGADA EM CONCRETO FCK 20 MPA ESP.= 7,0cm

400 400
25

SEHINSSIOOIOIGICIOIOIOD

150 |25 800 70 | 100 — GRAMA EM PLACAS

1 850 [ | DETALHE MEIO—FIO — TIPO 2 .
I ESCALA 1:12.5 «f—’»

15

30
?

—PAVIMENTO COM CBUQ —PAVIMENTO COM CBUQ

—BASE DE BRITA GRADUADA

14

0
—BASE DE BRITA GRADUADA -

rer

12

DETALHE MEIO—FIO REB. — TIPO 7 DETALHE MEIO—-FIO RETO — TIPO 3
CAMADAS CONSTITUIDAS DO PAVIMENTO ESCALA 1:12.5 ESCALA 1:12.5
PARA PISTA DE 8,00m DE LARGURA:

SEGCAO TRANSVERSAL TIPO DE PAVIMENTAGAO

ESTRADA MUNICIPAL KO—-402

SECAO P/ ESTACA 22+6,28 ATE 30+10,83
SEGAO P/ ESTACA 33+4,30 ATE 36+3,64

— REGULARIZAGAO E COMPACTAGAO DO SUB—LEITO 100% P.N.

— SUB—BASE EM PREENCHIMENTO REBAIXO C/ RACHAO COMPACTADA ESP. = 22,0 cm
— BASE DE BRITA GRADUADA COMPACTADA — ESP. = 15,0cm

— IMPRIMAGAO COM EMULSAO EAI / PINTURA DE LIGAGAO RR—1C

— C.B.U.Q. "BINDER” (DER/PR) — ESP. = 4,0 cm

— PINTURA DE LIGAGAO RR—-1C

— C.B.U.Q. FAIXA "C” (DER/PR) — ESP. = 4,0 cm

MEIO—FIO DE CONCRETO C/SARJETA TIPO 02
— ATERRO DE PASSEIO C/ SOLO PROVENIENTE DA PROPRIA VIA
— REGULARIZAGAO E COMPACTAGAO DO PASSEIO

EIXO DE PROJETO

ALINHAMENTO PREDIAL/MURO

=27%
LR e

=7

— BASE DE BRITA GRADUADA COMPACTADO— ESP. = 10,0cm
— CALGADA EM CONCRETO FCK 20 MPA ESP.= 7,0cm

_ GRAMA EM PLACAS DETALHE ENTRADA MORADORES SARJETA TRIANGULAR DE CONCRETO TIPO 4

DISISIBIOIOIOIQIOIOIOIONS,

1 2 3 Escala 1/20 CALGADA EM CONCRETO Escala 1/20
Fck 11Mpa Esp=8,0cm

PISTA DE
ROLAMENTO

PISTA DE
ROLAMENTO

400 400

150 225 800 25

VAR VAR
850

GRAMA EM PLACAS

J ' ATERRO DE PASSEIO C/ SOLO \ ESTRUTURA DO

PROVENIENTE DA PROPRIA VIA PAVIMENTO

TUBO DE CONCRETO
# 30,0 CM

ATERRO DE PASSEIO C/ SOLO
PROVENIENTE DA PROPRIA VIA

ESTRUTURA DO

PAVIMENTO
CAMADAS CONSTITUIDAS DO PAVIMENTO
SEGCAO TRANSVERSAL TIPO DE PAVIMENTAGAO PARA PISTA DE 8,00m DE LARGURA:
SEQAO PARA ENTRADA DOS MORADORES
@ — REGULARIZAGAO E COMPACTAGAO DO SUB—LEITO 100% P.N.
@ — SUB—BASE EM PREENCHIMENTO REBAIXO C/ RACHAO COMPACTADA ESP. = 22,0 cm
s s @ — BASE DE BRITA GRADUADA COMPACTADA — ESP. = 15,0cm ESPACO ORGAOS PUBLICOS
[h's [h's
§ § @ — IMPRIMACAO COM EMULSAO EAI / PINTURA DE LIGAGAO RR—1C
(@]
< E < (5) - C.B.U.Q. "BINDER” (DER/PR) — ESP. = 4,0 cm
5 3 o
@ 4 @ @ — PINTURA DE LIGAGAO RR—1C
o " o @ neor _
= @ 13) (8 @ @ ) @ @ @ @ = — C.B.U.Q. FAIXA "C” (DER/PR) — ESP. = 4,0 cm
= S = — TRANSPOSICAO DE SEGMENTOS DE SARJETA C/TUBO DE 830
I Ll I
§ ; 0% 0% 5(, @ — MEIO—FIO DE CONCRETO C/SARJETA TIPO 07
. — ATERRO DE PASSEIO C/ SOLO PROVENIENTE DA PROPRIA VIA
@ — REGULARIZAGAO E COMPACTAGAO DA ENTRADA DO MORADOR
@ — BASE DE BRITA GRADUADA COMPACTADO— ESP. = 10,0cm
10 v (2 3 10 @ — CALCADA EM CONCRETO FCK 20 MPA. ESP.= 7,0cm CARACTERISTICAS DA VIA
— GRAMA EM PLACAS -~ NOTAS ik : Z e
400 ‘ 400 e . GBR DE PROJETO (CONF. ENSAIOS REALIZADOS) 6,9% J-: Prefeitura MU"ICIPE' de Pién AAm
| ‘ | EXTENSAO TOTAL DA RUA 1.000,00 m & ey v e e s g ENGENHARIA
‘VAR‘ 100 | 100 800 LARGURA 8,00 m 1. CONFERIR AS MEDIDAS IN-LOCO. s CONSTRUCAO
OBRA: ~
1 820 QUADRO QUANTITATIVO PAVIMENTACAO URBANA :: ESTRADA MUNICIPAL -KO 402
AREA DE SUB-BASE 8.733,24 m2 PROPRIETARIO: ASSINATURA:
SUB-BASE EM PREENCHIMENTO REBAIXO G/ RACHAO 1.921,31 m3 PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN
CNPJ: 76.002.666/0001-40
AUTOR DO PROJETO: ’ ASSINATURA:
AREA PARA BASE DE BRITA GRADUADA 8.733,24 m2 ADAILTON ROGERIO DE OLIVEIRA
BASE EM BRITA GRADUADA COMPACTAGAO 1.309,99 m3 = = ENGENHEIRO CIVIL - CREA PR 68.917/D ART n®:
= : 03 ALTERACAO NA ESP. DA CAMADA DE SUB-BASE - (EM FUNCAO NA NOVA SONDAGEM) |AGO/2021 | A.R.O. | AR.. : TR
MPRIMAGAO COM EMULSAO EA 822781 me 02 CORRECAO NO DETALHE DA SARJETA AGO/2021 | AR.O A.R.O PrANERA A
A R.O. R.O.
PINTURA DE LIGACAO RR-1C 16.455,62 m2 ¢ h PROJETO DE PAVIMENTACAO
01 ESPELHAR SECAO CONFORME O SEGMENTO DA PISTA JuL/2021 | ARO. | ARO. /01
CBUQ "BINDER" 789,87 ton 0 EMISSAO DO PROJETO MAR/2021 | ARO. | ARO ;
CBUQ FAIXA "C" 789.87 ton ~ BARE B ARQUIVO: DESENHO: DATA: ESCALA: REVISAO:
REV. MODIFICAGAO DATA VERIF. APROV. 0876-ESTRADA_M_KO_402-PAV-PB-R03.dwg A.G. MARCO|2021 1:500 02
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Final:

A
Qo

PROJETO ESPECIFICq

VOLUME TOTAL
Estaca Area de Area de | Volume de | Volume de | Volum. Corte | Volum Aterro
Corte (m?) | Aterro (m?)| Corte (m3) | Aterro (m3)| Acum. (m3) [ Acum. (m3)
0+0,00 2,73 0,58 0.00 0,00 0,00 0,00
140,00 0,87 1,51 36.12 20,32 36,12 20,32
240,00 2,96 0,85 38.20 22,67 74,32 42,99
340,00 0,40 2,91 33.61 36,20 107,93 79,19
4+0,00 0,05 1,22 4.52 40,52 112,45 119,71
5+0,00 0,50 0,10 5.50 13,18 117,95 132,89
6+0,00 0,41 0,74 9.08 8,41 127,02 141,29
740,00 0,98 1,15 13.88 18,83 140,90 160,12
8+0,00 3,23 0,13 42.17 12,74 183,07 172,86
9+0,00 1,91 0,21 51.45 3,35 234,52 176,21
10+0,00 0,00 2,40 19.13 25,94 253,64 202,15
10+14,15 0,00 1,59 0.00 27,90 253,64 230,06
1140,00 0,02 1,58 0.06 9,27 253,70 239,32
12+0,00 0,37 1,55 3.88 31,31 257,59 270,63
1240,05 0,37 1,55 0.02 0,08 257,61 270,70
13+0,00 4,69 0,71 50.58 21,25 308,19 291,95
14+0,00 4,21 0,58 89.72 11,72 397,91 303,67
1540,00 2,63 0,10 68.45 6,75 466,35 310,42
16+0,00 3,61 0,00 62.40 1,05 528,75 311,46
17+0,00 1,20 0,75 48.06 7,52 576,81 318,98
18+0,00 0,27 0,97 14.71 17,21 591,52 336,19
19+0,00 1,81 0,00 20.84 9,71 612,36 345,90
20+0,00 4,06 0,00 59.09 0,01 671,46 345,91
21+0,00 2,62 0,01 66.72 0,14 738,18 346,05
22+0,00 1,10 1,15 37.14 11,68 775,32 357,73
23+0,00 4,69 1,65 57.92 28,08 833,24 385,81
24+0,00 3,29 1,54 80.18 31,75 913,42 417,56
25+0,00 1,94 3,72 52.66 52,51 966,08 470,07
26+0,00 3,93 0,09 58.62 38,10 1024,70 508,17
27+0,00 6,41 0,56 101.78 6,62 1126,48 514,80
28+0,00 0,07 3,48 64.88 40,38 1191,36 555,18
29+0,00 0,22 1,90 2.95 53,14 1194,31 608,32
30+0,00 1,15 0,34 13.66 22,52 1207,97 630,85
31+0,00 2,24 0,10 33.86 4,45 1241,83 635,30
32+0,00 3,43 0,04 56.17 1,26 1298,00 636,56
33+0,00 1,18 2,04 43.37 20,71 1341,37 657,27
34+0,00 0,00 3,69 11.80 57,37 1353,17 714,64
35+0,00 0,02 2,54 0.19 60,28 1353,36 774,92
36+0,00 0,64 1,77 6.64 41,08 1359,99 816,01
37+0,00 0,08 2,64 7.28 44,08 1367,27 860,09
38+0,00 0,31 1,03 3.97 36,65 1371,24 896,74
39+0,00 1,12 0,25 14.35 12,60 1385,60 909,35
40+0,00 0,32 1,12 14.35 13,65 1399,95 923,00
41+0,00 0,25 2,07 5.64 31,91 1405,59 954,91
42+0,00 0,01 4,57 2.65 66,54 1408,24 1021,44
43+0,00 0,00 4,53 0.12 90,96 1408,36 1112,40
44+0,00 1,26 0,31 12.59 48,50 1420,95 1160,90
45+0,00 0,02 1,29 12.83 15,99 1433,78 1176,89
46+0,00 0,32 1,07 3.43 23,58 1437,22 1200,47
47+0,00 0,13 0,95 4.46 20,12 1441,67 1220,59
48+0,00 0,53 0,51 6.59 14,52 1448,26 1235,11
49+0,00 1,22 0,34 17.58 8,42 1465,84 1243,53
50+0,00 3,31 0,03 45.30 3,71 1511,14 1247,25
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(; ESCAVAQAO MEC. DE VALAS 1106,97 m3 BSTC ¢4O PS1 442 I CONFERIR AS MEDIDAS IN-LOCO. k:}} RuaAmazonasn“373-Centm-[’ién-grané-CEPS&S()[}O(]O ENGENHARIA
-5 CONSTRUGAO
CAIXA DE CAPTAGAO A EXECUTAR = CAIXA DE CAPTAGAO EXISTENTE REATERRO APILOADO MECANICAMENTE 455,71 m3 ||| BSTC @40 PA2 433 —
CAIXA DE LIGAGAO A EXECUTAR B CAIXA DE LIGAGAO EXISTENTE REATERRO COM RACHAO(TRAVESSIA E TUBO ARMADO) 413,95 m3 ||| BSTC 260 PSI 6 PAVIMENTACAO URBANA :: ESTRADA MUNICIPAL-KO 402
DS PROPRIETARIO: ASSINATURA:
POGO DE VISITA A EXECUTAR @l POGO DE VISITA EXISTENTE SARJETA TRIANGULAR DE CONCRETO TIPO 4 689,00 m ||| BSTC #60 PA2 49 sy, P i) A TURA MUNICIPAL DE PIEN
] ; TRANSPOSIGAO DE SEGMENTOS DE SARJETA C/TUBO DE #30 90,00 CAIXA COLETORA ' : -
TUBULAGAO PROJETADA SIMPLES TUBULAGAO EXISTENTE SIMPLES ¢ / m 53 CNNP.: 76.002.666/0001-40 PR
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ESPAGO ORGAOS PUBLICOS

CONVENCC~)ES QUADRO DE QUANTIDADES
GRAMA EM PLACAS - PASSEIO DESCRICAO QUANTIDADE JUNID. NOTAS
MEIO-FIO C/ SARIETA TIPO 02 972,00 | m
MEIO-FIO REBAIXADO C/ SARIETA TIPO 07 149,00 | m 1. CONFERIR AS MEDIDAS IN-LOCO.
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PISO TATIL DIRECIONAL EM CONCRETO BASE EM BRITA GRADUADA COMPACTADA 174,37 | m3
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06 MUDANGA DE DIRECAO ITEM 7.4 E 5.6 (ABNT NBR16537) JAN/22 | AR.O. AR.O.
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DESCRICAO QUANTIDADE |UNID,
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BASE EM BRITA GRADUADA COMPACTADA 174,37 | m3
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G MEIO—FIO gﬂi G MEIO—FIO
) JUNTA SERRADA JUNTA SERRADA
o CALGADA EM CONCRETO g CALGADA EM CONCRETO.
200 200 200 VAR.
ENTRADA EM CONCRETO.
] :
000t SR 00000 0a 5000000 GRAMA ; '
o o o o o o o o o o o T = . GRAMA
T ] :
DETALHE JUNTAS SERRADAS DA CALGCADA T AL, PREDIAL -

ESCALA  1:30

DETALHE JUNTAS SERRADAS DAS ENTRADAS

ESCALA  1:30

CONVENCOES
GRAMA EM PLACAS - PASSEIO NOTAS <
=) ﬂ--l'-m-_ w i . A
1. CONFERIR AS MEDIDAS IN-LOCO. 7 ;_@7 PI"EfEIlUTH MUHIFIPE’ dE Pién Am
|:| CALCADA EM CONCRETO esp= 7,0 cm 2. PARA O LADO QUE FOR EXECUTADO A SARJETA NAO PLANTAR GRAMA NA PASSAGEM DE CARRO(PORTAO) o) v i Az 571 - Cenfro - Pl - Farand - CEF 3860000 ENGENHARIA
DA RESIDENCIA. *Zt)
OBRA
9 ~
i PAVIMENTACAO URBANA :: ESTRADA MUNICIPAL —KO 402
% PROPRIETARIO: ASSINATURA:
O PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN
06 MUDANGA DE DIRECAO ITEM 7.4 E 5.6 (ABNT NBR16537) JAN/22 | ARO. | AR.O. (Lj CNPJ: 76.002.666/0001-40
- AUTOR DO PROJETO: ASSINATURA:
05 DIRECAO DO TATIL NO PISO DEZ/21 A.R.O. A.R.O. < ADAILTON ROGEFNO DE OLIVEIRA
04 PISO TATIL DIRECIONAL EM CONCRETO NOV/2i | ARO. | ARO. |[ES ENGENHEIRO CIVIL - CREA PR 68.917/D ART ne:
03 NORTE NAS PRANCHAS ouT/21 | ARO. | ARO. |22 pRANcHA: SEQUENCIA:
02 DESPACHO PROTOCOLO 17.490.742-0 seT/21 | ARO. | ARO. ||'G PROJETO DE OBRAS COMPLEMENTARES O
01 = PLANTA E PERFIL LONGITUDINAL : ;/03
0 EMISSAO DO PROJETO MAR/21 A.R.O. A.R.O. <O( ARQUIVO: DESENHO: DATA: ESCALA: REVISAO:
REV. MODIFICACAO DATA | VERIF. | APROV. || = 0676-ESTRADA_M_KO_402-0BR-PB-ROB.cwg D.D. MARCO|2021 1:250 06
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QUADRO RESUMO DE QUANTIDADES

EREDI,

ESPAGO ORGAOS PUBLICOS

s FAIXA CONTINUA FAIXA CONTINUA
08 unid. 02 unid. 151,00m2| [ ] 296,48 m2
COR : BRANCO
COR : AMARELA LARGURA =15¢cm NOTAS
LARGURA =15cm
_ _ FAIXA SECCIONADA 1. CONFERIR AS MEDIDAS IN-LOCO.
04 unid. 02 unid. FAIXA SECCIONADA
ooom2 |[1 [1 [ 0,00 m2
COR : BRANCO

COR : AMARELA

LARGURA =15cm LARGURA =15cm

(i

Fua Amaronas n® 37 - Cenro - Pién - Farand - CEP 81860000

= Prefeitura Municipal de Pién A ADA

OBRA:

PAVIMENTACAO URBANA :: ESTRADA MUNICIPAL -KO 402

PROPRIETARIO: ASSINATURA:!

AROR e A

04 unid. 00 unid. -
PINTURA DA FAIXA AMARELA PINTU§,,A7ODE(I§'GO%C£§)9%A|\IA_(2)MBADA PREEEITURA MUNICIPAL DE PIEN
DA ONDULACAO TRANSVERSAL CNPJ: 76.002.666/0001-40
(VER DETALHE) N\ c.8.u.Q. AUTOR DO PROJETO: ] ASSINATURA:
8,92 M2 ONDULACAO TRANSVERSAL ADAILTON ROGERIO DE OLIVEIRA
01 unid. 04 unid. Z”;?tA ENGENHEIRO CIVIL — CREA PR 68.917/D ART ne:
:I 03 ALTERAGAO DA TRAVESSIA ELEVADA PARA ONDULAGAO TRANSVERSAL |NOV/2021 | A.R.O. | AR.O. PRANCHA: SEQUENCIA:
y 02 NORTE POR TRECHO ouT/2021 | AR.O. | AR.O.
ESCRITA PARE: FAIXA DE RETENCAO / PROJ ETO SI NALIZAQAO
COR : BRANCO COR : BRANCO 01 DESPACHO PROTOCOLO 17.490.742-0 SET/2021 | ARO. | AR.O. PLANTA E DETALHE /02
B 00 unid. 04 unid. 16,40 m2 LARGURA =40cm 0 EMISSAO DO PROJETO MAR/2021 | ARO. | AR.O. ARQUIVO: DESENHO: DATA: ESCALA: REVISAO:
1,28 m2 REV. MODIFICACAO DATA | VERIF. | APROV. 0876-ESTRADA M_KO_402-SIN-PB-R04.dwg D.D. DEZEMBRO 2021 1:500 04



MODELO / CODIGO PINTURA DIMENSOES
FUNDO: BRANCO
ALGARISMO: PRETO #: 0,50m
ORLA: VERMELHA A=0,20m2
R—19/VELOCIDADE MAXIMA PERMITIDA
FUNDO: BRANCO
LETRA: PRETO ¢: 0,50m
ORLA: VERMELHA A=0,20m2
R—06a/PROIBIDO ESTACIONAR
FUNDO: BRANCO
PLACA DE ADVERTENCIA PLACA DE REGULAMENTACAO PLACA DE REGULAMENTACAO OCTOGONAL d b OBJETO: PRETO 9: 0.50m
. ORLA: VERMELHA e
FIXAGAO PLACA/POSTE
. 505/ PARAFUSO TIPO FRANCES 3/8x3" PLACA INDICATIVA
10 42,5 1110 FIXAGAO PLACA/POSTE i N 50 XAGHO PLAGAFOSTE
£S 3/8™3" FIXACAO PLACA/POSTE Fi
| { { N N . o | ‘LPARAFUSO TIPO FRANCES 3/8'x3 e o / pAREFUSO T,Pg/ FRiNCES 3/8"x3" 5{* T 6 {f PARAFUSO TIPO FRANCES 3/8"x3" R—06b/TRANSITO DE BICICLETA
= VERSODAPLACA | W <t - —=———VERSO DA PLACA I
VERSO DA PLACA N _ POSTE-TUBO GALVANIZADO VERSO DA PLACA <T— e °
. ———————POSTE-TUBO GALVANIZADO . © © N 4 POSTE-TUBO GALVANIZADO — — POSTE-TUBO GALVANIZADO FUNDO: VERMELHA
A T . : s “ t t N ° ol 13 0 2 LETRA: BRANCO L: 0,25m
FIXAGAO BARRA/PLACA s | FIXACA( BARRA/PLACA A=0,31m2
O TIPO FRANGES 3/8x1" B I +— = PARAFUS® TIPO FRANCES 3/8"x1" FIXACAO BARRA/PLACA ORLA: BRANCO
| D1 | X | o l l PARAFUSO TIPO FRANCES 3/8"x1
e +— ) —+ o ol
o D D']\/ - ° L R—01/PARADA OBRIGATORIA
5 3 D1
8 ’ 5 FUNDO: AMARELO
SETA: PRETO L: 0,50m
NIVEL DO PISO FURO PARA ESCOAMENTO A=0.25m2
NIVEL DO PISO FURO PARA ESCOAMENTO \ / AGUAS PLUVIAIS NIVEL DO PISO FURO PARA ESCOAMENTO NIVEL DO PISO FURO PARA ESCOAMENTO ORLA: PRETO ’
- — AGUAS PLUVIAIS — - AGUAS PLUVIAIS AGUAS PLUVIAIS .
PR ., ARRUELA _\\ / PORCA == ., ARRUELA 0 =" ARRUELA \ / PORCA ﬁ ARRUELA _\‘ / 0
TUBO GALVANIZADO | i TUBO GALVANIZADO 3 | Q TUBO GALVANIZADO o ° A-01b/CURVA ACENTUADA A DIREITA
50mmx3mmx3000mm B Q 50mmx3mmx3000mm i TRAVA EM CHAPA DE ACO 50mmx3mmx3000mm 2 2 TUBO GALVANIZADO i Q
—TRAVA EM CHAPA DE AGO 200mmx50mmx3mm ' TRAVA EM CHAPA DE ACO 50mmx3mmx3000mm i TRAVA EM CHAPA DE AGO
PARAFUSO TIPO —] = 200mmx50mmx3mm PARAFUSO TIPO 0 PARAFUSO TIPO 200mmx50mmx3mm 200mmx50mmx3mm
FRANCES 3/8"x3" © FRANCES 3/8"x3" il FRANCES 3/8"x3" © PARAFUSO TIPO ©
BARRA DE CONTRAVENTAMENTO L = — CONCRETO fck=15 MPa [ BARRA DE CONTRAVENTAMENTO FRANGES 3/8%3 ) FUNDO: AMARELO
EM FERRO CHATO 25x0.3cm ~ © — CONCRETO fck=15 MPa EM FERRO CHATO 2.5x0.3cm o — CONGRETO fck=15 MPa ° — CONCRETO fck=15 MPa
L PLACA METALICA PLACA METALICA . PLACA METALICA E DLAGA METALIGA SETA: PRETO L: 0,50m
25 25 A=0,25m2
ES)CIEJﬁls_H E FIXAGCAO D1 DETALHE FIXACAO D1 DETALHE FIXACAO D1 25 DETALHE FIXAGAO D1 J—L ORLA: PRETO
A—03/PISTA SINUOSA
FUNDO: AMARELO
SETA: PRETO k 8,25ng
=0, m
ESCALA 1:20 ORLA: PRETO
COR : AMARELA — e=15cm
FAIXA CONTINUA AMARELA S A=025/CURVA A DREITA
ESCALA 1:100 S
Aﬁ
LINHA DE RETENGCAO FUNDO: AMARELO
COR : AMARELA — e=15cm 350 | 350 SETA: PRETO L: O,50m
=) A=0,25m2
FAIXA DUPLA AMARELA < ORLA: PRETO
ESCALA 1:100 | |
s 5 0.10
] 9 9 7 A—02a/CURVA A ESQUERDA
gv
COR : BRANCA — e=15cm
50 50 50 50 50 —% FUNDO: AMARELO
[ce]
FAIXA CONTINUA BRANCA : Seri e . osom
. =0,25m
ESCALA 1:100 2 ORLA: PRETO
- N
A—32a/PASSAGEM DE PEDESTRES
50 50 50 50 50
N
L FUNDO: AMARELO
1.70
S S SETA: PRETO L: 0,50m
o © i A=0,25m2
AREA=4,10 m2 ORLA: PRETO
T T
SEM ESCALA A—45/RUA SEM SAIDA

ESPAGO ORGAOS PUBLICOS

BASE EM C.B.U.Q.
/LELOMBADA EMCB.U.Q.
it

/ T
| 370 |

DETALHE DA LOMBADA

SEM ESCALA

NOTAS : e e
1. CONFERIR AS MEDIDAS IN-LOCO. 1',; Prefeitura MUI’IIGIPE| de Pién AAm

5
& taa Amaronss n® 370 - Cenkro o - Marand - CEP 81 260000
et Fr e GONSTRUGAO
OBRA: ~

PAVIMENTACAO URBANA :: ESTRADA MUNICIPAL —KO 402
PROPRIETARIO: ASSINATURA:

PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN
CNPJ: 76.002.666/0001-40

AUTOR DO PROJETO: ’ ASSINATURA:

ADAILTON ROGERIO DE OLIVEIRA

ENGENHEIRO CIVIL - CREA PR 68.917/D ART ne:
03 ALTERACAO DA TRAVESSIA ELEVADA PARA ONDULACAO TRANSVERSAL [NOV/2021 | AR.O. | AR.. PRANCHA: SEQUENCIA:
02 NORTE POR TRECHO ouUT/2021 | ARO. | AR.O. PROJETO SINALIZACAO
01 DESPACHO PROTOCOLO 17.490.742-0 SET/2021 | ARO. | ARO. PLANTA E DETALHE o2

0 EMISSAO DO PROJETO MAR/2021 A.R.O. A.R.O. ARQUIVO: DESENHO: DATA: ESCALA: REVISAO:

REV. MODIFICAGAQO DATA VERIF. APROV. 0876-ESTRADA_M_KO_402-SIN-PB-R04.dwg D.D. DEZEMBRO|2021 1:500 04
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Prefeitura Municipal de Pién

PLANILHA ORCAMENTO BASE - VALORES MAXIMOS

Rua Amaronas n® 373 - Centro - Pién - Parana - CEP 83.860-000

Obra: PAVIMENTACAO DE TRECHO DA ESTRADA MUNICIPAL KO-402 TRECHO 1 (1.000m) CAMPINA DOS MAIA, PIEN-PR

BDI: 21,71% - j& incormporado aos precos unitarios (ver composicao do BDI)

ENCARGOS SOCIAIS SOBRE PRECOS DA MAO-DE-OBRA: 141,67%(HORA)

Data Base: JAN/2021 (DER/SEIL/DAER RS) E NOV/2022 (SINAPI)

Fontes de referéncia: Planilhas DER/PR - SEM DESONARAGAO, ORCACIVIL, SEIL, ORSE, SINAPI, DAER/RS

ITEM DESCRIQAO DO ITEM UNID QTDE R$ UNIT TOTAL (%) EATIBIED AELEDCD () un.lt LIS Tma! EETES FON:I—E CODIS;‘-O COMPLEMENTAQAO DA DESCRI(;AO
de obra obra 1A 1A
1 SERVICOS PRELIMINARES 37.780,49 1,71%
1.1 Demoligao de Concreto Simples m3 4,54 150,74 684,36 0,03% 15,07 68,44 135,67 615,92 606700A DER
PLACA DE OBRA TIPO BANNER, 4,00 X 2,00 M, EM QUADRO
1.2 DE METALON 20 X 20 MM E LONA 360 G, COM IMPRESSAO un 1,00 2.132,69 2.132,69 0,10% 213,27 213,27 1.919,42 1.919,42 Orgacivil Modelo da placa a ser informado pela fiscalizagdo
DIGITAL, FIXADA EM ESTRUTURA DE MADEIRA.
1.3 Remogao e recolocagdo de cercas de arame m 26,65 35,50 946,08 0,04% 3,55 94,61 31,95 851,47 840000A DER
1.4 Remanejamento postes linha transmisséo un 7,00 4.812,32 33.686,24 1,53% 481,23 3.368,62 4.331,09 30.317,62 844.000,00 DER Estimativo, necessario orgcamento empresa credenciada COPEL)
1.5 Destocamento arvores diam. > 30cm un 8,00 41,39 331,12} 0,02% 4,14 33,11 37,25 298,01 400.300,00 DER Incluindo carga, transporte e descarga no bota fora
2 TERRAPLENAGEM 27.612,73 1,25%
2.1 Escavac&o e carga mat. jazida 1a. cat./sem transporte m3 1.247,25 4,48 5.587,68 0,25% 0,45 558,77 4,03 5.028,91 520100A DER Escavacao para utilizagdo em reaterros na pista
2.2 Escavacéo, Carga e Transp. de jazida 12 Cat. m3 263,89 10,96 2.892,23 0,13% 1,10 289,22 9,86 2.603,01 520100B DER Escavagao para depdsito em bota fora (3Km transporte)
2.3 Aterro ¢/ mat. do canteiro (escav 12 CAT+transp+compact) m3 1.247,25 15,34 19.132,82 0,87% 1,53 1.913,28 13,81 17.219,54 520100C DER Aterro com material da escavagéo (500m transporte)
BASE / SUB-BASE 400.078,74 18,15%
3.1 Regularizacdo compac.subleito 100% PN m2 8.733,24 3,42 29.867,68 1,35 0,34 2.986,77 3,08 26.880,9 511100A DER
3.2 Brita Graduada m3 1.309,99 139,24 182.403,01 8,279 13,92 18.240,30 125,32 164.162,7 531000A DER Camada de base em 15cm
3.3 Preenchimento rebaixo ¢/ rachao un 1.921,31 97,75 187.808,05 8,529 9,78 18.780,81 87,97 169.027,24 516100 DER Camada de sub-base 18 /21 cm (ver trecho)
4 DRENAGEM 432.034,63 19,59%
4.1 Remogéo de bueiro 0,40m m 94,00 21,77 2.046,38 0,09% 2,18 204,64 19,59 1.841,74 630.400,00 DER
4.2 Demolicao de Alvenaria m3 0,63 187,63 118,21 0,019 18,76 11,82 168,87 106,39 606500A DER
4.3 Escavacéo de Bueiros em 1° Categoria m3 1.106,97 9,35 10.350,17 0,479 0,94 1.035,02 8,41 9.315,15 600.300,00 DER
4.4 Escoramento de cavas de fundagéo m2 45,04 107,74 4.852,61 0,229 10,77 485,26 96,97 4.367,35 602200 DER Escoramento de valas com profundidade acima de 1,50m
4.5 Rachéo s/ britagem m3 413,95 85,84 35.533,47 1,61% 8,58 3.553,35 77,26 31.980,12 516.200,00 DER Reaterro de tubulagdo com rachdo
4.6 Reaterro e apiloamento mecanico m3 455,71 31,65 14.423,22| 0,65 3,16 1.442,32 28,49 12.980,90 601200A DER Apiloamento com sapo compactador
4.7 Corpo de BSTC o 0,40 sem Berco e sem Armag&o m 442,00 105,06 46.436,52] 2,11% 10,51 4.643,65 94,55 41.792,87 610400A DER ubo simples
4.8 Corpo de BSTC o 0,60 sem Berco e sem Armag&o m 6,00 170,98 .025,88| 0,05% 17,10 102,59 53,88 923,29 610600A DER ubo simples
4.9 Corpo de BSTC o 0,40 Sem Berco ¢/ Armagéo Dupla CA-2 m 433,00 350,93 151.952,69 6,89 35,09 15.195,27 5,84 136.757,4 610400D DER Tubo com armagéo dupla
4.10 Corpo de BSTC o 0,60 Sem Bergo ¢/ Armagao Dupla CA-2 m 49,00 345,73 6.940,77| 0,779 34,57 1.694,08 1,16 15.246,6 610600F DER Tubo com armagéo dupla
4.11 Sarjeta triangular concreto - tipo 4 m 689,00 68,35 47.093,15 2,149 6,84 4.709,32 1,5 42.383,83 650600 DER
4.12 B.L. Simples pré-moldado H até 1,50 m un 33,00 1.361,39 44.925,87 2,049 136,14 4.492,59 1.225,25 40.433,28 BLSM150 DER Caixas coletoras (blocos de concreto e concreto armado)
4.13 B.L. Simples concreto armado H até 1,50 m un 4,00 2.589,85 0.359,40 0,479 258,99 .035,94 2.330,86 9.323,46 BLSC150 DER Caixas coletoras das sarjetas (concreto armado)
4.14 C.L. pré-moldado Tubo até 0,40 un 27,00 527,58 4.244,66| 0,65 52,71 424,47 474,8: 12.820,19 CLM040 DER Caixas de ligagéo (blocos de concreto e concreto armado)
4.15 C.L. pré-moldado Tubo até 0,60 un 3,00 810,58 2.431,74) 0, 81,0 243,17 729,5. .188,57 CLMO060 DER Caixas de ligagéo (blocos de concreto e concreto armado)
4.16 Transp.segmento sarjeta tipo- 4 (ST-4/SZ-4) c/tubo 0,30m un 90,00 272,25 24.502,50 1,11% 27,23 2.450,25 245,0: 22.052,25 655400 DER Triangular em concreto 70x20cm (e=6¢m)
4.17 Boca (Ala) de BSTC 2 0,40 m un ,00 940,98 940,98 0,049 94,10 94,10 846,88 846,88 6200008 DER
4.18 Boca (Ala) de BSTC ¢ 0,60 m un ,00 .399,60 399,60 0,06% 39,96 39,96 .259,64 .259,64 620100A DER
4.19 Dissipador de Energia c/Pedra de Méo tubo ¢ 0, 40 un ,00 115,71 115,71 0,05% 11,57 11,57 .004,14 .004,14 DISSIPM DER
4.20 Dissipador de Energia c/Pedra de Méo tubo ¢ 0, 60 un ,00 .341,10 .341,10 0,06% 34,11 34,11 .206,99 .206,99 DISSIPM DER
5 MEIO-FIO E SARJETA 55.912,22| 2,54%
.1 Meio-Fio com Sarjeta Tipo 2 - (0,042 m3) - Pré-Moldado m 972,00 50,05 48.648,60 2,219 5,01 4.864,86 45,04 43.783,74 810.150,00 DER meio-fio com sarjeta normal
.2 Mei com Sarjeta Tipo 7 - (0,031 m3) - Pré-Moldado m 149,00 42,10 6.272,90) 0,28Y 4,21 627,29 37,89 5.645,61 810.650,00 DER meio-fio com sarjeta rebaixado
.3 Meio-Fio com Sarjeta DE! Tipo 3 - (0,034 m3) - Pré-Moldado m 24,00 41,28 990,72 0,049 4,13 99,07 37,15 891,65 810250D DER meio-fio reto
6 REVESTIMENTO 1.013.139,90 45,95%
.1 Imprimag&o com Emulsao EAI - exclusive emulsdo m2 8.227,81 0,40 3.291,12 0,15 0,04 329,11 0,36 2.962,0 560100B DER ncluso transporte ao local da obra
.2 Fornecimento de emuls&o EAI - imprimag&o ton 9,05 4.277,08 38.707,57 1,76% 427,71 3.870,76 3.849,37 34.836,8 589190A DER mat ncluso transporte ao local da obra
.3 Pintura de ligagdo com RR-1C - exclusive emuls&o m2 16.455,62 0,28 4.607,57| 0,219 0,03 460,76 0,25 4.146,8 561100A DER ncluso transporte ao local da obra
.4 Fornecimento de emulsdo RR-1C - pintura de ligagdo ton 8,23 3.559,36 29.293,53 1,33% 355,94 2.929,35 3.203,42 26.364,18 589420B DER mat ncluso transporte ao local da obra
EXECUCAO DE PAVIMENTO COM APLICACAO DE CONCRETO
6.5 ASFALTICO, CAMADA DE BINDER - EXCLUSIVE CARGA E M3 329,11 1.364,88 449.195,66| 20,37% 136,49 44.919,57 1.228,39 404.276,09 95996 SINAPI Incluso transporte ao local da obra
TRANSPORTE. AF_11/2019
6.6 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M3 EM M3XKM 2.731,61 2,37 6.473,92 0,29% 0,24 647,39 2,13 5.826,53 95875 SINAPI Incluso transporte ao local da obra
3 iég:f‘ﬁég %i;ﬁgygg&%ﬁm EANE[%C-/?E%(/?:?_SSEI\(/:S (’;‘/(\:FF:EZ% M3 329,11 1.443,58 475.096,61 21,55% 144,36 47.509,66 1.299,22 427.586,95 95995 SINAPI Incluso transporte ao local da obra
3
X JE\ALTFS{;(\)I\T;EE\%MECI\II\T"\:I\IBI/:IASMBTAET(':;;OAEIAE BEII;(/)\’E)AEEM M3XKM 2.731,61 2,37 6.473,92 0,29% 0,24 647,39 2,13 5.826,53 95875 SINAPI Incluso transporte ao local da obra
7 SERVICOS DE URBANIZACAO 182.873,77| 8,29%
. ?;ng;5;?:;:,§:£?“”° pl assentamento de m2 3.680,16 2,01 7.397,12 0,34% 0,20 739,71 1,81 665741 1005768 SINAPI Compactagéo de solo com sapo compactador para calgada
7.2 Brita Graduada - Passeio m3 174,37 139,24 24.279,28 1,10% 13,92 2.427,93 125,32 21.851,35 531000B DER Base para calcada com 10cm de brita graduada
7.3 Calgada Concreto (e = 7,00 cm ) m2 1.743,71 38,86 67.760,57 3,07% 3,89 6.776,06 34,97 60.984,51 605000E DER
7.4 FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE LAJOTA TATIL DE m2 398,40 125,09 49.835,86 2,269 12,5 4.983,59 112,58 44.852,27 PAI-006 PM curitiba
7.5 Junta serrada seca, segéo transversal dim. 5 x 10 a 40mm. un 816,00 0,09 8.233,44 0,379 ,0 823,34 9,08 7.410,10 12800 ORSE Juntas de dilatagéo das calcadas
7.6 Plantio de Grama em placas m2 1.936,45 3,10 25.367,50 1,15% 3 2.536,75 11,79 22.830,75 98.504,00 SINAPI
8 SINALIZACAO DE TRANSITO 31.898,95| 1,45%
8.1 (F(;"'(;‘;d:ﬁs/'r:zgzaga" Horizontal cftinta resina acrilica base solvente- m2 474,09 28,85 13.677,50) 0,62% 2,89 1.367,75 25,96 12.309,75  822.000,00 DER Toda a sinalizagao horizontal com tinta adequada
8.2 Placa sinalizagéo refletiva - SEM SUPORTE m2 0,38 645,82 245,41 0,01% 64,58 24,54 581,24 220,87 820000A DER Placa de ponto de énibus




ITEM DESCRI(;AO DO ITEM UNID QTDE R$ UNIT TOTAL (%) URED TEEH DD [ un'lt R Tota! EREEIE FONIE CODIS;O COMPLEMENTA(;AO DA DESCRI(;AO
de obra obra 1A 1A
8.3 Suporte metal.galv.fogo d=2,5" c/tampa e aletas anti-giro h=3,00m un 1,00 390,32 390,32 0,02% 39,03 39,03 351,29 351,29 821.300,00 DER Suporte para placa de ponto de 6nibus
84 “PA'E‘DT""AT_'I”&")Z”” refletiva-circulo (0,1964 m2/ud) + suporte un 12,00 517,16 6.205,92] 0,28% 51,72 620,59 46544 558533  820000F DER
. “PA'E?AT_'I"&")HW" refletiva-octégono (0,2160 m2/ud) + suporte un 4,00 529,82 2.119,28 0,10% 52,98 211,93 476,84 1.907,35  820000H DER
8.6 P'E%T_'H;‘(h)zagao refletiva-losango (0,2025 m2/ud) + suporte un 12,00 521,10 6.253,20 0,28% 52,11 625,32 468,99 5.627,88 8200001 DER
8.7 PINTURA DE LIGAGAO EXCLUSIVE FORNEC. DA EMULSAO M2 29,60 0,28 8,29 0,00% 0,03 0,83 0,25 746 561.100,00 SINAPI Para as 2 travessias elevadas
8.8 FORNECIMENTO DE EMULSAO ASFALTICA RR-1C T 0,01 2.864,64 28,65) 0,00% 287,00 2,87 2.577,64 2578  589.420,00 SINAPI Para as 2 travessias elevadas
EXECUCAO DE PAVIMENTO COM APLICAGAO DE CONCRETO
8.9 ASFALTICO, CAMADA DE ROLAMENTO - EXCLUSIVE CARGA E M3 2,03 1.443,58 2.930,47| 0,13% 144,36 293,05 1.299,22 2.637,42 95995 SINAPI Para as 2 travessias elevadas
TRANSPORTE. AF_11/2019
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M? EM
8.10 VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM 16,84 2,37 39,91 0,00% 0,24 3,99 2,13 35,92 95875 SINAPI Para as 2 travessias elevadas
M3XKM). AF_07/2020
(Os custos com mobilizagéo e desmobilizacéo de equipe e
9 equipamentos para a extrag@o de amostras para 0s ensaios 23.504,63 1,07%
tecnolégicos, exceto da capa asfaltica, seréo de responsabilidade
da emnresa executora da ohra)
g.1 Ensaio de Massa Especifica - In Situ - Método Frasco de Areia un 10,00 204,61 2.046,10) 0,09% 20,46 204,61 184,15 184149  09.03.01 DAER/RS
(Grau de Compactagéo) - Regularizagédo e Compactagéo do Subleito
9.2 'g‘:i:‘;:%“;;T;ESZ:?'_f';it;_';aig“e'x:fd" Frasco de Arela un 10,00 204,61 2.046,10 0,09% 20,46 204,61 184,15 184149 09.03.01 DAERRS
9.3 Ensaio de Granulometria do Agregado un 0,00 128,81 1.288,10 0,06Y 12,88 128,81 115,93 1.159,29 5. DAER/RS
9.4 Ensaio de Controle de Taxa de Aplicagéo de Ligante Betuminoso un 0,00 95,71 957,10 0,049 9,57 95,71 86,14 861,39 74022/27 SEIL/2016
9.5 Ensaio de Determinacdo da Taxa de Espalhamento do Agregado un 0,00 56,05 560,50 0,03 5,61 56,05 50,44 504,45 74022/50 SEIL/2016
9.6 Ensaio de Percentagem de Betume - Misturas Betuminosas un 0,00 356,54 3.565,40] 0,16Y 35,65 356,54 320,89 3.208,86 09.04.04 DAER/RS
9.7 Ensaio de Controle do Grau de Compactagéo da Mistura Asfaltica un 10,00 100,86 1.008,60 0,05% 10,09 100,86 90,77 907,74 74022/53 SEIL/2016
9.8 Ensaio de Densidade do Material Betuminoso un 10,00 82,19 821,90 0,04% 8,22 82,19 73,97 739,71 74022/56 SEIL/2016
99 E;fm;z;ra@a" por Compressao Diametral - Misturas un 10,00 221,99 2.219,90) 0,10% 22,20 221,99 199,79 199791 74022/55 SEIL/2016
9.10 Ef{:t?va: de Corpo de Prova de Concreto Asfaltico com Sonda un 10,00 134,43 1.344,30 0,06% 13,44 134,43 120,99 120987  09.04.01 DAER/RS
g.11 Mobilizagao e Desmobilizagéo de Equipamento e Equipe para ab 1,00 7.646,63 7.646,63] 0,35% 764,66 764,66 6.881,97 6.881,97  09.05.01 DAER/RS
Extracéo de Corpos de Prova da Capa Asfaltica
TOTAL DO ORGAMENTO 2.204.836,06
220.483,63 1.984.352,43

Pién, 17 de Fevereiro 2022.

TOTAL MAO DE OBRA

TOTAL MATERIAL & EQUIPAMENTOS

Adailton Rogério de Oliveira
Engenheiro Civil - CREA PR 68.917/D



BDI - ACORDAO N° 2622/2013 - TCU

PAVIMENTACAO
1SS = 0,20
PIS = 0,65
IMPOSTOS COFINS = 3,00
CPMF = 0,00
TOTAL = 3,85
TIPO DE SERVICO OBRAS MATERIAIS
ADMINISTRAC}AO CENTRAL 4 67 449
RISCOS 0,97 0,82
SEGUROS E GRANTIAS 0,74 0,89
DESPESAS FINANCEIRAS 1,21 1,11
LUCRO 8,69 6,22
BDI (OBRA OU MATERIAIS/EQUIP.) 21,71 18,38
BDI=(((((1+(C8+C9+C10)/100)*(1+C11/100)*(1+C12/100))/(1-C6/100))-1)*100)
BDI (OBRA) 21,71%

BDI (MATERIAIS E EQUIPAMENTOS) | 18,38%




CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO

Rua Amazonas n” 373 = Centro - Pién - Parand - CEP 83.860-000

éﬁ Prefeitura Municipal de Pién

Obra: PAVIMENTAGAO DE TRECHO DA ESTRADA MUNICIPAL KO-402 TRECHO 1 (1.000m) CAMPINA DOS MAIA, PIEN-PR
BDI: 21,71% - j& incormporado aos pregos unitarios (ver composigao do BDI)

ENCARGOS SOCIAIS SOBRE PREGCOS DA MAO-DE-OBRA: 141,67%(HORA)

Data Base: JAN/2021 (DER/SEIL/DAER_RS) E NOV/2022 (SINAPI)

Fontes de referéncia: Planilhas DER/PR - SEM DESONARAGAO, ORGACIVIL, SEIL, ORSE, SINAPI, DAER/RS

ITEM |DESCRICAO ETAPA Medig&o 01 Medig&o 02 Medig&o 03 Medig&o 04 Medig&o 05 Medig&o 06 FINAL
FISICO (%) FINANC (R$) FISICO (%) FINANC (R$) FISICO (%) FINANC (R$) FISICO (%) FINANC (R$) FISICO (%) FINANC (R$) FISICO (%) FINANC (R$) FISICO (%) FINANC (R$)
1/SERVICOS PRELIMINARES 100% 37.780,49 - - - - - 100% 37.780,49
2| TERRAPLENAGEM 100% 27.612,73 - - - - - 100% 27.612,73
3|BASE / SUB-BASE - 50% 200.039,37 - 50% 200.039,37 - - 100% 400.078,74
4/ DRENAGEM - 80% 345.627,70 - 20% 86.406,93 - - 100% 432.034,63
5/MEIO-FIO E SARJETA - - 100% 55.912,22 - - - 100% 55.912,22
6/REVESTIMENTO - - - - 100%, 1.013.139,90 - 100%, 1.013.139,90
7/SERVICOS DE URBANIZAGAO - - 80% 146.299,02 20% 36.574,75 - - 100% 182.873,77
8/SINALIZAGAO DE TRANSITO - - - - - 100% 31.898,95 100% 31.898,95
9 ENSAIOS TECNOLOGICOS 30% 7.051,39 70% 16.453,24 100% 23.504,63

TOTAL POR MEDIGAO

TOTAL ACUMULADO POR MEDIGAO

3,0%

65.393,22

65.393,22

27,7%

545.667,07

611.060,29

37,2%

209.262,63

820.322,92

51,9%

323.021,05

1.143.343,97

98,6%

1.029.593,14

2.172.937,11

100,0%

31.898,95

2.204.836,06

Pién, 17 de Fevereiro 2022.

Adailton Rogério de Oliveira
Engenheiro Civil - CREA PR 68.917/D

2.204.836,06




