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PREVISTO:

PAVIMENTACAO DA ESTRADA MUNICIPAL KO-002 — TRECHO 03 — POCO
FRIO, PIEN-PR, COM 530,00m INCLUINDO AS ETAPAS: SERVICOS
PRELIMINARES; TERRAPLENAGEM; BASE/SUB-BASE; REVESTIMENTO
(CBUQ); MEIO-FIO E SARJETA; SERVICOS DE URBANIZACAO;
SINALIZACAO DE TRANSITO; ILUMINACAO PUBLICA; DRENAGEM;
ENSAIOS TECNOLOGICOS.

TODOS OS SERVICOS DEVEM SER EXECUTADOS DE ACORDO COM AS
ESPECIFICACOES QUE SEGUEM E EM CONFORMIDADE COM AS NORMAS
TECNICAS PERTINENTES.

PAVIMENTACAO DA ESTRADA MUNICIPAL KO-002 - TRECHO 03 — POCO
FRIO.

ESTRADA MUNICIPAL KO-002, PIEN-PR.

ESTRADA MUNICIPAL KO-002 - TRECHO 03 - POCO FRIO

P. INICIAL P. FINAL

Latitude Longitude Latitude Longitude

26°06'20.70"S | 49°26'20.22"0 | 26°06'27.20"S | 49°26'37.77"0

PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN

5.321,14m? (CBUQ) — 530,00m DE EXTENCAO

180 DIAS CORRIDOS

RS 1.158.637,00



PROJETO DE PAVIMENTACAO URBANA

ESTRADA MUNICIPAL KO — 002 TRECHO 03 BAIR POCO
FRIO - PIEN.
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1. APRESENTACAO

ADA ENGENHARIA E COSNTRUCAO LTDA, entrega nesta oportunidade o presente

Projeto de Pavimentagdao Rodoviaria Rural para a Prefeitura Municipal de Pién, conforme

segue:

Estrada Municipal KO — 002 Trecho 03 que se encontra localizada no Bairro do Pogo
Frio do Municipio de Pién/PR.

Os trechos projetados das ruas possuem eixo geométrico com extensdo total de 530.00

O trabalho em questdo apresenta como escopo os seguintes Estudos e Projetos:

Estudo Topografico;

Estudo Hidroldgico;

Estudo Geotécnico;

Estudo de Trafego;

Projeto Topografico;

Projeto Terraplenagem;

Projeto Geométrico;

Projeto de Pavimentacao;

Projeto de Drenagem Pluvial;

Projeto de Obras Complementares (Calg¢ada)

Projeto de Sinalizagao;

O Projeto Basico de Pavimentagdo Urbana possui um unico volume distribuido da

seguinte maneira:

e Relatdrio do Projeto;
e Projeto Basico;

e Esquema Construtivo.



1.1 Tipo de Pavimento

e Concreto Asfaltico usinado a Quente;

e Inclinagao Transversal 2 %;

1.2 Drenagem

e Tubos em Concreto Simples e Armados;

e (Caixas de Ligacao;

e (Caixas de Captacdo;

e Sarjeta Triangular de Concreto;

e Transposicdo de Segmento;

1.3 Obras Complementares

e Meio-Fio;

e Concreto Asfaltico usinado a Quente;

e Passeios Grama;

1.4 Sinalizacdo

e Sinalizacdo Horizontal faixa nos bordos, centro da pista e travessias de

pedestre;

e Sinalizacdo Vertical “Placas”;

LOGRADOURO

ESTRADA MUNICIPAL - KO 002 TRECHO 03

ESTRADA MUNICIPAL K0-002 - TRECHO 03

TRECHO INICIAL (COORDENADAS)

PROXIMO A ENTRADA DA PEDREIRA -
ESTACA OPP

Coordenadas {(UTM)

E=656098.1339

N=7111669.1233

TRECHO FINAL (COORDENADAS)

POR SUA EXTENSAO DE 1.000,00 METROS -

ESTACA 50+0,00

Coordenadas
(UT™)
E=655608.9095

N=7111475.893

COMPRIMENTO DA
RUA

530,00

AREA
PAVIMENTADA

5.321,14

TOTAL

530,00

5.3£1,14
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2. PLANTA DE SITUACAO

Municipios do entorno imediato
Regi&o Metropolitana de Curitiba de Pién

V-




3. MAPA DE LOCALIZACAO

ESTRADA MUNICIPAL - KO 002 TRECHO 03 J i § cenenda

PAVIMENTAGAQ EM CONCRETO - 5 { — &% ESTRADAMUNICPAL KO-002 TRECHO 03

Google Earth == Vil k= et N
4 } . i : 500 m



4. ESTUDO TOPOGRAFICO

Os estudos topograficos necessdrios a execucdo do projeto consistem em
levantamentos planialtimétrico cadastral e georreferenciado, visando fornece a base
cartografica do projeto, pelos quais se caracterizam fielmente o terreno e as condi¢des locais,

alvo do estudo, pela ética planialtimétrica.
Os servicos topograficos executados foram constituidos de trés fases:

e Implantacdo de marcos de apoio basicos georreferenciado;

e Levantamento planialtimétrico georreferenciado dos pontos caracteristicos e
cadastrais com auxilio de GNSS RTK.

e Processamento dos dados de campo, em escritdrio, através de software especifico

para topografia e projetos vidrios, Bentley Topograph.

O levantamento foi elaborado com equipamento tipo GNSS RTK A10, da Hi Target.

Os estudos topograficos foram iniciados com a implantacdo de marcos com placa com
um ponto de referéncia, definidos pela prefeitura Municipal de Colombo, estrategicamente
localizados, dando sequéncia com o levantamento de todos os pontos de interesse,

objetivando o melhor reconhecimento possivel do terreno e das condigdes locais.

Segue abaixo as fotos dos marcos de apoio implantados, as coordenadas e elevagao

estdo no projeto de Topografia.



Marco implantada préximo a cerca, em projeto estaca 21+11,20 Lado Direito

Marco implantado no poste, em projeto estaca 11+10,95 lado esquerdo



Os dados obtidos em campo foram processados em softwares especificos, indicando a

precisao obtida em cada um dos levantamentos topograficos.

Entre estes marcos foi realizada uma poligonal enquadrada. O enquadramento
permitiu verificar a precisdo planimétrica e altimétricas do levantamento, tendo sido
alcancada precisdo superior a exigida pela norma NBR 13133 execuc¢bes de levantamento

topografico.

As coordenadas geograficas obtidas neste processamento, foram transformadas em
coordenadas de origem UTM, a partir do datum oficial brasileiro (SIRGAS-2000), para permitir
a locacdo de qualquer ponto do projeto, de maneira répida, durante a construcdo, nestes
marcos foi atribuido um sistema de coordenadas local — LTM, onde ndo serdo necessarias

correcOes de angulos e distancias do sistema UTM.

O Estudo Topografico teve como objetivo, a elaboracdo da base cartografica necessaria

ao desenvolvimento dos projetos. Compreenderam basicamente de duas etapas distintas:

4.1 Restituicdo Aerofotogramétrica
Esta fase compreendeu a materializacdo do tracado estudado em campo, abrangendo
a locacdo dos eixos das vias e o respectivo nivelamento direto e contra, bem como os

levantamentos planialtimétricos cadastrais em locais especificos de Obras de Arte Correntes.

Foram levantadas caracteristicas do terreno (planimetria e altimetria) através de
irradiagOes necessarias a sua total configuragdo. Nestes levantamentos foram cadastradas as
seguintes informagdes: cercas, edificagdes, entradas residenciais e comerciais, corregos,
valetas, taludes, caixas, bordo de pistas, postes, pontos de 6nibus, canaletas, orelhdo,
sinalizagGes, tubulagdes e pontos notdveis para garantir a correta representacao do relevo,

concluida assim etapa de campo.

4.2 Levantamento de Campo
Pelos mapas fornecidos, verificou-se que foram levantadas caracteristicas do terreno
(planimetria e altimetria) através de irradiacdes necessarias a sua total configuracdo. Nestes
levantamentos foram cadastradas as seguintes informacgdes: cercas, edifica¢cdes, entradas
residenciais e comerciais, cérregos, valetas, taludes, caixas, bordo de pistas, postes, pontos de
Onibus, canaletas, orelhdo, sinaliza¢cdes, tubulagcdes e pontos notdveis para garantir a correta

representacdo do relevo, concluida assim etapa de campo.



5. ESTUDO HIDROLOGICO

O estudo hidroldgico elaborado ao longo da bacia em estudo, foi desenvolvido com
objetivo de definir as vazdes de dimensionamento. Como método de célculo utilizou o Método
Racional, onde a vazao maxima é estimada com base na precipitacdo. Os principios bdsicos

desta metodologia sdo os seguintes:

a) considera a duracdo da precipitacdo intensa de projeto igual ao tempo de

concentracao;

b) adota um coeficiente Unico de perdas, denominando C, estimado com base nas

caracteristicas da bacia;
¢) ndo avalia o volume da cheia e a distribuicdo temporal das vazdes.

Sendo a drea da bacia hidrogréafica em estudo menor que 5km?, poderd der ser adotado

o Método Racional.

O Método Racional consiste da seguinte formula:

Q = (CxixA)/0,36

Onde: Q =vazdoem |/s;

C = coeficiente de escoamento superficial (adimensional);
i = intensidade da chuva em mm/h;

A = area de contribuicdo em ha;

0,36 é a conversdo de mm/h para I/sxha.

5.1 Coeficiente de Escoamento Superficial - C
Os coeficientes de escoamento superficial recomendados para projetos de drenagem

pluvial urbana obedecem aos valores de 0,30 a 1,00 para superficies permedveis e
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impermeadveis respectivamente. Como ocorrem areas mistas, tomamos a média aritmética

destes valores, ou seja, C = 0,65.

5.2 Intensidade da Chuva
Calcula-se a intensidade da chuva, através da formula de chuvas intensas de Curitiba,
gue corresponde a regido mais préxima da bacia hidrografica em estudo para a qual existem

dados. A equacdo é a seguinte:

i =(3.221,07xTRr%%58)/(td+26) 1010

Onde: i=intensidade de precipitagdo maxima média (mm/h);
td = tempo de duracdo da chuva ( min);

Tr = tempo de recorréncia (anos).

5.3 Tempo de duragdo da chuva
No Método Racional o tempo de duragao da chuva é considerado igual ao tempo de
concentracao da bacia. Para o estudo de sec¢des de fundos de vale (travessias) o tempo de

concentragao é expresso pela seguinte formula:

tc = 57x(L3/H)%385

Onde:
tc = tempo de concentragdo (min);
L = comprimento do talvegue principal (km);

H = desnivel do talvegue principal (m);



Ja para o dimensionamento de tubulacdes (galerias de dguas pluviais em geral), o tempo de

concentracdo é obtido através da seguinte féormula:
tc=ti+tp

Onde:

tc = tempo de concentragdo (min);

ti = tempo de escoamento superficial (inlet-time”’) (min);

tp = tempo de percurso dentro da galeria (min);

Para o cdlculo de galerias de dguas pluviais o tempo de concentracdo é compreendido

entre 5 e 20 minutos. Para este projeto foi adotado igual a 12 minutos.

5.4 Tempo de Recorréncia

O Tempo de Recorréncia utilizado para o dimensionamento tubulacdo e/ou travessias,

neste projeto, sera de 5 anos.

5.5 Area de Contribui¢do

A drea de contribuicdo foi calculada com base no levantamento aerofotogramétrico

pelo método de divisdo em areas conforme as curvas de nivel das bacias.

Capacidade de Vazdo

A capacidade de vazdo da tubulagdo e/ou travessias foi calculada através da férmula

de Manning:

Q = (1/n)xRh?3xi%*xA



Onde:

Q = vazdo (m3/s);

n = coeficiente de Manning;
Rh = raio hidraulico (m);

i = declividade do tubo (m/m);

A = drea molhada (m?);

Coeficiente de Manning — n

O valor do coeficiente “n” de Manning leva em conta a natureza das paredes, sendo

gue para tubos de concreto o valor de “n” é igual a 0,015.

Raio Hidraulico e Area Molhada

O Raio Hidraulico é obtido através da seguinte formula:

Rh=A/P

Onde: Rh =raio hidraulico (m);
A = drea molhada (m?);
P = perimetro molhado.

Declividade
A declividade do tubo é calculada com base nas informacdes topograficas dos terrenos,
ou seja, nas cotas e extensdes dos trechos estudados.

Velocidade

O célculo da velocidade na secdo é calculado considerando-se escoamento a seg¢ao

plena, ou seja, toda ela sendo usada para o escoamento.



A numeracdo dos trechos foi realizada de montante para jusante, compreendendo
toda bacia. Os trechos que fazem parte desta etapa encontram-se ilustrados nas pranchas

apresentadas em anexo.

Resultados

Seguem nas préximas paginas planilhas de calculo por trecho.



Q/LT6°89 ¥d Y34 - InD 04134uabu3 - BAIDAIQ 9P 014950y uoyjiepy

‘RINRUISSY :001U33] [aAesuodsay
00Z'T | 000'T | 615958 | S08958 No 88€0 6880 €L6'T 6T1€0 10T 8LLT0 8€70°0 or £0°9C 6800 0600 000CT LTIE0 S 0820 0820 | s€'0 | 080 2L00°0 002T | 6TL°2S8 S08'£58 LTS32-9T S20
00ZT | 002'T | ¥18°0S8 | £9T¥S8 do 3444 L¥6°0 9L SOv‘0 TL6'E 89670 7900 or LY'8T 1020 S8T°0 12T STE0 S 090 vzz'o | 820 | 080 29L0°0 00'vv | ¥10'2S8 £9€°SS8 15208110
00ZT | 002'T | £9T'vS8 | 615958 do 98¢0 9880 LV6T LIE0 STE'E 19170 SES0°0 or 96'ST (4349 1220 000CT LTIE0 S 9T¥'0 91v'0 | 250 | 080 SES0'0 00'vy | L9€°SS8 6TLLS8 8T 10-LT S2O
00Z'T | 000'T | 29v'Ss8 | ¢v6'9s8 N0 0120 €€9°0 69LC 1600 SLEY €LYS0 52600 or £9'9T £50°0 1900 000CT LTE0 S 8910 8910 | 120 | 080 0080°0 00'9T | 299958 6'LS8 £0SJO-TT S2O
0000 | 0007 | SvO'6¥8 | SO6'6v8 do L170 1260 SSTY ¥9€0 €15V S0LT'T €500 09 10TV (<149 S50°0 SLL'ET 6670 S ST 0800 | 0T | 080 L06T°0 00'ST | SvO'6¥8 | S06°TS8 V1v-0T 200
009'T | 002'T | S0£'0S8 | £82°1S8 No 8870 0660 8TT'E 1870 1ST'E €5T6°0 86700 09 SS'St 11449 691°0 909°€T T0€0 S 9v'T 9520 | z€'o | 080 9L10°0 00'€E | S06'TS8 | £8¥CS8 0T S22-60 S22
00ZT | 002'T | /871S8 | zESzss Mo €90 £96°0 9/8C 8EY0 V16T €L€8°0 6v20°0 09 96'€V L9€°0 0820 STE'ET ©0E0 S 807'T 0000 | 000 | 080 6v20°0 00°0S | £8v'2S8 | zeL'€s8 60 522-80 1D
00ZT | 0S0°C | zes‘ess | ¢19vs8 Mo 2010 060 LLY'E TrE0 YY8'E T80T 9100 09 €0°0Y 69€°0 L12°0 60T'€T 90€°0 S 807'T 9€5'0 | £90 | 080 9850°0 00'0S | zeL'es8 | 299958 8013-£0 52D
002'T | 005C | 29v'ss8 | vv6'098 ple] 9070 6060 8TEY LYED €9L'Y 65650 96010 or 58'9C £02°0 SLT'0 vE€6CT LOE'0 S 2490 0000 | 000 | 080 9SET'0 00'0S | 299'958 | ¥rv'e98 £0532-90 1D
002'T | 00T | vvz'298 | S91'998 Mo (441 v26'0 09Ty 89€0 €05y €950 08600 or Ly'Le 8020 8vT’0 98LCT 60€°0 S 490 0000 | 000 | 080 0€0T‘0 000 | v¥v'€98 | S95'298 90712-S0 10
00T | 009T | S91°998 | €£€898 ple] 6670 6660 El433 6670 6VE'E 061%'0 500 or LL°0E 602°0 661°0 £8STT TI€0 S 2490 821’0 | 91’0 | 080 7650°0 000 | 595298 | €€6'698 S010-¥0 10
009'T | 00Z'T | €€£'898 | 885698 hle] 6670 6660 T2 0050 veL'e 80YE'0 65€0°0 or 6L°0€ 0LT°0 v12'0 ULETT €1€°0 S S0 Z1t'o | v1'o [ 08'0 ¥¥20°0 00'SE | €€6'698 | 88L°0L8 0710-€0 10
00Z'T | 00T'T | 885'698 | 559'0/8 0 v97'0 896'0 96T ory'o 9LY'T 860£'0 96200 [ 9g'6C | 9ET'0 eye’o | oerer [ 9te0 S eev'o | ¥90°0 |80 080 | 96200 | 00'9¢ | 88/°0/8 | SS8'T/8 £0712-20 12
00T'T | 00T'T | $59°0/8 | £26'0L8 0 6970 2L6'0 0/8'T 6770 £76'T L6570 6.10°0 [ vy'oe | £1T0 0€T’0 [ oo00Tr | r1€'0 S 89e'0 | 89¢’0 |9v'0 [08'0 | 6100 | 00'ST | SS8'T/8 | €zT'T/8 2012-101D

“sn[ Juow “snf “Juows ENERREN (s/w) .m\mEv (s/w) Am\mEv (w/w) (wd) (wd) oydanou | Juow [(BYys/ew) (soue) (vx2)< | (vx2) v ) (wi/w) (w) ‘snf Juow
(w)eursjos (w) a/°a / epi81I0d epidui0d eua|d oedas | eusjd oedas | oqny op oqny | oduoa] ﬁ\m;: (utw) osinasad apep 1 euRLI0daY (ey) ouaud] oes (w) ouausa) op oydaul
ep ‘punjoid ©JI9|0S Bp BJ0D oedejay apepioojap | apepioojap | apepioede) | spepojap | apeppede) | piaipag | wela ‘weig ogzep ap odwa] - Isuaju| odwa] 0g5INqLIu0) 3p eaty op - Alpaq@ |-uaix3 | seoyesSodo] sejo)
oy3ivingnl va O1N3IWVNOISNIIA 0IAN143d 0a OTNITYI V1ISIA 3a 050d
.H\.H TZ0Z/AOu  :eleq _ uoyjlepy _umm_>mz_ BELET] 1104 opIyouaaid N
€0 OHJ3Y.1 200 O 1VdIDINNIN VAVy.1s3 TVNOIDVY OdO13A - OTNITVI 3d VHIINV1d
‘eylod 0.13¥INOJ 3d SFHVINIYUID SOYHIINg

/14



6. ESTUDO GEOTECNICO

O Estudo Geotécnico objetivou o detalhamento das condi¢cdes do subleito, visando a
caracterizacdo qualitativa e quantitativa das condicionantes e problemas geotécnicos
existentes, para fins de dimensionamento do pavimento. Para o estudo geotécnico do
presente trecho, foi prevista coleta de amostra para ensaios laboratoriais de caracterizacdo e

compactacdo com determinacdo do ISC.

Todo os pontos aonde foram feitos os furos para elaborac¢do da sondagem a trado foram

passados para a Prefeitura Municipal de Pién.

6.1 Estudos do Subleito

As amostras coletadas foram processadas no laboratério, tendo sido executados ensaios
de granulometria por peneiramento, limite de liquidez, limite de plasticidade, compactacao,
expansao e I.S.C.

Na sequéncia sdo apresentadas as planilhas com os céalculos e os relatdrios de ensaio de:

a) Analise granulométrica simples;
b) Curva granulométrica;

c) Limite de Plasticidade e Liquidez;
d) Ensaio de compactagao;

e) Ensaio de expansibilidade;

f) Ensaio de ISC.



Legenda
&% ESTRADAMUNICPAL K0-002 TRECHO 03
@ Perimetro Urbano Pien Centra

Google Earth

Image ©2021 Maxar Technologies







ESTUDO GEOTECNICO
QUADRO RESUMO DE ENSAIOS

=\ ADA

SERVICO: ESTUDO GEOTECNICO LABORATORISTA: HERCULANO LEOCADIO DE LARA
CLIENTE: PREF.MUNIC;DE PIEN - PR DATA: 09/11/2021
LOCAL: ESTRADA MUNIPAL KO-002
FURO N°: ST-01 ST-02 ST-03
ESTRADA ESTRADA ESTRADA
RUA MUNIPAL KO- [ MUNIPAL KO- | MUNIPAL KO-
002 TRECHOO03 |002 TRECHO03 | 002 TRECHO03
PROFUNDIDADE (m) 0,20 a 1,50 0,50 a 1,50 0,10a1,50
SILTE ARGILOSO SILTE ARGILOSO
MATERIAL marrom [ SUTEHAREOM T MaRRoMm
AMARELADO AMARELADO
é 2" 100,0 100,0 100,0
< g 11/2" 100,0 100,0 100,0
E w 1" 100,0 100,0 100,0
g <Z( 3/4" 100,0 100,0 100,0
9 o 3/8" 100,0 100,0 100,0
2 % o4 97,5 98,7 98,0
g a 10 95,7 96,3 95,6
g n° 40 92,9 93,5 92,1
s n° 200 89,0 90,4 88,5
Pedregulho (%) 2,5 0,9 2,0
Areia Grossa (%) 1,8 2,4 2,4
Areia Média (%) 2,8 3,0 3,5
Areia Fina (%) 3,9 3,1 3,6
Pass. N° 200 (%) 89,0 90,4 88,5
LL (%) 42,4 41,7 27
LpP (%) 34,2 325 33,9
P (%) 8,2 9,2 8,8
INDICE DE GRUPO 10 11 11
Classificacdo T.R.B A-5 A-5 A-5
DENSIDADE MAXIMA ESTUDO GEOTECNICO 1,561 1,556 1,542
UMIDADE OTIMA (%) 26,6 26,9 27,3
EXPANSAO (%) 1,9 17 18
ISC (%) 7.2 56 6,2
UMIDADE NATURAL (%) 28,3 28,0 27,2
ENERGIA DE COMPACTACAO Normal Normal Normal
ENSAIO Completo Completo Completo




6.2 Conclusdes

Ao todo foram coletadas 3 amostras, e para chegar-se num CBR de projeto para as vias
em questdo, utilizou-se as recomendacbes e formulas do Método de Projetos de
Pavimentacdo Flexivel, do IPR/DNIT.

De acordo com citada norma temos a seguinte formula:

S
CBR, = CBRmedio — 1,29 % 7=

Onde,

S = Desvio Padrdo

n = numero de amostras

CBRp= CBR de projeto

A excecdo é feita nas ruas de pouca extensdo, onde é feito apenas um ensaio, que para
tanto o resultado é o CBR de projeto.

Seguindo o procedimento descrito acima obteve-se o seguinte CBR de Projeto para as

vias em questao:

PAVIMENTACAO URBANA Prefeitura de

PiEn PIEN

Item Logradouro CBR 1 CBR 2 CBR 3 CBR Projeto
1 |ESTRADA MUNICIPAL - KO 002 TRECHO 03 7,2 5,6 6,2 6,0




7. ESTUDO DE TRAFEGO

Os pavimentos sdo dimensionados para um periodo de tempo “P” em anos,
considerando o trafego inicial e previsdo do trafego final. O trafego vai aumentando com o

passar do tempo e para isto é previsto um crescimento de trafego, que pode ser em

progressdo aritmética ou geométrica.

Para o projeto em questdo foi adotado um periodo de projeto de 10 anos e uma taxa de
crescimento linear de 2%.
7.1 VMD - Volume Médio Didrio

Para o estudo de trafego em questdo foi adotado como pardmetro uma estimativa de

volume de veiculos que passa pela rua.

Em visita ao local de implantacdo e observacdo do transito gerou-se uma planilha de

contagem de trafego.

Segue abaixo dados dos veiculos de projeto:

[}

m-1 f.:‘
m-2 m

— =
(T T |

!
-

i
i

A —
A —

" o050

;
.

Tabela 7.1 - Veiculos adotados para fins de projeto.



Segue abaixo a tabela de calculo do nimero N.

CALCULO DO NUMERO N - SOLICITACOES DO EIXO PADRAO

Local ESTRADA MUNICIPAL -KO 002 TRECHO 03

Entre a Fabriga Glass House (final do asfalto Existente) por sua Extensdo de 530 metros.
(SEGUIMENTO CENTRO)

Trecho

‘ Cidade |PIEN Horizonte de Projeto

‘ Taxa de Crescimento

10

anos

EQUIVALENCIA DE CARGA

Fator de |Equivalénc Fa;:xrode
CI:is::/ Eixo 1 (t) | Eixo 2 (t) | Eixo 3 (t) | Eixo 4 (t) | Eixo 5 (t) (vt‘*.,i:/'g:a) % eq:;v;l)e ne Op:::ées :::‘;:: (Co:zi:era

USACE USACE USACE)

P/U 2 2 538 79,00%| 0,007 0,005 2 1,580
-1 6 6 2 0,29%| 0,556 0,002 2 0,006
111-2 6 10 30 4,41%| 3,567 0,157 2 0,088
I-1 6 6 9 1,32%| 0,556 0,007 2 0,026
1-2 6 10 31 4,55%| 3,567 0,162 2 0,091
1-3 6 17 39 5,73%| 8,827 0,505 2 0,115
1-4 6 13,5 0,00%| 2,693 0,000 2 0,000
1-5 6 13,5 0,00%| 2,693 0,000 2 0,000
1-6 12 17 4 0,59%| 18,837 0,111 2 0,012
1-7 12 13,5 0,00%| 12,703 0,000 2 0,000
1-8 12 13,5 0,00%| 12,703 0,000 2 0,000
1-9 6 10 10 0,00%| 6,857 0,000 3 0,000
1-10 6 10 17 2 0,29%| 12,116 0,036 3 0,009
1-11 6 10 10 10 0,00%| 10,146 0,000 4 0,000
1-12 6 10 25,5 0,00%| 12,867 0,000 3 0,000
1-13 6 10 10 17 0,00%| 15,406 0,000 4 0,000
1-19 6 13,5 25,5 0,00%| 31,069 0,000 3 0,000
1-33 12 17 17 0,00%| 27,386 0,000 3 0,000
1-43 6 13,5 10 10 11 1,62%| 9,272 0,150 4 0,065
1-44 6 13,5 10 17 0,00%| 14,531 0,000 4 0,000
1-45 6 13,5 17 17 0,00%| 19,790 0,000 4 0,000
1-53 6 17 10 10 10 15 2,20%| 18,695 0,412 5 0,110
1-55 6 13,5 17 10 10 0,00%| 17,820 0,000 5 0,000
11-18 6 17 17 25,5 0,00%| 26,675 0,000 4 0,000
TOTAL 681 1,547 2,101

RESULTADOS

VDM i ‘ 681 veic/dia ‘
VDMf | 831  veic/dia |
VDMm | 756  veic/dia |

Fator Climatico-FR | 1,000 |
Fator de Carga - FC l 1,547 ‘
FatordeEixo-FE | 2,101 |

NUMERO DE SOLICITAGOES DO EIXO PADRAO

8,97E+06

(obtido pelo metodo da USACE)




8. PROJETO GEOMETRICO

O Projeto Geométrico teve como objetivo a definicdo das caracteristicas planimétricas
e altimétricas da via, a fim de que apresente as condi¢cdes adequadas de seguranca e conforto

para seus usuarios.

O estudo do tracado previu a correcao minima do leito existente da rua, para permitir

maior mobilidade e rapidez no transporte local.

8.1 Defini¢do do Tragado

O estudo e definigao do tragado foi feita com auxilio de levantamento topografico e em
seguida submetidos a analise da Prefeitura Municipal de Pién, apds aprovacdo de ambas as
partes se passou ao desenvolvimento do Projeto Geométrico propriamente dito, que também
servira de base para o desenvolvimento dos projetos de terraplenagem, pavimentacao,

drenagem, obras complementares e sinalizacdo.

8.2 Planimetria

A planimetria foi realizado de forma a utilizar-se da maneira adequada a plataforma e
os alinhamentos prediais existente, com os dados obtidos da topografia foram geradas as
plantas, nas plantas foram definidos os tracados com a determinacdo do eixo de locacdo e a
implantacdo do estaqueamento de 20 em 20 metros, além dos pontos notaveis inicio e final

de curvas e dos pontos de interse¢ao horizontal.

Na Estrada Municipal KO — 002 Trecho 03 foi previsto em projeto manter as pistas de
rolamento no tragado existente, devido aos desniveis dos lotes, e por ser uma via ingreme,
foram considerados basicamente o aspecto funcional da via e por ser um tragado ja

consolidado e a minimizagdo dos custos de implantacao.

O projeto prevé a construcao de pistas de rolamento com largura indicado em planta de
9,00 metros, com plataforma com duas faixas de 4,50 metros em secao detalhado, com
calcada de 1,50 metros em ambos os lados da via isso ocorrera entre a estaca Opp até a estaca
4+40,0, no restante do trecho a pista de rolamento passa a ser compartilhada com a cal¢ada
em mesmo nivel e estacionamento, sendo na sua largura total de 10,00 metros, com
plataforma com duas faixas de 3,50 metros e ciclofaixa de 1,50 metros lado esquerdo, e uma

faixa de estacionamento de 1,50 metro lado direito, na sua borda sera implantada sarjeta de
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concreto tipo 4 na passagem do carro em frente a residéncia transposicao de segmento com

tudo concreto @ 30,0 cm coberto com concreto.

Nos cruzamentos entre as ruas, os raios de concordancias adotados para o futuro

passeio de 8,00 m, ou quando diferente deste, conforme indicado na planta.
A declividade transversal da pista e de 2%, do centro para as bordas.

8.3 Faixa de Dominio
Por estar inserida numa regido rural, a faixa de dominio, de forma geral, é o limite dos

muros ou cercas das rocgas.

8.4 Altimetria
Para a altimetria aplicada procurou-se que o nivel do greide projetado estivesse o mais

proximo o possivel do terreno natural das residéncias dos cruzamentos com as demais vias.

Desta forma definiram-se as rampas e concordancias verticais do greide de
pavimentacdo, esse greide forneceu subsidios ao desenvolvimento do projeto de

terraplenagem.

8.5 Apresentacdo nas pranchas

Em plantas estdo representados, na escala 1:500:

e Eixo do projeto estagueamento de 20,00 em 20,00 metros;

e A Estrada Municipal - KO 002 trecho 03 inicia da estaca Opp até a estaca
26+10,00 entre a final do asfalto existente (Empresa de vidro “Glass House”)
por sua extens3ao de 530,00 metros.

Plataforma contendo largura das pistas e da area destinado aos passeios;
e Elementos cadastrado como: alinhamento predial, arvores, postes, pog¢o de

inspecao, etc.

No perfil Longitudinal em escala vertical 1:50 e horizontal 1:500 estdo apresentados;

e O terreno Natural;
e O greide de Pavimentacao;
e Inclinacgdo e distancia;

e Comprimento das projecdes horizontal das curvas de concordancia vertical;
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e Cotas PCV, PIV e PTV, elevacao de cada curva vertical;

e Estaqueamento.

8.6 Caracteristicas da Via

Na defini¢cao das caracteristicas da via foi considerado:

- Tratados como via local de media velocidade (40 km/h). Nesses trechos as
caracteristicas geométricas de projeto foram condicionadas as condi¢Oes atuais, objetivando

a minima interferéncia com as propriedades confinantes.

Para o dimensionamento da largura de pistas e raio minimo de curvas, foram utilizados
os contelidos de normas vigentes, adotados da lei Complementar N2 018/2015, dos 6rgdos
oficiais gestores de sistemas viarios do Municipio de Pién, considerando também a circulacdo

de veiculos pesados, como 6nibus e Caminhdes.



9. PROJETO DE TERRAPLENAGEM

O Projeto de Terraplenagem foi desenvolvido a partir de informacdes fornecidas pelos
seguintes projetos e estudos:
° Estudo Topografico: determinacdo do greide de terraplenagem.
° Estudo Geotécnico: determinacdo da capacidade estrutural do solo.
° Projeto Geométrico: fixou os elementos geométricos basicos.
° Projeto de Pavimentacdo: determinou as camadas e espessura da estrutura do
pavimento asfaltico flexivel.
Constituindo-se de: calculo e cubacdo do movimento de solo, analise de viabilidade do
material e detalhes das sec¢Oes transversais tipo, devendo sempre se observar as conclusdes

geotécnicas constantes neste volume.

9.3 — Servicos Preliminares
Compreendem os servicos de desmatamento, destocamento e limpeza. Deverdo ser

executados em conformidade com a especificagdo DER/PR ES-T 01/18.

9.2 - Cortes

Deverdo ser executados de acordo com a especificacdo DER/PR ES-T 02/18. Sera
executada a escavagao dos materiais constituintes do terreno natural, solos de elevada
expansado e baixa capacidade de suporte.

Sempre que houver necessidade de escavag¢ao, como no caso de solos de elevada
expansdo e baixa capacidade de suporte, serd precedido de execuc¢do dos servicos de de
limpeza nos locais indicados, previamente, pela fiscalizacdo. Os servicos de corte e
regularizagdo do corpo estradal existente serdo realizados com o emprego de equipamentos
de corte tipo escavadeiras hidrdulicas, tratores de esteira, moto niveladoras e caminhdes para

o transbordo de materiais.

Todo material gerado na escavacao, exceto os que venham a ser utilizados em aterro,
sera destinado para local previamente definido pela fiscalizacdao da Prefeitura Municipal, para

posterior a utilizac3o.



9.1 Taludes

Nos locais aonde houver necessidade de taludamento para a acomodacao da plataforma
de terraplenagem, as inclinacGes adotadas deverdo seguir;

Cortes (H:V)=1,0:1rochamacical,0:5

Aterros (H:V)=1,5:1

9.3 - Aterro
Serdo executados de acordo com a especificacdo DER/PR ES-T 06/18. O aterro devera
ser executado em camadas sucessivas, que permitam o seu umedecimento e compactacao,

sendo que a espessura da camada ndo devera ser maior que 30cm.

9.4 - Calculo dos Volumes

Definidas as caracteristicas geométricas dos segmentos, das se¢ées tipos, sdo geradas
as superficies de projeto e secOes transversais com areas de cortes e aterros calculadas.

Pelo produto da soma das areas acumuladas de sec¢Bes contiguas e a semi distancia
entre as mesmas, foram obtidos os volumes de corte e aterro, segue nas pranchas do projeto

de terraplenagem os calculos.
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10. PROIJETO DE DRENAGEM PLUVIAL

O desenvolvimento do Projeto de Drenagem contempla solucbes e dispositivos
dimensionados para conducdo e descarga orientada das aguas superficiais, de forma a se
adequar as caracteristicas de ocupacdo dos espacos lindeiros.

Estas obras de Drenagem e Obras de Arte Correntes deverdo ser executadas
concomitantemente com as obras de terraplenagem e pavimentagdo, com o
acompanhamento da fiscalizacdo da obra.

Os posicionamentos dos dispositivos utilizados foram definidos em planta, contendo os
comprimentos, didmetro e declividade das mesmas, assim como Pocos de Visita (PV), Caixas
de Ligacdo (CL), Caixa de Captacdo, e todos os locais de saida d’dgua para o terreno natural
terdo caixas de amortecimento/Dissipadores de Energia (DE) Ala de BSTC.

Foi verificado a necessidade de implantacdo destas caixas de captacdo em todo os locais
onde ocorre o acumulo de agua, as caixas foram posicionadas em ambos os lados das ruas,
nas partes mais baixas das quadras, a montante das esquinas e, em situacdes intermediarias
com a finalidade de se evitar o escoamento superficial em longas extensoes da rua.

Foi previsto no projeto entre a estaca 4+7,95 até a estaca 26+10,00 a utilizacdo da
sarjeta triangular de concreto tipo 4 em ambos os lados da via, para o escoamento das dguas
pluviais até os pontos de desagua, nas entradas de residéncia que ha passagem de carro
previmos transposicdo de segmento com tudo de @ 30,0 cm com cobertura sobre o tubo com
concreto Fck 11 Mpa, o servigo devera ser executado conforme a especificagdes de servigo
DER/PR ES-D 02/18.

As caixas de captagdo serdao em bloco de concreto, com captagao através de grelha
posicionada na borda do meio-fio, entre a estaca Opp até a estaca 4+9,75 metros. Porem a
tubulagdo com @ mencionado em planta, seguira pela faixa que servira com estacionamento,
até o ponto de desague estaca 17+ 15,07 metros, neste trecho havera também STC Tipo 04
com caixa coletora de sarjeta em ponto estratégico, desaguando na tubulacao que vai passar

em baixo das mesmas.

As Caixas de Ligacdo serdao em bloco de concreto.



A Caixa coletora de sarjeta (CCS) serd em concreto armado Fck 20 Mpa e grelha de
ferro, posicionado junto a sarjeta “STC 04”, a dgua captada desagua no lado oposto que tem

a funcdo desaguar na tubulacdo projetada, diminuindo o volume de agua na sarjeta.

O reaterro das travessias e dos tubos armados que ficarem dentro da pista, sera feito
com material preenchimento rebaixo com rachdo sem britagem, ja os tubos que ficarem
posicionados na lateral da pista podera ser feito o reaterro com o préprio material escavado

da vala, foi uma solicitagao da Prefeitura Municipal de Pién.

As valas para execucdo da sarjeta triangular de concreto tipo 04, foi previsto na secao
de terraplenagem de cada estaca, assim com seu material de aterro, o servico deverd ser

executado conforme a especificacdes de servico DER/PR ES-D 01/18.

Entre a estaca OPP até a estaca 5+2,00 esta previsto em projeto a remocao do tubo de
@ 40,0 m que estd localizado do lado esquerdo da pista, hoje a mesma esta assoreada, e
desagua na borda da rua, causando erosdo na mesma, parte da mesma esta no centro da pista
e ndo e armada, oque pode ser problematica, devido ao trafego da rua, em analise in loco e
concordancia da equipe técnica da prefeitura, optou-se em remover, e reaproveitar em outra

via de menor movimento, e que possa ficar no passeio.

A tubulagdo existente de @ 60 proximos a estaca 15, estara sendo reaproveitado em
projeto, a mesma e armada e encontra se em boas condi¢ées, a mesma situagdo ocorrerd
proximo a estaca 18 & 17, tubo de @ 1.00 metros, em projeto foi acrescido mais 3,00 metros

e dissipador e ala para garantir um bom escoamento na travessia existente.

10.1 Dispositivos de Drenagem Urbana

Utilizou-se dispositivos de drenagem urbana contidas no album de projetos tipo do
DER/PR. Os posicionamentos dos dispositivos utilizados foram definidos em planta, contendo
os comprimentos, diametro e declividade das mesmas.

As canalizagOes das travessias entre as caixas de captacdo terdo um diametro de 0,40m

e declividade minima de 1.5%. conforme mostrado em planta.

10.2 Langcamento da Drenagem
O lancamento da rede de drenagem sera executado a partir de estudos preliminares

efetuados, buscando-se as solu¢des que conduzam os fluxos principais com menor distancia



até as galerias de mesmo diametro existentes ou até a descarga final dissipador de energia

com ala de BSTC.

O lancamento das vazdes drenadas pelo sistema sera desaguado em rios, nao
causando impactos maiores aos corpos receptores ou valas existentes no ponto baixo que

conduziram para area de rios.
N3o e permitido o desague em plantacdo ou roca.

10.3 Determinagdo das Areas das Bacias

Para os levantamentos das bacias foi feita a partir dos mapas cartograficos fornecido
pela Prefeitura Municipal, as dreas das bacias foram obtidas diretamente das cartas 1:10.000
existentes a partir das andlises das curvas de nivel, determinacdo dos espigdes e posicao dos

fundos das vale.

Desta forma as dareas das bacias foram planimetradas e passadas para a coluna

correspondente da planilha da célculos das vazdes.

Nas ruas projetadas em toda extensdo tem rede municipal de dgua, durante o periodo
da execucdo da obra caso venha ter ocorréncia ou problemas com a tubulacdo o 6nus da
relocacdo ou conserto da mesma sera executado pela SANEPAR, fica a cargo da empreiteira
responsavel pela execugao da obra a comunicagao de danos na rede, a estes 6rgaos, para

proceder o conserto da mesma.

Na hora da execugdo da drenagem caso tenha interferéncia a rede de drenagem com a
de aguas, sugerimos consultar a fiscalizagdo da obra para prever o deslocamento da drenagem

para o centro da pista, caso ocorra os mesmos devera ser armado.

10.4 Obras de Arte Correntes

Foram utilizados bueiros tubulares com didmetros comerciais de 0,40m e 0,60m.

10.5 Memorial de Calculo de Escavagao de Drenagem

Seguem nas préximas paginas planilhas de calculo por trecho.
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MEMORIAL DE CALCULO DE ESCAVAGAO E SERVICOS DE DRENAGEM

ESTRADA MUNICIPAL KO 002 TRECHO 03

GALERIA

Trecho DI?:::; o Sif:;l::l::\) EAx:mT(ur:;) Larﬁ.n\)/ala h1(m) h2 (m) h media (m) Esc(ar:l‘::); % |Reaterro (m?) Reatir:f)chao FE’::'\Dt:I::e\(’:ll‘a)
CLO1-CLO2 40 15,00 0,80 1,20 1,20 1,20 14,40 11,69 0,00
CL02-CL03 40 36,00 0,80 1,20 1,20 1,20 34,56 28,05 0,00
CL03-CLO4 40 35,00 0,80 1,20 1,60 1,40 39,20 32,87 0,00

CL 04-CL 05 40 40,00 0,80 1,60 1,40 1,50 48,00 0,00 40,76
CL 05-CL 06 40 40,00 0,80 1,40 1,20 1,30 41,60 0,00 34,36
CL06-CCS 07 40 50,00 0,80 2,50 1,20 1,85 74,00 0,00 64,95
CCS 07-CL 08 60 50,00 1,00 2,05 1,20 1,63 81,25 0,00 60,89
CL08-CCS 09 60 50,00 1,00 1,20 1,20 1,20 60,00 0,00 39,64
CCS 09-CCs 10 60 33,00 1,00 1,20 1,60 1,40 46,20 32,76 0,00
CCC 10-ALA 60 15,00 1,00 2,00 0,00 1,00 15,00 8,89 0,00
CCS 11-Cccs o7 40 16,00 0,80 1,00 1,20 1,10 14,08 0,00 11,18
CCS 17-CL 18 40 44,00 0,80 1,20 1,20 1,20 42,24 0,00 34,28
CL18-CCS 14 40 44,00 0,80 1,20 1,20 1,20 42,24 0,00 34,28
CCS16-CCS 17 40 12,00 0,80 1,00 1,20 1,10 10,56 0,00 8,39
SUBTOTAL 480,00 563,33 114,25 328,74 0,00
LIGACAO COLETORA-GALERIA

Especificagdo DI?:::; ro Qtde S:r::;l::l():\) Ii::mT(u':;) CCxI:rtae\:.f'(m) Larg. (m) | h media (m) ESC::‘:;; 2 [Reaterro (m?) Reatir::)chao
Extensdo 9m 40 3 1,00 9,00 1,40 0,80 1,00 20,64 1,86 14,11
Extensdo 10m 40 10,00 0,80 1,00 8,00 0,00 6,19
Extensdo 3m 100 1 3,00 1,60 1,00 4,80 1,41 0,00
SUBTOTAL 37,00 33,44 3,26 20,30
CAIXAS

Pl Qtde Comp. (m) [ Larg. (m) | h media (m) Esc(ar::?)(;ao Caixa (m?) | Reaterro (m3) Reatin'::)chao

Caixa Coletora 6 1,30 1,00 1,00 7,80 3,46 4,34

Cx. Coletora de Sargeta 10 1,60 1,60 1,20 30,72 12,24 18,48

Caixas de Ligacio @40 7 1,60 1,60 1,20 21,50 8,57 12,94

Caixas de Liga¢do #60 1,60 1,60 1,20 3,07 1,86 1,21

SUBTOTAL 63,10 32,63 4,34
REMOGAO/DEMOLICAO

Especificagdo D'?::)tm Qtde Comp. (m)| Larg.(m) |h media(m) Esc(an\:e:;;ao Reaterro (m?) Reati':f)chao Der(nn(::;;ao
Remogdo Tubo 40 128 0,60 0,80 61,44 61,44

Demoligdo Caixa de Capt. 3 1,00 0,70 0,90 1,89
SUBTOTAL 128,00 61,44 0,00 61,44 1,89
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11. PROJETO DE PAVIMENTACAO

O pavimento é uma estrutura com uma ou mais camadas, com caracteristicas para
receber as cargas aplicadas na superficie e distribui-las, de maneira que as tensodes resultantes

fiquem abaixo das tensdes admissiveis dos materiais que constituem a estrutura.

11.1 Pavimento Flexivel

O pavimento flexivel é aquele em que todas as camadas sofrem uma deformacdo
elastica sob o carregamento aplicado e, portanto, a carga se distribui em parcelas
aproximadamente equivalentes entre as camadas. A Figura 11.1 ilustra todas as camadas

possiveis para a estrutura de um pavimento flexivel.

Revestimento

- Base

Sub-base

* Reforg¢o do Subleito

Regularizag¢do do Subleito

X : Subleito
Za ///)/\//>

RGN
N NN

R L LR 2

AN S N R AN

AN S
AL

Figura 11.1 - Camadas de um pavimento flexivel.

Todas as camadas tém a func¢do de resistir e distribuir os esforgos verticais, com a
excec¢ao do subleito que deve absorver definitivamente esses esfor¢os. Quanto mais superior
estiver a camada, maiores serdo as suas caracteristicas tecnoldgicas na medida em que

maiores serao as solicitagdes incidentes.

Subleito
E o terreno de fundacdo do pavimento. A camada préxima da superficie (aprox. 1,5m de
prof.) é considerada subleito, pois, a medida que se aprofunda no macico, as pressdes

exercidas pelo trafego sao reduzidas a ponto de serem consideradas despreziveis.

Regularizacdao do Subleito
E a camada de espessura irregular, construida sobre o subleito e destinada a conforma-

lo, transversal e longitudinalmente, de acordo com o projeto geométrico. Deve ser executada
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preferencialmente em aterro evitando cortes em material jd compactado pelo trafego de anos
e substituicdo de uma camada ja compactada naturalmente por outra a ser compactada. O
preparo do subleito pode comprometer todo o trabalho de pavimentacdo, caso nao for

executado corretamente, principalmente com relacdo ao grau de compactacdo exigido.

Sub-base em Brita 4A

Camada complementar a base, quando, por circunstancias técnicas e econdmicas, ndo
for aconselhdvel construir a base diretamente sobre a regularizacdo ou refor¢o do subleito. A
sub-base, além de funcdes estruturais, apresenta outras secunddrias como:

° Prevenir a intrusdo ou bombeamento do solo (que depende da frequéncia de
cargas pesadas, presenca de solo de granulometria fina que possa ser
carregado pela agua e presenca de agua livre no pavimento, geralmente
oriunda de infiltra¢cGes) do subleito na base, levando o pavimento a ruina;

° Prevenir o acimulo de agua livre no pavimento;

° Proporcionar uma plataforma de trabalho para os equipamentos pesados
utilizados na fase de construcdo do pavimento.

A sub-base deve ter: estabilidade, capacidade de suporte, 6tima capacidade drenante e
reduzida suscetibilidade as variacdes volumétricas. Tem sido mais frequente o emprego de
materiais granulares ou estabilizados na sub-base.

Nestes projetos optou se pela utilizacdo de brita 4A em funcdo da disponibilidade de
jazidas préximos ao municipio de Pién.

O material brita 4A utilizada para sub-base deve ser elaborada a partir da pedra granitica

ou basaltica.

Base em Brita graduada

E a camada destinada a resistir aos esforcos verticais oriundos do trafego e distribui-los.
A base deve reduzir as tensdes de compressao no subleito e na sub-base a niveis aceitaveis,
de modo a minimizar ou eliminar as deformacgdes de consolida¢do e cisalhamento no subleito
e/ou sub-base.

Além disso, deve garantir que a magnitude das tensdes de flexao no revestimento nao
o leve ao trincamento prematuro. Portanto, as especificacdes para os materiais dessa camada
sdo mais rigorosas em termos de resisténcia, plasticidade, graduacao e durabilidade.

Nestes projetos optou se pela utilizacao de brita graduada granitica ou basaltica.
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Imprimagao
Consiste a imprimacao, na aplicacdo de uma camada de material asfaltico com ligante
de baixa viscosidade sobre a superficie da base de brita graduada concluida, antes da

execugao de um revestimento betuminoso objetivando:

e aumentar a coesdo da superficie da base, pela penetracio do material
betuminoso empregado;
e promover condi¢des de aderéncia entre a base e revestimento;

e Impermeabilizar a base.
Neste projeto a imprimacao serd realizada com emulsdo Asfaltica do tipo EAI.

A taxa de aplicacdo é aquela que pode ser absorvida pela base em 48 horas, devendo
ser determinadas experimentalmente, no canteiro da obra. A taxa de aplica¢cdo variade 0,8 a

1,6 | /m2, conforme o tipo e textura da base e do material betuminoso escolhido.

Pintura de Ligacao
Consiste a pintura de ligacdo na aplicacdo de uma camada de material betuminoso
sobre a superficie imprimada, objetivando promover a aderéncia entre este revestimento e a

camada subjacente.

Emulsdes Asfdlticas de Ruptura Rapida, tipo RR-1C, A taxa de aplicacao sera fun¢do do
tipo de material betuminoso empregado, devendo situar-se em torno de 0,51/ m2a 0,81/

m?2.

Revestimento em Concreto Asfaltico usinado a Quente

E a camada final do pavimento, fica na superficie e recebe diretamente a a¢do do
trafego, tem como fun¢dao melhorar a superficie de rolamento quanto as condi¢des de
conforto e seguranca, além de resistir ao desgaste.

E importante que os revestimentos sejam adequadamente compactados durante a
construcdo, evitando-se defeitos posteriores como afundamento nas trilhas de rodas,

desagregacdo e deterioracdo devido ao excesso de infiltracdo de dgua. E necessario cuidado
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na fixacdo da espessura do revestimento, pois representa a camada de maior custo unitario,
com grande margem de diferenca em relacdo as demais. E por definicdo deste projeto o
Revestimento é em Concreto Betuminoso Usinado a Quente — CBUQ, adotou-se para efeitos
de orcamento a densidade de 2,40 ton/m3, e com objetivo de garantir a correta composicdo

desta camada segue a tabela com a definicdo de cada tipo de faixa, fornecida pelo DER PR:

P&I‘I::Il'::r::':!lhﬂ Pnn:nnhgam pﬂt!ﬂnﬂﬂ, em peso
ABNT | Abertura, mm | FaixaA | FaixaB | FaixaC | FaixaD | FaixaE Faixa F
134" 38.1 100 100 - - - -
1" 254 95-100 | 90-100 100 - - -
34" 19.1 80 -100 — 90 — 100 100 100 —
w 12,7 - 56 — 80 - 80—100 | 90-100 -
W% 9.5 45— 80 - 56 — 80 70 -90 75-190 100
n.° 4 4.8 28 — 60 2959 35— 65 50-70 45— 65 75— 100
n.® 10 2,00 20—45 18 —42 22-46 33-48 25-135 50 -90
n.® 40 0,42 10-32 822 8-24 15-25 817 20-50
n.® 80 0,18 8-20 - - 8—17 5-13 7—28
n.® 200 0,075 3-8 1-7 2-8 4—10 2-10 3-10
Utilizagdo como Ligagao Rolamento Reperfilagem
\Variagdo do teor de ligante 40-55 45-6,0 50-65
Espessura max., cm 6,0 5.0 3,0

11.2 Dimensionamento do Pavimento Asfaltico — Método DNIT.

Um dos primeiros métodos de dimensionamento de pavimentos deve-se ao engenheiro
O. J. Porter, diretor da Divisdao de Materiais do Califérnia Highway Department, por volta de
1930. Estudos subsequentes foram elaborados pelo U. S. Corps of Engineers, que culminaram
com os trabalhos apresentados em 1962, cujos abacos foram adaptados no método de
dimensionamento de pavimentos flexiveis do antigo Departamento Nacional de Estradas de
Rodagem - DNER.

O método do DNER baseia-se na capacidade de suporte (CBR) do subleito e dos materiais
integrantes do pavimento, no numero de repeticdes do eixo padrdao (nimero N) determinado
no estudo de trafego e nos coeficientes de equivaléncia estrutural dos materiais adotados

coerentemente com os resultados da pista experimental da AASHTO.
Caracteristicas dos Materiais

Paro o dimensionamento das camadas é necessario se conhecer as caracteristicas dos

materiais, classificados conforme o coeficiente de equivaléncia estrutural que é a razao da
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espessura granular para uma unidade de espessura do material considerado. A Tabela 11.2

fornece seus valores.

Nas camadas do pavimento o material a ser utilizado deve ter certas caracteristicas,
como segue:
° Sub-base: os materiais para sub-base devem possuir CBR maior ou igual a 20%,
indice de grupo igual a 0, e expansdo menor ou igual a 1%;
° Base: para esta camada os materiais devem apresentar um CBR maior ou igual
a 80%, uma expansdo menor ou igual a 0,5%, limite de liquidez menor ou igual

a 25% e indice de plasticidade menor ou igual a 6%.

Tabela 11.2 - Coeficientes de equivaléncia estrutural.

Componentes do Pavimento K

Concreto betuminoso usinado a quente 2,0

Revestimento e |Pré-misturado a quente 1,7
bases betuminosas |Pré misturado a frio 1,4
Macadame betuminoso de penetracao 1,2

Base de macadame hidraulico

Base estabilizada granulometricamente (solo,

Camadas Granulares [mistura de solos, solo- brita, brita graduada)
(ndo cimentadas, |Base de solo melhorado com cimento 1,0
nao betuminosas) [Sub-base estabilizada granulometricamente

Sub-base de solo melhorado com cimento

Reforco subleito

Rcs, 7 dias, superior a 45 kfg/cm? 1,7
Solo-cimento Rcs, 7 dias, entre 45e 28 kfg/cm? 1,4
Rcs, 7 dias, entre 28 e 21 kfg/cm? 1,2

Dimensionamento da Estrutura do Pavimento

Conforme mostra o estudo de trafego, o numero N (parametro de contagem de trafego)
adotado para a Estrada Municipal - KO 002 trecho 03 é igual 8,97E x 10° para uma vida util de 10
anos e uma taxa de crescimento de 2%.

Para o dimensionamento da estrutura do pavimento flexivel, deste projeto, foram
utilizadas as seguintes equacdes:
RKr+BKb>H20(1)
RKr+BKb+h20Ks>Hm(2)



Onde:

. R = espessura real da camada de rolamento

. B = espessura real da camada de base

. h20 = espessura real da camada de sub-base

° Kr = coeficiente estrutural da camada de rolamento

° Kb = coeficiente estrutural da camada de base

. Ks = coeficiente estrutural da camada de sub-base
. H20 = espessura estrutural do pavimento necessaria acima da sub-base
. Hm = espessura estrutural do pavimento necessdria acima do subleito

Os H’s (espessura da soma das camadas, situadas sobre camada de material com CBR

especifico) sdo obtidos através da formulacdo:

H =77,67 . N2 CBR059% (3)

Para o dimensionamento da estrutura do pavimento foram utilizados materiais com as

caracteristicas apresentadas na Tabela 11.3.

Tabela 11.3-Caracteristicas das camadas do pavimento para o dimensionamento.

Camada do Pavimento

Caracteristicas

Subleito

- CBR > 2,0%;
- Expansao < 2%;

Reforco

- CBR 2 10 %;
-1G = 0 (indice de grupo);
- Expansao < 2,0%.

Sub-base

- CBR 2 20%;
-1G =0 (indice de grupo);
- Expansao < 1,0%.

Base

- CBR 2 80%;

- Expansao < 0,50%;

- Limite de liquidez < 25%;

- indice de plasticidade < 6%.

Dessa forma, dimensionando temos:

Estrada Municipal - KO 002 Trecho 03 — Hm= 0,60 para CBR= 6,0% e N=8,97Ex10°



11.3

- Resultado do Dimensionamento

Utilizando os parametros mencionados, foi dimensionado o pavimento, sendo as

espessuras e os calculos das camadas demonstrados abaixo:

DIMENSIONAMENTO DE PAVIMENTO PELO METODO DO DNER

COMPONENTES DO PAVIMENTO

Obra: ESTRADA MUNICIPAL KO-002 TRECHO 03
CARACTERISTICA DO SUBLEITO NUMERO DE OPERAGOES DO EIXO PADRAO
1.5.C. PROJETO = 60 % N= 8,97E+06

Revestimento

Concreto Betuminoso Usinado a Quente

Base

Brita Graduada Simples

Considerando o valor minimo da tabela do DNIT, em fungdo do trafego.

Sub-base Brita 4A x T
Reforgo Saibro ] N
CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS EMPREGADOS NO § | ] Iy
PAVIMENTO £ < TN ISR iy
§ 7 ‘\‘\ i T~ N ‘\\H
COEFICIENTE DE EQUIVALENCIA ESTRUTURAL I.S.C. & 80 M R iy
@ 90 NU|
Base Kg = 1,00 > 80% g 100 \\\
Sub-base Ke = 1,00 > 20%| T~
Reforco Keeg = 0,77 > 10%|
130
Revestimento o
KR = 2’00 Espessura - 8 m 10° 10" 10° 10° 10

Operagdes de eixo de 18.000 Ib (8,2 ton.)

~ ~

Hn
H20
v

Hm

ESPESSURAS EQUIVALENTES

RESULTADOS ATRAVES DA FORMULA
| H =77,67xN%*482xCBR-05% |

H20= 28,02
H,= 42,41
H= 57,55

CALCULO DAS ESPESSURAS

1) RKz + BKg 2 Hy
8x2 + Bx1 > 28,02
B > 28,02 - 16
B > 12,02 ) B= 15 cm
2) RKg + BKg + hyKs = H,
8x2 + 15x1 + h20x1 > 42,41
h,y, = 4241 - 31
hy,, = 11,41 )  h,,= 15 cm
3) RKg + BKg + hyKs + hKes = Hp,
8x2 + 15x1 + 15x1 + hnx0,77 = 57,55
hnx0,77 2 57,55 - 46
h, =2 1500 =) h =15 cm

RESULTADOS - ESPESSURAS (cm)
REVESTIMENTO 8,0
BASE 15,0
SUB-BASE 15,0
REFORCO (existente) 15,0




Resumo do Dimensionamento Estrada Municipal - KO 002 Trecho 03

[ 25 |

Reforco de Subleito Existente em Saibro = 15,00 cm;
Sub-base em Brita 4A Compactada = 15,00 cm;

Base em Brita Graduada Compactado = 15,00 cm;
Revestimento em CBUQ Faixa “Binder”= 5,00 cm.

Revestimento em CBUQ Faixa “C”= 5,00 cm.

Secdo Tipica de Pavimentagdo Para Pista de 9,00 metros

900 | 25 |

T

T
‘ CBUQ Faixa “C” ‘

SUB BASE
: - b
" REFORCOEXISTENTE "~ 7 Yo AL s e

950 ‘

Se¢do Entre a Estaca OPP até A Estaca 4+0,00.

Secdo Tipica de Pavimentagdo Para Pista de 10,00 metros

1000

I 1l
H CBUQ Faixa “C” ”

! BASE . | N
L . SUBBASE : :
[T REFORCO EXISTENTE . /7 Tl A,
| 150 i 700 | 150

Secdo Entre a Estaca 4+0,00 até a estaca Final 26+10,00.

11.4 - EspecificagOes

PMC-ES 021/99: Sub-base Brita 4A Compactado;

DER/PR ES-P 05/18: Base de Brita Graduada Compactado;

DER/PR ES-P 21/17: Revestimento Asfaltico em CAUQ;

DER/PR ES-P 17/17: Pintura de ligacdo/ Camada de Imprimacdo EAI;


https://www.ippuc.org.br/cd_caderno_de_encargos/volume%2001_PDF/PMC-ES%20021-99.pdf

11.5 — Memorial de Calculo dos Quantitativos

| MEMORIAL DE CALCULO QUANTITATIVOS - ESTRADA MUNICIPAL -KO 002 TRECHO 03

SUB-BASE EM BRITA 4A COMPACTADA

LARGURA = I 7,00/9,50/1,50 |m ESPESSURA =| 0,15 m AREA DA SUB-BASE(*) = 5.481,18 m2

VOLUME TOTAL DA SUB-BASE= 822,18 m3

BASE BRITA GRADUADA

LARGURA = [ 7,00/9,50/1,50 [m ESPESSURA=| 0,15 m AREADABASE(*)=| 548118 m2

VOLUME TOTAL DA BASE= 822,18 m3

BASE BRITA GRADUADA - CICLOFAIXA

LARGURA = 1,50 m ESPESSURA = 0,10 m | AREA DA BASE(*) = 642,67 m2

VOLUME TOTAL DA BASE= 64,27 m3

REVESTIMENTO EM C.B.U.Q. FAIXA "BINDER"

LARGURA = | 7,00/9,00 |m ESPESSURA = 004 m AREA DO REVESTIMENTO(*) = 4.042,43 m2
VOLUME TOTAL CBUQ= 161,70 m3

PESO ESPECIFICO C.B.U.Q = 2,40 t/m3
TONELADA DE C.B.U.Q= 388,07 ton

REVESTIMENTO EM C.B.U.Q. FAIXA "C" - PISTA DE ROLAMENTO

LARGURA = | 7,00/9,00 |m ESPESSURA = 004 m AREA DO REVESTIMENTO(*) = 4.042,43 |m2
VOLUME TOTAL CBUQ= 161,70 m3

PESO ESPECIFICO C.B.U.Q = 2,40 t/m3
TONELADA DE C.B.U.Q= 388,07 ton

REVESTIMENTO EM C.B.U.Q. FAIXA "C" - CICLOFAIXA

LARGURA = 1,50 m ESPESSURA = 003 m AREA DO REVESTIMENTO(*) = 642,67 m2
VOLUME TOTAL CBUQ= 19,28 m3

PESO ESPECIFICO C.B.U.Q = 2,40 t/m3
TONELADA DE C.B.U.Q= 46,27 ton

REVESTIMENTO EM C.B.U.Q. FAIXA "C" - ACOSTAMENTO

LARGURA = 1,50 m ESPESSURA = 0,05 m AREA DO REVESTIMENTO(*) = 636,04 m2
VOLUME TOTAL CBUQ= 31,80 m3
PESO ESPECIFICO C.B.U.Q = 2,40 t/m3

TONELADA DE C.B.U.Q= 76,32 ton




12. PROJETO DE SINALIZACAO

O projeto de sinalizacao foi desenvolvido segundo as orientacdes e recomendacdes
preconizadas nas Especificacdes e Normas dos seguintes manuais:

. “Manual de Sinalizagao Rodoviaria” - Departamento Nacional de Estradas de
Rodagem - DNER, edicdo 1999.

° Volume | “Sinalizacdo Vertical de Regulamentacdo” - Conselho Nacional de
Transito - CONTRAN, edicdo 2005.

. Volume Il “Sinalizagao Vertical de Adverténcia” - Conselho Nacional de Transito
- CONTRAN, edicdo 2007.

° Volume IV “Sinalizacdo Horizontal” - Conselho Nacional de Transito - CONTRAN,
edicdo 2007.

Quanto a sinalizacdo vertical, o projeto definiu as dimensdes de placas e suas respectivas
localiza¢Ges garantindo uma maior fluidez, seguranca e conforto ao trafego.

O projeto de sinalizacdo que consta no presente volume, mostra os desenhos e detalhes
dos dispositivos de sinalizagdo.

A sinalizacdo vertical contém placas de regulamentacdo e placas de adverténcia. As
placas serdo totalmente refletivas com pelicula Grau Técnico e as demarcagdes em pista serdo
realizadas com aplicacdo de termoplastico em processo a quente, através do processo de
aspersao, durabilidade 3 anos.

Deverao constar no verso das placas, na cor branca os seguintes dizeres: Prefeitura
Municipal de Pién /Contrato ..... /20xx, més e ano de fabricacdo e a identificacdo da
contratada.

Para a garantia da qualidade, de todo material a ser fornecido deve ser submetido
previamente a uma inspec¢ao visual feita pelo fiscal da obra, cabendo a este o direito de
recusar os que apresentarem algum defeito ou que estiverem com dimensdes, formatos e
mensagens em desacordo.

O projeto de sinalizagao horizontal previu a implantag¢ao dos seguintes elementos para

a sinalizagcdo da via:



e Faixa de Balizamento Simples Amarela — continua e longitudinal a pista, com
0,15m de largura, a ser implantada no eixo da via ou deslocada do mesmo.

e Faixa de Balizamento Simples branca — continua e longitudinal a pista, com
0,15m de largura e 0,10m de afastamento da sarjeta, a ser implantada nos
bordos da via.

e Faixa de Retencdo Branca — continua transversal a pista, com 0,40m de largura,
implantada nos cruzamentos onde a parada de veiculos é obrigatdria.

A sinalizacdo devera ser executada conforme as seguintes especificacdes:

° DNER-ES 340/97 - Sinalizacgdo vertical;

° DNER-ES 339/97 - Sinalizag¢do horizontal.

Para a delimitacdo do espaco da ciclofaixa na largura de 1,50 metros a partir da borda
da sarjeta implantada, esta previso a pintura e horizontal e sinalizacdo vertical, e tachdes

bidirecionais.

e Os materiais das placas devem atender aos pardmetros estabelecidos pelas
normas NBR-11904, NBR-16179, NBR-14891 e NBR-14644.

e 3 - As placas implantadas sobre passeios deverdo possuir altura livre minima de
2m.

e 4 - As placas de regulamentagdo deverdo ser confeccionadas com os seguintes

materiais:
e - Fundo: material refletivo grau técnico;
e - Letras, numeros, tarjas e setas: material refletivo do tipo grau técnico,

e  -Exceto as inscricdes em preto, que deverao ser feitas com material ndo

refletivo;

e Nademarcacgdo das linhas continuas, seccionadas, de canaliza¢dao e contorno de
areas neutras sera executada pintura com resina acrilica emulsionada a agua,
refletorizada com microesferas de vidro, aplicada pelo processo mecanico, na
cor branca ou amarela, conforme indicado nos detalhes, do projeto;

e Na execucdo de zebrados das areas neutras, sera utilizada pintura com resina

acrilica emulsionada a dgua refletorizada com microesferas de vidro e aplicada
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por processo manual, nas cores branca e amarela, conforme indicado nos

detalhes do projeto;

e Astachas deverdo seguir as especificacdes da NBR - 14636;

DETALHE A
LINHA SIMPLES CONTINUA BRANCA

E

DETALHE E
LINHA SIMPLES CONTINUA AMARELA

DETALHE F
LINHA SIMPLES SECCIONADA AMARELA [2X4X%2)

DETALHE E
LINHA DUPLA CONTINUA AMARELA

0,15m

0,12m
0,15m
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DETALHE "A" DETALHE "B

L'ﬁgé DE E'F:?';Lio LINHA SIMPLES TRAGEJADA - LMS-2 BEL%LEF;EH;%
BINTURA NO MEIO-FIO COR AMA COR AMARELA (TACHOES A GADA 4 m) COR BRANCA
PROIBIDG ESTACIONAR MEICFIO
PERMITIDO ESTACIONAR
T A 8
oo 25 = 5 A A &
—\ 5 . BORDO ry es
e = n ©
< 5 -
w =]
= ‘. PIBTA = STA

DETALHE "A"

4.50

DETALHE "B~ SENTIDO DO FLUXD
DE VEICULOS PISTA

SENTIDO DO FLUXO PISTA
DE VEICULOS

4.50

DETALHE "C”

Na Estrada Municipal KO-002 trecho 03 no projeto de sinaliza¢do, esta previsto travessia
elevada, para a segurancga do trafego de pedestre e veiculos, a mesma devera ser executada
dentro dos padrdes estabelecidos no Volume |V - Sinalizagdao Horizontal, do Manual Brasileiro
de Sinalizagao de Transito do CONTRAN.

Conforme a resolugdo N2 738, de 06 setembro de 2018 as faixas elevadas deveram ter
sua altura igual a da cal¢ada, ou seja, no caso de ambos os projetos os meios-fios utilizado tera
sua altura de 15,00 centimetros, a largura da plataforma de 4,0 metros e a rampa com

inclinagao entre 5% a 10% com 1,50 metros de comprimento, conforme o detalhe a baixo.

% g‘iﬂ 5% a10%
e Ropa, o Alture igual

anpu Largura da platafogma > 4,0m ?h'ﬂw+
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12.1 Memorial de Calculo da Faixas Elevadas
Seguem a planilha com o calculo de C.B.U.Q.
MEMORIAL DE CALCULO TRAVESSIA ELEVADAI ESTRADA MUNICIPAL -KO 002 TRECHO 03
FAIXA ELEVADA (C.B.U.Q)
AREA DE UMA FAIXA = 0,825 |m2 LAGURA DA PISTA = 9,00 AREA X LARGURA(*) = 7,43 m3
PINTURA DE LIGACAO 72,00 ma VOLUME TOTAL DE C.B.U.Q= 7,43 m3
PESO ESPECIFICO C.B.U.Q = 2,40 [t/m3
TONELADA DE C.B.U.Q=| 17,82 [ton




13. PROIJETO DE OBRAS COMPLEMENTARES

As obras complementares podem ser definidas como estruturas executadas ao longo
da via de forma a proteger a faixa que fica entre o alinhamento predial até o meio-fio e a
definir a circulacdo de pessoas e ciclistas e a definir a entrada de veiculos nos diversos imédveis

localizados ao longo da via.

O desenvolvimento do projeto de obras complementares fica definido como a
definicdo da faixa de calcada, faixa de grama, acesso aos imdveis, rampa para pessoas com
deficiéncia e ainda qualquer outro dispositivo que garanta a perfeita locomocao dos pedestres

de forma segura ao longo da via, tais como muro de arrimos pontes/passarelas entre outros.

Em conjunto com a equipe técnica da Prefeitura Municipal, ficou definido que entre a
estaca Opp até a estaca 4+7,95 terd um trecho exclusivo para os pedestres, o restante sera
feito uma ciclofaixa compartilhada com a pista de rolamento, ficou definido que o material de
acabamento da calcada seria em C.B.U.Q. (Concreto Betuminoso Usinado a Quente) com

largura de 1,50 metros em ambos os dos lados conforme apresentado em planta.

O acabamento entre a calcada e o alinhamento predial é em grama e devera ser
aplicadas em placas até o alinhamento predial, nos casos que forem necessarios, para o trecho

aonde vai ser executado a sarjeta tipo 04 esta previsto em projeto hidrossemeadura.

As rampas para pessoas com deficiéncia serao feitas em concreto moldado enloco,

entretanto, as pecas do piso tatil alerta, deverao ser em concreto pré-moldado.

O acabamento entre a cal¢ada de concreto e a grama serd feito em fincadinha de
concreto e a faixa de grama serd aplicada em placas até o alinhamento predial, nos casos que
forem necessdrios. As rampas para pessoas com deficiéncia serdo feitas em concreto moldado

enloco, entretanto, as pecas do piso tatil alerta, deverao ser em concreto pré-moldado.

As rampas para deficiente serdo em concreto armado, com contorno em piso tatil alerta
conforme demonstrado no detalhe MODELOS “02” “06” na prancha do projeto de obras

complementares, para a perfeita execugdo nas ruas.
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13.1 Calgada em Concreto Betuminoso Usinado a Quente

Para definicdo da calcada deveremos adotar alguns critérios técnicos para a sua
perfeita execucdo, a calcada estd dimensionada para o transito de pedestres e alguns casos
reforcada para o transito de carros e utilitdrios, no caso de entrada dos imédveis. Para
implantacdo das calcadas o subleito, que pode ser constituido de solo natural ou proveniente
de empréstimo, deverd estar compactado adequadamente e com geometria adequada a

implantagao da mesma.

No caso dos pedestres a calcada depois da regularizacdo e compactacdo do subleito
deverd receber a camada de base em brita graduada compactado com espessura de 10,0 cm
final, pintura de ligacdo e como acabamento C.B.U.Q (Concreto Betuminoso Usinado a

Quente) com 3,0 cm depois de compactado.

Para as entradas de imodveis, acesso dos veiculos, depois da regularizacdo e
compactacdo do subleito devera receber a camada de base em brita graduada compactado
com espessura de 20,0 cm final, pintura de ligacdo e como acabamento C.B.U.Q (Concreto

Betuminoso Usinado a Quente) com 4,0 cm depois de compactado.

13.2 Ciclofaixa.

Conforme disposi¢des contidas no Anexo | do CTB, entende-se como:

“Ciclofaixa - parte da pista de rolamento destinada a circulagao exclusiva de ciclos,

delimitada por sinalizacao especifica”

Na infraestrutura ciclovidria consiste em espacos destinados a circulagdo de pessoas e
bicicletas exclusiva ou compartilhada, no projeto em questdo optamos em usar as duas
opgoes, para o trecho compartilhado acrescentamos que o mesmo sera bidirecional, quando

apresenta sentido duplo de circulagao.

No trecho entre a estaca 4+3,00 até a estaca 26+10,00 a calgada passa a ser ciclofaixa,
sera no mesmo nivel que a pista de rolamento e sua estrutura serd camada de base de brita
graduada compactada 10,0 centimetro, imprimacgao EAI, pintura de ligacdo e revestimento
concreto asfdltico usinado a quente camada com 3,0 centimetros, mantendo a inclinagao

projetada de 2,0 % (porcento) para o bordo, com largura também de 1,50 metros por se tratar
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de uma area de menor movimento a Prefeitura Municipal de Pién optou-se por esse molde de
ciclofaixa compartilhada, para a separacao de espaco entre e pedestre e veiculo esta previsto
a implantagdo de tachao bidirecional e sinalizagdao horizontal na bordo desta ciclofaixa e

também sinalizagdo vertical.

No mesmo trecho mencionado a cima do lado oposto da ciclofaixa, com largura de
1,50 metros estd previsto uma area de estacionamento compartilhado com a pista, separado
por sinalizacdo vertical e horizontal, devera manter a inclinacdo projetada de 2,0 % (porcento)
para o bordo, e vai ter as mesmas espessuras de material da base e sub base da pista de
rolamento, mais o revestimento Concreto Betuminoso Usinado a Quente serd camada com

5,0 centimetros CBUQ — Faixa “C”.

13.3 Meios-fios

Foi prevista a utilizacdo de Meio-Fio com Sarjeta em Concreto pré-moldado em todos
os trechos de pavimentacdo em CBUQ e serdo os dispositivos de conducdo dos fluxos
superficiais até as caixas de captacdo. Também estdo previstas guias rebaixadas de menor
altura nas entradas de veiculos para as residéncias e comércios locais “Meio-Fio tipo 07”, ao
final do trecho pavimentado e com continuac¢do da via sem pavimentacao sera adotado o meio

fio reto “tipo 03" nivelado com o revestimento final para acabamento da pista.

D Os meios-fios deverdo ter a especificacdo Tipo DER/PR ES-OC 13/18.

13.4 Paisagismo

As gramas em leiva serdo plantadas em locais definidos em projeto, em placas contendo
gramineas e leguminosas, transplantadas de viveiro ou outro local de extra¢do, para o local
de implantagao, provendo a cobertura imediata do solo, sobre camada de terra vegetal
adubada e preparada previamente, com espessura de 5 cm no minimo, acompanhando
sempre a inclinacdo do terreno natural, apds o plantio recomenda-se que seja espalhado terra

preta em cima da grama, removendo o excesso.

A grama devera ser da espécie esmeralda em placas de grama devem ter o formato

retangular (0,40 m x 0,20 m) ou quadrado (em média 0,40 m x 0,40 m) e 6 cm de espessura,
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ndo devendo conter sementes ou material vegetativo de ervas daninhas e tendo sido retiradas
no maximo ha 2 (dois) dias, em condi¢Ges adequadas de conservacdo e transporte.
Recomenda-se que as leivas extraidas sejam imediatamente transplantadas,
preferencialmente em dias Umidos. Em caso de seca prolongada, recomenda-se a realizacdo
deirrigacdo preliminar abundante por aspersao sobre a superficie das leivas com até 12 horas

de antecedéncia da retirada das placas.

13.5 Hidrossemeadura

A Hidrossemeadura é uma excelente técnica para prevencao e contenc¢do de processos
erosivos. E preparada levando em conta as caracteristicas especificas de cada drea, incluindo
o tipo de solo, inclinagdo, clima, aspecto paisagistico e objetivos do projeto. As espécies de
plantas a serem utilizadas sdo cuidadosamente escolhidas visando o rdpido recobrimento das
areas e o estabelecimento de uma vegetacdo duradoura.

Em alguns trechos foi identificado em planta do projeto de obras complementares a
necessidade de hidrossemeadura no talude para a protecdo do mesmo, ja em outros trechos
esta previsto a plantacdo de grama até o alinhamento predial.

A hidrossemeadura consiste em uma mistura de sementes, adubos minerais, massa
organica, mulch e adesivos, que sdo colocadas no caminhdo de hidrossemeadura, e
posteriormente, por uma mangueira, o jateamento desta mistura feita é processado
utilizando a 4gua como veiculo.

A hidrossemeadura é um processo indicado para prote¢ao contra o efeito dos agentes
erosivos, como processos de mobilizagdo e carreamento de particulas em areas recém-
terraplenadas, taludes de corte e aterro de baixa declividade, areas com recobrimento da
vegetacdo deficiente e quaisquer superficies de solo desprotegidas.

A hidrossemeadura é realizada apds as etapas de acerto e regularizagdo do terreno,

consiste nas operagoes de preparo do material (ou da mistura) e sua aplicagao.
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14. QUADRO DE QUANTIDADES

Para definicdo dos precos apresentados na sequencia utilizamos distancia de
transporte para os itens que assim eram exigidos na composicao de custos. As distancias de
transporte levam em consideracdo, como ponte de chegada, o centro geométrico da Estrada
Municipal KO - 002 trechos objetivando a melhoria dos calculos e também uma correta
distribuicdo dos materiais. Segue a memorial das Distancias de Transporte, com utilizacdo do

Programa Google Maps.

14.1 ANEXO 01 - Planilhas;
14.1.1 Calculo BDI
14.1.2 Planilha Or¢amento

14.1.3 Cronograma Fisico Financeiro



BDI - ACORDAO N° 2622/2013 — TCU
PAVIMENTAGCAO

ISS = 0,20
PIS = 0,65
IMPOSTOS COFINS = 3,00
CPMF = 0,00
TOTAL = 3,85

TIPO DE SERVICO OBRAS MATERIAIS
ADMINISTRACAO CENTRAL 4,67 4,49
RISCOS 0,97 0,82
SEGUROS E GRANTIAS 0,74 0,89
DESPESAS FINANCEIRAS 1,21 1,11
LUCRO 8,69 6,22
BDI (OBRA OU MATERIAIS/EQUIP. 21,71 18,38

BDI=(((((1+(C8+C9+C10)/100)*(1+C11/100)*(1+C12/100))/(1-C6/100))-1)*100)

BDI (OBRA)

21,71%

BDI (MATERIAIS E EQUIPAMENTO]

18,38%

Adailton Rogério de Oliveira
Engenheiro Civil - CREA PR 68.917/D




PLANILHA DE SERVICOS - PAVIMENTACAO
Municipio: iPIEN Isam 1 73
Projeto: AVIMENTAGAO DE VIA URBANA |LoTE n® | 1
Local da Obra: STRADA MUNICIPAL KO-002 - TRECHO 3
Codigo Origem DESCRIGAO DOS SERVIGOS up ORCAMENTO APROVADO
RS) -PM
QUANT | UNIT (RS$)-PM (TO':'AIS
1 SERVICOS PRELIMINARES 2.132,69]
PLACA DE OBRA TIPO BANNER, 4,00 X 2,00 M, EM QUADRO DE METALON 20 X 20 MM E LONA 360 G, COM IMPRESSAO DIGITAL,
COMPOSIGAO1 Orgacivil__[FIXADA EM ESTRUTURA DE MADEIRA. un 1'D'Jl 2 13‘2’59| 213269
2 TERRAPLENAGEM 7.083,04
401000 DER C 50 de Aterros 100% P.N. m3 639,28 5,25
520100A DER Escavagdo e carga mat. jazida 1a. catJ/sem transporte m3. 831,88
3 BASE / SUB-BASE 237.355,36)
511100A DER compac.subleito 100% PN m2. 5.587,07)
5302008 DER Brita 4A m3, 838,06 93.502,35)
531000A DER Brita Graduada m3. 838,06 124.745,23)
4 REVESTIMENTO 512.552,04]
5601008 DER [Imprimagao com Emulsao EAI - exclusive emulsao m2 5.321,14] 2.128,46]
589190A DER mat__|Fomnecimento de emulséo EAI - imprimagao ton 5,85] 25.005,77]
561100A DER Pintura de ligagdo com RR-1C - exclusive emulsadpista + travessia elevada) m2 10.714,28| 3.000,00]
5894208 DERmat__|F de emulsao RR-1C - pintura de ligagap ton 5,3?' 19.064,23)
570200 DER CBUQ - BINDER (Quantidade menor que 10000 toneladas) ton 510,83 96.122,88)
589000F DER mat__|Fomecimento de CAP - CBUQ (Quantidade menor que 10000 toneladas) ton zz,gTJI 123.016,50)
5700008 DER CBUQ - CAPA Trago 1 (pista + travessia elevada) ton 528,65 194,44] 102.790,71
5890001 DER mat de CAP - CBUQ (Quantidade menor que 10000 toneladas) ton 2643 5.350,87 141.423,49)
5 MEIO-FIO E SARJETA 8.272,39)
810150 DER lM_elo-Flo com Sarjeta DER - Tipo 2 - (0,042 m3) - Pré-Moldado m 106,32] 50,61] 5.380,86)
810650 DER |Meio-Fio com Sarjeta DER - Tipo 7 - (0,031 m3) - Pré-Moldado m 68,02 42,51 2.891,53
6 lERvK;os DE URBANIZACAO 41.277.40]
5111008 DER Regularizagao e C 30 100% PN - Passelo com Pavimento m2 507,06 342] 1.734,15]
5310008 DER IEma Graduada - Passeio m3 35,84 148,85 5. 334,7_5'
5611008 DER Pintura de ligagdo com RR-1C - exclusive emulsao m2 273,51 0,28 76,58
5894200 DERmat__[Fornecimento de emulséio RR-1C - pintura de ligagao ton 014 3 554,£| 497,61
570000E DER CBUQ - PASSEIO (Quantidade menor que 10000 toneladas) ton 21,73 194,40] 4.224,31
589000Q DER mat__|Fomecimento de CAP - CBUQ (Quantidade menor que 10000 toneladas) ton 1,24] 535087 6.635,08]
98504 SINAPI__|Plantio de Grama em placas m2 233,55] 13,10) 3.059,51
800100 DER Hidrossemeadura m2 1.724,88] 11,43 19.715,38
7 SINALIZAGAO DE TRANSITO 35.041,61
873000 DER Tachéo refletivo bidirecional un 400,00 40,83 16.332,00
822000 DER Faixa de 4o Horizontal cftinta resina acrilica base solvente- (0,034 m2/m2) m2 381,15 28,85 10.996,18
820000A DER Placa si 4o refletiva - SEM SUPORTE m2 1,50 645,82 968.73]
821300 DER Suporte metal.galv.fogo d=2,5" citampa e aletas anti-giro h=3,00m un 4,00 390,32 1.561,29]
820000F DER Placa si 4o refletiva-circulo (0,1964 m2/ud) + suporte METALICO un 7,00 517,16 3.620,12
8200001 DER Placa sinalizagdo refletiva-losango (0.2025 m2/ud) + suporte METALICO un 3,00 521,10) 1.563,30)
8 ILUMINAGAO PUBLICA 24.061,60)
844000 DER Remanejamento postes linha transmissao un 5000 4.812,3] 24.061,60}
10 DRENAGEM 260.393,39)
600300 DER [Escavacao de Bueiros em 1° Categoria m3, 721,31 9,35 6.744,25
630400 DER Remogao de bueiro 0,40m m 128,00) 21,77 2.786,56)
601200A DER Reaterro e mecanico m3, 150,14] 31,65) 4.751,93
97624C SINAPI___|DEMOLICAO DE ALVENARIA DE TIJOLO SEM APROVEITAMENTO m3, 1.89) 116,05} 219,33
620300 DER Boca (Ala) de BSTC ¢ 1,00 m un 200 2.774.67] 5.549,34
610400A DER Corpo de BSTC o 0,40 sem Bergo e sem Armagéo m 89,00) 89,25] 7.943,25
610600A DER Corpo de BSTC o 0,60 sem Bergo e sem Armagéo m 48,00) 152,91 7.339,68
610400C DER Corpo de BSTC 0 0,40 Sem Berco ¢/ Armagao Simples CA-1 m 283,00 213,02 60.284,66)
6106000 DER Corpo de BSTC 0 0,60 Sem Berco ¢/ Armagao Simples CA-1 m 100,00) 274,32 27.432,00)
6110008 DER Corpo de BSTC 0 1,00 Sem Berco ¢/ Armagao Simples CA-1 m 3,00 532,57 1.597.71
BLSM120 DER B.L. Simples pré-moldado H até 1,20 m un 6,00 1.138,11 6.828,66)
CLM040 DER C.L. pré-moldado Tubo até 0,40 un 7,00 530,80) 3.715,60
CLM060 DER C.L. pré-moldado Tubo até 0,60 un 1,00 815,44 815,44]
DISSIPM DER Dissipador de Energia c/Pedra de Mao tubo o 1,00 un 1.00] _ 2.985.89 2.985,89)
516200 DER Rachao s/ britagem m3, 414,83 90,07 37.363,74)
650600 DER Sarjeta triangular concreto - tipo 4 m 820,00 68,35] 56.047,00)
655400 DER Transp.segmento sarjeta tipo- 2 (ST-2/SZ-3) cltubo 0,30m m 45,00) 272,25 12.251,25
COMP___[Caixa Coletora de Sarjeta com Grelha de Ferro un 10,00 1.573.71 15.737,10)
e ilizagéo de equipe e para a extrago de amostras para os ensaios 30.467,48}
11 tecnolégicos, exceto da capa asfaltica, seréo de responsabilidade da empresa executora da obra)
8.1 DAER/RS__|Ensaio de Massa Especifica - In Situ - Método Frasco de Areia (Grau de C G0) - 40 e C. 40 do Subleito un 8,00 142,38] 1.139,04)
8.1 DAER/RS _|Ensaio de Massa Especifica - In Situ - Método Frasco de Areia (Grau de C F0) - Sub-base e Base un 16,00 142,38] 2.278,08
5.1 DAER/RS _|Ensaio de do Agregado un 16,00 145,16} 2.322,56)
74022/27 SEIL/2016__|Ensaio de Controle de Taxa de Aplicagéo de Ligante Betuminoso un 16,00 95,71 1.531,3§]
74 DAER/RS _|Ensaio de em de Betume - Misturas un 16,00 172,41 2.758,56)
74022/53 SEIL/2016__|Ensaio de Controle do Grau de C G0 da Mistura Asfaltica un 16,00 100,836} 1.613,76)
74022/56 SEIL/2016__|Ensaio de Densidade do Material Betuminoso un 16,00 82,19] 1.315,04)
74022/55 SEIL/2016__|Ensaio de Trag&o por Compress&o Diametral - Misturas Betuminosas un 16,00 221,99) 3.551,84
7.4 DAER/RS _|Extragéo de Corpo de Prova de Concreto Asfaltico com Sonda Rotativa un 16,00 134,43] 2.150,88]
3.20 DAER/RS __|Mobilizagdo e Desmobilizagao de Equipamento e Equipe para Extrago de Corpos de Prova da Capa Asféltica gb 2,00 5.903,18] 11.806.36)
x PRECO GLOBAL /) 1.158.637,00) 1.158.637,00)

ILTON ROGERIO DE OLIVEIRA
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SFM SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO URBANO - SEDU PAVIMENTACAO
Municipio: PIEN [SAM ] 73 | Edital no Municipio | Pr i prévio | _Inicio previsto da Obra | ] Empréstimo 875.258,21 | 75,54%
Projeto:  |PAVIMENTAGAO DE VIA URBANA [LOTEn° | 1 Data | 22/032022 |  Dias | 70 Data | 10/06/2022 | \ Contrapartida do Proponente 283.378,79 | 24,46%
Quantidade' 5.321,14 m2 | CRONOGRAMA FISICO FINANCEIRO Valor Total 1.158.637,00| 100,00%
GRUPO [SERVIGOS N PARCELAS (%) TOTAL % S/
ITEM 6 1 2 3 4 5 6 ITEM (R$) |TOTAL
Data Inicio 10/6/22 11/7/22 11/8/22 11/9/22 12/10/22 | 12/11/22
Data Fim 10/7/22 10/8/22 10/9/22 11/10/22 | 11/11/22 | 12/12/22
1 SERVICOS PRELIMINARES 20 30 30 20 2.132,69] 0,18
2 TERRAPLENAGEM 15 25 30 25 5 7.083,04] 061
3 BASE / SUB-BASE 5 20 30 25 20 237.355,36] 20,49
4 REVESTIMENTO 5 20 30 25 20 512.552,04]  44,24]
5 MEIO-FIO E SARJETA 15 30 30 25 8.272,39] 0,71
6 SERVICOS DE URBANIZACAO 5 10 30 30 25 41.277,40 356
7 SINALIZAGAO DE TRANSITO 20 20 30 30 35.041,61 3,02
8 ILUMINAGAO PUBLICA 20 30 30 20 24.061,60] 208
9 SERVICOS DIVERSOS 5 15 25 25 20 10
10 DRENAGEM 20 30 30 15 5 260.393,39]  22.47]
1 ENSAIOS TECNOLOGICOS 3 12 25 28 21 1 30.467,48) 2,63
TOTAIS TOTAIS [ 1.158.637,00] 100
COMPOSICAO DOS RECURSOS (FINANCIAMENTO E CONTRAPARTIDA)
ITEM PARCELAS N° DE TOTAL % S/
1 2 3 4 5 6 IMESES ITEM ITEM
1T SERVIGOS PRELIMINARES [FINANCIAMENTO _|RS 322,22) 483,32 483,32 322,22) 4 1.611,08]  0,14%]
1C CONTRAPARTIDA |R$ 104,32 156,48 156,48 104,32 4 521,61 0,05%
2T TERRAPLENAGEM FINANCIAMENTO _|R$ 802,60 1.337,67] 1.605,20) 1.337,67] 267,53 5 5.350,67|  0,46%
2C CONTRAPARTIDA |R$ 259,85 433,09 519,71 433,09 86,62 5 1.732,37]  0,15%)
3T BASE / SUB-BASE FINANCIAMENTO _|R$ 8.96516]  35.860,62]  53.790,94]  44.82578]  35.860,62 5 179.303,12] 15,48%)
3C CONTRAPARTIDA |R$ 200261 1161045  17.41567]  1451306] 1161045 5 58.052,.24  501%
4T REVESTIMENTO FINANCIAMENTO _|R$ 19.359,62]  77.43847] 116.157,70]  96.798,00]  77.43847 5 387.192,35| 33,42%]
4C CONTRAPARTIDA |R$ 6.267,98]  25071,94]  37.60791] 3133902 2507194 5 125.359,69] 10,82%)
5T MEIO-FIO E SARJETA FINANCIAMENTO _|R$ 937,37 1.874,74) 1.874,74) 1.562,28 4 6.249,13]  0,54%]
5C CONTRAPARTIDA |R$ 303,49 606,98 606,98 505,81 4 202326 0,17%)
6T SERVIGOS DE URBANIZAGAJFINANCIAMENTO _|RS 1.559,09 3.118,18 9.354,54 9.354,54 7.795,45, 5 31.181,80]  2,69%
6C CONTRAPARTIDA |R$ 504,78 1.009,56 3.028,68 3.028,68 2.523,90 5 10.095,60] _ 0,87%)
7T SINALIZAGAO DE TRANSITO [FINANCIAMENTO _|RS 5.294,23 5.294,23 7.941,35) 7.941,35) 4 26.471,15] _ 2,28%
7C CONTRAPARTIDA |R$ 1.714,09 1.714,09 2.571,14 2.571,14 4 8.570,46 _ 0,74%)
8T ILUMINAGAO PUBLICA FINANCIAMENTO _|R$ 3.635,33 5.452,99 5.452,99) 3.635,33 4 18.176,63] _1,57%)
8C CONTRAPARTIDA |R$ 1.176,99 1.765,49 1.765,49 1.176,99 4 5.884,97]  0,51%)
oT SERVIGOS DIVERSOS FINANCIAMENTO _|R$
oC CONTRAPARTIDA |R$
10T DRENAGEM FINANCIAMENTO _|R$ 39.341,30]  59.011,96]  59.011,96]  29.505,98 9.835,33 5 196.706,52] 16,98%)
10C CONTRAPARTIDA |R$ 12.737,37] ___19.106,08]  19.106,06] 9.553,03 3.184,34 5 63.686,87] _ 5,50%
1T ENSAIOS TECNOLOGICOS  [FINANCIAMENTO _[R$ 690,47 2.761,89) 5.753,94 6.444,41 4.833,31 2.531,73 6 23.015,76] _ 1,99%
1C CONTRAPARTIDA |R$ 223,55 894,21 1.862,93 2.086,48 1.564,86 819,69 6 745172 0,64%)
T TOTAIS [FINANCIAMENTO [R$ | 50.121,75]  121.311,54] 212.006,30] 220.570,26] 171.906,04  99.342,32] | | | | I [ 875.258,21] 75,54%)
C [CONTRAPARTIDA [R$ | 16.227,71]  39.276,54]  68.640,42]  71.413,13]  55.657,32]  32.163,66] [ [ [ | I [ 283.378,79] 24,46%)
FATURAMENTO MENSAL PREVISTO R! 66.349,46]  160.588,08]  280.646,72| 291.983,39] 227.563,35|  131.505,98 1.158.637,00] 100,00%
MENSAL PARCIAL PREVISTO EM % R 5,73% 13,86%, 24,22% 25,20% 19,64%, 11,35%, 1.158.637,00] 100,00%|
MENSAL ACUMULADO PREVISTO EM % R 5,73% 19)59%, 43,81% 69,01% 88,65% 100,00% OK OK
Resp. Técnico: ADAILTON ROGERIO DE OLIVEIRA i Assinatura: W / Prefeito: MAICON GROSSKOPF iAssinatura: data: 22/03/20222
Engenheiro Civil - CREA 68.917-D ! . %/ !
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DISTANCIAS MEDIAS DE TRANSPORTES

Municipio PIEN
Trecho: ESTRADA MUNICIPAL KO 002-TRECHO 03
Obra: Pavimentacédo Urbana
Distancias Médias de Transportes(DMT)
Comercial Local
Materiais Origem Pav. N/pav. | Pav. | N/pav. TOTAL
Abrigo parada 6nibus (1) 0,00
Areia Gaspar Mineracao 2,70 5,00 7,70
Brita Gaspar Mineracao 2,70 5,00 7,70
Cal hidratada/virgem Comercio Local 1,50 1,50
Cal CH-I p/microrev. Rio Branco do Sul 86,00 27,80 | 2,20 116,00
CAP-30/45 ou CAP-50/70 Repar 48,10 27,80 | 2,20 78,10
Cimento Cimento Itambé 65,00 27,80 | 2,20 95,00
CM-30 Ref. Pres. Get. Vargas 48,10 27,80 2,20 78,10
Emuls&o Ref. Pres. Get. Vargas 48,10 27,80 | 2,20 78,10
o) Emulsédo c/ polimero Ref. Pres. Get. Vargas 48,10 27,80 | 2,20 78,10
I Gabido galvanizado Curitiba 0,00
8 Massa brita graduada Usina Paviplan 15,90 1,00 16,90
P_: Massa a quente Usina Paviplan 15,90 1,00 16,90
' Massa a frio Usina Paviplan 15,90] 1,00 16,90
g Massa solo-cimento Usina Paviplan 15,90 1,00 16,90
= Material de fresagem Pista p/ Patio da Prefeitura 1,50] 6,50 8,00
m Material de pav.demolido Pista p/ Patio da Prefeitura 1,50] 6,50 8,00
[ Paralelepipedo 0,00
Pedra Britada-O.A.E. Gaspar Mineracao 2,70 5,00 7,70
Pedra méo Gaspar Mineracao 2,70 5,00 7,70
Poliedro Gaspar Mineracao 2,70 5,00 7,70
Preench.rebaixo Gaspar Mineracao 2,70 5,00 7,70
Raché&o Gaspar Mineragao 2,70 5,00 7,70
Solo jazida Pista p/ Patio da Prefeitura 1,20] 1,00 2,20
Solos moles Pista p/ Patio da Prefeitura 1,20] 1,00 2,20
Saibro Gaspar Mineracao 2,70 5,00 7,70
Tijolos Comercio Local 0,00
Trilhos/chapas Curitiba 50,00 27,80 2,20 80,00
Cimentec Artefatos de
Tubo/lajota concreto Cimento 24,70 24,70
Cimentec Artefatos de
Meio Fio Prémoldado Cimento 24,70 24,70
Areia Maahs Areia Brita 6,50 6,50
B Brita Usina Paviplan 0,50 0,50
@) Cimento Portland Cimento Itambé 106,00 106,00
E CAP/CAP-Borracha/Polimero|Ref. Pres. Get. Vargas 94,20 94,20
m Cal hidratada CH-I Rio Branco do Sul 135,00 135,00
Ia) Emulsdo RM-1C/2C Ref. Pres. Get. Vargas 94,20 94,20
Emulsao c/polimero Ref. Pres. Get. Vargas 94,20 94,20
Solo jazida Jazida- 0,00
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15. CARACTERIZAGAO FOTOGRAFICA

15.1 Fotos 01/11/2021
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16. ART DE PROJETO/ORCAMENTO/
LEVANTAMENTOS TOPOGRAFICOS

Anotagao de Responsabililade Técnica - ART
Lein® 5,496, de 7 de dezembro de 1977

— L.R

| Téen ko

CREA-PR

Conselho Regional de Engenharia € Agronomia do Parana

ART de Obra ou Spi-:i;aicl;g
1720215700735

ADAILrTON RCOGERIC DE CLIVEIRA
Thdo profissions:
ENGENHEIRO CIVIL

Emprasa Coniralada:

ADA ENGEMHARIA E CONSTRUCAO LTDA

RNP; 171776634
Garleira: PR-68817/D
RegisimiVisio: 43403

- 2, Dados do Contrato

Conirafante; PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN
RUA AMAZONAS, 373
CENTRO- PIEN/PR 23260-000

Confrato: [Sem nimere) Gelabrado em: $3711/2G21

CHNPJ: 76.(H12. 666/HHM 40

Tipo de confralanie: Resscea Jurldica (Dirgite Privade) brasileira

3. Dados da Obrafservigo
ESTRADA MUNICIPAL KO-GG2, SIN

TRECHO 3 POCO FRIGC- PIEN/PR 83860-000

Datade Iniclo: {3111/2021 Previsho de términa: 30¢11/2421
Finalidade: Infra-estrutura

Piopretgne: PREFEITURA MUNICIFAL DE PIEN

Coowdenadas Geograflcas: -28, 106227 x-48,440177

GHPJ: 76.(H12. 666/(HHM 4¢

— &, Atlvidade Técnkea
Babaragan

[Levantamento, Projete] de fevantzmerto topografice plrizitmétice
[Levantamento, Prejeto] de georreferenciamento rural
[Levantamente, Projete] de fevantamente sercfotogramétrice
[Ceerdenagiic, Elaberagic de org: te, Prejete] de

apado WErn para rodovias

[Ceerdenagic, Elaboragic de erg: to, Prejete] de inf
[Ceerdenagdic, Elaberagie de er¢ameante, Prejete] de estradas rurais

Gulurs ¥

[Coeordenagde, Elaboragic de ergamente, Prejete] de vollmesares de contes - (srraplenagem
[Cecrdenagde, Elaberacic de ergamente, Prejete] de vollme/dres de s(erros - (erraplenagem
[Ceerdenacic, Elaberacic de argamente, Prejete] de sistermas de drenagem para obras civis galena
[Ceerdenagic, Elaberagic de ergamente, Prejeto] de sisternas de drenagenm para obras civis sarjeta

[Coeordenagdo, Elaboragie de org ¢

dovidriz

Projete] de paui tzpdio astdites parz rod

[Ceardenagde, Elaberagie de ergameante, Prejete] de ciclowia
[Ceardenagde, Elaboragic de er¢amente, Prejete] de sinalizagdo widriz
Execugan

[Andlise, Ensaie, Extragic, Laude] de sendzgem geotéonics = trade
[Analise, Ensaie, Extragdc, Laude] de snsaip fisico de solos

[Analisz, Ensaie, Extragidc, Laude] de estudes geoléchicos

Apds acanclusao das ati

Quartidade Unidade
11056,81 M2
11456,81 M2
11456, M2

4,53 KM
.53 KM
0,53 KM
.53 KM
4,53 KM
.53 KM
4,53 KM
.53 KM
.53 KM
.53 KM
Quantidade Unidade
300 UNID
300 UNID
340 UNID

abairadesta ART

técnicasa p

| deverap

7. Assinaturas
Ded ara seremverdadeiras x inlarmagdes 3ama

Pién PR 10 novembro 2021

Lacal

ADAILTO N RPGERKD DE OLNEIRA - CPF: 018 588 859-30

PREFEMURS MUNICIPAL DE PIEN - CNP):76 002 666/0001-90

8, Infarmagdes
-4 ART ¢ vilidazomente quando quitads, conforme informagdes no
wdape deste formulirio ou conferéncia no 3ite vrvnr crea-pr.om. br.
-4 ficidade deste d pade ser verificada na site
wivivi crea-prarg.hr ou viviv canfes.arg br

inadada ART serd de
com o objetr

-Aguardadavis
d

P bilidade do profasional

de documentar o vinculo contratual.

Acezza nazsa site www crerprang.br

Tentralde stendimenta: 0910 041 0057 b obesscn o e g

- CREA-PR

* Aurareeria an Farane

Valorda ART: R528,72 Registrada em : 10/11/2021

Valor Pago: RS 88,728

Nassa numera: 2410101720215700795

A autenticid sde desta ART pade ser

www.crexrprargbr

ificadaem https:?: crerprargbr/publicalart
Impressa em: 10/11/2021 13:17:15

[ CREA-PR




17.

17.1

17.2

17.3

17.4

17.5

17.6

17.7

17.8

PROJETOS

Projeto de Levantamento Topografico
Projeto Geométrico

Projeto de Terraplenagem

Projeto de Drenagem

Projeto de Detalhe de Drenagem
Projeto de Pavimentagao

Projeto de obras Complementares

Projeto de Sinalizagao



PAVIMENTAQAO EXISTENTE

AL. PREDIAL

PORTAO GLASS HOUSE

COPERANTE — LOJA DE INSUMOS

T
9 AL. EREDIAL —TEROSITO GLASS HOUSE
o
Ny
N
g |
S |
L—
1 ]
\
o o !
| o §
XX 0
AL PRE?)?XLX\ X x_ X\X\X\X\
X\Xh)L.X—L)LX_LX—X_LX_X_)L\*\
FAIXA DE
’P\‘k TRANSICAO

SONDAGEM A TRADO

CONVENCOES
MURO E TELA A MARCOS TOPOGRAFICOS PLACA DE SINALIZAGAO TELEFONE PUBLICO
MURO LIXEIRA //‘://\ RIOS/CURSOS D'AGUA POSTES EXISTENTE
—x—x—  CERCA CAIXA DE TELEFONE [T.7.7.7]  ALAGADO Jd POSTES A RELOCAR
— 1— 1— GRADE CAIXA ELETRICA SUBTERRANEA E PONTO DE ONIBUS pI POSTES RELOCADOS
—x—x—  CERCA A SER REMOVIDA CAIXA DE CAPTAGAO EXISTENTE REMOGAO DE PAVIMENTO EXISTENTE ARVORES
— — — BORDO EXISTENTE Y, CAIXA DE CAPTAGAO A SER RETIRADA POSTERIOR PAVIMENTACAO NOVA - _ _ __ _ \ALA/CORREGO
EIXO PROJETADO PV POCO DE VISITA SANEPAR PAVIMENTACAO NOVA PROJETADA  comeeemeeee SARJETA
REDE ELETRICA e RN I CICLOVIA PROJETADA MEIO-FIO A REMOVER
— — —  FAIXA DE DOMINIO ATUAL s ENTRADA RESIDENCIA CICLOVIA EXISTENTE MEIO-FIO DE SARJETA
FAIXA DE DOMINIO FUTURA ~mamnann- ENTRADA COMERCIAL CANTEIRO PROJETADO MEIO-FIO REBAIXADO
CURVAS MESTRAS TUBO EXISTENTE CALGADA PROJETADA MEIO-FIO EXISTENTE
CURVAS AUXILIARES " BUEIRO CALGADA EXISTENTE MEIO-FIO RETO
ST /7~ N\

RAMPA DE ACESSO PNE

PAVIMENTAGAO PREVISTA

— XX XX X X XXX

©o
N
®©
+
N OFICINA -
j g
[ FEE
CICLOFAIXA

——

BARRAGAQ

oT: 1+25.84

ARJETA

PC: 2+3.72

RESUMO DOS LOTES

LOTES RESIDENCIAIS 1
LOTES COMERCIAIS 2
LOTES PUBLICOS 0
LOTES MISTOS 1
TOTAL DE LOTES OCUPADOS 4
LOTES BALDIOS S
TOTAL DE LOTES /

R EDIFICACAO RESIDENCIAL

C EDIFICACAO COMERCIAL

P EDIFICACAO PUBLICA

B TERRENO BALDIO

MISTA | EDIFICACAO COMERCIAL/RESIDENCIAL

PC: 2+76.28

PT: 2+84.43

XA XXX KK KX KX KX

(o]

AKX XXX XXX XX XXX XXX X XXX XXX X XXX KKK

XX

HXes

XX YK

PC. 4+41.38

——X _,X—_X——)(—‘X’_X"X_X"X_X"X—X—X—‘X"X"X_X

E=655701.7615

N=7111503.3998
Z=858,0055

NOTAS

1.

CONFERIR AS MEDIDAS IN-LOCO.

ity

mm; Prefeitura Municipal de Pién

Rua Amazonas n° 373 - Centro - Pién - Parana - CEP 83.860-000

EMISSAO DO PROJETO

NOV/21

REV.

MODIFICAGAO

DATA

VERIF.

APROV.

ENGENHARIA
CONSTRUGAO

OBRA: ~
PAVIMENTACAO URBANA :: ESTRADA MUNICIPAL KO-002
TRECHO 03

PROPRIETARIO: ASSINATURA:

PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN
CNPJ: 76.002.666/0001-40

AUTOR DO PROJETO: 3 ASSINATURA:
ADAILTON ROGERIO DE OLIVEIRA
ENGENHEIRO CIVIL - CREA PR 68.917/D ART n2:

PRANCHA: SEQUENCIA:
PROJETO DE OCUPACAO DE LOTE O‘]
PLANTA /01

ARQUIVO: DESENHO: DATA: ESCALA: REVISAO:

0981-ESTRADA_KO_002_TRECHO_03-0OCL-PB-R00.dwg C.J.S.T. NOVEMBRO|2021 1:550 00



|
& i \“I ‘g)% Q)é q,@%
AL PRy, PORTAO GLASS HousE COPERANTE ~ LOJA DE INSUMOS 1 £ & . ESTRADA MUNICIPAL KO-002 TRECHO 03
\ 3 O T $
e 1 ESTRADA MUNICIPAL KO—002 TRECHO 03 o 7 )
@ P
5 N & o5 & o0 S “
4 % . < & [mﬂj i © o % %
% T & € I %\ 853 Q’i & ° I A(\
>% ® = \ N . ’ T
> OFICINA /L & ! A & A AL. PREDIAL/ 67
o AL FREDIAL ~ DEPOSITO GLASS HOUSE 1 P P Ti??f::::;f; I X;\ & ) : e . e ST L“%\/\/x\/\
| AAAAAAAAAAN N I - x— = " % —= > e,
PAVIMENTAGAO EXiSTENTL L M V\'1l . 'E;:}(L. @R.Eﬁ/?g'ﬁ‘;z—*f"f\“""\ ®R = — T - u / . (R W\/“/\X\/\/\v\%\
‘ ' . ' X S L ) : .
q/’@ - A S i — ) —_— —_— _ /V‘k\)(\x\*\x
. . . i ] . : I —_— \W\\W\%
\ L / : Q\*\
. P D - G R A N S N A A e e . - e =P v AN/ ARl S VRV VAR YV oY VhBry v ow v v o \ *\
——————————————————————————— e e e R X e X X e e e SN N v . >
LEV AN T AM EN TW T . Uy » e e e S A N v N | SO S S A v S N R e \ S LN
— - . y ; i A A A VI A G : - e \\_E=655701. T =y
Escala 1,600 _— // EogssTOLI0IS. T T~ >
N Xl X
iy L o Z=858,0055 Py \ s
AL, ﬁﬁﬁ’ﬁ%\@@y&{ ; \\H-H-HH-/ *\x/\*\x{\&/\x,\/ \*\*\W
[ S AR SV i S ~ : \H‘*w
_\*“\'# ,l "\*\%\ & \ \}'ﬁﬁL\ka
Nttt S > e
Kg\\%; \\\\\ . .
BARRAGAO S \
~ *KKK |
Ry
874 874
873 873
872 872
871 871
870 870
869 869
868 868
867 867
866 866
65, 8

g3geg
RN

857
856 \ e 856
855 855
et / 854
853 I — 853
852 852
851, 851
850 850
< ~ o - - 00 < N o M 0 g M~ M n n M M N «© o < (o2} o] o N M o by N M M ()] M M ()] < M M © (@] < ~ N (o] o M [<e] (0] < o N - o M <o} ~ M < < ['9] N~ < o - M Te] wn [<e] P~ (o] o] <} M o o o [¢)] n P~ [©)] - M M — [@)] N~ [<e] o N ~ N p] < [<e] (0} N Te] N~ (o] M (@] 0 < [ve] N (@] N (@] <o — n o
~ N [ve] N © N 00} N ~ ~— < (2] — < M o ~— N M M < < < n (@] M~ < N o 00 n — o ~ M [ce} < v0] ~ (o2} N o N < n — 00 n N M [Ce] o © M » n M N — o [00] © M [0} © O N~ [0)] ~— M n ~ N M~ — (02} < o0} n N n © O o M n [e0] ~— < [v0] - — — — ~— — N N [0 0] (e} N ~— 00 o < [0)] < o M fe} © o \p]
TERRENO R © «© 0 M N Q @ ™ ™ © < M - Q S «© M Q ™~ < - © 0 N © Q n Q ~ @ N ™~ R N < ™~ @ N «© e © N © < - ™~ < N Q © ™~ 0 < N - Q o © ™~ © N M - N * ® ©Q R o R - ~ «© e < o M « M © M © B N M ~ «© ™~ « Q - N M < 0 © ™~ © Q M «© ©Q - - = N M < @ ™~ «© <
— — — — g — — o o o (@] (@] (@] o o [¢] (o2} [©)] (o2} 0 [00] 00} ~ [N N~ [Ce} «© 9] ) < M M N — — (@] [o2] [o0] 0 [N N~ © © [Te] n 9] < < < < M M M M M M M N N N N N N N N — — — — — — N N N M M M < < n n © [Co} N~ DN M~ N~ N~ M~ N~ o [o0] [o0] [00] [o0] [o0] [00] 0 oe] (e} [©] (e} (@] o o o o o o D [ (e} (0]
N~ ~ ~ ™~ ™~ ~ [N ~ ~ ~ ~ ™~ ~ ~ ~ [Ce] © [Ce] 0 © 0 © [Ce] [¢e] o © [¢e] o © [(e] O [¢e] [Ce} © [¢e] [¢e} [To] n 'e} 0 n o] 9] ) ['9] 0 ) n 9] Te} fo] 0 ['e] ['9] n [T9] n fo] [Te} Te} ['9] n [Te] n ['e] 0 n [T9] n fo] 0 'e} ['9] n [T9] n ) 9] n ['9] 9] n n 'e} n o] ['9] n ) n ['o] ['9] n o] n ) 0 'e} ['9] n [T9] n fo] (¢} © [¢e] © [¢e] O Te} o] n )
[v0] ve] 00 [oe] © ve] 00 0 ve] 0 ve] © ve] [e0] 00 ve] 0 ve] 00 0 [00] 00 00] 0 ve] 00 0 ve] 0] ve] 00 ve] [00] 0 ve] 00 00 00 0 [00] 00 00 0 ve] 00 0 ve] 00 00] [v0} ve] [00] 0 ve] 0 ve] © ve] 00 00 ve] 0 00 00 0 [00] 00 ve] 0 ve] [00] 0 ve] 00 ve] 00 00 [00] [e0] ve] 00 [oe] 00 0 © [09] ve] 0 00 00 0 ve] 00 00 0 00 [00] 0 ve] 0 ve] 00 ve] 00 00 ve] 0 ve] 00 0 © 00 ve]
ESTACA | ) % 4 5 6 7 8 ) 10 e 12 153 14 15 16 17 18 19 20 71 20 2 24 25 26 27 28
20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 400 420 440 460 480 500 520 540 560
Escala 1/600
SEM ESCALA
i " lt
~ < iy . " . A
CONVENGOES NOTAS = ;am; Prefeitura Municipal de Pién ADA
— = MURO E TELA A MARCOS TOPOGRAFICOS —_— PLACA DE SINALIZACAQO ) TELEFONE PUBLICO : 1. CONFERIR AS MEDIDAS IN-LOCO. 6’ = % Rua Amazonas n° 373 - Centro - Pién - Parand - CEP 83.860-000 ENGENHARIA
; — - CONSTRUGAO
MURO LIXEIRA % RIOS/CURSOS D'AGUA /I POSTES EXISTENTE : ‘ %l—gge House'do Brasil IMportagag e @xporiagac << A
St ' : - 1 e LEVANTAMENTO TOPOGRAFRICO
—x—x—  CERCA X CAIXA DE TELEFONE [~"-"-71 ALAGADO Jd POSTES A RELOCAR i!u? P = i ESTRADA
— 1— 1—  GRADE M CAIXA ELETRICA SUBTERRANEA E PONTO DE ONIBUS pI  POSTES RELOCADOS ! T = . MUNICIPAL KO-002 TRECHO 03
—x—x—  CERCA A SER REMOVIDA % CAIXA DE CAPTACAO EXISTENTE A ARVORES ¢ . ~- | PROPRIETARIO: ASSINATURA:
7 “ IO A G AT § | JESTRADA MUNICIPALKO:002 o PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN
— — — BORDO EXISTENTE Y ' CAIXA DE CAPTAGAO A SER RETIRADA ) — ———  VALA/CORREGO 4 - : | - o PR-281 : © CNPJ: 76.002.666/0001-40
——————————— EIXO PROJETADO @P POCO DE VISITA SANEPAR PAVIMENTAGAO NOVA PROJETADA ~ ~——--————  SARJETA ' - EJ( AUTOR DO PROJETO: ] ASSINATURA:
——.—— REDE ELETRICA e RN [N CICLOVIA PROJETADA ——  MEIO-FIO A REMOVER T ADAILTON ROGERIO DE OLIVEIRA
— — —  FAIXA DE DOMINIO ATUAL e ENTRADA RESIDENGIA CICLOVIA EXISTENTE —————  MEIO-FIO DE SARJETA = ENGENHEIRO CIVIL — CREA PR 68.917/D ART n®:
. . E E :
FAIXA DE DOMINIO FUTURA ~vesnnnnn ENTRADA COMERGIAL CANTEIRO PROJETADO MEIO-FIO REBAIXADO i FrANCHa . SR
CURVAS MESTRAS — TUBO EXISTENTE CALCADA PROJETADA ———— MEIO-FIO EXISTENTE g LEVANTAMENTO PEAN IALTIMETRICO 01 /01
CURVAS AUXILIARES N / BUEIRO CALGADA EXISTENTE MEIO=FIO RETO :J( CADASTRAL MAPA DE LOCALIZACAO E PERFIL LONGITUDINAL
) A : DESE : DATA: E LA: EVISAO:
ST SONDAGEM A TRADO m RAMPA DE ACESSO PNE ——  PAVIMENTAGAO PREVISTA 0 EMISSAC DO PROJETO NOv/2021 o ~Feve SENHO ATA SCALA REVISAO
REV. MODIFICACAO DATA | VERIF. | Aprov. | &5 098 1-ESTRADA_KO_002_TRECHO_03-TOP-PB-R00.dwo C.J.S.T. NOVEMBRO 2021 1:600 00



AutoCAD SHX Text
ST-03

AutoCAD SHX Text
VALA

AutoCAD SHX Text
RIO

AutoCAD SHX Text
ST-02

AutoCAD SHX Text
VALA

AutoCAD SHX Text
ST-01

AutoCAD SHX Text
VALA

AutoCAD SHX Text
VALA

AutoCAD SHX Text
ESTRADA MUNICIPAL KO-002 TRECHO 03

AutoCAD SHX Text
ESTRADA MUNICIPAL KO-002 TRECHO 03

AutoCAD SHX Text
AL. PREDIAL

AutoCAD SHX Text
AL. PREDIAL

AutoCAD SHX Text
AL. PREDIAL

AutoCAD SHX Text
AL. PREDIAL

AutoCAD SHX Text
AL. PREDIAL

AutoCAD SHX Text
AL. PREDIAL

AutoCAD SHX Text
Z=858,0055

AutoCAD SHX Text
N=7111503.3998

AutoCAD SHX Text
E=655701.7615

AutoCAD SHX Text
Z=856,0705

AutoCAD SHX Text
N=7111573.0045

AutoCAD SHX Text
E=655889.28901

AutoCAD SHX Text
ESTRADA MUNICIPAL KO-002

AutoCAD SHX Text
PAVIMENTAÇÃO EXISTENTE

AutoCAD SHX Text
AL. PREDIAL - DEPOSITO GLASS HOUSE 

AutoCAD SHX Text
PORTÃO  GLASS HOUSE 

AutoCAD SHX Text
COPERANTE - LOJA DE INSUMOS

AutoCAD SHX Text
VALA

AutoCAD SHX Text
SARJETA

AutoCAD SHX Text
SARJETA

AutoCAD SHX Text
OFICINA

AutoCAD SHX Text
BARRAÇÃO

AutoCAD SHX Text
LEVANTAMENTO TOPOGRÁFICO

AutoCAD SHX Text
Escala 1/600

AutoCAD SHX Text
N=7111700

AutoCAD SHX Text
E=656150

AutoCAD SHX Text
N=7111750

AutoCAD SHX Text
E=656150

AutoCAD SHX Text
N=7111650

AutoCAD SHX Text
E=656150

AutoCAD SHX Text
N=7111600

AutoCAD SHX Text
E=656150

AutoCAD SHX Text
N=7111550

AutoCAD SHX Text
E=656150

AutoCAD SHX Text
N=7111550

AutoCAD SHX Text
E=656100

AutoCAD SHX Text
N=7111550

AutoCAD SHX Text
E=656050

AutoCAD SHX Text
N=7111550

AutoCAD SHX Text
E=656000

AutoCAD SHX Text
N=7111550

AutoCAD SHX Text
E=655950

AutoCAD SHX Text
N=7111550

AutoCAD SHX Text
E=655900

AutoCAD SHX Text
N=7111550

AutoCAD SHX Text
E=655850

AutoCAD SHX Text
N=7111550

AutoCAD SHX Text
E=655800

AutoCAD SHX Text
N=7111550

AutoCAD SHX Text
E=655750

AutoCAD SHX Text
N=7111550

AutoCAD SHX Text
E=655700

AutoCAD SHX Text
N=7111700

AutoCAD SHX Text
E=656050

AutoCAD SHX Text
N=7111650

AutoCAD SHX Text
E=655950

AutoCAD SHX Text
N=7111600

AutoCAD SHX Text
E=655850

AutoCAD SHX Text
N=7111500

AutoCAD SHX Text
E=655750

AutoCAD SHX Text
N=7111450

AutoCAD SHX Text
E=655700

AutoCAD SHX Text
N=7111450

AutoCAD SHX Text
E=655650

AutoCAD SHX Text
N=7111450

AutoCAD SHX Text
E=655600

AutoCAD SHX Text
N=7111450

AutoCAD SHX Text
E=655750

AutoCAD SHX Text
N=7111450

AutoCAD SHX Text
E=655800

AutoCAD SHX Text
N=7111450

AutoCAD SHX Text
E=655850

AutoCAD SHX Text
N=7111450

AutoCAD SHX Text
E=655900

AutoCAD SHX Text
N=7111650

AutoCAD SHX Text
E=656000

AutoCAD SHX Text
N=7111650

AutoCAD SHX Text
E=656050

AutoCAD SHX Text
N=7111650

AutoCAD SHX Text
E=656100

AutoCAD SHX Text
N=7111650

AutoCAD SHX Text
E=656200

AutoCAD SHX Text
N=7111600

AutoCAD SHX Text
E=656200

AutoCAD SHX Text
N=7111600

AutoCAD SHX Text
E=656100

AutoCAD SHX Text
N=7111600

AutoCAD SHX Text
E=656050

AutoCAD SHX Text
N=7111600

AutoCAD SHX Text
E=656000

AutoCAD SHX Text
N=7111600

AutoCAD SHX Text
E=655950

AutoCAD SHX Text
N=7111600

AutoCAD SHX Text
E=655900

AutoCAD SHX Text
N=7111600

AutoCAD SHX Text
E=655800

AutoCAD SHX Text
N=7111500

AutoCAD SHX Text
E=655700

AutoCAD SHX Text
N=7111500

AutoCAD SHX Text
E=655650

AutoCAD SHX Text
N=7111500

AutoCAD SHX Text
E=655600

AutoCAD SHX Text
N=7111500

AutoCAD SHX Text
E=655550

AutoCAD SHX Text
N=7111500

AutoCAD SHX Text
E=655800

AutoCAD SHX Text
N=7111500

AutoCAD SHX Text
E=655850

AutoCAD SHX Text
N=7111500

AutoCAD SHX Text
E=655900

AutoCAD SHX Text
N=7111500

AutoCAD SHX Text
E=655950

AutoCAD SHX Text
N=7111500

AutoCAD SHX Text
E=656000

AutoCAD SHX Text
ST-03

AutoCAD SHX Text
VALA

AutoCAD SHX Text
RIO

AutoCAD SHX Text
ST-02

AutoCAD SHX Text
VALA

AutoCAD SHX Text
ST-01

AutoCAD SHX Text
VALA

AutoCAD SHX Text
VALA

AutoCAD SHX Text
ESTRADA MUNICIPAL KO-002 TRECHO 03

AutoCAD SHX Text
ESTRADA MUNICIPAL KO-002 TRECHO 03

AutoCAD SHX Text
AL. PREDIAL

AutoCAD SHX Text
AL. PREDIAL

AutoCAD SHX Text
AL. PREDIAL

AutoCAD SHX Text
AL. PREDIAL

AutoCAD SHX Text
AL. PREDIAL

AutoCAD SHX Text
AL. PREDIAL

AutoCAD SHX Text
Z=858,0055

AutoCAD SHX Text
N=7111503.3998

AutoCAD SHX Text
E=655701.7615

AutoCAD SHX Text
Z=856,0705

AutoCAD SHX Text
N=7111573.0045

AutoCAD SHX Text
E=655889.28901

AutoCAD SHX Text
ESTRADA MUNICIPAL KO-002

AutoCAD SHX Text
PAVIMENTAÇÃO EXISTENTE

AutoCAD SHX Text
AL. PREDIAL - DEPOSITO GLASS HOUSE 

AutoCAD SHX Text
PORTÃO  GLASS HOUSE 

AutoCAD SHX Text
COPERANTE - LOJA DE INSUMOS

AutoCAD SHX Text
VALA

AutoCAD SHX Text
SARJETA

AutoCAD SHX Text
SARJETA

AutoCAD SHX Text
OFICINA

AutoCAD SHX Text
BARRAÇÃO

AutoCAD SHX Text
ST-03

AutoCAD SHX Text
VALA

AutoCAD SHX Text
RIO

AutoCAD SHX Text
ST-02

AutoCAD SHX Text
VALA

AutoCAD SHX Text
ST-01

AutoCAD SHX Text
VALA

AutoCAD SHX Text
VALA

AutoCAD SHX Text
ESTRADA MUNICIPAL KO-002 TRECHO 03

AutoCAD SHX Text
ESTRADA MUNICIPAL KO-002 TRECHO 03

AutoCAD SHX Text
AL. PREDIAL

AutoCAD SHX Text
AL. PREDIAL

AutoCAD SHX Text
AL. PREDIAL

AutoCAD SHX Text
AL. PREDIAL

AutoCAD SHX Text
AL. PREDIAL

AutoCAD SHX Text
AL. PREDIAL

AutoCAD SHX Text
Z=858,0055

AutoCAD SHX Text
N=7111503.3998

AutoCAD SHX Text
E=655701.7615

AutoCAD SHX Text
Z=856,0705

AutoCAD SHX Text
N=7111573.0045

AutoCAD SHX Text
E=655889.28901

AutoCAD SHX Text
ESTRADA MUNICIPAL KO-002

AutoCAD SHX Text
PAVIMENTAÇÃO EXISTENTE

AutoCAD SHX Text
AL. PREDIAL - DEPOSITO GLASS HOUSE 

AutoCAD SHX Text
PORTÃO  GLASS HOUSE 

AutoCAD SHX Text
COPERANTE - LOJA DE INSUMOS

AutoCAD SHX Text
VALA

AutoCAD SHX Text
SARJETA

AutoCAD SHX Text
SARJETA

AutoCAD SHX Text
OFICINA

AutoCAD SHX Text
BARRAÇÃO

AutoCAD SHX Text
PERFIL LONGITUDINAL

AutoCAD SHX Text
Escala 1/600

AutoCAD SHX Text
CT

AutoCAD SHX Text
SEM ESCALA 

AutoCAD SHX Text
MAPA DE LOCALIZAÇÃO


|

” /
copr |

’ ERANTE — LOJA DE INSUMOS /

ES A
—POSTE R ESTRAD —
osTes . o o A MUNICIPAL KO-002 TRECHO 03
AL. PREDIAL —DEPOSITO GLASS HOUSE B © © :f .
- . + ﬂ'
WA <-|3- v, POSTE M W
T POSTE: —1_ - RELOCADRO ;l i < e
X | 9200 ._B=655889.28901 pPOSTE . e | + /
| AN=7111573.0045 RELOCADO © o POSTE POSTE A N N |
i 1 - 070’5 TRACAE;(E o ';gf[g;}@ RELOCADO POSTES A RELOCADO A /
o ‘ =856, . . EXISTEN C REAL A S}
peR B e o s ! ¢ /
Exs Q| : - == = XX H T T R R A X X~ ey REALOCAS i e | AL PREDIALS
O AR A S o 2.l o o e e S L S N
O
: ) : Q
20| _—
e | e S a——
T . Ok T N T L W e % T
ey ," S ~~~~~~~~~ \74‘, Co f_x_/_x_x_/_/_x_x,eﬁ_%m_x___x vy
\ ! I’ % \\\ '\/ : T A=~ X
i~ FAIXA DE ‘ A /
00 St (61020 | \ / E=655701.7615
E;:?T%NTE | \“ N=7111503,3998
T 7=858,0055
BARRAGAO
ks |
Q. ‘
=1 o
2% |
I = ‘
=8 |
873 | 873 863 / 863 RN
| = DENGN
| | / 2 Oz
“ ‘ / +| <
‘ / <ol o)}
| | / N O
1 872|862 862| 2
oo
I =
Ed e
a|lo
871 | 861 861
™ ™
S S
o )
S S
w w 870
o g
[ [
N N
o o
Q Q
O O 869
X X
E:' GREIDE E:' ‘
Q - Q | |
O @) ‘
— —
% 868 % 868 858
So S o
© o
< & THRRENO NATURAL < -
Qg Qg
x> x>
Ko 867 o 867 857
" ] "]
o) e
W = -
od ol
'E %) 'E %)
866 866 856
uJ i(l U] SI
= < = <
FO FO
L La
< U < U
;:‘ 865 ;:‘ ) 855
©) ©)
Q Q
I I
=2 =2
3 864 3 854
2 2 TERRENO NATURAL
-~ -~
O O
2 2
9, 863 9, 853 853
- -
— —
e e
uw U]
Q
862 852 852
861 851 851
1N + o o © o y e} a : ol jr @ o ;r o J; S = +j i
N T L " - i © 0 o + is) + ! + + + n + Fhlo+ ©
o & hi et B " o - > 9 - o o e il o & = 53 Qo ©[7|espaco GRGAOS PUBLICOS
5 ” I I I Il ”;L‘j Il I I H iz I I I I /H) § H iz I H;H) =1 |
860 g o g - g an £ 860 | 850 g a 2 ol a g i £ g £ e |3 |E SEEE
o4 70 D=30.33 PR D=7.58 e an D=7.58 42 A0 D=11.36 ~100 D=8.14 1EA OF D=81.47 2 4a
PLANIMETRIA R R=80.70 Ooree R=99.30 i R=99.30 o R=150.70 ores R=299.30 rosee R=199.30 e
D=14.38 D=37.59 D=16.64 D=27.02 D=20.70 D=67.78 D=14.06 D=8.12 D=57.38 D=15.23 D=12.78
ALTIMETRIA i=—1.15% i=—2.37% i=—10.23% i=—14.76% i=—6.46% i=—2.26% i=8.00% i=10.54% i=2.20% i=5.16% i=1.91%
[©)] M < Te] M~ < ~ o o ~ < o M e} M~ ~ M~ (o] n M — (@] ()] < 0 (o)) (o] M [0} (e} N o Te] 0 < o Te] M - (e} g N — Te] [0)] o M (o] < ~ M < < (o)) < o < Te] n (e} N~ N~ < [<e] [ve} (] (e} o0 [0)} o [Ce] M - (9] (e} ~ M — < [<e] (o)) - < © (e} n < M N M — — — M Te] M~ M ()] N o [Ce] o o ~ M ¥
N~ N © o < o N~ < ~ o < v0] o fe} < o — N M M M N N < N~ < N o N~ n M o [ve] < o [Ce] — n el M~ o (o)} - N M (@] ~ < N N fe} <D Te] — [e0] < N ~— o (o] v} [Ce] M [0)] n n ~ [0} ~— < 00 00 M [N N o M~ - ~ M~ N~ 9] [e0] o M © (e} N fe} 00 by — - — ~— ~— N N [0)] (@] N < o N o P
TERRENO 2 ® © v ™mnM d o o N K © ¥ mH - o o © ™®»M o N ¥ - 0 v 9o v o »n 9o § o ¥ © o « < ~n 2o o © = v o§ W ¥ = ~ ¥ § ©o «©° © v ¥ o = 9o 9 ® © B»v + M - ©o 9 ®® ©®w 9o 9 @ = ¥ © o v o ¥ ® mM © mM W = «§ ®M ¥ © N ® 99 - § Mm & »H © N @® = MM © & 9 = %
— — — — — — — o o o o o o o o (o)} (e} (e} o [ve] [ve] [ve] M~ ~ N O [Ce} n < < M M N — — o (e} 00 [ve} N~ DN «© © n n n < < < < M M M M M M M N N N N N N N N — ~— ~— ~— — — N N N M M M < < Te} fe] © [<e] P~ N~ N~ M~ N~ N~ N 0] Q Q 00 00 00} 0 [e9] 00 (@] (@] (@] (e} (@} (@] D
~ ™~ N~ ~ ~ N N~ N~ ~ ~ N~ ™~ ™~ ™~ N~ [Ce] [Ce] [Ce} (€] [¢e] © (<] (<] [Ce} [¢e} (<o} [¢e] © © © © © [¢e] [Ce} [€e] [¢e] n T o} n e} Te] 0 [T9] n ['9] 0 n n n 'e} Te} [te] n [T9] 0 n n n n 'e} fo] [To] ['9] 0 ['9] n n o] 'e} fo] [T9] n n 0 n n [To] n 'e} 9] n 9] 0 n n n n 'e} fo] n n n 0 n n n fo] fo] fo] [T9] ['9] 0 © (o] <)
g o 0 [v6] 0 0 0 00 00 00) 00} e 0] 0 00 0 00 00 00 00 00) 0 [ee] [ve] [ve] 00 00 0 00 00) [ee} 0 00 00 0 00 0 00 00) 00} [ve} 0 [ve} 0 0 00 [o0] 00 00) 00} e 0] 00 0 0 0 [o0] 0 00) [v0] 0 0 00 0 00 [e0] 00 0 0 [ve] o0 [ve] o0 00 00 2] [o0] 00) 00} 0 [ve} o0 0 00 2] 0 00) 00} 00} e 0] 00 0 00 2] 2] 2] 00) 00} 0 00 0 00 00 00 00 00) [ve} 0 o
Q NG < (e} - (@] — N < w0 ~ v ] [e)] [@)] ~ (0} Te} M n — [} — (e} Te} [Ce] — [0)] o o [ve] N~ g o N fe} N~ [0} b N < < (@] N o P~ < — [0)] (e} < Te] ~ — (o] M o M~ < — e 0] n N [0} © < - © wn N~ (@] M~ - [0} M N — - - n N o 0 n (0] — N N N N M M M M M M < < < [ee] [0)] - (0] P~ g M e 0] ¥
(&) ~ — n [o9] o0 (o} < eV} o 0 © < N 0 — N (@] [To] [c9} ~ e} (e} — o ™~ o N — (e} [e0] ™~ [0)] Te] M [0} wn N v0] < < n © 00 N M — © ~ (o2} < N < 00 [<¢] [To] M N ~ (0] [ve] N~ fe} < [\p] N o (@] (0] ~ — < M — o © ©O ©O o N n < ~ N et N O ~ 00 (o)} o — N M < Te] [<e] N~ ()] 00 < [&] n » o [e)] [¢)]
] o IS)] ] ~ © To} < M — o o 00 © e} ) — fee) 0 o~ o 0 ~ I5s} M o)} ~ o 2] i) M ~ — <+ © 1)} N <~ ~ o ~ )] Ite} N o)} © o~ o)} © < N o 0 ~ © 1o} < M — o o)) 00 ~ © T} < N — — o~ M 0 l0e] — 1} &} M 0 o) o 1o} ~ — ~ © ~ o] o)) o N s} ~ Te} © N a0 o o N e} ™~ o N < ~ T}
GREDE | & & <« = < < <& 2 & & 2 5 5 8 o o o o o o 0 ® o o8 0N N O © © w5 6w <+ ¥ m M o < ©o © o © © N~ ¢ ¢ ¢ w ©® v < < < < ¥ ®M &M &M &S &M ™M &M &M o o o o o o o o o o o o o4 ®m o m m < < v v ¢ ¢ N K N N N KN © © © © © © ©o ©o ©o o o ©o o o o o o &
™~ ~ ~ ™~ ~ ~ N~ ~ ~ ~ ~ N~ N~ ~ N N~ N~ O ©O [¢e] © [<e] «© [<e] © [<e] O © © [<e] ©o (<] (o] O © [€e] ©o Tp] n n Tp] Te] ) Tp] o] n n n n n ‘e} o} ) Tp] Tp] n n o} n n ‘e} o] Tp] o] n n n n n ‘e} 0 o] Tp] Tp] n n o} n n ‘e} ) Tp] n n n n n Tp] Te] te} n n n T9] n n n Te] Te] ‘o) [To] O ©o (<] [<e] w
e} [ve] o0 0 o0 [ve] [o0] ve] o0 o0 o0 [v0} 00 o0 00 [o0] [o0] [e0] 0o} 00} [ce} o0 o0 00 [ve] 00 [e0] o o0 o0 [ce} o0 o0 00 [e0] 00 0o} o0 [ve] [ve] o0 o0 00 [e0] ve] 0] 00 o0 [ve] o0 o0 0 00 [e0] [e0] o [ve] [ce} o0 o0 o0 00 [e0] ve] 0o} o o0 o0 o0 o0 [ve] 00 [e0] [e0] 0o} e} [ce} o0 o0 o0 00 [e0] 00 0o} o0 o0 o0 o0 o0 00 [e0] [e0] [e0] o [ve] [ve] [ve] o0 00 [ve] 00 [e0] 0o} o0 o0 op
ESTACA } ) 5 3 5 6 7 & ) 10 1 19 15 14 15 1% 17 18 19 20 21 ) 23 24 25 76
20 40 60 80 10 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 400 420 440 460 480 500 520
CONVENCOES NOTAS < B : . P
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————  MURO E TELA A MARCOS TOPOGRAFICOS —_ PLACA DE SINALIZAGAO ) TELEFONE PUBLICO 1. CONFERIR AS MEDIDAS IN-LOCO. R AW e e T e TR T NGENUARIA
MURO LIXEIRA Q/\/“ RIOS/CURSOS D'AGUA I POSTES EXISTENTE ,9( - CONSTRUGAO
CT .
—x—x—  CERCA 59 CAxa DE TELEFONE T ALAGADO i POSTES A RELOCAR AREA A SER PAVIMENTADA 4.042,43 m2 0 oo PAVIMENTACAO URBANA :: ESTRADA MUNICIPAL K002
—#—— GRADE [ | CAIXA ELETRICA SUBTERRANEA | o |  PONTO DE ONIBUS ¥ POSTES RELOCADOS AREA A SER PAVIMENTADA "ESTACIONAMENTO” 636,04 m2 = TRECHO 03 POCO FRIO
- - ) n A : :
—x—x—  CERCA A SER REMOVIDA Y CAIXA DE CAPTACAO EXISTENTE REMOGAO DE PAVIMENTO EXISTENTE ( ' ARVORES AREA A SER PAVIMENTADA "CICLOFAIXA” 642 67 m2 - | PROPRIETARIO: ASSINATURA
— — -~ BORDO EXISTENTE %, CAIXA DE CAPTAGAO A SER RETIRADA POSTERIOR PAVIMENTAGAO NOVA _ VALA/CORREGO : 3 PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN
oy ) AREA A SER REGULARIZADA 5.587,07 m2 - CNPJ: 76.002.666/0001-40
——————————— EIXO PROJETADO @P POGO DE VISITA SANEPAR PAVIMENTAGAO NOVA PROJETADA  ——————  SARJETA =1 AUTOR DO PROJETO: ) ASSINATURA:
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. ENGENHE L- E . D o
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FAIXA DE DOMINIO FUTURA ~~vannmn ENTRADA COMERCIAL CANTEIRO PROJETADO MEIO-FIO REBAIXADO LARGURA — ENTRE A ESTACA 44795 ATE A ESTACA FINAL 26+10.00 7.00 m £ PROJETO GEOMETRICO
CURVAS MESTRAS ——  TUBO EXISTENTE CALGADA PROJETADA —————— MEIO-FIO EXISTENTE h OF oA P— g /01
CURVAS AUXILIARES —" BUEIRO CALCADA EXISTENTE — MEIO-FIO RETO e w PLANTA E PERFIL LONGITUDINAL
) A : DESE : DATA: E LA: EVISAO:
ST SONDAGEM A TRADO / N m RAMPA DE ACESSO PNE PAVIMENTAGAO PREVISTA POSTES A SEREM RELOCADOS 5,00 ud 0 EMISSAO DO PROJETO NOV/21 A.R.O. A.R.O. <O( ARQUIVO SENHO ATA SCALA REVISAO
REV. MODIFICACAO DATA VERIF. APROV. <0981-ESTRADA_KO_002_TRECHO_03-GEO-PB-R00|dwg |.M.S. NOVEMBRO|2021 1:500 00
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VOLUME TOTAL VOLUME TOTAL
Est Area de Area de | Volume de | Volume de | Volum. Corte | Volum Aterro Est Area de Area de | Volume de | Volume de | Volum. Corte | Volum Aterro
SACA 1 corte (m?) | Aterro (m?2) | Corte (m3) | Aterro (m3) | Acum. (m3) | Acum. (m3) StAC9 ! Corte (m?) | Aterro (m?) | Corte (m3) | Aterro (m3) | Acum. (m3) | Acum. (m3)
0+0,00 3,68 0,33 0.00 0,00 0,00 0,00 20+0,00 4,91 0,38 60.34 10,29 406,41 519,09
140,00 0,30 1,11 39.81 14,46 39,81 14,46 21+0,00 8,44 0,00 133.48 3,76 539,88 522,84
2+0,00 0,03 2,36 3.37 33,59 43,18 48,04 22+0,00 4,56 0,04 130.01 0,44 669,89 523,28
3+0,00 0,00 2,49 0.34 47,85 43,51 95,89 23+0,00 0,80 0,34 54.81 3,72 724,70 527,00
440,00 0,53 0,92 5.34 34,10 48,86 130,00 24+0,00 0,93 0,72 17.64 10,27 742,33 537,28
540,00 1,46 1,34 19.92 22,56 68,78 152,56 25+0,00 2,80 1,24 38.22 19,21 780,55 556,48
640,00 1,86 0,48 33.37 18,14 102,15 170,71 26+0,00 1,36 3,83 42.76 50,96 823,31 607,45
7+0,00 0,66 0,53 25.35 10,14 127,50 180,85 26+9,98 0,36 2,55 8.58 31,83 831,88 639,28
8+0,00 0,92 1,73 15.65 23,00 143,14 203,85
940,00 0,13 1,77 10.56 35,00 153,71 238,85
10+0,00 1,71 0,58 18.40 23,49 172,11 262,34
11+0,00 1,85 0,30 35.18 8,65 207,29 270,99
12+0,00 1,25 0,88 30.92 11,77 238,20 282,76
13+0,00 1,56 0,42 28.05 12,97 266,25 295,73
14+0,00 0,96 1,29 25.21 17,08 291,46 312,81
15+0,00 0,00 2,39 9.62 36,80 301,08 349,61
16+0,00 0,01 1,31 0.09 36,99 301,17 386,60
ESPACO ORGAOS PUBLICOS
17+0,00 1,12 1,40 11.27 27,13 312,44 413,73
18+0,00 0,56 3,73 16.77 51,28 329,22 465,00
19+0,00 1,12 0,65 16.85 43,79 346,06 508,79
NOTAS R . ] & A
= A DA
1. CONFERIR AS MEDIDAS IN-LOCO. ) Prefeitura Mumplpa. d_e Pien
w Rua Amazonas n° 373 - Centro - Pién - Parana - CEP 83.860-000 ENGENHARIA
s CONSTRUGCAO
oer. PAVIMENTACAO URBANA :: ESTRADA MUNICIPAL K002
TRECHO 03 POCO FRIO
PROPRIETARIO: ASSINATURA:
LEGENDA PREFEITURA MUNICIPAL DE PIEN
CNPJ: 76.002.666/0001-40
] CORTE AUTOR DO PROJETO: ] ASSINATURA:
ADAILTON ROGERIO DE OLIVEIRA
ENGENHEIRO CIVIL - CREA PR 68.917/D ART ne:
[ ATERRO L - .
PRANCHA: SEQUENGIA:
— PROJETO TERRAPLANAGEM
— i ALTERAGAO DO PROJETO DE PAVIMENTAGAO MAR/2022| AR.O. | AR.O. PLANTA E SECOES TRANSVERSAIS 01 /02
0 EMISSAO DO PROJETO NOV/2021 | AR.O. | AR.O. ARQUIVO: DESENHO: DATA: ESCALA: REVISAO:
— PERFIL PROJETAD
ol 0 REV. MODIFICACAO DATA VERIF. APROV. 0981-ESTRADA_KO_002_TRECHO_03-TER-PB-R01.dwf D.D. NOVEMBRO|2021 1:500 01
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CAMADAS CONSTITUIDAS DO PAVIMENTO
PARA PISTA DE 9,00m DE LARGURA:

REGULARIZAGAO E COMPACTAGAO DO SUB-LEITO 100% P.N.

— REFORGO DE SUBLEITO EXISTENTE EM SAIBRO ESP. = 15,0 cm
— SUB—BASE EM BRITA 4A ESP. = 15,0 cm

— BASE DE BRITA GRADUADA COMPACTADA — ESP. = 15,0cm

— IMPRIMAGAO COM EMULSAO EAI / PINTURA DE LIGAGAO RR-1C
— C.B.U.Q. "BINDER” (DER/PR) — ESP. = 4,0 cm

— PINTURA DE LIGAGAO RR-1C

C.B.U.Q. FAIXA "C" (DER/PR) — ESP. = 4,0 cm

— MEIO—FIO DE CONCRETO C/SARJETA TIPO 02

— ATERRO DE PASSEIO C/ SOLO PROVENIENTE DA PROPRIA VIA
— REGULARIZAGAO E COMPACTAGAO DO PASSEIO

— BASE DE BRITA GRADUADA COMPACTADO— ESP. = 10,0cm
— CALCADA EM C.B.U.Q. ESP.= 3,0cm
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— GRAMA EM PLACAS

CAMADAS CONSTITUIDAS DO PAVIMENTO
PARA PISTA DE 10,00m DE LARGURA:
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— REFORGO DE SUBLEITO EXISTENTE EM SAIBRO ESP. = 15,0 cm
— SUB—-BASE EM BRITA 4A ESP. = 15,0 cm

— BASE DE BRITA GRADUADA COMPACTADA — ESP. = 15,0cm
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— C.B.U.Q. "BINDER” (DER/PR) — ESP. = 4,0 cm

— PINTURA DE LIGAGAO RR-1C
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CAMADAS CONSTITUIDAS DO PAVIMENTO
PARA PISTA DE 9,00m DE LARGURA:

REGULARIZAGAO E COMPACTAGAO DO SUB—LEITO 100% P.N.

— REFORGO DE SUBLEITO EXISTENTE EM SAIBRO ESP. = 15,0 cm
— SUB—-BASE EM BRITA 4A ESP. = 15,0 cm

— BASE DE BRITA GRADUADA COMPACTADA — ESP. = 15,0cm

— IMPRIMAGAO COM EMULSAO EAI / PINTURA DE LIGAGAO RR-1C
— C.B.U.Q. "BINDER” (DER/PR) — ESP. = 4,0 cm

— PINTURA DE LIGAGAO RR-1C

C.B.U.Q. FAIXA "C” (DER/PR) — ESP. = 4,0 cm

— MEIO—FIO DE CONCRETO C/SARJETA TIPO 07

— ATERRO DE PASSEIO C/ SOLO PROVENIENTE DA PROPRIA VIA
— REGULARIZAGAO E COMPACTAGAO DO PASSEIO

— BASE DE BRITA GRADUADA COMPACTADO- ESP. = 20,0cm

— CALGADA EM C.B.U.Q. FAIXA "C" (DER/PR) — ESP. = 4,0 cm
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PARA PISTA DE 10,00m DE LARGURA:
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— SUB—BASE EM BRITA 4A ESP. = 15,0 cm

— BASE DE BRITA GRADUADA COMPACTADA — ESP. = 15,0cm

— IMPRIMAGAO COM EMULSAO EAI / PINTURA DE LIGAGAO RR-1C
— C.B.U.Q. "BINDER” (DER/PR) — ESP. = 4,0 cm

— PINTURA DE LIGAGAO RR-1C

C.B.U.Q. FAIXA "C" (DER/PR) — ESP. = 4,0 cm
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18. PLANO DE EXECUCAO DA OBRA

O plano de execucdo das obras consiste na elucidacdo de todas as fases executivas do
empreendimento no que tange:

. Servigos Preliminares;

° Terraplenagem;

. Drenagem Pluvial;

° Pavimentacao;

° Paisagismo/Urbanismo;

. Sinalizagdo Vidria.

Tais servicos sao alvos de detalhamento no referido projeto, estando dispostos, quanto

a sua execucao, em conformidade com o cronograma sequencialmente apresentado.

18.1 Servigos Preliminares

Nesta fase da obra devera ser instalada a placa de obra, com dimensbes de
4,00x2,00m, a placa devera ser do tipo metdlica, Padrdo SEDU/PR, e serd instalada em local
definido pela fiscalizacdo da obra, os custos de tal servico devera estar inclusos no valor do
BDI da empresa contratada.

Fase onde serd executada a retirada das calgadas existentes dos passeios e entradas
de residéncias que for necessaria, posteriormente refazer a calgada conforme mostradas em
projetos de obras complementares.

Todos os materiais removidos no passeio (Paver, lajotas e similares) que forem
reutilizaveis serao disponibilizados para os moradores, os entulhos serdo destinados para area

de bota-fora em local definido pela fiscalizagdo da obra.

Fase onde sera executada, o remanejamento dos postes e com posterior recolocagao,
também serd feita nesta etapa, os postes que se localizam dentro da pista ou no passeio
intervindo na area destinada a sarjeta, deverao ser remanejados conforme mostra o projeto

geométrico.
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A remocao de cercas de arame ou tela, com posterior recolocacdo, também sera feita
nesta etapa conforme mostra o projeto geométrico, para a cerca de madeira serd removida e

substituida por arame caso venha ter no projeto.

18.2 Terraplenagem
Consiste na execucdo do corte e do aterro compactado para o perfeito encaixe da secao

de pavimentacdo na via existente.

18.3 Drenagem Pluvial

Execucdo de dispositivos para direcionar o fluxo das dguas precipitadas para regides de
desague, composto caixas coletoras com grelha, caixa de ligacdo, tubulacdo de concreto,
dissipador de energia e ala para BSTC.

Antes da execucdo da pavimentacdo deverdo ser executados os servicos de drenagem
pluvial, que deverdo seguir o projeto.

Dever3 ser feita a locacdo da tubulacdo, levando-se em conta pontos importantes do
projeto, tais como caixas de ligacdo e caixas de captacao, encontros de condutos, variacoes
de declividade e cada estaca serd marcada a cota do terreno e a profundidade da escavacgao

necessaria.

18.4 Pavimentagao

Etapas da obra onde sao executadas as camadas de pavimentagao, sendo: regularizagao,
camada de sub-base (brita 4A), camada de base (brita graduada simples), coberta por uma
imprimacao EAI, para fazer a protecdo e impermeabilizacao desta camada granular, logo apés
a imprimacdo serd a vez da camada de pintura de liga¢do, os revestimentos das pistas de
rolamentos serdo executados em duas camadas de CBUQ — Faixa “B” / Binder, cada camada
com uma espessura de 4,00 cm. Acima de cada camada de CBUQ — Faixa “B” / Binder havera
uma Pintura de Ligagdo e, por fim o pavimento receberd uma camada de CBUQ — Faixa “C”
com uma espessura de 4,00 cm.

E recomendado o emprego de cimento asfaltico de petréleo do tipo CAP-50/70,

atendendo ao Regulamento Técnico ANP 03/2005.



As camadas do pavimento deverdo ser efetuadas de forma ordenada, de forme que nao
atinjam grandes extensdes sem que a camada sobreposta seja iniciada. A protecdo das etapas
de servico, pela imediata execucdo da camada seguinte, é de consideravel importancia para a

boa performance do comportamento futuro do pavimento.

18.5 Obras Complementares

Consiste na colocagdao de meio-fio com sarjeta, conforme mostrado em projeto.

A calcada sera executada com largura de 1,50 metros em C.B.U.Q, com base de base de
brita graduada bem compactada, pintura de ligacdo e revestimento concreto asfaltico usinado
a quente, delimitada pelo meio-fio no lado da pista e grama na drea destinadas aos passeios.

Em toda a extensdo das vias, a entrada do morador serd executada até o alinhamento
predial na largura de sua entrada, conforme mostrado em projeto.

As rampas para deficiente serdo em concreto armado, com contorno em piso tatil alerta
conforme demonstrado no detalhe MODELOS ““06” na prancha do projeto de obras

complementares, para a perfeita execugdo nas ruas.

Para o trecho que possuird a calcada, a entrada do morador sera executada até o
alinhamento predial na largura de sua entrada, conforme mostrado em projeto, para o trecho
que sera colocado a sarjeta tipo 04 terd apenas a transposi¢cdo de segmento e sua cobertura

em concreto em frente da aonde passa o veiculo.

18.6 Paisagismo

Aonde houver espago entre a calgada e o alinhamento predial o acabamento sera em
grama em placas, para o plantio da grama serd necessdrio a descompactac¢do do terreno em
5,00 centimetro ou aplicacdo de terra vegetal preta, apds o plantio em cima da grama ocorrera
espalhamento de mais uma camada de terra com espessura de 2,0 centimetro, deverd ser
rastelada e removido o excesso e os torrdo, e molhada.

Fica expressamente proibido plantar a grama sobre camada de pedra, devera aplicagao
de terra vegetal preta, por ser uma area rural, na propria borda dos barrancos e possivel
resgatar.

Também nesta etapa sera feita a hidrossemeadura consiste na aplicacao hidromecanica

de uma massa pastosa composta por fertilizantes, sementes, camada protetora, adesivos e

/ 58



matéria organica, cujo traco caracteristico é determinado pelas necessidades de nutricdo da

vegetacdo a ser introduzida.

18.7 Sinalizagao Viaria
Fase onde serd executada a pintura das faixas, colocacdo de placas de adverténcia e

placas de regulamentacdo e as pinturas das travessias elevadas e da ciclofaixa.

18.8 Observagdes Gerais

Em caso de conflitos ou divergéncias entre informacdes dos diversos projetos, o projeto
Geométrico é que deve ser seguido e observado primeiro, antes de verificar os outros,
entretanto a fiscalizacdo devera ser consultada sobre estes conflitos.

No caso de conflitos de quantitativos, entre projetos e planilhas, deverd ser respeitado
o guantitativo dos projetos, verificando sempre se o0 mesmo se apresenta com a ultima

revisao.
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19. ESQUEMA OPERACIONAL

Por ocasido da execucdo da obra a empresa construtora devera providenciar os
devidos caminhos de servicos e desvios para permitir acesso para os usuarios normais e

moradores confinantes.

Nas areas urbanas, onde ndo for possivel o desvio do trafego por outra rua,
recomenda-se para atender ao exposto acima, o ataque as frentes de servicos em panos

correspondentes a meia-pista, o que permitird o fluxo do trafego local.

Todos os custos decorrentes da implantacdo de variantes, acessos ou caminhos de
servicos, ndo serdo objeto de medicdo em separado. Tais 6nus deverdo estar diluidos nos

custos dos servicos constantes da planilha de quantitativos de servicos.

A obra apresenta um cronograma executivo como apresentado, pelo seu porte e os
volumes levantados, oferece plenas condi¢cGes de diminuicdo do prazo executivo proposto,
minimizando também as interferéncias com a rua existente no que diz respeito aos usuarios

desta.

19.1 Sinalizagdo de Obras
A sinalizacdo de obras na pista devera:

° Advertir, com a necessaria antecedéncia, a existéncia de obras em andamento
e a situagdo da pista;

° Regulamentar a velocidade e outras condigdes para a circulagdo segura nas
proximidades das obras;

° Canalizar e ordenar o fluxo de veiculos junto a obra de modo a evitar
movimentos conflitantes, reduzir o risco de acidentes e minimizar o quanto
possivel os congestionamentos;

° Fornecer informacdes corretas, claras e padronizadas aos usudrios da via.
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19.2 Relagao de Equipamentos

A mobilizacdo dos equipamentos podera ser feita de acordo com o cronograma

detalhado, para as diversas frentes de servigcos. Todo equipamento sera inspecionado pela

fiscalizacdo antes do inicio do servico, e quando solicitado deverd ser substituido no prazo de

48 horas. Segue abaixo relagdao minima de equipamentos:

Moto niveladora 140 HP

Carregadeira frontal de pneus 170 HP

Rolo pé-de-carneiro autopropelido VAP-55 8,3 HP

Rolo vibratério liso autopropelido 11 t

Rolo tandem liso 6-8 t

Rolo pneus autopropelido 20 t

Retroescavadeira 62 HP

Escavadeira Hidraulica

Caminhado tanque 10.000 |

Caminhdo espargidor de asfalto 6.000 |

Caminhdo basculante 10,0 m3

Tanque depdsito asfalto a frio 20.000 |

Tanque depdsito asfalto macarico 20.000 |

Usina solos brita graduada 350 t/h

Usina de asfalto gravimétrica 60/80 t/h

Vibro acabadora esteiras 98 t/h

Vassoura mecanica rebocavel

Distribuidor de agregados - rebocavel

A quantidade necessaria de cada equipamento para a perfeita execugao de servico sera

de responsabilidade da empresa construtora, de maneira que a mesma atenda o cronograma

previsto para a obra.



19.3 Relagao de Profissionais

Sob responsabilidade da CONTRATADA, esta a disponibilizacdo de toda mao de obra
necessaria a execucao dos servigos, porém sdo profissionais que compdem a equipe minima

responsavel pelo acompanhamento e bom andamento da realizacdo dos servicos em campo:

e Engenheiro Responsavel Técnico;
e Engenheiro Preposto;

e Mestre de obras.

Face particularidades relacionadas a produtividade das equipes o dimensionamento,
tanto destas equipes bem como dos equipamentos necessarios ao atendimento do
cronograma visando a implantacdo da obra dentro do prazo, fica sob responsabilidade da

empresa CONTRATADA.



20. ESPECIFICAGCOES EXECUTIVAS

As especificagOes listadas encontram-se no Manual de Especificacdes de Servicos

Rodoviarios do DER/PR. Os particulares a esta obra foram descritos na sequéncia.
20.1 SERVICOS PRELIMINARES
DER/PR ES-OC18/18 — Cerca Vivas ou Telas;
DER/PR ES-P 27/05 — Demoli¢do de Pavimento;

20.2 SERVICOS DE TERRAPLENAGEM

DER/PR ES-T 01/18 - Servigos preliminares;
DER/PR ES-P 01/05 - Regularizagdo do Subleito;
DER/PR ES-T 02/18 - Cortes;

DER/PR ES-T 03/18 - Empréstimos;

DER/PR ES-T 04/18 - Remoc&o de solos moles;
DER/PR ES-T 06/18 — Aterros.

20.3 SERVICOS DE DRENAGEM

DER/PR ES-D 11/18 — Demoli¢do de Dispositivos de Concreto;

DER/PR ES-D 01/18 - Sarjetas e Valetas;

DER/PR ES-D 02/18 - Transposi¢do de Segmentos de Sarjetas

DER/PR ES-D 05/18 — Bocas e Caixas Coletoras para Bueiros Tubulares;
DER/PR ES-D 09/18 - Bueiros Tubulares de Concreto;

DER/PR ES-D 12/18 - Dispositivos de Drenagem Pluvial Urbana;

DER/PR ES-D 13/18 — Restaurac¢do de Dispositivos de Drenagem Danificadas;
DER/PR ES-D 14/18 — Limpeza e Obstrucdo de Dispositivos de Drenagem;
DER/PR ES-OA 08/05 — Estrutura de Concreto Armado;

DER/PR ES-OA 06/05 — Escoramentos de Vala.

DER/PR ES-OA 02/05 — Concretos e Argamassas.

20.4 SERVICOS DE PAVIMENTAGAO

DER/PR ES-P 05/18 - Brita Graduada.

DER/PR ES-P 07/05 - Camadas Estabilizadas Granulometricamente (Sub-base);


http://www.der.pr.gov.br/sites/der/arquivos_restritos/files/documento/2019-10/esd0218transposicaodesegmentosdesarjetas.pdf

PMC-ES 021/99 — Brita 4A (Sub-base);
DER/PR ES-P 17/17 - Pinturas Asfalticas;
DER/PR ES-P 21/17 - Concreto Asfaltico Usinado a Quente.

20.5 SERVICOS DE OBRAS COMPLEMENTARES
DER/PR ES-OC 13/18 - Meios-Fios;
DER/PR ES-P 07/05 - Camadas Estabilizadas Granulometricamente (Sub-base);
DER/PR ES-P 05/18 - Brita Graduada.
DER/PR ES-P 0C15/05 — Protecdo Vegetal (Grama).

20.6 SERVICOS DE SINALIZAGAO VIARIA

DER/PR ES-OC 02/18 — Sinalizagdo Horizontal com Tinta a Base de Resina Acrilica Emulsionada
em Agua, Retrorefletiva;

DER/PR ES-OC 09/18 — Fornecimento e Instalacdo de Placas Laterais para Sinalizagdo Vertical;
DER/PR ES-OC 16/18 — Ondulac8es Transversais (Faixa Elevada);

DER/PR ES-OC 08/18 - Tachdes Refletivos.

20.7 SERVIGCOS NAO RELACIONADOS

20.7.1 RAMPA PARA PESSOAS COM NECESSIDADES ESPECIAIS (PNE)

As rampas de deficiente fisico definidas em projeto serdo em concreto armado com
fck 25 MPa, com malha de espagamento de 30cm em ago para construcao de bitola 4.2mm,
desempenado a régua, junta de isopor ou madeira. As rampas de deficiente fisico deverao ser
executadas apds a execucdo da rede de galerias pluviais. Todas as rampas deverdao ser

executadas mediante o seguinte procedimento:

e Regularizagdao e compactacao do leito existente;

e Execucdo de lastro de brita apiloado manualmente, espessura 3 cm;

e Lancamento de malha #30cm de bitola 4.2mm;

e Lancamento do lastro de concreto 25MPa, contendo aditivo hidréfugo,
espessura de 6 cm;

e Execucdo de acabamento, colocando as pecas de piso tatil, respeitando o

detalhamento de projeto.
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http://www.der.pr.gov.br/sites/der/arquivos_restritos/files/documento/2019-10/esoc0818tachoesrefletivos.pdf

21. CONTROLE TECNOLOGICO

Compete a empresa executante a realizacdo de teste de ensaios em quantidade
especificada, que demostrem a selecdo adequada dos insumos e a realizacdo de servicos de
boa qualidade e em conformidade com as especificagdes DER/PR, citadas anteriormente.

As quantidades de ensaios para controle interno de execucdo referem-se as quantidades
minimas aceitaveis, podendo a critério da Prefeitura Municipal de Pién ou da empresa
executante, serem ampliados para garantia da qualidade da obra.

Os ensaios e as quantidades necessarias constam nas normas ja mencionadas do
DER/PR, que compdem o presente memorial.

Os custos relativos a tais procedimentos deveram estar incluidos nos custos dos servicos
a serem executados pela empresa construtora.

Todos os resultados dos ensaios exigidos deverdo ser apresentados com a devida
Anotacdo de Responsabilidade Técnica — ART do profissional responsavel pelos mesmos. Os
relatdrios deverdo ser entregues em cada etapa que seja exigida e devera compor o relatdrio

da Fiscalizacdo da Prefeitura Municipal.



22. CANTEIRO DE OBRAS

A empresa Executante da obra serd responsavel por fornecimento e montagem, no local
da obra, de todo o equipamento necessdrio a execuc¢do dos servicos, inclusive a eventual
instalacdo de depdsitos, bem como a construcdo de alojamentos, escritorios e outras
instalagdes necessarias ao trabalho.

N3do havera qualquer pagamento em separado para o canteiro de obras. Seus custos
deverdo ser incluidos nos precos propostos para os varios itens de servico, constantes no
Quadro de Quantidades.

Toda aquisicdo de terreno, direitos de exploracado, servidoes, facilidades ou direitos de
acesso que venham a serem necessarios para pedreiras, jazidas ou outras finalidades, que
estejam além dos limites da faixa de dominio, deverdo ser adquiridos pela Executante e o seu

custo incluido nos precos propostos para os varios itens de servicos.
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